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1 JOHDANTO

1.1. Toimenpideohjelman tarkoitus ja laatiminen

Vesienhoidon keskeisené tavoitteena on estéa jokien, jarvien ja rannikkovesien sekd pohjavesien tilan heikkenemi-
nen seka pyrkié kaikkien vesien vahintdan hyvaan tilaan. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa
heikentaa. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteita ja seurataan
niiden vaikutuksia. Vesienhoidossa otetaan huomioon myds merenhoidon, tulvariskien hallinnan seka luonnonsuo-
jelun tavoitteet.

Vesienhoitoa suunnitellaan vesienhoitoalueittain, joita on Manner-Suomessa seitseman. Vesienhoitoalue muo-
dostuu yhdesta tai useammasta vesistdalueesta. Perhonjoen ym. toimenpidealue kuuluu Kokeméaenjoen-Saaristo-
meren-Selkameren vesienhoitoalueeseen. Vesienhoidon suunnittelu etenee kuuden vuoden jaksoissa. Ensimmai-
set vuoteen 2015 ulottuvat toimenpideohjelmat laadittiin laajassa yhteistydssa vuosien 2008—-2009 aikana. Lisatietoa
vesienhoidosta ja vesienhoidon jarjestamisesta vesienhoitoalueella on saatavilla osoitteessa www.ymparisto.fi/lan-
tinenvesienhoitoalue seké Kokemé&enjoen - Saaristomeren — Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-
masta. Vesienhoitosuunnitelmassa esitellaan tarkemmin vesienhoitoon liittyva lainsdadanto ja vesienhoitoon liittyvat
muut suunnitelmat ja strategiat. Lisaksi vesienhoitosuunnitelmassa on tehty koko vesienhoitoaluetta koskava vaih-
toehtotarkastelu vesienhoidon toimenpiteista.

Tama paivitetty Perhonjoen ja Kélvianjoen vesistdalueen toimenpideohjelma ulottuu vuoteen 2021 asti. Paivi-
tyksen yhteydessa on tehty valiarvio vesien tilasta ja vesien hyvén tilan saavuttamiseksi tarvittavista toimenpiteista.
Alkuperéinen tavoite, vahintddn hyva vesien tila, piti saavuttaa vuoteen 2015 mennessa. Joidenkin vesien kohdalla
on ollut mahdotonta saavuttaa vaadittavia tavoitteita esimerkiksi luonnonolojen vuoksi tai taloudellisista syista. Tal-
I6in niiden tavoittamiseen voidaan antaa lisdaikaa aina vuoteen 2027 asti. Tama toimenpideohjelma sisaltaa yhtei-
sen ndkemyksen vesistdalueen vesiensuojelun ongelmista seka niiden ratkaisukeinoista. Vesien tilan paranta-
miseksi ja sailyttdmiseksi tarvittavat toimenpiteet esitellaan luvussa 8.

Samanaikaisesti suunnittelun kanssa toteutetaan ensimmaisella suunnittelukaudella vahvistettuja toimenpiteita
seké seurataan toimenpiteiden toteutumista. Vuoteen 2015 ulottuvien toimenpideohjelmien toimeenpano on meneil-
laan kaikilla toimintasektoreilla ja alueilla. Vesienhoidon toimenpiteiden toteutusta seurataan vuoden 2011 lopussa
valmistuneen seurantajarjestelman mukaisesti. Seurannan tavoitteena on vesienhoitosuunnitelmien toteutumisen
lisdksi saada lisaa tietoa toimenpiteiden toteutuksen etenemisesta ja kustannuksista. Naité tietoja tarvitaan myos
vesienhoitosuunnitelmien paivittamiseen.

Perhonjoen ja Kalvianjoen valuma- alueet sijaitsevat paaosin Etela-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ympa-
ristokeskuksen (EPOELY-keskuksen) alueella ja kuuluvat Kokemaenjoen- Saaristomeren- Selkdmeren vesienhoi-
toalueeseen (ns. lantinen vesienhoitoalue). Lantisella vesienhoitoalueella on kevaalla 2013 paatetty, ettd toimenpi-
deohjelmia laadittaessa vuosille 2016-2021 pyritdan noudattamaan ensimmaisen vesienhoitokauden (2010-2015)
aluejakoa (kuva 1.1a).

Toimenpideohjelman laatiminen on aloitettu vesien tilaongelmien edellisen arvion paivittdmisella. Tata varten on

paivitetty vesien tilaa ja siihen vaikuttavia toimia koskevia tietoja. Vesien ekologisen ja kemiallisen luokittelun avulla
on asetettu vesistokohtaiset ja vesimuodostumakohtaiset tilatavoitteet. Tavoitteiden saavuttamiseksi on ongelma-
kohteissa tarkasteltu erilaisia toimenpidevaihtoehtoja ja laadittu tdssé ohjelmassa esitetyt toimenpide-ehdotukset.
Toimenpideyhdistelmien muodostamisprosessia on kuvailtu kaavamaisesti kuvassa 1.1b. Prosessi esitetaan yksi-
tyiskohtaisemmin luvussa 8.


http://www.ymparisto.fi/lantinenvesienhoitoalue
http://www.ymparisto.fi/lantinenvesienhoitoalue
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Kuva 1.1a. Toimenpideohjelma-alueet Eteld-Pohjanmaan ELYn alueella.
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 Alle hyvan tilan olevat alueet ja ne joilla hyvd/erinomainen
tila heiketa
« Eri toimintojen merkitys tilavajeen aiheuttajina

Tarkistetaan vesien nykytila
seka kuormitus ja muut paineet

Analysoidaan 1. kauden eToimenpiteiden toteutumistilanne ja esteet toteutumiselle
suunnitelmien toteutuminen eToteutettujen toimenpiteiden vaikuttavuus

Ma3ritetdsn vesien tilan * Yleiset ymparistotavoitteet (ml. erityisalueet)
parantamistarpeet ja eKuormituksen ja muiden paineiden vahentamistarve hyvan

R tilan saavuttamiseksi
erityistarpeet

*Eri sektoreiden toimenpiteet ja ohjauskeinot
Tarkistetaan vesienhoidon « Kustannukset toimenpiteittiin
toimenpiteet ja vaihtoehdot » Toimenpiteiden vaikutukset (ml. kuormituksen aleneminen)
Mairitelldsn eilmaston muutoksen huomioiminen
toimenpideyhdistelmit *TRHS ja MHS ja luontodirektiivien yhteensovittaminen

eSaavutetaanko toimenpideyhdistelmilld hyva tilavuonna
Arvioidaan 2021
ymparistotavoitteiden » Madritelldan mahdolliset aikataulupidennykset vuoteen 2027

saavuttaminen ja ja perustellaan ne
poikkeamistarve eMuut poikkeamistarpeet ml. uudet hankkeet

Kootaan yhteenveto esummataulukot toimenpiteista ja niiden kustannuksista
toimenpiteista ja esummataulukot tavoitteista
ympadristotavoitteista

etoimenpidekokonaisuuksien/vesienhoidon tavoitteiden
T saavuttamisen hyotyjen arviointi(kehikko)
: Arv50|daa.n sidosryhmayhteistyossa
toimenpideohjelman *SOVA menettelyn osana
ymparistovaikutukset SaiEmiiaas

Kuva 1.1b. Toimenpideohjelman laatimiskaavio.

Taman toimenpideohjelman laatiminen on aloitettu méaéarittelemalla vesien nykytila seka niihin kohdistuva kuormitus
ja muut paineet jota varten on keratty vesien tilaa ja siihen vaikuttavia toimia koskevia tietoja. Vesien ekologisen ja
kemiallisen luokittelun kautta avulla on asetettu vesistokohtaiset tilatavoitteet. Tavoitteiden saavuttamiseksi on tar-
kasteltu ensimmaisen kauden toteutuneita toimenpiteitd, arvioitu niiden toteutus vuoteen 2015 jonka pohjalle on
laadittu ehdotus uusille sektorikohtaisille toimenpiteille seka toimenpidevaihtoehdoille.

Keskeiset yhteistydtahot ovat osallistuneet toimenpideohjelman laatimiseen. Perhonjoen ja Kalvianjoen vesis-
tbalueen toimenpiteitéa ja toimenpideohjelman laatimista on kasitelty vesienhoidon yhteistyéryhmassa suunnittelu-
prosessin aikana seké Perhonjoen neuvottelukunnassa ja Perhonjokitydryhmassa.

Keskeiset vesienhoitoa koskevat kysymykset ovat olleet esilla kuulutuksen ajan kesa - joulukuussa 2012. Eh-
dotus alueelliseksi vesienhoitosuunnitelmaksi oli kuultavana lokakuun 2014 ja maaliskuun 2015 valisena aikana.
Perhonjoen ja Kélvidnjoen osalta ravinteiden haja- ja pistekuormitus seké vesiston rakenteeliset muutokset vaikut-
tavat keskeisesti vesien tilaan. Olennaiset vesienhoitoa koskevat kysymykset esitelldén aluekohtaisesti luvussa 2.4.
Kansalaisten kuulemisen kautta tullut palaute ja lausunnot on otettu huomioon toimenpideohjelmaa laadittaessa.

Toimenpide-ehdotuksia, jotka soveltuvat vesien tilan parantamiseen on valmisteltu asteittain etenevassé pro-
sessissa luvussa 9, jossa vaihtoehtoja on tarkasteltu kansallisen ohjeistuksen mukaisesti: Perustoimenpiteet, muut



Perhonjoen ja Kalvianjoen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021

perustoimenpiteet seka taydentavat toimenpiteet. Toimenpiteiden tarpeessa olevia pintavesia varten suunnittelua
koskevia tavoitteita on mahdollisuuksien mukaan arvioitu huomioonottaen eri toimenpidevaihtoehtojen kustannuk-
set, vaikutusaste ja muut vaikuttavat tekijat. Tamén arvioinnin tavoitteena on ollut tunnistaa toimenpide-ehdotukset,
jotka ovat taloudellisesti sopivia ja samalla parhaiten sovellettavissa vaikutusastetta ajatellen. Arviointi on tehty ve-
sienhoitoaluetasolla ottaen huomioon alueelliset erot. Prosessi on kuvattu tarkemmin vesienhoitosuunnitelmassa.

Tapauksissa, joissa arviointiprosessin kautta ei kaikilta osin ole [8ydetty soveltuvia toimenpiteitd hyvan tilan
saavuttamiseksi vuoteen 2021 mennessa, on tavoitteeksi asetettu hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2027 men-
nessd. Vahemman vaativia ymparistda koskevia tavoitteita, siind tapauksessa ettei tavoitteita saavuteta vuoteen
2027 mennessa, ei ole tédssa suunnittelutydssa tehty. Vaiheittain eteneva prosessi on johtanut yhteenvetoon valuma-
alueille ja/tai vesimuodostumille ehdotettavista tavoitteista ja toimenpiteista.

Toimenpideohjelman laadinnassa on tavoiteltu mahdollisimman pitkalle osallistuvan suunnittelun soveltamista,
jossa suunnittelu on tapahtunut yhdessé keskeisten sidosryhmien kanssa. Varsinainen vesienhoitosuunnitelma on
laadittu SOVA-lain (laki suunnitelmien ja ohjelmien ympéaristoa koskevien seurausten arvioinnista) periaatteiden mu-
kaisesti, johon sisaltyy ymparistdselvitys. Lain periaatteiden mukainen vuorovaikutus on toteutunut osallistumisena
ja kuulemisena erilaisissa valintatilanteissa. Yleison ja sidosryhmien palaute ja sen huomioonottaminen toimenpide-
ohjelman laadinnassa on noteerattu.

Toimenpideohjelmien laatimista on ohjannut lantisen vesienhoitoalueen ohjausryhma ja alueellisten ELY-
keskusten vesienhoidon yhteistyéryhmaét. Eteléd-Pohjanmaan ELY-keskuksen vesienhoidon yhteistydoryhmaan kuu-
luu noin 30 jarjestdjen, viranomaisten, kuntien seka elinkeinoharjoittajien edustajaa. Toimenpideohjelmien laatimi-
sen vaiheita on kasitelty tdssa ryhmassa koko prosessin aikana. Toimenpiteitd ja toimenpideohjelmien suunnittelua
on lisaksi kasitelty Perhonjoen jokineuvottelukunnassa ja — tyéryhmassa.

1.2 Vesienhoidon suunnittelun vaikuttavuus

Vesienhoidon toimenpideohjelmat ja vesienhoitosuunnitelmat edistavét vesiensuojelua monella tavalla. Vesienhoi-
tosuunnitelmissa esitetyt ratkaisut vaikuttavat hankkeita ja toimenpiteitd koskevaan paatéksentekoon. Viela tarke-
ampéaa on, etta suunnittelun kuluessa on tuotettu uutta tietoa ja etta eri toimijat ovat vuorovaikutuksessa ja pyrkivat
yhteisymmarrykseen vesiensuojelun edistamisen keinoista.

Suunnittelun vaikuttavuus syntyy mm. seuraavin tavoin:

o Tietamys vesien tilasta ja tilaan vaikuttavista tekijoista paranee

¢ Vesienhoidon suunnittelussa asetetaan alueelliset tavoitteet vesienhoidolle sek& maaritellaan toimet,
joilla tavoitteet saavutetaan

e Tietamys toimien vaikuttavuudesta paranee

e Vesienhoidon suunnittelussa tunnistetaan, onko suunnittelualueella kohteita joissa luonnonolojen, tek-
nisten tai taloudellisten syiden vuoksi on pidennettava maaraaikaa tilatavoitteiden saavuttamiseksi

e Vesienhoidon suunnittelun tulokset otetaan lupavalmistelussa huomioon ja ne vaikuttavat lupapaéatos-
ten kautta kaytannon toimien toteutukseen

e Vesienhoidon suunnittelu ohjaa vesiin liittyvia toimia seka paatoksentekoa maankaytén suunnittelusta

e Vesienhoidon suunnittelua voidaan hyddyntaa EU:n ja kansallisen rahoituksen ohjaamisessa (maata-
louden ymparistotuki, aluekehitysrahoitus jne.).
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1.3 Vesienhoitoon liittyva lainsaadanto, ohjelmat ja suunnitelmat

1.3.1 Vesienhoitoa koskeva lainsaadanto ja sen keskeiset muutokset

Vesienhoidon suunnittelu perustuu EU:n direktiiviin vesipolitikan puitteista (vesipolitikan puitedirektiivi, vesipuitedi-
rektiivi). Ensimmaisen vesienhoitosuunnitelmien valmistumisen jalkeen vesienhoitoa koskevaan lakiin (1299/2004)
on lisatty sdaddkset merenhoidon suunnittelusta ja lain nimi muutettiin laiksi vesienhoidon ja merenhoidon jarjesta-
misesta. Lakiin on my6s lisatty vuonna 2015 voimaan tullut uusi 2 a luku, joka sisaltdd saannokset pohjavesialueiden
rajauksesta ja luokituksesta sekd pohjavesialueen suojelusuunnitelmasta. Vesien- ja merenhoidon suunnitelmia
koskevat omat sdadoksensd, mutta suunnittelu tulee sovittaa yhteen. Liséksi valtioneuvoston asetusta vesienhoidon
jarjestamisesta muutettiin vuonna 2015 siten, etté Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskuksen tulee osana vesien-
hoitolaissa tarkoitettua toimenpideohjelman tarkistamista tarkastella myds ennakkovalvontatoimenpiteita ja esittaa
tarvittaessa toimia niiden saattamiseksi ajan tasalle. Naihin ennakkovalvontatoimenpiteisiin kuuluvat my6s vesilain
mukaiset luvat.

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) edellyttéda tulvariskien tavoitteiden ja vesienhoidon tavoitteiden yhteen
sovittamista. Tulvariskien hallintasuunnitelmat on tehty samanaikaisesti vesienhoitosuunnitelmien paivitysten
kanssa.

Vesienhoiton liittyva lainsaadantt seka toteuttamisen kansalliset strategiat ja ohjelmat on esitetty tarkemmin Koke-
maenjoen — Saaristomeren — Selkdmeren vesienhoitosuunnitelmassa.

1.3.2 Alueelliset ohjelmat

Lansi-Suomen ymparistdstrategiassa linjataan Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan liittojen-
seké Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ELY-keskuksien keskeiset hyvan ymparistdn vaalimisen liittyvat tulevaisuu-
den haasteet ja esitetédén keinot haasteisiin vastaamiseksi. Ymparistostrategia kaudelle 2014-2020 on laadittu vuo-
den 2014 aikana. Yhteisena alueellisena visiona on kehittyminen eurooppalaiseksi kestavan kehityksen esimerkki-
alueeksi ja alueelliseksi edella kavijaksi vuoteen 2030 mennesséa. Uudessa strategiassa vesien tilan vaalimisen ta-
voitteita ovat:

¢ Vesien tilan parantaminen: Jatketaan valuma-aluekohtaista vesienhoidon suunnittelua ja yhteistyota seka

panostetaan vaikuttavuudeltaan merkittéviin yhteishankkeisiin, joilla parannetaan jarvien, jokien ja rannikkovesien
tilaa. Vahennetééan vesiin kohdistuvaa maatalouden, metsatalouden, asutuksen, turkistuotannon, turvetuotan-
non ja teollisuuden kuormitusta seka vesistojen sisdisté kuormitusta. Sailytetdan pienvesien, kuten purot, fladat
ja kluuvijarvet, luonnontilaa ja panostetaan vesielinympariston monimuotoisuuteen. Vahennetdén sulfaatti-
mailta vesiin tulevaa happamuus- ja metallikuormitusta seké jatketaan alan tutkimus- ja kehitysty6ta. Toteute-
taan rantojen ruoppaamiset siten, ettei vahingollisia muutoksia vesien tilalle tai rantaluonnolle aiheuteta. Kehi-
tetddn oljyntorjunnan ja kemikaalivahinkojen torjunnan valmiuksia ja yhteistyota. Toteutetaan tulvasuojelu-,
saanndostely- ja kuivatushankkeita siten, etta vesien hyva tila voidaan saavuttaa ja yllapitaa.

¢ Pohjavesien tilan sailyttdminen hyvana: Yhteen sovitetaan pohjavesien suojelua ja kestavaa kayttoa. Kartoite-
taan pohjavesialueiden riskikohteet ja ohjataan toimintoja riskien vahentamiseksi. Pyritddn tunnistamaan poh-
javesista riippuvaiset maa- ja vesiekosysteemit ja huomioidaan ne alueidenkaytén suunnittelussa. Jatketaan
pohjavesiin liittyvaa tutkimus- ja kehittamisty6ta seka lisataan yhteistyota hyddyntéaen yhteistarkkailuja.

e Tulvariskien hallinnan tehostuminen: Lisataan alueen kaikkien toimijoiden tulvatietoisuutta ja omatoimista tulviin
varautumista. Ohjataan alueidenkayton suunnittelua ja muiden toimintojen sijoittumista siten, ettei uusia tulva-
riskeja aiheudu. Huolehditaan patojen turvallisuudesta ja vesistorakenteiden toimintavarmuudesta kaikissa ti-
lanteissa. Suunnitellaan tulvariskien hallintaa laajapohjaisesti ja vahennetaan tulvista aiheutuvia vahinkoja. Pa-
nostetaan tulvatorjunnan yhteistydhdn seka tulvatiedottamiseen. Hallitaan tehokkaasti tulvariskeja seka varmis-
tetaan riittava alan asiantuntemus. Toteutetaan tulvasuojelu-, sdanndstelyja kuivatushankkeita siten, etta ve-
sien hyva tila voidaan saavuttaa ja yllapitaa.
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o Kestava vesien monikayttd: Toteutetaan monitavoitteisia vesistdjen kunnostushankkeita hyddyntaen mm. Man-
ner-Suomen maaseudun kehittAmisohjelmaa. Turvataan kalakantojen luontainen lisé&ntyminen ja esteetdn
vaellus seka niiden kestava hyddyntadminen. Huomioidaan joen ja jokisuiston valinen vuorovaikutus. Kehitetédan
kestavan vesihuollon yhteisty6ta seka turvataan yhdyskuntien ja elinkeinotoiminnan tarvitseman puhtaan veden
saanti. Parannetaan vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden ja pintavesien tilaa ja kaytettavyytta. Edis-
tetdén vesistoihin liittyvaa kestavaa luontomatkailua ja virkistyskayttéa. Jatketaan jokineuvottelukuntien ja - ra-
hastojen toimintaa seka aktiivista valuma-alueyhteistyota. Jatketaan pohjavesiyhteisty6ta toteutusta ja ns. ran-
nikkoryhmien ty6ta. Panostetaan tiedotukseen kansalaisten omista vaikutusmahdollisuuksista vesien tilan pa-
rantamisessa ja tulvariskien hallinnassa.

Keski-Pohjanmaan liitto on valmistellut Keski-Pohjanmaan maakuntastrategian, joka sisaltdd maakuntasuunnitel-
man vuoteen 2030 saakka sek& maakuntaohjelman vuosille 2014-2017. Maakuntaohjelmasta on tehty my6s ympa-
ristdselostus. Valmistelu on tehty yhteistydssé alueen kuntien, elinkeinoelaman, valtion aluehallinnon, tutkimus- ja
oppilaitosten seka jarjestojen kanssa. Pohjanmaan maakunnnan alueelle on laadittu Pohjanmaan liiton toimesta
vastaavat asiakirjat (mm. Kruunupyy).

Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelman tarkoituksena on osoittaa maakunnan tavoitellun alueellisen kehi-
tyksen pitkan aikavalin strategiset tavoitteet. Maakunta-ohjelma laaditaan neljaksi vuodeksi kerrallaan ja siina esite-
tddn maakunnan kehittdmisen keskeiset tavoitteet ja kehittdmiskokonaisuudet seka toimenpiteet maakuntasuunni-
telmaan pohjautuen. Maakuntaohjelmaa toteutetaan kaksivuotisen, vuosittain laadittavan toimeenpanosuunnitel-
man kautta. Maakunnan alueiden kayttéa ohjaa maakuntakaava, joka on yleispiirteinen suunnitelma maakunnan
alueiden kayton edellytyksistd ja tavoitteista. Maakuntavaltuusto hyvéksyi maakuntastrategian kokouksessaan
24.4.2014.

Keski-Pohjanmaan maakuntaohjelmalla toteutetaan maakuntasuunnitelman kehittAmistavoitteita ja strategiaa
mission mukaan: Keski-Pohjanmaa on taloudellisesti, sosiaalisesti, kulttuurisesti ja ekologisesti menestyva seka
yhteiséllinen, vetovoimainen ja turvallinen maakunta.

SOVA -lain (200/2005) mukaan viranomaisten suunnitelmista on tehtava ympéristdvaikutusten arviointi. Maa-
kuntaohjelman yhteydessa ymparistbvaikutukset esitetdan ymparistdoselostuksena. Ymparistoselostus kattaa Keski-
Pohjanmaan maakuntaohjelman 2014-2017 tiivistelman, ymparistdn nykytilan arvioinnin, maakuntaohjelmaproses-
sin esittelyn seké ymparistdvaikutusten arvioinnin ja seurannan. Selostuksessa arvioidaan maakuntaohjelman eri
toimintalinjojen ekologisia, sosiaalisia, taloudellisia ja kulttuurisia vaikutuksia ymparistoon.

Etela-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueellinen metsdohjelma 2012-2015 edistdd alueen metséluonnon
monimuotoisuutta, vesiensuojelua ja virkistyskayttoa kaikissa metsatalouden toimenpiteissa. Sen mukaan toteute-
taan tehokkaita vesiensuojelutoimenpiteité kaikkien metsataloustoimenpiteiden yhteydessa huomioiden erityisesti
pienvedet sekd kohotetaan vesiensuojelun laatua valuma-aluekohtaisesti luonnonhoitohankkeiden avulla. Myds
happamien sulfaattimaiden aiheuttamia haittoja vahennetaan. Etela- ja Keski-Pohjanmaan alueella ohjelmakauden
tavoitteena on kunnostusoijittaa 12 000 ha/v ja suurimman kestavan hakkuumaaran on asetettu hakkuukertymata-
voitteeksi 4,71 milj. ma/v.

Rannikon metséohjelman 2012-2015 mukaan otetaan kayttdon parhaita saavutettavissa olevia taloudellisesti ja
teknisesti toteuttamiskelpoisia vesiensuojelutoimenpiteitd kunnostusojituksissa, tiehankkeissa, maanmuokkauk-
sessa, hakkuissa ja muissa metsén toimenpiteissa. Erityisesti huomioidaan toimenpiteitd pohjavesialueilla, sulfaat-
timailla ja eroosioherkilla alueilla. Ohjelmakauden 2012-2015 Pohjanmaan alueen tavoitteena on kunnostusojittaa
3000 halv ja hakkuukertymétavoite on 1,9 milj. ms/v.

Metsaohjelmia on laadittu vuodesta 1997 lahtien ja viimeisin ohjelma on laadittu vuosille 2012 - 2015. Parhaillaan
valmistellaan uusia alueellisia metsaohjelmia (AMO) neljallatoista maakuntajakoon pohjautuvalla alueella yhteis-
tydssa maakunnallisten metsaneuvostojen kanssa. Alueellisten metsaohjelmien tavoitteet nousevat alueiden omista
kehittamistarpeista ja kansallisen metsastrategian tavoitteista. Ohjelmassa sovitetaan yhteen taloudelliset, ekologi-
set ja sosiaaliset tavoitteet. Alueellinen metsaohjelma toimii alueen koko metsasektorin kehittamissuunnitelmana ja
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tybohjelmana.Tavoitteena on, ettd metsaneuvostot hyvaksyvat uudet alueelliset metsaohjelmat vuoden 2015 lop-
puun mennessa. Metsakeskuksen laatima luonnohoidon asiantuntijaohjelma, vuosille 2015-2019 taydentaa alu-
eellsia metsaohjelmia (http://www.metsakeskus.fi).

Varsinais-Suomen ELY-keskus vapaa-ajankalatalouden kehittdmisohjelma ja Kalastusalueiden kaytto- ja hoito-
suunnitelmat ovat ohjelmia joilla pyritdan edistamaén kalastettavan kalaston tilaa. Kalastoon vaikuttavat toimenpi-
teet vaikuttavat luonnollisesti myds vesien yleistilaan mydnteisesti.

1.3.3 Perhonjoen neuvottelukunta ja paikalliset vesiensuojelusuositukset

Perhonjoen neuvottelukunta, joka koostuu kuntien ja maakunnallisten liittojen sekd ympéaristdasioita kasittelevien
viranomaisten ja jarjestdjen edustajista, perustettiin vuonna 1996. Neuvottelukunnan tehtavana on toimia pysyvana
neuvoa antavana yhteistydelimena jokilaakson kuntien, elinkeinojen, kalatalousyhteistjen seka vesiston eri kaytta-
jaryhmien ja viranomaistahojen vélilla kasiteltdessa kokonaisuutena vesistda ja sen valuma-alueella tehtéavia vesis-
t66n vaikuttavia toimenpiteitéd. Neuvottelukunnan tehtéviin kuuluvat:

e Perhonjoen ja Kélvianjoen vesiin kohdistuvien tarpeiden, tavoitteiden, epakohtien ja mahdollisuuksien
kartoittaminen ja esiintuominen

e tutkimus- ja suunnittelutehtévien kaynnistdminen, ohjaaminen ja seuraaminen

¢ valmistuneiden tutkimusten ja suunnitelmien kasittely ja seuranta seka tarpeellisten ratkaisujen aikaan-
saaminen

e vesistdjen kayton ja siihen kohdistuvien toimenpiteiden seuraaminen

e Perhonjoen ja Kalvianjoen alueella vesipuitedirektiivin mukaisena yhteistytelimena toimiminen

Neuvottelukunta kokoontuu paasaantoisesti kerran vuodessa, maalis-toukokuun aikana. Tarpeen tullen kokouksia
voidaan pitdd useammin. Neuvottelukunnan puheenjohtajana toimivat alueen kunnat vuorotellen. Etela-Pohjan-
maan elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskuksen henkilokunta toimii sihteerin ja esittelijan tehtavissa. Asiantuntija-
tehtavissa toimivat eri viranomaiset sen mukaan kuin kasiteltavat asiat vaativat. Aloitteet ja esitykset kokouksessa
kasiteltaviksi asioiksi tehdéén neuvottelukunnan sihteerille.

Neuvottelukunta voi myos perustaa tilapaisia yhteisty6elimia mm. yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten.
Neuvottelukunnan kokoukset valmistelee hankeryhma, jossa on elinkeinokeskusten liséksi alueen kaikkien kuntien,
kalastusalueen, MTK-Keski- Pohjanmaan ja Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:n edustajat. Neuvottelukunnan ko-
kouskutsu ja siihen liittyva materiaali 1ahetetdan neuvottelukunnan jasenille ja liséksi tiedoksi alueen kuntien ympa-
ristonsuojelulautakunnille seka tiedotusvalineille.

1.4 Merenhoidon suunnittelun ja tulvariskien hallinnan suunnittelun
huomioon ottaminen

Merenhoidon tavoite Suomessa on Itdmeren hyva tila vuoteen 2020 mennessa. Ymparistoministerio laatii yhteis-
tydssa maa- ja metsatalousministerion ja liikenne- ja viestintaministerion kanssa Suomen kansallisen merenhoito-
suunnitelman, joka kattaa Suomen aluevedet ja talousvydhykkeen. Merenhoitosuunnitelmaan kuuluu arviointi meren
nykytilasta, tavoitteiden asettaminen hyvan tilan saavuttamiseksi, mittarit tilan seuraamiseksi ja seurantaohjelma
seka toimenpideohjelma, jossa esitetdan meren hyvan tilan saavuttamiseksi tehtavia toimia eri aloille. Merenhoi-
dossa painottuu kansainvalinen yhteisty® ja merenhoidon toimenpiteet yhteen sovitetaan muiden ItAmeren maiden
kanssa.

Vesienhoidon suunnittelu on vahvasti kytketty merenhoidon suunnitteluun. Merenhoidosta séadetaan samassa
laissa kun vesienhoidosta. Muun muassa rannikkoalueella tehtéavat tilan arvioinnit ja seurannat tukevat toisiaan ja
sovitetaan yhteen. Vesienhoidon toimenpiteilla vaikutetaan myds meren tilaan. Merenhoidon tavoitteet ja toimenpi-
teet tulee ottaa huomioon vesienhoidon suunnitteluprosessissa maariteltdessa vesien tilan parantamistarpeita ja
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erityistarpeita, tarkistettaessa vesienhoidon toimenpiteitd ja vaihtoehtoja, méaariteltdessa toimenpideyhdistelmia
seka arvioitaessa ymparistotavoitteiden saavuttamista ja poikkeamistarvetta. Toimenpiteet sovitetaan rannikkoalu-
eella yhteen. Merenhoitosuunnitelmaan sisaltyy muitakin teemoja kuin mité vesienhoitosuunnitelmissa kasitellaan,
kuten esimerkiksi kalasto ja kalastus sekd luonnon monimuotoisuus. Merenhoitosuunnitelmien toimet sovitetaan
yhteen muiden Itdmeren maiden kanssa.

Merenhoidon suunnittelun ensimmainen kuuleminen toteutettiin kevaalla 2012 ja se koski alustavaa arviota me-
ren tilasta ja tilatavoitteista. Vuonna 2014 kuultiin merenhoidon seurantaohjelmasta, ja merenhoitosuunnitelman toi-
menpideohjelmista kuullaan samanaikaisesti vesienhoitosuunnitelmaehdotusten kanssa. Merenhoidon toimenpi-
teitd ei kéasitelld Lapuanjoen toimenpideohjelmassa. Merenhoidon toimenpiteitéa kasitelladn Etela-Pohjanmaan alu-
een rannikon ja pienten jokien toimenpideohjelmassa.

Merenhoidon suunnittelusta lisd&: www.ymparisto.fi > Vesi ja meri > Vesien- ja merensuojelu > Merenhoidon suun-
nittelu ja yhteistyd.

Tulvariskien hallinnassa keskitytddn paasaantoisesti vahinkojen ehkdisemiseen, mutta tulvia ehkaisevilla toimenpi-
teilla voidaan osaltaan osallistua vesienhoitotyéhon Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkémeren vesienhoitoalu-
eella. Tulvariskien hallintaa ja vesienhoitoa koskeva lainsdadantt edellyttéaa, etta tulvariskien hallinnan toimenpiteet
on sovitettava yhteen vesienhoidon ymparistotavoitteiden kanssa niin, ettd suunniteltavat toimenpiteet eivat saa
merkittavasti vaarantaa vesienhoidossa suunniteltujen ja toteutettujen toimenpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia. Seka
tulvariskien hallinnan suunnittelu, etta vesienhoidon suunnittelu tahtaavat valuma-alueella tapahtuvan toiminnan tar-
kasteluun ja toimenpiteiden suunnitteluun koko valuma-alueen tasolla. Esimerkiksi tulvahuippujen tasaaminen vesia
viivyttamalla tai pidattamalla véahentaa eroosiota ja pienentda ravinnehuuhtoumaa ja on nain sopiva toimenpide seka
tulvariskien hallinnassa etté vesienhoidon suunnittelussa. Lisaksi vesienhoitosuunnitelmien ja tulvariskien hallinta-
suunnitelmien kuuleminen toteutetaan samanaikaisesti suunnitelmien yhteensovittamisen helpottamiseksi.

Lantisella vesienhoitoalueella on nimetty kahdeksan merkittavaa tulvariskialuetta: Lapuanjoki Lapua, Kyrénjoki
limajoki-Seinajoki seka Ylistaro-Vahakyrd, Laihianjoki Laihia-Runsor, Kokeméaenjoki Huittinen ja Pori, Uskelanjoki
Salon keskusta ja lisdksi merenrannikon merkittéva tulvariskialue Turun, Raision, Naantalin ja Rauman rannikko-
alue. Liséksi on tunnistettu 20 muuta tulvariskialuetta.

Merkittaville tulvariskialueille on laadittu tulvavaarakartat, jonka jalkeen tulvariskialueen riskikohteet on kartoi-
tettu. Aluille on myds perustettu viranomaistaholla toimivat tulvaryhmat, jotka asettivat vesistdalueelle tulvariskien
hallinnan tavoitteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa vesistfaluetta tarkastellaan kokonaisuutena ja kaytetaan
toimenpiteitd, jotka parantavat tulvariskien hallintaa ja ehkaisevat vesistotulvien syntymista.

Parhaassa tapauksessa tulvariskien hallinnan toimenpiteet voivat tukea vesienhoidon hyvan ekologisen tilan
tavoitetta ja parantaa vedenlaatua. Vesienhoidon tavoitteita voivat uhata lahinn& perkaukset, penkereet ja virtaamien
ja vedenkorkeuksien saannostely. Niitd suunniteltaessa ja toteutettaessa vaikutukset ekologiseen tilaan ja veden
laatuun taytyy ottaa erityisesti huomioon.

Jo tulvariskien hallinnan toimenpiteiden alustavassa arvioinnissa toimenpiteet jaoteltiin niiden vaikutusten pe-
rusteella vesienhoidon tavoitteiden kannalta myonteisiin, kielteisiin tai neutraaleihin. Toimenpiteiden vaikutuksia ve-
sien ekologiseen tilaan tai vedenlaatuun arvioitiin yksityiskohtaisesti kun alustavan arvioinnin perusteella oli tunnis-
tettu jatkotarkasteluun valittavat toimenpiteet ja niiden yhdistelmét. Toimenpideyhdistelmien osalta myds niiden ko-
konaisvaikutuksia vesienhoidon tavoitteisiin arvioitiin.

Jos vesiston tai vesimuodostuman hydrologista kiertoa tai rakenteellisia ominaisuuksia, kuten pohjan rakennetta
ja laatua, syvyytta ja leveytta tai rantavydhykkeen laatua, on muutettu merkittavasti, se on voitu vesienhoidossa
nimeté keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi. Koska tulvariskien hallintatoimenpiteet voivat useissa tapauk-
sissa lisata vesimuodostumien muuttuneisuutta, on tulvariskien hallinnan suunnittelussa erityisesti otettu huomioon
sellaiset vesimuodostumat, joiden hydro-morfologisia ominaispiirteitd on muutettu, mutta joita ei ole viela nimetty
voimakkaasti muutetuiksi.

Eteld-Pohjanmaan ELYn alueen tulvaryhmisséa on kéasitelty syksyn ja talven 2013-2014 aikana tulvariskien hal-
linnan toimenpiteiden monitavoitearviointia. Monitavoitearviointi on tehty Lapuanjoelle ja Kyrdnjoelle seka Laihian-
joelle ja Lapvaartin-Isojoelle. Naita arviointeja hyddynnettiin myds vesienhoidon toimenpideohjelmien laatimisessa.

Lisatietoa tulvariskien hallinnan suunnittelusta I6ytyy osoitteesta www.ymparisto.fi/tulvat.
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1.4.1 Perhonjoen ja Kalvianjoen tulvien vdhentamiseen liittyvat suunnitelmat

Perhonjoen tulvasuojelu perustuu paaosin 1950-1970 luvuilla valmistuneisiin erillisiin hankekohtaisiin suunnitelmiin.
Perhonjoen alaosan jarjestelyhanke kasitti joen alaosan perkauksen ja ranta-alueiden pengerryksida, Kéyhajoen jar-
jestelyhanke kasitti jokiuoman perkauksia ja Vissaveden tekojarven rakentamisen, Halsuanjoen jarjestelyhanke ka-
sitti jokiuoman perkauksia ja Venetjarven tekojarven rakentamisen, Perhonjoen ylaosan jarjestelyhanke kasitti joki-
uoman perkauksia ja Patanan tekojarven rakentamisen, johon liittyi Perhonjoen yldosan tulvavesien ohjaaminen
tayttokanavalla tekojarveen.

Liséksi Perhonjoen keskiosan jarviryhman kunnostuksen ja Kaitforsin voimalaitoksen yhteishankkeeseen liittyi
kuuden rantapengerrysalueen teko. Perhonjoen tulvasuojelun suunnitteluperusteena on ollut kerran 20 vuodessa
toistuva tulva. Tulvasuojelu on toteutettu 12 vesioikeudellisena hankkeena, joilla on erilliset vesilain mukaiset luvat.
Rakennustytt ovat valmistuneet 1999. Toteutettujen tulvasuojeluhankkeiden hyotyala on n. 3 700 ha peltoa.

Kélvianjoen tulvasuojelu on ollut [&hinné joen perkausta. Kélvidnjoen alaosaa perattiin viimeksi vuosina 1994-
1999 Katajalahden suun ja Alikosken valilla.

Perhonjokialueella on edelleen tulvauhanalaisia alueita mm. Perhonjoen alaosalla Kokkolassa ja Kruunupyyssé,
Halsualla Halsuanjarven valittomassa laheisyydessé, Vetelissa Haapajarven alueella ja Perhossa. Tulvaherkin alue
naistd on Haapajarven alue. Alueella on vireilla Haapajarven tulvasuojelu- ja kunnostushanke.

Vuonna 2005 valmistui Perhonjoen tulvantorjunnan toimintasuunnitelma, missé esitetdan tiivistetysti vesiston
saanndstelyn ja tulvantorjunnan periaatteet. Suunnitelma on operatiivinen ja sen pyrkimyksena on varmistaa oikea-
aikainen ja tehokas tulvantorjunta kaikissa olosuhteissa.

Vuonna 2011 tehdyssa tulvariskien alustavassa arvioinnissa Perhonjoen ja Kélvidnjoen valuma-alueilla ei nous-
sut esiin sellaisia tulvariskeja, etta alueelta olisi nimetty merkittévia tulvariskialueita. Alustavassa arvioinnissa kui-
tenkin tunnistettiin muita (ei merkittaviksi nimettéavid) tulvariskialueita Perhonjoen alaosalla (Kokkola) sekéa Perhon
taajamassa. Nailla alueilla huolehditaan tarpeen mukaan muusta suunnittelusta tulvariskien estamiseksi ja vahen-
tamiseksi. Perhonjoen alaosalle on laadittu tulvavaarakartat ja tehty tulvariskikartoitus vuonna 2012.

Patoturvallisuuslain perusteella padosta aiheutuvan vahingonvaaran selvittdmiseksi |- luokan padon omistajan on
laadittava selvitys ihmisille ja omaisuudelle seka ymparistélle aiheutuvasta vahingonvaarasta. Lisaksi padon omis-
tajan tulee laatia ja pitdd ajan tasalla turvallisuussuunnitelma, jossa on kerrottu toimenpiteista I- luokan padolla
tapahtuvissa onnettomuus- ja hairidtilanteissa.

Perhonjoella I- luokan patoja ovat Patana (Patanan altaan pato ja Patanan voimalaitos) ja Venetjarvi (Venetjoen
saanndostelypato).
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2 TARKASTELTAVAT VEDET

Vesienhoidon suunnittelu koskee kaikkia pintavesia niiden koosta, ominaisuuksista tai sijainnista riippumatta. Koska
alueella on suuri maara vesia, kaikkia niité ei ole mahdollista tarkastella yksildidysti. Yksildidysti tarkastellaan kaikkia
valuma-alueeltaan yli 100 km? laajuisia jokia ja yli 1 km? kokoisia jarvia. Ne on vesienhoidon suunnittelua varten
jaettu vesimuodostumiksi, joita ovat joet, jarvet tai niiden osat seké rannikkovesien osat. Tarkasteluun on otettu
my®6s ndita pienempid jokia ja jarvid, jos ne on arvioitu vesienhoidon tai muiden suojelu- ja kayttdtarpeiden kannalta
erityisen merkittaviksi.

Toisella suunnittelukierroksella tarkasteluun on otettu uusia pienempia vesimuodostumia. Samalla on tehty joi-
takin rajausmuutoksia ensimmaisen suunnittelukierroksen vesimuodostumiin. Perusteena uusien vesimuodostu-
mien tarkastelulle voivat olla esimerkiksi merkittdvat luontoarvot tai uomaverkoston yhtenaistaminen. Rannikon ve-
simuodostumarajauksiin ei ole tehty muutoksia. Keskeinen haaste on kuitenkin riittaméaton tieto naiden vesien luo-
tettavaa tilan arviointia varten, mik& korostaa entisestaén eri tahojen tuottaman tiedon kokoamista rekistereihin ja
tilan arvioinnin aineistoksi.

2.1 Valuma-alueiden yleiskuvaus

Perhonjoki ja Kalvianjoki valuma-alueineen (kuva 2.1a) kuuluvat kokonaisuudessaan Etela-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne ja ymparistokeskuksen alueeseen ja Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen (ns.
lantinen vesienhoitoalue).

Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueelle on aiemmin laadittu vesienhoidon toimenpideohjelma vuoteen 2015.
Paatos laatia Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueelle erillinen toimenpideohjelma perustui siihen, ettd Perhonjoen
ja Kalvianjoen valuma-alueella on jo vuodesta 1996 lahtien toiminut oma laajapohjainen vesienhoitoa edistava neu-
vottelukunta ja Perhoinjoki-tydryhma. Lisdksi Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalue on kohtuullisen laaja koko-
naisuus, jonka vesien tilassa on selvia parantamisen tarpeita ja vesien tilaan vaikuttavat useat erilaiset seikat. Tama
vesienhoidon suunnitelma siséltaé vuosille 2016—2021 suunnitellut toimenpiteet.

Vesienhoidon suunnittelua varten on alueelta rajattu pintavesimuodostumiksi 22 jokimuodostumaa (taulukko
2.1a) ja 11 jarvimuodostumaa (taulukko 2.1b). Tarkasteluun on otettu kaikki yli 100 km2:n valuma-alueen omaavat,
seka alueen vahan pienemmat, mutta alueellisesti merkittavat, jokialueet. Jarvien tarkasteluun on otettu mukaan
pinta-alaltaan yli 100 ha jarvet. Vesimuodostumat on esitetty kuvassa 2.1b.

Toiselle suunnittelukaudelle vesimuodostumien rajauksia tarkistettiin, kun mukaa otettiin my6s valuma-alueel-
taan alle 100 km2:n jokivesimuodostumia silloin, kun muodostumalla on merkittavia luontoarvoja, uomaverkostoa
oli tarpeen yhtendistaa tai muodostuma oli tyypiltdan niin erilainen, ettd on perusteltua tarkastella sitd omana vesi-
muodostumanaan. Em. perusteilla Perhonjoen alueella Patananjoki jaettiin kahdeksi eri muodostumaksi eli Patanan
tekojarven ylapuolinen osa omaksi ja alapuoli omaksi muodostumakseen. Aiemmin my6s Patanan tayttokanava oli
samaa muodostumaa Patananjoen kanssa, mutta koska se on tyypiltdan taysin erilainen ja erillinen Patananjoesta
nimettiin tayttbkanava nyt omaksi muodostumakseen. Penninkikojen vesimuodostuma jatkettiin yl6s, joen latvave-
silla oleviin jarviin saakka. Venetjarveen laskeva Pahkajoki ja Venetjokeen laskeva Kivioja nimettiin uusina vesimuo-
dostumina mukaan toiselle suunnittelukaudelle. Kbyh&joen rajausta tarkistettiin siten, ettd mukana on nyt koko Koy-
h&ajoen paduoma joen latvoille saakka. Vissaveden tekojarvesta Kéyhajokeen laskeva Tastulanoja otettiin mukaan
uutena vesimuodostumana. Perhonjoen alaosalle laskevat Kainobéacken ja Homossadiket otettiin niin ikaan mukaan
uusina vesimuodostumina.

Perhonjoen ja Kalvianjoen valuma-alueiden vélissa sijaitseva ja suoraan mereen laskeva Korpilahdenoja otettiin
2. kaudelle mukaan omaksi vesimuodostumakseen.

Kalvianjoen vesimuodostuma jatkettiin joen ylajuoksulle saakka ja 1. kaudella nimetty vesimuodostuma "Vaha-
joen alaosa” muutettiin "Vahajoki”-nimiseksi vesimuodostumaksi, kun muodostuma jatkettiin ulottumaan joen yla-
juoksulle saakka.

Vesien luokittelua ja ominaisuuspiirteiden arviointia varten pintavesimuodostumat on edelleen tyypitelty mm.
jarven pinta-alan/ joen valuma-alueen pinta-alan seka valuma-alueen ominaisuuksien perusteella.
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Perhonjoen kalataloudellisesti térkein saalis on nahkiainen. Noin 15 jokisuun pyytdjaa saa vuosittain saaliiksi 30
000-50 000 nahkiaista. Jokeen nousee kudulle my6ds vaellussiika, meritaimen ja lohi. Joen omat arvokalakannat
menetettiin jo 1950-1960 luvuilla laajojen vesistdjarjestelyiden ja maan kuivatustoiminnan seurauksena. Nykyiset
kannat perustuvat padosin istutuksiin, joita tekevat alueen kalastusoikeuden haltijat, luvansajat velvoitteena seka
yleishyddyllisia istutuksia teevat tahot (mm. LUKE) , Viime vuosina Perhonjokeen nousevien meritaimenten maara
on lisdantynyt. Jokeen arvioidaan nousevan kudulle satoja meritaimenia, mutta niiden poikastutosta ei ole voitu
tehda viela arviota. Jokisuun vaellussiikasaalis on talla hetkella n. 3 000 kg ja jokeen nouseva kanta koostuu muu-
tamista tuhansista yksiloista. Perhonjoen alaosan rapukanta tuhoutui 1960-luvun alussa, mahdollisesti rapuruttoon
tai veden laadun muutoksiin. Rapua esiintyy viela jonkin verran joen yldosan vesistdissa, mutta ravustuksella ei ole
enaa taloudellista merkitysta alueella.

Perhonjoen ylaosan uittosdantd kumottiin vuonna 1996. Hankkeen yhteydesséa kunnostettiin Perhonjoen ja sen
sivujokien koskia ja virtapaikkoja Kaustisen, Vetelin, Halsuan ja Perhon kuntien alueilla. Perhonjoen alaosan kala-
taloudellinen kunnostus toteutettiin kalatalousviranomaisen (nyk. Varsinais-Suomen ELY-keskus) hankkeena vuo-
sina 1999-2003. Muita vesistokunnostuksia on tehty mm. Halsuanjarvelld, Ullavanjarvelld, Norpanjarvella, Patanan-
jarvelld, Komanteenjarvelld, Perhonjoen keskiosan jarviryhméalla ja Perhon kunnan alueella Perhonjoessa. Lahivuo-
sina toteutetaan vesiston saanndstelyn velvoitteena Perhonjoen alaosan raputaloudellinen kunnostus.
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Paavesistdalueen raja
Huvudavrinningsomradesgrans

2. jakovaiheen valuma-alueen raja
avrinningsomradesgrans pa 2. indelningsnivan

3. jakovaiheen valuma-alueen raja
avrinningsomradesgrans pa 3. indelningsnivan

Rakennettu alue
Bebyggt omrade

Maatalousalue
Jordbruksomrade

Metséa tai avoimet kankaat tai kalliomaa
Skog eller 6ppen momark eller berggrund

Kosteikko tai avoin suo
Vatmark eller 6ppet karr

Vesialue
Vattenomrade
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© Maanmittauslaitos / Lantmateriverket
© SYKE, EEA (CLC2006)
Finlands miljécentral, EEA (CLC2006)

Kuva 2.1a. Perhonjoen ja Kalvianjoen toimenpideohjelman alue.
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Taulukko 2.1a. Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistéalueiden toimenpideohjelman jokivesimuodostumat (Hertta 2015)

Jokivesimuodos-

Alkupaa

Loppupéaé

Pituus, km

Valuma-alue,

Tyyppi

tuma

<k

Perhonjoen alaosa Saakskoski jokisuu, Rodso 33,2 2524,0 St Kokkola, Kruunupyy
Halsuanjoki Halsuanjarvi Perhonjoen yh- 22,9 783,0 Kt Halsua, Veteli
tymadkohta
Penninkijoki Halsuanjarvi 41,8 299,5 Kt Halsua, Perho
Pajuoja Penninkijoki 18,0 102,0 Pt Halsua, Perho
Ullavanjoki Keskiosan jarvi- 44,9 413,0 Kt Kokkola, Kruunupyy
ryhma
Kéyhdjoki Keskiosan jarvi- 36,6 292,8 Kt Kaustinen, Kruunu-
ryhma (9%
Venetjoki Venetjoen teko- Halsuanjarvi 13,7 337,0 Kt Halsua
jarvi
Perhonjoen yldosa Perhonjoen ja 61,9 102,1 Kt Perho, Veteli
Patananjoen yh-
tymakohta
Sakabacken Perhonjoki, Vit- 8,7 105,0 Pt Kokkola
sari
Homossadiket 2 Perhonjoki, Haa- 13,7 47,9 Pt Kokkola, Kruunupyy
pakoski
Pahkajoki 2 Venetjoen teko- 19,0 94,1 Pt Halsua, Kokkola
jarvi
Kivioja 2 Venetjoen teko- 23,0 74,1 Pt Halsua
jarvi
Tastulanoja 2 Koyhajoki 13,1 67,3 Pt Kaustinen
Korpilahdenoja ? 18,6 81,9 Pk Kokkola
Kalvidnjoki ! 28,5 324,0 Kt Kokkola
Vahajoki 2 Kalvianjoki 19,1 108,7 Kt Kokkola
Patananjoen alaosa |Patanan tekojarvi | Patanan joenja 12,6 4273 Kt Veteli
Perhonjoen yh-
tymakohta
Patanan tekojarven | Perhonjoki, Yrtti- | Patanan teko- 8,6 303,1 Pt Perho, Veteli
tayttokanava 2 koski jarvi
Patananjoen yldosa Patanan teko- 21,2 102,1 Pt Perho, Vimpeli
L jarvi
Myllyoja 2 Venetjoen teko- 2,1 16,0 Pt Veteli
jarvi
Kainobdacken 2 Perhonjoen ala- 9,8 29,5 Pt Kruunupyy
osa, Tastin kyla
Perhonjoen keski- |Patananjoen haara |Perhonjoen kes- 41,8 1505,3 St Kaustinen, Veteli

0sa

kiosan jarvi-
ryhma

St= Suuret turvemaiden joet, Kt= Keskisuuret turvemaiden joet, Pt= Pienet turvemaiden joet

1 Kaytossa 1. ja 2. suunnittelukaudella, rajausta korjattu 2. suunnittelukaudella

2 2. suunnittelukaudella kayttdén otettu uusi vesimuodostuma
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Taulukko 2.1b. Perhonjoen ja Kalvinjoen vesistdalueiden toimenpideohjelman jarvet (Hertta 2015)

Jarvi Vesistoalue

Kunta

alue, km?

Valuma-

Pinta-ala,
ha

Max. sy-

Pintavesi-

Erityispiirre

vyys, m

Vissaveden teko- | Perhonjoen ve- Kaustinen, Veteli 384 302 45 MRh -
—_ P Tekojarvi
jarvi sistoalue (49)
Patananjarvi Perhonjoen ve- Veteli 7.4 137 2,8 MRh
sistdalue (49)
Haapajarvi | Perhonjoen ve- Veteli 24,5 155 1,0 MRh |Voimakkaat vedenkorkeu-
sistoalue (49) den vaihtelut.
Patanan tekojarvi | Perhonjoen ve- Veteli, Vimpeli 397,6 1004 11,5 MRh I
o Tekojarvi
sistoalue (49)
Janganjarvi | Perhonjoen ve- Perho 83,6 152 1,9 MRh
sistdalue (49)
Emmes-Stortras- | Perhonjoen ve- Kruunupyy 412,5 102 32 MRh
ket sistoalue (49)
Halsuanjarvi | Perhonjoen ve- Halsua 345,6 772 3,5 MRh e I
. Saannostelty jarvi
sistoalue (49)
Korpijarvi | Perhonjoen ve- Perho 46,1 160 MRh
sistdalue (49)
Ullavanjarvi | Perhonjoen ve- Kokkola 140,7 1303 1,9 MRh
sistoalue (49)
Venetjoen teko- Perhonjoen ve- Halsua, Kokkola 184,0 1518 5,5 MRh L
e o Tekojarvi
jarvi sistoalue (49)
Perhonjoen kes- | Perhonjoen ve- | Kaustinen, Kruunu- 847 n. 8-9 MRh e R
. e . L Saannostelty jarvi
kiosan jarviryhma sistoalue (49) pYy

MRh= Matalat runsashumuksiset jarvet, Mh = Matalat humusjarvet, Vh= Pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet
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A
O
\)\\'8l o

iin‘Emmes-Stortra sket

Venetjoen tekojarvi
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Kaytéssa 1. ja 2. suunnittelukaudella, rajausta korjattu 2. suunnittelukaudella
Behandlas i 1. och 2. planeringsperioden, avgransningen andrad infor 2. perioden
2. suunnittelukaudella kaytté6n otettu uusi vesimuodostuma

Vattenférekomst som tas med i 2. planeringsperioden

2. suunnittelukaudella jakamalla syntynyt uusi vesimuodostuma
Vattenférekomst som delats infér 2. planeringsperioden
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© SYKE, ELY-kesk., MML / Finlands miljécentral, NTM-centr., LMV

Kuva 2.1b. Perhonjoen ja Kalvianjoen valuma-alueiden vesimuodostumat.
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2.2 Joet, jarvet ja rannikkovedet

Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalueen jokimuodostumat ja jarvimuodostumat on esitelty kuvassa 2.1b. Vesimuo-
dostumia késitellaan pééasiassa alueellisina kokonaisuuksina, joiden keskeiset kysymykset ovat melko samantyyp-
piset. Vesimuodostumat on ryhmitelty seuraavasti (suluissa alueen vesimuodostumat):
e Perhonjoen paauoma (Perhonjoen alaosa, Perhonjoen keskiosa, Perhonjoen ylédosa)
e Sakabacken, Homossadiket, Kainobacken, Pahkajoki, Kivioja, Tastulanoja, Korpilahdenoja
e Sivujoet (Ullavanjoki, Kdyhajoki, Halsuanjoki, Patananjoen alaosa, Patananjoen yldosa, Myllyoja, Pennin-
kijoki, Pajuoja, Venetjoki)
o Jarvet (Keskiosan jarviryhmd, Emmes-Stortrasket, Ullavanjarvi, Patananjarvi, Halsuanjarvi, Janganjarvi,
Korpijarvi)
o Tekojarvet (Vissaveden tekojarvi, Venetjoen tekojarvi, Patanan tekojarvi ja Patanan tekojarven tayttoka-
navay)

o Kalvianjoki (Kalvianjoki, Vahajoki), Korpilahdenoja

Toimenpideohjelmassa tarkasteltavien vesien valinnasta keskusteltiin Perhonjoki-tydryhmassa. Jako on esitetty
myds vesienhoidon yhteistyoryhmalle.

Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueiden suistoja kasitelladn ELY-keskuksen rannikkovesien ja pienten veistdjen
toimenpideohjelmassa.

Paauoma ja suurimmat sivujoet

Perhonjoen paauoma saa alkunsa Perhon, Kyyjarven ja Kivijarven kuntien raja-alueilla olevista pienista jarvista ja
lammista. Latvajarvet ovat lahes 200 metrid meren pinnan ylapuolella. Latva-alueilta joki laskee Perhon kunnan l&pi
Vetelin Haapajarveen, josta edelleen Kaustisen kunnan kautta Kruunupyyn kunnassa sijaitsevaan Perhonjoen kes-
kiosan jarviryhnmaén. Taalta joki laskee Perdmereen Kokkolan kaupungin pohjoispuolella. Joen pdduoman pituus on
noin 160 km. Sivujokien, Ullavanjoen, Kéyhajoen, Patananjoen, Halsuanjoen, Venetjoen ja Penninkijoen yhteenlas-
kettu pituus on lahes samaa luokkaa kuin itse paauoman. Perhonjoen valuma-alue on 2 524 km? laajuinen ja sen
jarvisyys on 3,4 %.

Kalvianjoki sijaitsee Keski-Pohjanmaan maakunnan alueella ja se virtaa Kalvian kunnan alueella. Joki saa alkunsa
suoalueilta, korkeustasolta 90 m mpy ja laskee vetensd Ruotsalon kyléan kohdalla Katajalahteen ja sieltd Perame-
reen. Joen pituus on noin 27 km. Kalvianjoen valuma-alueen pinta-ala on 321 km?. Alustavien kartoitusten perus-
teella happamia sulfaattimaa-alueita on yli 10 % valuma-alueesta. Joen kalataloudellinen tila on heikko huonon
veden laadun ja tehtyjen perkausten vuoksi. Katajalahteen nousee ainakin kevat- ja kesékutuisia kaloja kudulle.
Keskeisia kysymyksia Kalvianjoen alueella ovat happamuus, hajakuormitus, tulvat ylivirtaamien aikaan ja vahaveti-
syys alivirtaamien aikaan.

Suurimmat jarvet

Vesistbalueelle rakennettiin 1960-luvulla kolme tekojarvea: Patana, Vissavesi ja Venetjoki. Tekojarvien pinta-ala on
yhteensa 33 km? ja saannostelytilavuus 86 milj. mé. Muita saannosteltyja jarvia ovat Halsuanjarvi (7,7 km®) ja keski-
osan jarviryhma (8,7 km?®). Vesistoalueen suurin jarvi on Ullavanjarvi, jonka pinta-ala on 15,5 km?®. Vesivoimalaitoksia
alueella on nelja: Alavetelin Kaitfors, Kaustisen Pirttikoski ja Vetelissa Patanan ja Pihlajamaan laitokset. Kaitforsin
vesivoimalaitoksella on myos oikeus veden juoksun lyhytaikaissaatoon. Vuonna 2006 valmistuneen Saakskosken
kalatien kautta kalat ja nahkiaiset voivat vaeltaa aina Pirttikosken voimalaitokselle saakka. Yrttikosken saannéstely-
padon yhteyteen on rakennettu padon ohittava kalatie. Pirttikosken ja Pihlajamaan vesivoimalaitoksen liséksi kalojen
vaelluksia vesistdalueella rajoittavat Halsuanjoen Alajoen myllyn séénndstelypato seka tekojarvien sdannostelypa-
dot.
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2.3 Pohjavedet

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen pohjavesialueista on laadittu erillinen toimenpideohjelma. Tassé toimenpideoh-
jelmassa huomioidaan alueen pohjavesialueet vain siltd osin, kuin ne vaikuttavat pintavesiin. Taulukossa 2.3 on

perustietoa Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalueiden pohjavesialueista. Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimi-
alueen pohjavesialueet on esitetty kuvassa 2.3

Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
- Grundvattenomrade som ar viktigt for vattenforsorjningen
. Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

S0 Grundvattenomrade som &r lampligt for vattenférsérjning
i Muu pohjavesialue

28 Annat grundvattenomrade

*
- Kuntaraja / Kommungrans

N
\ WS (o
Suunnittelualueen raja 2
Planeringsomrades grans \

s

e 1 ) -

% 3 ~ 80 i T ;

v /" \ TN |
» X \ ‘\ , 5 ‘ N

.' S Ry ALK
\ . - \\ ot ! “'_ \ . “\\

. o ‘.\':. \ . " \ N r‘1 ? ( "
Neo W~ [
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© Maanmittauslaitos, SYKE, ELY-keskukset
© Lantmateriverket, Finlands miljocentral, NTM-centralerna

Kuva 2.3. Pohjavesiesiintymat Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella
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Taulukko 2.3. Perhonjoen — Kalvidnjoen vesistdalueen pohjavesialueet. Alueluokka: | = Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue; Il = Veden-
hankintaan soveltuva pohjavesialue. (HERTTA 2015)

Luokka |Kokonaispinta-ala/ Muodos- Tuottoisuus, | Riskialue tai selvitys-

tumisalueen pinta-ala, km? m®/péaiva kohde?
Isoharju A Halsua | 1,76 1200 Ei
Liedes Halsua | 1,74 850 Selvityskohde
Ylikyla A Halsua | 1,25 800 Ei
Kausti Kaustinen Il 1,04 500 Riskialue
Koppeloharju Kaustinen I 0,83 600 Ei
Oosinharju* Kaustinen | 1,7 1000 Riskialue
Peltokydonharju* Kaustinen I 0,65 500 Riskialue
Viiperioosi B* Kaustinen | 1,83 1100 Ei
Asen A* Kaustinen | 1,39 900 Riskialue
Asen B* Kaustinen | 4,34 2600 Riskialue
Herlevinharju A Kokkola I 1,41 1100 Ei
Herlevinharju B Kokkola I 700 Ei
Rahkosenharju* Kokkola | 2,97 2000 Riskialue
Tiaisenkangas Kokkola Il 1,08 600 Riskialue
Tuohikorvenmaki* Kokkola | 1,36 900 Ei
Viirrekangas Kokkola | 3,55 2900 Ei
Storasen Kruunupyy | 10,04 6600 Ei
Harju A Perho | 2,21 1300 Ei
Harju B Perho | 0,99 600 Ei
Haukkaharju A* Perho | 3,17 2000 Ei
Salmelanharju A* Perho | 1,74 1500 Ei
Haukkaharju B* Veteli | 0,7 500 Ei
Hirvelankangas A* Veteli | 0,72 600 Riskialue
Hirveldnkangas B Veteli | 0,72 600 Riskialue
Pitkdkangas* Veteli Il 2,85 1800 Riskialue
Polsonharju Veteli 1] 1,12 500 Ei
Sulkaharju* Veteli | 1,43 900 Ei
Tunkkari* Veteli | 2,6 2000 Ei

*Alueella vedenottamo

2.4 Vesienhoidon keskeiset kysymykset Perhonjoen ja Kalvidnjoen
alueella

Saannostely leimaa Perhonjoen ala- ja keskiosaa. Virtaamat Kaitforsin voimalaitoksen ylapuolella ovat pitkalti sidok-
sissa Patanan tekojarven, Venetjoen tekojarven ja Halsuanjarven juoksutuksiin. Juoksutuksilla on nostettu alivirtaa-
mia ja parannettu mm. vesiston virkistyskayton ja kalatalouden kehittdmismahdollisuuksia. Kaitforsin alapuoliset vir-
taamat ovat riippuvaisia Kaitforsin voimalaitoksen juoksutuksista. Voimalaitoksen harjoittamasta lyhytaikaissaan-
nostelysté johtuvat virtaamavaihtelut aiheuttavat eroosiota ja kiintoainekuormitusta erityisesti Kaitforsin alapuolella.
Saannostelylla on arvioitu olevan merkittava haitta joen alajuoksun kala- ja nahkiaistaloudelle sek& muulle vesiluon-
nolle.

Hajakuormituksesta perasin oleva rehevoéityminen on Perhonjoen toimenpidealueen vesistdjen vesienhoidon
ongelma. Merkittéva osa, yli puolet, ravinnekuormituksesta on peraisin peltoviljelysta. Muita merkittavia kuormitus-
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lahteitd ovat haja-asutus, karjatalous, metséatalous ja turvetuotanto. Tekojarvia ja alueen matalia jarvia haittaa haja-
kuormituksen liséksi niiden siséinen kuormitus. Rehevoityminen on ajoittain aiheuttanut happiongelmia tekojarvissa
ja sdannostellyissa jarvissa.

Happamista sulfaattimaista perasin olevia happamuusongelmia esiintyy sekéd Perhonjoella etta Kalvianjoella.
Ongelma on suurin Kalvianjoen ja Korpilahdenoja alueella, joiden valuma-alueista ainakin 10 % on arvioitu olevan
happamia sulfaattimaita. Happamuus aiheuttaa myos Perhonjoen alaosalla merkittavaa haittaa kalataloudelle. Ra-
kenteelliset muutokset, kuten perkaukset ja pengerrykset ovat ongelmana koko alueella. Perhonjoen merkittavin
vaelluseste sijaitsee Kaustisella Pirttikosken voimalaitoksen yhteydessa.

Tulvat ovat edelleen ongelmana Perhonjoen alaosalla ja keskiosalla. Kalvianjoen vesistdalueella on toteutettu
jokiperkauksia tulvasuojelun ja maankuivatuksen tarpeita varten.

Perhonjoen virkistyskayttoa ja kalataloutta on kehitetty viime vuosina. Alaosalla on tehty laajamittaisia kalata-
loudellisia kunnostuksia ja Kaitforsin voimalaitoksen kohdalla oleva vaelluseste on poistettu rakentamalla Saaks-
kosken kalatie. Myds joen ylajuoksulla kalojen vaellusmahdollisuuksia on parannettu rakentamalla Yrttikosken
saannostelypadon ohittava kalatie. Uittosaannén kumoamisen liittyen on kunnostettu koskia varsinkin Vetelin ja
Kaustisen kuntien alueella. Viimeksi kunnostuksia on tehty Perhon kunnan alueella Perhonjoessa. Myds alueen
jarvia on kunnostettu viime vuosina. Perhonjokeen istutetaan vuosittain valtion toimesta merkittéavid maaria meritai-
men ja lohen poikasia sekéa nahkiaisia. Liséksi hoitokunnat istuttavat vesialueilleen kaloja ja rapuja.

Kuvassa 2.4 on esitetty Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalueiden vesienhoidon keskeiset kysymykset. Kart-
taan on merkitty merkittavimmat kuormituslahteet symboleina ja vesienhoidon keskeiset haasteet tekstina. Kartassa
esitetddn myds vesienhoitokaudella 2016—2021 kasiteltéavat joet ja jarvet.
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Kuva 2.4. Keskeiset kysymykset Perhonjoen ja Kélvianjoen vesistdalueella suunnittelukaudella 2016—-2021.
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3 TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSET

Vesienhoidon toisella suunnittelukierroksella on otettu huomioon muutokset, joita on tapahtunut ensimmaéisten ve-
sienhoitosuunnitelmien valmistumisen jéalkeen. Vesienhoitoon vaikuttavaa lainséadantéa on muutettu ja vesienhoi-
toa on aktiivisesti edistetty ohjelmilla ja strategioilla. Vesienhoidon rinnalle on tullut merenhoidon suunnittelu ja tul-
variskien hallintasuunnitelmien laatiminen. Toisaalta mygs toimintaymparistéssa on tapahtunut muutoksia.

Aiempaa enemman on Kiinnitetty huomiota ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, vesiympéristolle haitallisiin ja vaa-
rallisiin aineisiin seké taloudellisiin tarkasteluihin. Paljon vesia jai ensimmaisella suunnittelukierroksella tarkastele-
matta. Nyt tarkasteluun on otettu mukaan aiempaa pienempia vesimuodostumia (luku 2). Riittaméaton vesien tilaa
koskeva aineisto tulee olemaan yksi vesienhoidon keskeisista haasteista.

lImastonmuutos heijastuu vesistdihin monella tavalla. Tamé&n huomioon ottaminen toimenpiteiden suunnitte-
lussa on aiempaa tarkedmpaa. Vesienhoitosuunnitelmissa esitetaén vesienhoitoalueittainen arvio ilmastonmuutok-
sen vaikutuksista. Toisella hoitokaudella muun muassa kunnostushankkeissa ja sdanndstelyn kehittdmisessa tulee
aikaisempaa paremmin ottaa huomioon seké ilmastonmuutokseen etta tulvariskeihin varautuminen siten, etta hank-
keissa voidaan mahdollisuuksien mukaan edistéa eri tavoitteita.

3.1 limastonmuutoksen ja hydrologisten aariolosuhteiden vaikutus

lImastonmuutos vaikuttaa monella tavoin vesivaroihin, muuhun ymparistdon ja yhteiskuntaan. Vaikutukset ovat jo
osin havaittavissa, mutta niiden arvioidaan lisdantyvan olennaisesti vuosisadan loppupuolelle edettdessa. Tiedot
ilmastonmuutoksen vaikutuksista ovat vield puutteellisia, ja lyhyella aikavalilla monet muut vesienhoitoon liittyvat
tekijat ovat selvasti merkittdvampia vesien tilan kannalta.

Todennakoisesti vuoteen 2021 mennessa ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat vielda kohtuullisen vahaisia ja
hukkuvat ilmaston luonnollisen vaihtelun sekaan (Jylhda ym. 2009). Seuraavan sadan vuoden sisélla ilmastonmuutos
tulee kuitenkin nakymaan lampaétilojen nousuna ja sademéaarien kasvuna. Tuoreimpien ilmastoskenaarioiden eli tu-
levaisuudenkuvien mukaan Suomen keskilampétila on kuluvan vuosisadan lopulla 2,5-6,0 °C astetta korkeampi ja
sadanta 9-24 % suurempi kuin vertailujaksolla 1971-2000. Lampdtilat nousevat kaikkina vuodenaikoina, kuitenkin
selvasti enemman talvella kuin kesélla. My6s kesan kuumat paivat yleistyvat ja hellejaksot pitenevat (limatieteen
laitos ym. 2011). Runsassateisten paivien maara tulee lisddntymaan kaikkina vuodenaikoina, mutta etenkin talvella.
Myds rankkasateet yleistyvét ja voimistuvat tulevaisuudessa ja sadannan rankkuus kasvaakin enemman kuin kes-
kisadanta.

liImaston muuttuessa talven valunta kasvaa merkittavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisdantymisen vuoksi
niin Etela-Suomen ja Keski-Suomen jarvisilla vesistdalueilla kuin jokivesistdissakin (Veijalainen ym. 2012). Siten
esimerkiksi Perhonjoen virtaama voi vuosisadan puolivélissa olla talvella jopa 25 m®/s suurempi kuin nykyisin (Kuva
3.1). Vastaavasti kevattulvat pienenevét, kun lumipeitetta ei enda kerry lampimien talvien aikana. Suurten vesistojen
laskujoissa kuten Kokeméaenjoessa, mutta myds muissa hyyteelle alttiissa joissa, talvivirtaamien kasvu ja talven
jaapeiteajan lyheneminen liséavat hyydetulvien riskia. Lisdantyvien rankkasateiden, kasvavien talvivirtaamien, yleis-
tyvien talvitulvien ja lisdantyvan hyyderiskin vuoksi on sdanndsteltyihin jarviin tarvetta jattdd enemman varastotila-
vuutta, jolloin jarvet voivat kuivina aikoina jaada selvasti totuttua alemmaksi. Kevaalla varastotilavuuden tarve vas-
taavasti keskimaarin pienenee, kun lumitulvat jadvat pois tai pienenevat. Runsaslumisia talvia esiintyy kuitenkin
etenkin lahivuosikymmenten aikana, mutta vuosisadan puolivalissa ne kayvat entistd harvinaisemmiksi. Rankka-
sateiden lisdantymisen myota lisdantyvat myos taajama-alueiden ja pienten jokivesien rajut kesatulvat. Tulevaisuu-
dessa suurimmat tulvat voivatkin olla nykyisten kevéisten lumensulamistulvien sijaan vaikeasti ennustettavia rank-
kasadetulvia, joita voi esiintya mihin vuodenaikaan hyvansa ja joihin varautuminen on vaikeaa.

Kesien piteneminen voi tulevaisuudessa pahentaa loppukeséan kuivuutta. Vedenhankinnan kannalta tarkeéat ali-
virtaamat pienenevat ja alivirtaamakaudet kesalla pitenevéat etenkin Etela- ja Keski-Suomessa, mika laskee monien
jarvien vedenkorkeutta loppukesalla (Veijalainen ym. 2012). Kuivimpina kesina kastelu ja muu vedenhankinta voivat
naissa vesistoissa siten vaikeutua tuntuvasti. Toisaalta kesan rankkasateiden lisdantyminen (Jylha ym. 2009) ja
lampimat ja sateiset syksyt ja talvet voivat liséta tulva- ja kontaminaatioriskeja joillain vedenottamolla.
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Veden lampdtilan noustessa sinilevien kasvu lisdéantyy ja happitilanne heikkenee jarvissa ja rannikkovesisséa
etenkin pienten virtaamien aikana. Myos vesien bakteerimaarat saattavat lisaéantyd. Jaapeitekauden lyheneminen
on toisaalta happitilanteen kannalta eduksi, toisaalta heikentéda joidenkin lajien menestymista ja esiintymista. Lam-
potilojen noustessa myds kalaston esiintymisalueet muuttuvat ja virtavesikalojen vaellukset aikaistuvat (IPCC Brys-
selissa 2007).

lImastonmuutosta seuraava valunnan kasvu voimistaa ravinnekuormitusta vesistoihin ja sit kautta rehevdity-
mista. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Etelé- ja Lounais-Suomen rannikkoseuduille (Huttunen ym. 2010). Kuor-
mituksen syntyajankohta siirtyy kevaasta padasiassa talveen. Lampimat ja sateiset syksyt ja talvet seka peltojen
lumettomuus tullevat lisddmaan ravinteiden, fosforin ja typen, huuhtoutumista vesistéihin talvella. Peltojen kaltevuus
ja maalaji seka kaytettavat viljelymenetelmat ja viljelykasvien valinta vaikuttavat kuitenkin suuresti ravinteiden huuh-
toutumisherkkyyteen (mm. Puustinen ym. 2007; Uusitalo ym. 2007; Huttunen ym. 2010; Marisplan-projekti 2011—
2014).

Alueen happamilla sulfaattimailla ilmaston lampeneminen todennékdisesti pahentaa maaperan happamuu-
desta johtuvia haittoja. Catermass-hankkeessa mallinnettiin Kyronjoen Skatilan hydrologisten havaintojen, happa-
muuden ja metallipitoisuuksien perusteella happamuushaittojen kehittymista kolmella eri ilmastoskenaariolla
(1971-2000; 2010-2039; 2040-2069) ja havaittiin, ettd happamuushaitat kohdistuvat jatkossa etenkin kuivien ke-
sien jalkeisiin syksyihin (Riihimaki ym. 2013).
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Kuva 3.1. Simuloidut keskimaaraiset ja maksimi- ja minimivirtaamat Perhonjoella ja virtaamaennuste Kalvianjoelle referenssijaksolla 1971-2000
ja jaksolla 2040-69 Perhonjoella seka jaksoilla vuoteen 2099 yhdellé iimastoskenaariolla. lImastoskenaario perustuu useiden ilmastomallien kes-
kimaaraisiin lampétilan ja sadannan muutoksiin paastdskenaariolla A1B (SYKE WSFS WaterAdapt/ClimWater-projektit, 2014).

3.2 Maatalouden muutos

Maatalouden tilakoko kasvaa edelleen vuoteen 2021 suurten ik&luokkien jaaddessé elédkkeelle ja tehokkuusvaati-
musten kasvaessa. Samalla tilam&éara vahenee n. 5 % vuosivauhdilla. Kotiel&intilojen ja turkistilojen maara vahenee,
mutta niiden koko kasvaa ja tuotanto keskittyy. Tuotannon osalta maakunnissa on selvasti havaittavissa keskittymia,
jotka jatkanevat kehittymistaan (maito, sika, kasvinviljely, turkistuotanto). Uuden yritysmuotoisen kotieldintuotannon
keskittymisen seurauksena kuljetusten merkitys kasvaa — sen lisaksi ettd massat kasvavat myds peltolohkojen etai-
syydet kasvavat, ja lannanlevitysalaa joudutaan hakemaan kauempaakin. Tyypillisesti kylassa on yksi tai korkein-
taan kolme suurempaa tilaa, ja ndiden tilojen kanssa yhteistydssa viljelee sopimustuotantona pienempia kasvinvil-
jelytiloja. Osa sopimustuottajista hoitaa suurempien tilojen ulkoistettuja t6ita urakoinnilla. Toisaalta jatkuvasti syntyy
myds pienia paluumuuttaja- ja perikuntatiloja, jotka erikoistuvat hoitamaan luonnon monimuotoisuutta.

Lannankayttn tehostaminen ja hyédyntaminen edellyttévéat seka teknologisia etta logistisia ratkaisuja. Bioener-
gian sivutuotteiden ja orgaanisten aineiden monipuolinen hyddyntadminen edellyttavat investointien tukemista ja kan-
nattavuuden oleellista parantumista. Luomutuotanto tulee energian ja ravinteiden hinnan nousun myéta lisaanty-
maan. Toisaalta tahan liittyy myos lahiruokatrendi, joka on tullut jAddékseen ja vaikuttaa my6s alueen tuotantora-
kenteeseen.
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Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman 2014-2020 ympéristékorvausjarjestelma on kustannusperus-
teinen ja kaksiportainen. Tarvetta pienemmat méaararahat aiheuttavat sen, ettei kaikkia kustannuksia voida korvata
taysimaaraisesti. Tasta saattaa seurata, ettei jarjestelméan sitouduta yhté kattavasti kuin aikaisempiin jarjestelmiin.
Maanhoitovaatimusten tayttdmisen ongelmana on peltojen vesitalousasioiden hoitaminen. Tulvasuojelu-, puro-, val-
taoja- ja salaoja-asiat kytkeytyvat kiinteasti ravinteiden tasapainoiseen kayttoon.

Kehittyvien tilojen suuri vuokrapeltojen osuus, n. 40 %, vaihtelee vuosittain lyhyin& vuokrasopimuksina, kun
maanomistajat miettivat maatalouden tulevaisuutta. Tilusjarjestelyt lisdantyvat viljelijdiden keskindisina ratkaisuina,
kun peltoja siirtyy tuotantoa jatkavien tilojen omistukseen ja samalla vuokrapeltojen maaré laskee. Tahan ajaa myos
yhéa suurempi kustannusjahti ja tehokkuusvaatimusten kasvaminen. Tilusjarjestelyilla on parhaimmillaan merkittavaa
ymparistdvaikutusta, silla sen yhteydessa voidaan rakentaa erilaisia kuivatus- ja ravinteiden pidattamisjarjestelmia.
Oikein toteutettuna tilusjarjestelyt voivat vahentaa selvasti pintavalunnan maaraé avo-ojien vahentyessa. Lohkokoon
kasvu taas helpottaa uuden teknologian, kuten esimerkiksi paikkatietokantaan perustuvan tdsmaviljelyn kayttoonot-
toa. Lisaksi hyvin toteutetut tilusjarjestelyt voivat vahentéda seké maatalouskoneiden ettéd maantieliikenteen aiheut-
tamia ilmapéaastoja. Maatalouden rakenteen kehittymisen ongelmana ovat investointirahoituksen riittavyys, tukikel-
poiset kustannukset ja tukitasot.

3.3 Metsatalouden muutos

Hakkuiden painopiste on siitymassa uudistushakkuista kasvatushakkuisiin, mik& pienentéda hakkuista huuhtoutu-
vien ravinteiden maaraad. Energiapuun korjuumaara on kasvamassa. Hakkuutéhteiden korjuu pienentdd hakkuun
ravinnehuuhtoumia, mutta toisaalta lisdantyva kantojen nosto kasvattaa eroosioriskia ja saattaa lisata kiintoaine- ja
ravinnehuuhtoumia. Uudistetun metséalain myétd metsien hakkuutavat monipuolistuvat ja heikkotuottoisia ojitettuja
turvemaita jatetaan ennallistumaan tai niitd ennallistetaan luonnonhoitotdind. Tama saattaa pienentdd metsatalou-
den vesistokuormitusta pitkalla aikavalilla. Metsatalouden vesistdvaikutuksia voidaan pienentda toteuttamalla ve-
siensuojelua tehostavia luonnonhoitohankkeita kestadvan metsatalouden rahoituslain mukaisella rahoituksella.

3.4 Asutuksen muutos

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella ei tule tapahtumaan kovin radikaaleja muutoksia asutuksessa vuoteen
2021. Kuitenkin vaeston ikarakenteen kehitys, tydmarkkinoiden muutokset ja tydvoiman saatavuuden heikkenemi-
nen seka asutuksen keskittyminen vaikuttavat maankayttéon, asutukseen ja liikenteeseen ja myos epésuorasti ve-
sistdjen ja ympariston tilaan. Pohjanmaan maakunnan alueella vaesténkasvu on voimakkainta ollen noin 3 % vuo-
teen 2021 mennessé (Tilastokeskus 2012). Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueilla vaestdnkasvu on hi-
taampaa ja johtuu l&hinna véeston ikdantymisestéa (Etela-Pohjanmaan liitto 2013 ja Keski-Pohjanmaan liitto 2014).
Asutus myos keskittyy entistda enemman keskuksiin, vaikka toisaalta yksinasuvien méara kasvaa. Seutu on harvaan
asuttua ja yhdyskuntarakenne on hajautunutta. Yhdyskuntien kasvusta johtuva paine tulee kuitenkin kasvamaan
jatkossa. Kuntien keskukset sailyvat entisellaén, mutta se tapahtuu sivukylien kustannuksella, joista vanheneva va-
estd muuttaa keskustaan. Energian hinnan nousu saattaa kiihdyttaé muutosta, koska entistd voimakkaammin pyri-
taan eheyttamaan yhdyskuntarakennetta ja sijoittamaan asunnot, palvelut ja tydpaikat lahelle toisiaan. Intensiivisesti
rakennetut alueet vahentavat veden imeytymista maaperaan ja pohjavedeksi seké lisdavat virtaamia ja eroosiota.
Taajama-alueiden ja laajojen teollisuusalueiden hulevedet muuttavat valuma-alueiden vesitasapainoa ja vesiluontoa
paikallisesti. Suurten pistemaisten rankkasateiden osuminen pienelle tiiviisti rakennetulle alueelle aiheuttavat hule-
vesien kiintoaineen, ravinteiden, raskasmetallien ja torjunta-alueiden paikallisesti merkittavaa kuormitusta.

Entistd suurempi osa asutuksesta tulee keskitetyn viemaréinnin piiriin ja haja-asutuksen jatevesiasetuksen to-
teuduttua myds haja-asutusalueen jatevesien kasittely tehostuu. Jatevesipuhdistamoiden lupaehdoissa typenpois-
toa tehostetaan entisestaan ja ravinteiden poistoa jatevesienpuhdistamoilla tehostetaan myos valtakunnallisen suo-
situssopimuksen mukaisesti. Puhdistamoiden toiminnassa varaudutaan liséksi entistd tehokkaammin saan &ari-il-
midihin pyrkimyksena vahentaa vuotovesia ja niiden mukana kulkeutuvien ravinteiden, haitallisten aineiden ja tau-
dinaiheuttajien kulkeutumista vesistoihin (VEHU-ryhmén loppuraportti 2013).
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4 VESIEN TILAA HEIKENTAVA TOIMINTA

4.1 Tilaa heikentavien tekijoiden arviointi
Vesiin kohdistuva kuormitus

Ravinnekuormitus vaikuttaa vesikasvien ja levien tuotantoon. Kuormituksen méarén arvioiminen ja eri kuormituslah-
teiden tunnistaminen on tarkedd, kun maaritellaén vesistoihin kohdistuvia haittoja seka niiden véhentamismahdolli-
suuksia. Valuma-alueilta valuu luonnonhuuhtoumana vesistoihin erilaisia aineita, kuten typpi- ja fosforiravinteita
seka kiintoaineita. Luonnostaan ilman ihmistoimintaa tapahtuva aineiden kierto saa aikaan vesien ekologi-sen luon-
nontilan. Kuormitus sen sijaan aiheutuu ihmisen toiminnasta. Se muuttaa pinta- ja pohjavesien tilaa sitd enemman
mita voimakkaampaa se on. Vesisttalueilla on ollut ihmistoimintaa vuosisatojen ajan. Virtaavan veden mukana ai-
neet kulkeutuvat lopulta mereen. Jokisuilta mitatuissa ainevirtaamissa on mukana seka luonnonhuuhtouma etta
ihmisen aiheuttama kuormitus.

Kuormitus voidaan jakaa haja- ja pistekuormitukseen. Hajakuormituksen lahdetta ei voida tarkasti maarittaa
yhteen pisteeseen. Sita aiheutuu esimerkiksi metsataloudesta, maataloudesta ja haja-asutuksesta. Pistekuormituk-
sen l&ahde voidaan maéarittaa tarkasti. Sita voidaan tarkkailla ja sen péaéastdihin puuttua tehokkaasti. Suurimpia piste-
kuormittajia ovat erilaiset teollisuuslaitokset seka yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot. Myds turvetuotanto luetaan
pistekuormittajaksi. Merkittavimmat pistekuormittajat on ymparistonsuojelulain perusteella velvoitettu kuormituksen
tarkkailuun.

Pistekuormitustiedot perustuvat ympéaristohallinnon valvonta- ja kuormitustietojarjestelmaan (VAHTI) tallennet-
tuihin tarkkailutuloksiin pddosin vuosilta 2006—2012. Hajakuormituksen kokonaisfosfori- (P) ja kokonaistyppikuormi-
tusta (N) koskevat tiedot on saatu Suomen ymparistokeskuksessa kehitetysta WSFS-VEMALA -vesistomallijarjes-
telmasta (V1-versio); jatkossa VEMALA. Malli kuvaa vesisttjen hydrologista kiertoa ja vedenlaatua ja tekee naiden
perusteella kuormitusarviot. Tarkastelujaksoksi on valittu vuodet 2006—2011. Kuormituksen arvioinneissa ja toimen-
pideohjelman laatimisessa on hyddynnetty lisdksi SYKEnN tuottamia Vihma-, Kutova- ja LLR-malleja.

Malleissa on aina epéatarkkuutta. Tulosten luotettavuuteen vaikuttavat mallin rakenne ja prosessikuvaukset, |ah-
totietojen oikeellisuus sekd mallin kalibrointiin ja testaukseen tarvittavan tiedon maara, erityisesti vedenlaatumittaus-
ten ajallinen tiheys. Yleensé ottaen mallin tulokset ovat sitd tarkempia mitd suurempia tarkasteltavat alueet ja aine-
virtaamat ovat. Epavarmuudesta huolimatta suunnittelu ja paatéksenteko edellyttavét vesiin kohdistuvien paineiden
ja vesien tilan valisen riippuvuuden mallintamista. Kuormitusmallit on esitetty tarkemmin Kokeméaenjoen-Saaristo-
meren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa

Hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden arviointi

Vesimuodostumien vedenkorkeuksien ja virtaamien saannoéstelyn ja vesirakentamisen vaikutukset kuvataan hydro-
logis-morfologisella muuttuneisuudella. Hydrologis-morfologista muuttuneisuutta arvioitaessa tarkastellaan jarvissa
saannostelysta, patoamisesta tai veden pinnan laskusta aiheutuneita muutoksia vedenkorkeuksissa ja niiden vaih-
telurytmissa seka jokivesissa sdanndostelysta tai rakentamisesta aiheutuneita virtaamamuutoksia, patojen muodos-
tamia kulkuesteita ja rakentamisen aiheuttamia muutoksia uoman ja rantojen rakenteessa. Rannikkovesissa tarkas-
tellaan muutetun ja rakennetun rantaviivan seké alueen suhteellista osuutta ja luontaisen meriyhteyden tilaa. Arvi-
ointitekijoiden muuttuneisuus pisteytetdan ja kokonaisuus lasketaan eri arviointitekijdiden muuttuneisuuden sum-
mana. Arviointimenettelyd kuvataan voimakkaasti muutettujen ja keinotekoisten pintavesien tunnistamiseen ja tilan
arviointiin laaditussa oppaassa.
e Vesimuodostuma on rakentamisen tai sdannostelyn myo6ta muuttunut niin, etta vesiekosysteemin tila on
huonontunut
e Hyvaa ekologista tilaa ei voida saavuttaa aiheuttamatta merkittdvaa haitallista vaikutusta veden kaytolle
(esim. tulvansuojelu, energiantuotanto, virkistyskayttd) tai ympariston yleistilaan laajemmin
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¢ Rakentamisella saatua hydtya ei voida saavuttaa muilla teknisesti tai taloudellisesti mahdollisilla menetel-
mill4, jotka ovat saatavilla tai mahdollisia toteuttaa, ja ovat edullisempia luontoa ajatellen.

Ensimmaisella suunnittelukierroksella voimakkaasti muutetuiksi tai keinotekoisiksi nimettyjen vesimuodostu-
mien nime&misen perusteet on tarkistettu. Vastaava arviointi on tehty uusille vesimuodostumille, joissa on tunnistettu
merkittdvia muutoksia sdannostelyn tai vesirakentamisen seurauksena. Nimeaminen on tehty yhteistydssa sidos-
ryhmien kanssa.

4.2 Ravinne- ja kiintoainekuormitus

Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesi on tummaa ja hyvin ravinteikasta. Perhonjoen ja Kélvianjoen vesistdalueen veden
laadun ongelmia ovat happamuus ja rehevyys, suuri ravinne- ja orgaaninen kuormitus tulevat Perhonjoen ja Kal-
vidnjoen vesistbalueella padosin maa- ja metsatalousalueilta. Perhonjoen ja Kélvidnjoen ihmistoiminnasta aiheutuva
ravinnekuormitus on paaosin peraisin peltoviljelysta. Fosforikuormituksesta maatalouden osuus on mallitarkastelun
arvion mukaan noin 61 % ja typpikuormituksesta 34 %. Mallinnuksen mukaan fosforikuormitus on Perhonjoen ja
Kalvianjoen vesistbalueella yhteensé noin 65 t/a ja typpikuormitus on noin 1520 t/a.

Kuvissa 4.2a ja 4.2b on Suomen ymparistokeskus SYKEnN vesistomallijarjestelman (SYKE-WSFS) VEMALA-
mallilla (V1-versio) laskettuja Perhonjoen ja Kalvidnjoen toimenpideohjelmaalueella syntyvia typpi- ja fosforikuormi-
tusmaarien. VEMALA-malli simuloi valuma-alueella syntyvaa kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormaa kolmannen
jakovaiheen tarkkuudella huomioiden valunnan vaikutuksen kuormitukseen (Huttunen ym. 2013; Seppéanen ym.
2013). Mallia kalibroidaan vesistbhavaintoja vasten ja joiltakin osin my6s manuaalisesti seka erilaisilla asiantuntija-
arvioina asetetuilla korjauskertoimilla. VEMALA-mallista saadaan erikseen maatalouden, metséatalouden ja haja-
asutuksen kuormitus seka laskeuma ja luonnonhuuhtouma. Luonnonhuuhtouman erottaminen on oleellista ihmisen
aiheuttaman kokonaiskuormituksen arvioimiseksi eika sité taten ole siséllytetty varsinaisiin kuormitusarvioihin. Vuo-
tuisella sadannalla on suhteellisen pienet vaikutukset luonnonhuuhtouman suuruuteen. Sen sijaan maankaytto lisda
eroosioherkkyyttd, ja taten sateisempina vuosina huuhtoutumat voivat lisdéntya huomattavastikin.

Vesien pistekuormitusta koskevat tiedot perustuvat ymparistéhallinnon valvonta- ja kuormitustietojarjestelmaan
(VAHTI) tallennettuihin tarkkailutuloksiin vuosilta 2006—2012.
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Perhonjoen keskio
Sjogruppen i Perho'a

Taajama, vakiluku > 2000 /
Tatort, invanarantal > 2000

Fosforin pistekuormitus (kg/a)
v. 2006-2012, keskiarvo
(Vahti-rekisteri)

Punktbelastning av fosfor (kg/a)
ar 2006-2012, medeltal

(Vahti-registret) Patanan tekoj3
Patana konstgjorda

Patananjarvi

@ 50-100
100 - 500
500 - 1000
. > 1000

Fosforin hajakuormitus (kg/km2 a),
v. 2000-2011 keskiarvo (Vemala-malli)

Diffus belastning av fosfor (kg/km2 a),
ar 2000-2011 medeltal (Vemala-modellen)

0-10
11-15
16-20

B 21-30 0 5

B 31-40 L1

o Peltoviljely/ Akerodling

M Peltoluonnonhuuhtouma/
Naturlig avrinning fran
dkermark

W Metsitalous/ Skogsbruk

® Metsiluonnonhuuhtouma/
Naturlig avrinning fran skog

M Haja-asutus/ Glesbehyggelse
W Hulevedet/ Dagvatten
w Pistekuormitus/

Punktbelastning

w Laskeuma/ Nedfall

> 40 © MML lupa nro 7/MML/14, LMV tillstand nr 7/MML/14,
SYKE, ELY-keskukset / Finlands miljocentral, ELY-centralerna

Kuva 4.2a. Arvio Perhonjoen ja Kélvianjoen toimenpideohjelma- alueen fosforin hajakuormituksesta alueittain (VEMALA- malli) ja suurimpien
pistekuormittajien fosforikuormitus (VAHTI- rekisteri) seka fosforikuormituksen jakauma (VEMALA- malli), luonnonhuuhtouma ja laskeuma mu-

kaan lukien. Suurimpien pistekuormittajien fosforikuormitus on VAHTI- rekisterista.
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Sjogruppen i Perho'a

Typen pistekuormitus (kg/a)
v. 2006-2012, keskiarvo
(Vahti-rekisteri)

Punktbelastning av kvave (kg/a)
ar 2006-2012, medeltal
(Vahti-registret)

@ 1000 - 2000
@ 2000-20000
@ 20000- 40000

. 40 000 - 80 000
. >80 000

Patanan tekoja
Patana konstgjorda

Typen hajakuormitus
(t’/km2 a)

v. 2000-2011 keskiarvo
(Vemala-malli)

Diffus belastning av kvave
(t’/km2 a)

ar 2000-2011 medeltal
(Vemala-modellen)

m Peltoviljely

m Peltoluonnonhuuhtouma
B Metsatalous

H Metsaluonnonhuuhtouma
B Haja-asutus

m Hulevedet

m Pistekuormitus

w Laskeuma

enetjoen tekojarvi
etjoki konstgjorda sj6

Taajama, vakiluku > 2000 /
Tatort, invanarantal > 2000

10
|

20 km

u
0-100
101 - 200
201 - 400
I 401 - 600 0 5
I 601 - 800 i g i
I > 800

© MML lupa nro 7/MML/14, LMV tillstand nr 7/MML/14,

SYKE, ELY-keskukset / Finlands miljécentral, ELY-centralerna

Kuva 4.2b. Arvio Kalviénjoen ja Perhonjoen toimenpideohjelma- alueen typen hajakuormituksesta alueittain (VEMALA- malli) ja suurimpien piste-

kuormittajien typpikuormitus (VAHTI- rekisteri) seké typpikuormituksen jakauma (VEMALA-

kien. Suurimpien pistekuormittajien typpikuormitus on VAHTI- rekisterista.
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4.2.1 Pistekuormitus
Yhdyskuntien ja teollisuuden jatevedet

Perhon, Halsuan, Kaustisen ja Ullavan jatevedenpuhdistamoilla ké&sitellaédn noin 6 000 asukkaan ja muutaman te-
ollisuuslaitoksen jatevedet. Viemariin liittyneité asukkaita on suhteessa eniten Kaustisella (sis. Veteli, 50 %) ja véhi-
ten Ullavassa (23 %). Keskimaarainen liittymisaste on 37 %. Alavetelin alueen viemariverkoston jatevedet on joh-
dettu yhdysviemaria pitkin Kruunupyyn kunnan jatevedenpuhdistamolle. Kokkolan ja Kalvian puhdistamoiden vesia
ei mydskaan johdeta Perhon- tai Kélvidnjokeen. Alueen teollisuuslaitokset johtavat, Kokkolan Nahka Oy:ta (ent.
Geson Oy) ja Findest Protein Oy:téa lukuun ottamatta, jatevetensa esikasiteltyna kunnallisiin jatevedenpuhdistamoi-
hin. Kokkolan Nahka Oy:lla ja Findest Protein Oy:ll& on omat puhdistamot ja ne johtavat puhdistetut jatevedet Per-

honjokeen (taulukko 4.2.1a). Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistbalueen keskeiset pistekuormittajat nakyvat kuvassa
4.2.1a ja alueen taajama-alueet kuvassa 4.2.1b.
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Kuva 4.2.1a. Perhonjoen — Kélvianjoen alueen merkittavimmat pistekuormittajat (VAHTI 8/2014).
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i Vissaveden kojarvi : tekoid
Issavesi konstgjorda sjo [ "' aen IeX0jar]
etjoRi konstgjorda sjo

Jatevesipuhdistamo
Avloppsreningsverk

Asemakaavoitettu alue (31.12.2013)
R Detaljplanerat omrade (31.12.2013)

. Kylat/Byar

- Taajamat / Tatorter

Taajama, vakiluku > 2000 /
Tatort, invanarantal > 2000 0 475 83

19 km
I T N N N N B |

© MML/ LMV, SYKE, ELY-keskukset /
Finlands miljocentral, ELY-centralerna,
Vabhti-rekisteri / Vahti-registret, YKR 2013 /
Samhallssstruktursystemet 2013

Kuva 4.2.1b. Perhonjoen ja Kélvianjoen taajama-alueet.
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Taulukko 4.2.1a. Perhonjoen ja Kévianjoen alueelle jatevesia laskevat yhdyskunnat ja teollisuuslaitokset ja niiden voimassa olevat luvat vuoden
2013 lopussa. (VAHTI 2014).

LUPAEHDOT

BOD7ATU ‘ Kok - P CODCr

pit. teho | pit. teho

Asukas- mg Lupaehtojen

vastineluku Lupapaatds O/l tarkistus
Perhon kunta 1600 2006 15 90 |08 90 - - - - 2015
Halsuan kunta 650 2007 15 90 | 0,7 92 125 75 - - 2017
Kaustinen (Kaustisen ja
Vetelin kuntien seké Ter-
3400 2014 15 90 |05 90 |125 75 - - 2024
jarv Vatten ja Avlopp ja-
tevedenpuhdistamo)
Ullava*(Kokkolan kau- 2015 (hake-
) 300 2012 20 85 |10 85 - - - - o
punki) mus vireilld)
Kokkolan nahka Oy - 2013 50 kg/vrk 2023
28 kg/vrk 90 56 80
) ) - 2007 2016
Findest Protein Oy % kg/d %

Turvetuotanto

Perhonjoen ja Kélvianjoen valuma-alueella oli vuonna 2013 toiminnassa 24 kpl ympaéristdlupavelvollista turvetuo-
tantoaluetta, joiden yhteenlaskettu kokonaispinta-ala on 2795 ha (taulukko 4.2.1b). Yksittdisen tuotantokentan kes-
kimaarainen pinta-ala on siis noin 116 ha ja soiden koko vaihtelee parista kymmenesta hehtaarista yli 600 hehtaariin.
Alle 10 ha:n tuotantoalueita on Perhonjoen ja Kélvianjoen valuma-alueella 18kpl.
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Taulukko 4.2.1b Perhonjoen (ja Kalvianjoen?) valuma-alueen turvetuotantoalueet (>10 ha) kunnittain ja niiden lupatilanne vuoden 2013 lopussa.
VHO = Vaasan hallinto-oikeus, KHO = Korkein hallinto-oikeus. (VAHTI-rekisteri 2013)

Tuotantoalue Toimija | Tuotanto- Lupapéaa- Jatkokasittely Lupaehtojen
pinta-ala, ha tos (paatos) | tarkistus
Jarviramakko yksityinen &l 2006 2016
Halsua Kairineva Vapo Oy 633 2010 2020
R L ennakkoil-
Linttirdme yksityinen 22 moitus
Ketosennevan Lo
NEEEEEE yksityinen 30 2007 2016
Paivaneva ja Val- 259 2003 2013
Kaustinen kianeva
Kotyskasaaren-
neva ja Iso Veh- 155 2003 kesken
kaneva Oy Alholmenskraft Ab
Kannistonneva ja
Lahdeneva 136 2003 kesken
Vaha Vehkaneva 85 2011 2020
Lumppionneva 64 2003 kesken
Kokkola Ahmaneva® Oy Alholmens Kraft Ab & 2010 KHO (2013) 2020
Kruunupyy |Lankkyjarvenneva Oy Alholmenskraft Ab 80 2011 2020
Kivineva . I 74 2008 2018
bart Vinnoolisuo Ari-Pekka Niemi Oy 35 2007 2017
erho i =
e o 42 2001 kesken
neva yksityinen
Koivuneva 41 2007 2017
Kapustaneva Vapo Oy 80 2006 2016
Toholampi |  1YMnyrikallion- Vapo Oy 63 2007 2017
neva
lupa voi-
Jauhoneva | 64 2008 VHO (2009) | massa 2020
Keski-Pohjanmaan Turve- loppuun
tuotanto Oy lupa voi-
Jauhoneva Il 37 2008 VHO (2009) | massa 2020
Veteli loppuun
Laurinneva, Polla-
rinneva ja Risti- 417 2008 2018
MEve Vapo Oy
Jauhoneva 256 2003 KHO (2006) kesken
Laukkulammin-
neva 70 2006 2016
Sarvineva 51 2006 2016
Vimpeli | Ruissaarenneva Vapo Oy 42 2007 2016

Kaatopaikat ja pilaantuneet maa- alueet

Perhonjoen ja Kalvidnjoen valuma-alueilla on vain yksi toimiva kaatopaikka eli Kokkolassa sijaitseva Storkohmon
kaatopaikka. Perhonjoen ja Kalvianjoen pilaantuneet maa-alueet on esitetty kuvassa 4.2.1c. Pintavesivaikutusta on
arvioitu olevan vain yhdella kohteella (Taulukko 4.2.1c).

Taulukko 4.2.1c. Perhonjoen alueen pilaantuneet maa-alueet, joilla voi olla pintavesivaikutusta (Matti-rekisteri 2014).

Toiminta
Lopetettu

Pilaantuneisuuden arvio
Arvioitava tai puhdistettava

Vaikutusvesisto
Korpilahdenoja

Kunta
Kokkola

Toimiala
Nahkateollisuus
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Perhonjoen keskia
Sjogruppen i Perho'a

Vissaveden tekojarvi
ssavesi konstgjorda sjo

Maaperan tilan tietojarjestelman
kohteet

Objekt som ingar i databasen
for jordmanens tillstand

Patanan tekojarvi
Patana konstgjorda

Selvitettavat kohteet
Objekt som ska utredas

Ampumarata / Skjutbana
B Jatteenkasittely / Avfallshantering

Polttonesteiden jakelu /
Distribution av bransle

[E saha/Sag
B Muut/ Ovriga

Arvioitavat tai puhdistettavat kohteet
Objekt som ska bedémas eller saneras

Taajama, vakiluku > 2000 /

R s s " Tatort, invanarantal > 2000
A Jatteenkasittely / Avfallshantering

Polttonesteiden jakelu /
A Distribution av bransle 0 5 10 20 km
A Saha/Sag I T NN N N T T N |
A Muut/ Ovriga © SYKE, ELY-keskukset, MML/

Finlands miljocentral, NTM-centralemna, LMV

Kuva 4.2.1c. Perhonjoen ja Kéalvianjoen vesistdalueen pilaantuneet maa-alueet (Matti-rekisteri).
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4.2.2 Hajakuormitus

Hajakuormitusta koskevat tiedot on laskettu Suomen ymparistokeskuksessa kehitetylla vesistomallijarjestelméan
(SYKE-WSFS) VEMALA-mallilla, paasaantdisesti 3. jakovaiheen tarkkuudella. Aikajaksona on kéaytetty vuosia
2006-2012. VEMALA-mallin mukaiset fosfori- ja typpihuuhtoumat on esitetty kuvissa 4.2a ja 4.2b.

Ravinnekuormituksen liséksi myds kiintoainekuormitus ja eroosio ovat merkittavia ongelmia Perhonjoen valuma-
alueella. Veden kyky irrottaa maahiukkasia maaperasté ilmenee kaikkialla, missé vesi paasee kosketukseen paljaan
maan kanssa. Eroosio on merkittdva ongelma viettavilla pelloilla, turvetuotannossa, metsataloudessa ja vesistora-
kentamisessa. Eroosion irrottamiin maahiukkasiin on sitoutunut seka ravinteita, metalleja ettd orgaanista ainetta.
Eroosion voimakkuuden mittana voidaan pitdd veden kiintoainepitoisuutta.

Peltoviljely

Perhonjoen ja Kélvidanjoen valuma-alueella on maatiloja noin 1000 ja peltoa 30 000 ha. Alueella viljellaan paaasiassa
nurmea sailérehuksi sekéd ohraa ja kauraa. Eniten viljeltyjen lajien kauran ja ohran hehtaarisadot vaihtelevat enim-
mékseen valilla 3 000 - 4 000 kg/ ha ja nurmiviljelyn sato on noin 20 000 kg/ha. Keinolannoitteiden kayttd on véhen-
tynyt voimakkaasti viimeisten 10 — 15 vuoden aikana. Nykyisin levitetdan keinolannoitteiden mukana typpeéa noin 80
kg ja fosforia noin 11 kg hehtaarille (Etela-Pohjanmaan agronomit ry, 2003), kun suurimmat levitysmaarat olivat
1980-luvun lopussa noin 120 kg typped ja 31 kg fosforia hehtaaria kohti. Keinolannoitteiden lisaksi kaytetédan orgaa-
nisia lannoitteita.

Peltojen kuormitusarviot (kuvat 4.2a ja 4.2b) perustuvat VEMALA-malliin yhdistettyyn VIHMA-malliin, joka arvioi
peltolohkon pitkan ajan keskimaaraisen kuormituksen perustuen viljelykasviin, pellon kaltevuuteen, maalajiin ja kay-
tettyihin viljelymenetelmiin (Puustinen ym. 2010). Pelloilta tulevaan kuormitukseen sisaltyy osin myos karjatalouden
kuormitusta. Karjatalous ei kuitenkaan valttamatta aiheuta lisékuormitusta, jos maarat vastaavat mineraalilannoittei-
den maaria.

Kotieléintalous ja turkistuotanto

Perhonjoen ja Kalvidanjoen valuma-alueilla on noin 660 kotieldintilaa (TIKES). Keski-Pohjanmaan ja erityisesti Per-
honjoen ja Kalvianjoen maatalous perustuu pitkélle kehittyneeseen lihan- ja maidontuotantoon sekéa naiden jalos-
tukseen lahialueella sijaitsevissa elintarviketeollisuuden laitoksissa. Alueella tuotetaan Keski-Pohjanmaan (+ Kruu-
nupyy) alueen maidosta noin 40 % (noin 80 milj. I/v). Alueella on nautoja noin 32 000 eldinyksikkda ja sikoja noin 15
000 elainyksikkoa.

Turkistuotantoa harjoitetaan kaikissa Perhonjoen ja Kalvianjoen alueen kunnissa. Turkistuotantotiloja oli vuonna
2014 95kpl ja niissé tuotettiin noin 765 000 eldinta (1 elain = 1 kettu/2 minkkid). Eniten tuotantoa on Kaustisella,
Kruunupyyssa ja Halsualla.

Kotieldintalouden kuormitusta ei ole eritelty VEMALA-mallissa, vaan se sisaltyy osittain pelloilta tulevaan kuor-
mitukseen, osittain mallin laskemaan ns. "muuhun kuormitukseen”. Suurten yksikdiden kuormitus sisaltyy pistekuor-
mitukseen. Malli ei toistaiseksi huomioi ollenkaan turkistaloudesta tulevaa kuormitusta.

Haja- ja loma-asutus

Perhonjoen ja Kélvidnjoen valuma-alueella asuu noin 14 500 asukasta 6 000 taloudessa kunnallisen viemariverkos-
ton ulkopuolella. Haja-asutusta on eniten Ullavalla, Halsualla ja Perhossa. Loma-asuntoja on Perhon- ja Kélvianjoen
alueella yhteensé noin 1 240 kpl. Eniten loma-asuntoja on Veteliss&, Perhossa ja Halsualla.

VEMALA-mallin arvio haja-asutuksen kuormituksesta (kuvat 4.2a ja 4.2b) perustuu rakennus- ja huoneistore-
kisterista (RHR) saatavaan tietokantaan sekad asukkaan tai loma-asunnon keskimaaraiseen ominaiskuormitukseen.
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Metséatalous

Metséatalouden nykyiset paaasialliset vesistéja kuormittavat toimenpiteet ovat kunnostusojitus, maanmuokkaus,
puunkorjuu, energiapuun korjuu ja metsénlannoitus. Naiden toimenpiteiden seurauksena vesistoihin kohdistuva kiin-
toaine-, humus-, ravinne- ja rautakuormitus lisdéntyy. Metsatalouden aiheuttama kuormitus on vahentynyt viimeisen
kahdenkymmenen vuoden aikana, silla vesiensuojelutoimet ovat tehostuneet ja ilmapiiri on ollut vesiensuojelulle
mydnteinen. Nykyisin metsatalouden osuus Suomessa vesistoihin kohdistuvasta typpikuormituksesta on noin 5 pro-
senttia ja fosforikuormituksesta noin 4 prosenttia. Metsatalouden vesistokuormituksella, erityisesti siitéd aiheutuvalla
kiintoainekuormituksella, voi kuitenkin olla hyvinkin merkittavia paikallisia vaikutuksia vesistojen tilaan erityisesti ve-
sistbjen latvaosissa, pienissd lammissa ja puroissa seka vahajarvisissa jokivesistoissa.

Metséataloustoimenpiteistd aiheutuva kuormitus riippuu toimenpidealueen laajuudesta, toimenpiteen ajankoh-
dasta ja voimakkuudesta seka kaytetystd menetelmasta. Muita kuormituksen suuruuteen vaikuttavia tekijoita ovat
kasiteltavan alueen hydrologia, maaperd, topografia ja kasvillisuus. Toimenpiteiden vaikutukset huuhtoumiin saat-
tavat aluksi olla hyvin voimakkaita, ajan kuluessa kuitenkin vahentyen. On kuitenkin arvioitu, ettd metséataloustoi-
menpiteiden hydrologiset vaikutukset voivat kestaé jopa 10 - 30 vuotta. Vesistovaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa
myds eri toimenpiteiden samanaikaisuus tai perattaisyys samalla valuma-alueella sekd toimenpiteen etéisyys ve-
sistosta. Metsatalouden vesistokuormitusta voidaan nykyisin vahentda monin eri vesiensuojelumenetelmin.

Perhonjoen ja Kalvianjoen alueella tehtiin vuonna 2013 arviolta 586 ha kunnostusojituksia, 488 ha hakkuita ja
1506 ha uudistushakkuita ja lannoitettiin arviolta 371 ha alueella (Metla 2014).

Metséataloudesta tulevan kuormituksen arvioimiseen (kuvat 4.2a ja 4.2b) on VEMALA-mallissa hyédynnetty en-
simmaisella suunnittelukaudella kaytettya VEPS-tietojarjestelmaa seka sen vuoden 2002 tietokantaa. Taman lisaksi
metséatalouden kuormitusarvioita on korjattu saatujen vesistdhavaintojen perusteella.

4.3 Sisainen kuormitus

Siséisella kuormituksella tarkoitetaan yleensa ravinteiden (fosforin ja typen) vapautumista pohjasedimentista. Tata
ilmenee erityisesti hapettomissa olosuhteissa. Sisaistd kuormitusta tapahtuu jo luontaisesti, mutta sen maara on
yleensa hyvin pieni verrattuna ihmisen toiminnan rehevoittdmissa vesissa tapahtuvaan sisdiseen kuormitukseen.

Levien kasvuun vaikuttavat monet tekijat, mutta normaaleissa olosuhteissa tarkeinté on fosforin ja typen riitta-
vyys. Ne ovat yleensa touko-syyskuussa kasvun ns. minimitekijoitd. Rehevoityneissa vesissa levien kayttama fosfori
on aina lahtdkohtaisesti peraisin ulkoisesta kuormituksesta, mutta runsas levien ja makrofyyttien tuotanto aiheuttaa
noidankehén, jossa sisdisellda kuormituksella on suuri merkitys. Pohjasedimentissé tapahtuva eloperaisen aineksen
hajotus kuluttaa sedimentin ja pohjanlaheisen veden happea. Hapettomissa oloissa pohjasedimentin sisaltama fos-
fori liukenee veteen fosfaattina, jota perustuottajat pystyvat kayttdméaéan. Pohjanlaheisen veden fosforivarastot kul-
keutuvat paallysveteen lahinna syksylla ja kevaalla kerrostuneen veden sekoittuessa pohjaa myéten. Luonnollisesti
sisdisen kuormituksen merkitys on suurimmillaan jarvissa ja rannikkovesialueilla, joissa veden lampétilakerrostumi-
nen luo hyvat edellytykset pohjanlédheiseen happikatoon. Sekoittumisolot joissa tai jokimaisissa vesistbissa eivat
yleens& mahdollista hapetonta pohjakerrosta ja néin ko. vesissa ei siséisella kuormituksella ole merkittéavaa vaiku-
tusta vesien rehevditymiseen.

Sisaisen kuormituksen maaran havainnointi on erittédin hankalaa, ja siksi ainetaselaskelmissa tarkastellaan
yleensa ns. nettosedimentaatiota, joka on bruttosedimentaation ja fosforilla siséisen kuormituksen erotus ja maari-
tetdan kaytanndssa ainetasetarkasteluna altaaseen tulevan ja siitd poistuvan ainevirran erotuksena. Poikkeukselli-
sen suuri sisainen kuormitus on mahdollista havaita, kun nettosedimentaatio ei enda noudata teoreettista normaalin
jarven oletettavaa fosforipitoisuutta. Selvaa rajaa jarven keskipitoisuudelle, jossa sisdinen kuormitus on merkittavaa,
on vaikeaa maarittaa. Jos jarven keskipitoisuus ylittaa 30 ug/l TotP, niin voidaan olettaa sisaisella kuormituksella
olevan jo merkitystd, ja varsin selkeda vaikutus on jo tasolla 50-60 ug/l TotP.

Sisaisen kuormituksen arviointi tapahtuu paapiirteittéin seuraavasti:
e seka laskennallinen ettéd havaittu veden fosforipitoisuus ylittdvat vesien tilan luokittelussa kaytetyn jar-
vityyppikohtaisen hyvaa tilaa vastaavan korkeimman sallitun pitoisuuden => toimenpiteité seké ulkoisen
etta tarpeen mukaan sisaisen kuormituksen vahentamiseksi.
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e laskennallinen pitoisuus on alhaisempi kuin korkein sallittu pitoisuus hyvassa tilassa, mutta havaittu
pitoisuus ylittda korkeimman sallitun pitoisuuden hyvassa tilassa => toimenpiteita ensisijaisesti siséisen
kuormituksen vahentamiseksi.

Kunnostustoimenpiteitéa siséisen kuormituksen vaivaamissa jarvissa on useita. Tarkeinta on tietenkin ulkoisen kuor-
mituksen vahentaminen, mutta jarven elpyminen on huomattavasti hitaampaa kuin sen ylikuormittamisella aikaan-
saatu rehevditymiskehitys. Siksi joudutaan usein kayttdmaan kunnostustoimenpiteita, jotka parantavat oireita, mutta
eivat poista itse perusongelmaa. Rehevoityneen jarven kunnostuksessa kaytettavia menetelmid ovat mm. hapetus,
vesikasvien poisto, jarven hoitokalastus, vedenpinnan nosto ja darimmaisissa tapauksissa fosforin saostus kemial-
lisilla yhdisteilla.

Rannikkovesissa on kokeiltu keinotekoista hapetusta tutkimushankkeissa sekd Suomessa ettd Ruotsissa. Tu-
losten mukaan suljetun sisdsaariston rannikkoaltaan tai merenlahden happioloja on mahdollista parantaa hapetus-
pumppauksella, mikali hapetusteho on riittdva ja alueen kerrostuneisuus- ja virtausolosuhteet ovat suotuisat. Toi-
saalta kahdella avoimemmalla ja suuremmalla Suomenlahden ulkosaariston altaalla toteutetut hapetuskokeet eivat
kyenneet pitdmaéan pohjan oloja hapellisina. Mahdollisia syita ovat alueiden epéaedullinen topografia, liian alhainen
hapetusteho sekd menetelman (hapetuspumppaus) aiheuttama alusveden lampeneminen, joka on lisénnyt pohjan
hapenkulutusta. Menetelméan kayttd rannikkovesissa vaatii ennakkoselvityksen alueen soveltuvuudesta hapetuk-
seen mukaan lukien ekologisten ja taloudellisten riskien arvioinnin.

4.4 Maaperasta tuleva happamuus

Perhonjoen alaosalla (alle 40 m korkeustason), Kaitforsin voimalaitoksen alapuolisilla peltoalueilla, on kartoitettu
happamien sulfaattimaiden maaraa vuosina 1997 — 1998. Kartoitetuilla peltoalueilla (5 500 ha) on 3 900 ha happa-
mia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden osuus Kaitforsin alapuolisen alueen pelloista on 71 %. Potentiaalisia
kartoittamattomia sulfaattimaa-alueita lienee Kaitforsin alapuolella 7 500-15 000 ha. Liséksi happamia sulfaattimaita
on todenndakdisesti aina 60 m korkeustasolle asti Kaitforsin ylapuolella paduoman varrella ja varsinkin Kdyhajoen
seka Ullavanjoen valuma-alueilla. Aikaisemmin on arvioitu, ettd koko Perhonjoen valuma-alueesta (2 524 km?) olisi
happamia sulfaattimaita ainakin 1,5 %. Geologian tutkimuskeskuksen vuosina 2010-2015 tekeméan yleiskartoituk-
sen ennakkotulkinta-aineiston mukaan Perhonjoen-Kalvianjoen valuma-alueesta noin 12 576 ha on suurella tai koh-
talaisella todennékdisyydella happamia sulfaattimaita. Keski-Pohjanmaan alueen kartoitustuloksia ei ole viela jul-
kaistu (kuva 4.4a). Etenkin kun juoksutus Kaitforsista on pieni ja valunnat alapuolisella alueella suuria niin, Perhon-
joen alaosan virtaamasta suuri osa muodostuu Kaitforsin alapuoliselta alueelta ja tallgin kriittinen happamuus ylittyy
herk&sti. Nykyisessa kuivatustilanteessa happamuushaittojen arvioidaan olevan vakavia, kun HS-maiden osuus va-
luma-alueesta on 1 % (Sutela ym 2012).

Happamat sulfidisavikerrostumat ovat muodostuneet Litorina-meren aikana 8000—4000 vuotta sitten, jolloin bak-
teeritoiminta oli voimakasta ja rikkiyhdisteitéd sekéa raskasmetalleja varastoitui merenpohjalle ja jokisuistoihin run-
saasti. Maankohoamisen myota sulfidisavikerrokset ovat nousseet lahemmas pintamaata ja ojitustoiminnan ja ra-
kentamisen myo6ta savikerrokset joutuvat kosketuksiin ilman kanssa.

Sulfidit ovat veteen liukenemattomia, mutta pohjaveden pinnan laskiessa ne joutuvat tekemisiin ilman kanssa ja
hapettuvat helposti huuhtoutuviksi suoloiksi, sulfaateiksi (SO4). Sulfaatti muodostaa veden kanssa rikkihappoa ja
liuottaa maaperaan varastoituneita metalleja, jotka vesistdihin paatyessaan aiheuttavat happamoitumista ja vakavia
ekologisia seurauksia paikallisista kalakuolemista vesien elidyhteisdjen muutoksiin, mm. kalkkikuoristen elididen ja
herkkien kalalajien haviamiseen (Tolonen 2012, Sutela ym. 2012).

Jokiveden sulfaattipitoisuutta voidaan kayttda happamuuskuormituksen arvioinnissa. Huuhtoutuvan sulfaatin
m&&ran on arvioitu tulevaisuudessa hitaasti vihenevén vuosikymmenien saatossa (Osterholm & Astrém 2004). Kui-
vatuksen mahdollinen tehostaminen ja uusien alueiden kuivattaminen kuitenkin lisdéavat rikkiyhdisteiden huuhtoutu-
mista ja pahentavat tilannetta (Teppo ym. 2006), liséksi maan painuessa yha uusia sulfidisavikerroksia joutuu kos-
ketuksiin ilman kanssa. Kuitenkin séétilalla ja sateisuudella on suuri vaikutus sulfidisavien hapettumiseen ja jokiin
tulevan sulfaattikuormituksen maaraan. Pahin tilanne syntyy, kun kuivaa kesaa seuraa sateinen syksy tai seuraa-
vana vuonna kova kevéattulva. Happamuus lahtee talléin nopeasti kasvuun, eli pH laskuun, suurin osa jokiveden
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puskurikapasiteetistéa on kaytetty, mutta happamien vesien osuus kokonaisvalunnasta kasvaa (Tolonen 2012). II-
maston lampeneminen todennékdisesti pahentaa maaperan happamuudesta johtuvia haittoja (Riihimaki ym. 2013).
Kuiva kesé ei valttamatté aiheuta happamuuspiikkid seuraavana syksynd, mutta voi aiheuttaa vedenlaadun huono-
nemista viiveella. Lisaksi usean pergjalkeisen kuivan kesan kumuloituva vaikutus voi huonontaa veden laatua jopa
useiden vuosien ajan (Toivonen, 2013).

Happamat sulfaattimaat ovat hyvin viljavia maita, mutta viljely edellyttéda kuivatusta ja ajan kuluessa pohjaveden
pinta painuu kuivatuksen seké saaolosuhteiden vaihdellessa syvemmalle. Maan kuivuessa pelkistyneet rikkiyhdis-
teet hapettuvat ja liuottavat maaperasta myods metalleja. Happamuutta ja metalleja vapautuu kuivatusjarjestelmaan
ja kulkeutuu edelleen vesistoihin valumavesien ja sateiden mukana. Salaoijitetuilta alueilta huuhtoutuu kymmenker-
tainen happamuus avo-ojitettuihin alueisiin verrattuna.

Viljelymaiden lisaksi happamilta sulfaattimailta tulee myds muusta maankaytdsta johtuvaa happamuus- ja me-
tallikuormitusta. Metsatalous, rakentaminen ja kaikki muutkin maanmuokkaustoimenpiteet, jotka lisdavat kuivatus-
syvyytta, lisddvat maaperan happamuudesta aiheutuvaa kuormitusta jos sulfideja on kuivatussyvyydella.
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Happamat sulfaattimaat
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Kuva 4.4a. Happamien sulfaattimaiden todennakdinen esiintyminen GTK:n tekemien yleiskartoitusten ja ennakkoarvion mukaan.
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Sulfaattipitoisuudet ovat nykyaan suurimmat Perhonjoen alajuoksulla (maksimi yli 15 mg/l) (kuva 4.4b). Tarkastelu-
jaksot ovat keskenaéan eripituisia, mutta Perhonjoen alaosan sulfaattipitoisuus nayttaé hieman nousseen viimeisim-
malla tarkastelujaksolla (2007-2013). S&&olot sulfaatin liukenemiseen ovat olleet 2010-luvulla suotuisia, kesat ovat
olleet sateisia, eivéatka sulfidisavet ole padsseet hapettumaan.
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Kuva 4.4b. Perhonjoen sulfaattipitoisuuksia alajuokjsulla (8-tien silta), Kaustisen kohdalla ja Vetelin Karjalankoskella ajanjaksoilla 1975-1999,
2000-2006 seka 2007-2012 (Hertta-rekisteri, 2014).

Perhonjoen alimmat pH-arvot ovat pysytelleet 2010-luvulla yli pH-arvon 5,4 (kuva 4.4c), mutta syksylla 2014 mitattiin
kuivan ja lampiman kesan jalkeen Perhonjoen sivu-uomissa hyvin alhaisia pH-arvoja, esim Sdkab&ckenin alaosalla
Perhonjokisuulla pH-arvo oli alhaisimmillaan vain 4,8 marraskuun aikana.

Kalvianjoen alaosan perkaussuunnittelun yhteydessa, vuonna 1988 kartoitettiin happamien sulfaattimaiden
maaraa. Kartoituksessa tutkittiin korkeustason 40 m alapuolisten alueiden peltomaat (3 500 ha). Kartoitetuilla pelto-
alueilla on 3 300 ha happamia sulfaattimaita. Valuma-alueen koko, jolla kartoitetut pellot sijaitsivat, on 133 km? ja
kartoittamattomia alueita on 98 km? (koko valuma-alueen pinta-ala on 324 km? ja peltoala slice-aineiston mukaan
36 km?). Happamien sulfaattimaiden osuus tutkituista pelloista on 94 %. Potentiaalisia kartoittamattomia sulfaatti-
maa-alueita voi Kélvianjoen valuma-alueella olla 10 000-20 000 ha. Pelkastaan kartoitettujen sulfaattimaa-alueiden
peltojen pinta-ala on yli 10 % valuma-alueesta. Sulfaattimaa-alueiden todellinen osuus valuma-alueesta on toden-
nakdisesti huomattavasti korkeampi.

Rikkiyhdisteisiin kuuluvaa sulfaattia muodostuu alunamaiden kuivatuksen yhteydessd, ja jokiveden sulfaattipi-
toisuutta voidaankin kayttaa happamuuskuormituksen arvioinnissa. Perhonjoella sulfaattipitoisuus oli alajuoksulla 8-
tien sillalla lahes kolminkertainen verrattuna Kaustisen sulfaattipitoisuuksiin (kuva 4.3b). Alajuoksun sulfaattipitoi-
suudet ovat tarkastelujaksolla 2007-2012 hieman kasvaneet, vaikka vaihtelu naytteenottojen valilla onkin suurem-
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paa kuin aikaisemmin. Huuhtoutuvan sulfaatin maaran on arvioitu tulevaisuudessa hitaasti vahenevan vuosikym-
menien saatossa. Kuivatuksen mahdollinen tehostaminen ja uusien alueiden kuivattaminen kuitenkin lisdavat rik-
kiyhdisteiden huuhtoutumista ja pahentavat tilannetta (Teppo ym. 2006).

Perhonjoen-Kélvianjoen alueella vakavia happamuusongelmia on ollut vuosina 2006-2007, jolloin lampiméan ja
vahéasateisen kesén jalkeen esimerkiksi Perhonjokisuulla veden pH-arvo oli vuoden 2006-2007 vaihteessa yhtajak-
soisesti alle 5 pH-yksikon kaksi kuukautta. Havaitut minimiarvot olivat luokkaa 4,4 pH-yksikk6a. Sakabackenin (Hon-
gabackenin) veden pH-luku oli samaan aikaan alle 4 pH-yksikén noin kolme kuukautta ja jatkuen aina vuoden 2007
kesédkuuhun saakka erittdin happamana. Uudelleen vesistot happamoituivat vuoden 2007 lopulla, jolloin Perhojoki-
suulla veden pH-arvot olivat luokkaa 5 noin kuukauden ajan. Kalvianjoen veden happamuudeksi mitattiin vuoden
2006 marraskuussa 4 pH-yksikkda. Poikkeuksellisen raju happamuus aiheutti laajoja kalakuolemia jokien alaosilla
ja sivupuroissa. Myds vuoden 2014 syksy oli happamien valuntojen suhteen ongelmallista aikaa. Perhonjokisuulla
(R6ds0) veden pH-arvo laski marraskuussa alle 5 yksikon.
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Kuva 4.4c. Perhonjoen alimman mittauspisteen (8-tien silta) vuosittaiset pH:n minimiarvot (Hertta-rekisteri).

4.5 Vesiymparistolle haitalliset aineet ja metallit

Perhonjoen ja Kélvidnjoen valuma-alueella ei ole laitoksia, joilla on lupa kayttaa tai paastaa vesistoon valtioneuvos-
ton vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa asetuksessa (1022/2006) mainittuja aineita tai
yhdisteitd. Oy Geson Ab:lla on kuitenkin lupa kayttéa ja johtaa jatevesia, jotka sisaltavat kromia Perhonjokeen. Kromi
ei kuitenkaan kuulu asetuksen piiriin. Liséksi vesistdalueella on vesimuodostumia, joiden kaloissa on kohonneita
elohopeapitoisuuksia (esim. Patanan, Vissaveden ja Venetjoen tekojarvet seka Perhonjoen keskiosa).

Jokeen huuhtoutuu alunamaista raskasmetalleja ja muita metalleja happamuusjaksojen aikana. Abo Akademin
tekemien geokemiallisten tutkimusten mukaan happamilta mailta huuhtoutuu suuria méaaria rikkia, mangaania, alu-
miinia, sinkki&, nikkelig, kobolttia, kalsiumia ja natriumia ja huuhtoumat jatkuvat suurina viela useita vuosikymmenia
ja jopa vuosisatoja kuivatustason muutoksien tai maaperan muokkaamisen jalkeen (mm. Astrém & al, 2005). Per-
honjoella metallien ainekulkeumia on vuosittain mitattu joen alaosalla (8-tien silta).
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Taulukkoon 4.5a on koottu tietoa kolmentoista Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen joen metallipitoisuuk-
sista. Kadmiumille ja nikkelille on direktiivissé ja asetuksessa vahvistetut ympéristélaatunormit. Kadmiumin ympa-
ristdlaatunormin raja riippuu veden kovuudesta (CaCOs -pitoisuudesta). Kadmiumin raja 0,08 pg/l vastaa CaCOs -
pitoisuutta < 40 mg/l. Nikkelin raja on laatunormien mukaan 20 pg/l. Prioriteettiainedirektiiviluonnoksen mukaiset
laatunormit eivéat ylity Perhonjoella. Kalvianjoella ja Sadkabackenin alueella kadmiumpitoisuudet ylittavéat laatunormit
vuosittain, ja Sadkabackenilla myos nikkelin laatunormi ylittyy joinakin vuosina (Hertta-rekisteri, 2013 ja Catermass-
hanke).

Metallien naytteenotto on keskitetty I&hinna riskiajanjaksoihin, kevaaseen ja loppusyksyyn, ja kuukausittaista
naytteenottoa on tehty vain Perhonjoen ja Kélvidnjoen alaosalla ja sité on tehty vain prioriteettiaineiden (Kadmium,
Nikkeli ja Elohopea) osalta. Kalvianjoen alaosalla ja Sakabackenin alueella on vuosittain mitattu korkeita alumiinipi-
toisuuksia. Sdkabackenista jopa yli 3800 g/l (taulukko 4.5b).

Taulukko 4.5a. Metallipitoisuuksien (ug/l) vaihtelut vuonna 2009-2012 (matalin ja korkein havaittu arvo, raja-arvon ylitykset ja naytteiden maara)
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen joissa (Hertta-rekisteri & Catermass-hanke, 2013)

Joki Elohopea | Elohopea | N Kad- Cdkor- | N ylitysten Nikkeli | Nikor- | N ylitys | Lyijy | kor- | N
alhaisin korkein mium kein maara (Ni) kein alin kein
mitattu mitattu (cd) tarkaste- | alin
pitoisuus | pitoisuus alin lujaksolla
(mg/1)

Lestijoki <0,01 0,04 15 0,6 24 | 15 11013 | 0,61 | 15

Perhonjoki <0,01 0,09** 42 1,3 28 | 42 1] 0,17 1,1 | 42

Ahtavianjoki <0,01 0,05 5 2,9 6,7 5 0,09 | 0,57 5

Lapuanjoki <0,001 0,038 54 | <0,01 0,22 | 56 32 3,3 26 | 55 14 1 0,17 1,4 | 56

Véyrinjoki 0,1 0,57* | 12 12 13,2 76,7 | 12 81009 | 147 | 10

Kyrénjoen ala- <0,001 0,024 | 56 0,002 0,2 | 59 44 5,2 30 | 57 18 0,3 1,4 | 56

osa

Kyrénjoen sivu- 0,02 0,44 44 40 7,2 64 | 44 381013 | 0,92 | 44

haara (Lehma-

joki)

Laihianjoki 0,21 0,47* 7 7 35,6 85,9 8 8] 0,01 | 0,19 4

Maalahdenjoki 0,28 0,38 6 6 30,4 45 6 6 0,1 1,1 5

Harrstrém 0,05 0,17 5 4 9,1 19,3** 5 0,27 | 0,62 5

Narpionjoki 0,07 0,23 3 2 10,9 34,3 3 2] 022 | 0,27 3

Lapvaartinjoki <0,001 0,009 52 | <0,01 0,09** 53 3 0,9 9,4 | 53 0,2 | 0,99 | 52

Harkmerenjoki 0,02 0,21 9 6 2,1 11 9 0,2 | 0,51 5

Cd vuosikeskiarvon raja-arvo huomioituna taustapitoisuus 0,1 pg/| (vahvennettu)
*Cd Maksimipitoisuuden raja-arvo 0,45 pg/!

Ni vuosikeskiarvon raja-arvo huomioituna taustapitoisuus 21 g/l (vahvennettu)
**Silmalla pidettavan korkeita pitoisuuksia

40



Perhonjoen ja Kalvianjoen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021

Taulukko 4.5b. Metallien keskimé&araisia liukoisia pitoisuuksia Perhonjoen vesistbalueen jokivesistissa vuosina 2009-2013 (Hertta-rekisteri ja
Catermass-hanke, 2013)

Paikka/vuosi

Kélvianjoen alaosa, jakso 1734 | 5 092 | 5 0,14 | 8 144 |5 | 41 5 0,17 5 145 | 8 1756 5 60,9 5
ka

2010 1885 | 2 092 | 2 0,175 | 2 15 |2 | 48 2 0,24 2 16,3 | 2 1520 2 69,3 2

2011 1540 | 1 061 |1 0,16 |1 15 |1 2 1 0,01 1 13 |1 830 1 48,6 1

2012 1680 | 2 1,08 | 2 0,15 | 2 135 | 2 | 46 2 0,19 2 145 | 2 2455 2 58,7 2

2013 01 |3 139 | 3

Perhonjoen suualue, 469 | 3 0,76 | 3 0,035 | 3 0,7 |3 1,9 3 0,22 3 25 | 3 1073 3 17,6 3
jakso ka

2010 520 | 1 07 |1 0,05 |1 06 |1 | 21 1 0,24 1 34 | 1 810 1 18,7 1

2012 443 | 2 | 0,795 | 2 0,02 | 2 0,75 | 2 1,8 2 0,21 2 2 |2 1205 2 17,1 2

Sé&kabackenin — Va- 2270 | 5 059 | 5 0,284 | 5 1,16 |5 | 43 5 0,08 5 21 | 5 1112 5 86,1 5

rabéackenin, jakso ka

2010 3860 | 2 | 0,615 | 2 0,405 | 2 155 |2 | 65 2 | 0,105 2 295 | 2 890 2 110 2

2011 1040 | 1 055 |1 017 |1 06 |1 | 29 1 0,02 1 138 | 1 450 1 58,3 1

2012 1295 | 2 | 0,585 | 2 022 |2 105 |2 | 28 2 | 0,095 2 16,05 | 2 1665 2 75,75 2

Ullavanjoen alaosa, jakso 370 | 4 | 0975 | 4 0,02 | 4 08 |4 | 13 4 0,27 4 1,675 | 4 1700 4 9,3 4

ka

2010 482 | 1 089 |1 002 |1 08 |1 1,2 1 0,33 1 18 [ 1 1450 1 8,7 1

2011 351 |1 1,09 | 1 0,02 |1 1 1 0,16 1 08 |1 1430 1 9,5 1

2012 3235 | 2 0,96 | 2 2 08 |2 14 2 0,29 2 2,05 | 2 1960 2 9,5 2

Vetelin alue, jakso ka 371,7 | 4 0,7 | 4 0,017 | 5 0,7 | 4 1,6 4 0,23 5| 1,45 | 5 1013 4 10,6 4

5

2010 438 | 1 0,78 | 1 0,015 | 2 07 |1 1,4 1 0,375 2 1,35 2 1210 1 11,7 1

2011 274 | 1 07 |1 0,02 |1 1 1 0,09 1 1 870 1 57 1

2012 3875 | 2 0,66 | 2 2 07 | 2 1,7 2 0,16 2 155 | 2 985 2 12,4 2

Direktiivin elohopean laatunormia sovelletaan ahvenesta mitatun elohopeapitoisuuden avulla (Karvonen ym. 2012),
silla veden ja elioston elohopeapitoisuudet eivat juuri korreloi. Metyylielohopea kertyy elidihin erittain tehokkaasti,
vaikka vesiston elohopeapitoisuus olisi pieni (Verta ym. 2010). Elohopea on Suomessa pééosin kaukokulkeutunutta,
sateen mukana tulevaa sekd maankaytostd, erityisesti metséhakkuista ja metsdmaan muokkauksesta johtuvaa
(Verta ym. 2010), mutta osin myds vanhaa teollisuusperaista kuormitusta. lImaperainen kuormitus on lisannyt elo-
hopean huuhtoutumista my6s ns. luonnontilaisilla alueilla, ja Skandinaviassa sen on arvioitu lahes kolminkertaista-
neen humuksen elohopeapitoisuuden (Verta ym. 2010).

Tekojarvien rakentamisen seurauksena maaperasta vapautuu epaorgaanista elohopeaa. Varsinkin vahahappi-
sissa ja runsaasti orgaanista ainesta sisaltavissa oloissa elohopean muuttuminen nisékkaille myrkylliseen muotoon,
metyylielohopeaksi, on erityisen nopeaa. Kalan siséltaméasta elohopeasta keskimaérin 90 % on metyylielohopeaa.
Koska elohopea kertyy voimakkaasti ravintoketjussa, ravintoketjun huipulla olevaa haukea on kaytetty standardi-
lajina tekojarvien elohopeaselvityksissd. Uusissa tekojarvissa elohopeapitoisuudet ovat korkeimmat. Kalojen koko-
naiselohopeapitoisuus laskee tekojarvien vanhetessa, orgaanisen aineen vahentyessa ja sédnndstelyn intensiteetin
laskiessa.

Elohopea on perdisin l&ahinna maaperéstéa ja vesistdjen pohjakerrostumista, mutta sita tulee myos kaukokul-
keumana ilman mukana. Maaperan humuskerrokseen sitoutunut elohopea vapautuu vesistoihin avohakkuiden ja
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maankasittelyn yhteydessa, kuten on tapahtunut esimerkiksi tekoaltailla. Vesistojen hapettomuudella ja happamuu-
della on arvioitu olevan myds vaikutusta elohopean vapautumiseen. Vesistdissa pieneliét metyloivat elohopean me-
tyylielohopeaksi, joka kertyy ravinnon valityksell& erityisesti petokaloihin.

Perhonjoen vesisttalueelle rakennettiin 1960-luvulla kolme tekojarved, Venetjoen tekojarvi, Patanan tekojarvi ja
Vissaveden tekojarvi. Ymparistohallinto aloitti 1970-luvulla Perhonjoen tekojarvien ja niiden alapuolisten vesistdjen
kalojen elohopeapitoisuuksien seurannat. Kartoituksissa havaittiin, etté petokalojen, haukien ja mateiden eloho-
peapitoisuudet ylittivat tekojarvissa, varsinkin isojen kalojen osalta moninkertaisesti viranomaisten antamat enim-
maispitoisuudet ja kayttosuositukset elintarvikkeena kaytettavélle kalalle. Myds alapuolisissa vesistoissa oli kalojen
elohopeapitoisuudet suurempia kuin vertailualueella. Seurantoja jatkettiin 1980-luvun lopulla ja laajemman aineiston
myo&ta havaittiin, ettd Patanan ja Venetjoen tekojarvien kalojen pitoisuudet olivat laskeneet huomattavasti lahtétilan-
teesta. Isoissa kaloissa oli edelleen paljon elohopeaa. Perhonjoen keskiosan jarviryhmén veden pinnan nosto to-
teutettiin 1980-luvun alussa, mika vaikutti myéhemmin alueen ja alapuolisen joen kalojen siséltaman elohopean
maaraan. Enimmillaéan elohopeaa jarviryhman kaloissa oli 1990-luvun alussa, jolloin joka neljas noin kilon kokoisesta
hauesta ylitti 1 mg/kg enimmaispitoisuusrajan. Elohopean rikastuminen ravintoketjuun on kuitenkin hidastunut 2000-
luvun alkuun tultaessa ja nyt lahestytdan haukien osalta tilannetta ennen hanketta. Joissakin isoissa ja vanhoissa
yksilissa elohopeapitoisuudet ovat edelleen korkeita, samoin hitaasti kasvavissa uroskaloissa.

Jokien alajuoksun petokaloissa, ei niiden merellisen yhteyden vuoksi ole niin paljon elohopeaa kuin sisdvesien
kaloissa. Perhonjoen suurimpien luonnonjarvien, Ullavanjarven ja Halsuanjarven petokalojen elohopeapitoisuudet
ovat myds laskeneet viime vuosikymmenina. Ylgdjuoksun pienissa jarvissa ja lammissa kalojen elohopeapitoisuudet
saattavat olla hyvinkin korkeita kalojen hitaan kasvun ja maaperan ominaispiirteiden vuoksi.

Pintavesien kemiallisessa luokittelussa huomioidaan elohopean ymparistélaatunormi kalassa, ja se on asetettu
keskikokoiselle ahvenelle (15 - 20,5 cm). Perhonjoen-Kalvianjoen alueella elohopean laatunormi ylittyy alueen te-
kojarvissa seka Perhonjoen keskiosalla (taulukko 4.5c). Liséksi Perhonjoen keskiosan jarviryhmasta pyydetyissa
ahvenissa on mitattu korkeita elohopea-pitoisuuksia, mutta kalat olivat suurempia kuin 20,5 cm (Keranen & Majuri,
2012). Vuoden 2014 taydennysnaytteenotossa saatiin myods Perhonjoen keskiosan jarviryhmasta keskikokoisia ah-
venia, ja niissa elohopean ymparistdlaatunormi ylittyi.

Taulukko 4.5c. Ahvenista (15-20,5 cm pituiset) mitatut elohopeapitoisuudet Perhonjoen-Kalvianjoen vesimuodostumissa. Ymparistélaatunormin
(0,25 mg Hg/kg runsashumuksisissa jarvissa ja turvemaiden joissa) ylitys merkitty vahvennetulla (Hertta-rekisteri, 2015).

Vesimuodostuma ‘ Ahven; Hg mg/kg N (yksiloa)
Perhonjoen keskiosa 0,27 3
Perhonjoen keskiosan jarviryhma 0,36 9

(Isojarvi)

Ullavanjarvi 0,19 10
Patanan tekojarvi 0,42 5
Vissaveden tekojarvi 0,4

Venetjarven tekojarvi 0,3 1

Maa- ja metsatalousministerion paatéksen mukaan elohopean sallittu enimmaisméaéara kaloista saatavissa elintar-
vikkeissa saa olla hauen ja ankeriaan osalta 1mg/kg ja muissa kaloissa 0,5 mg/kg tuorepainoa kohden laskettuna.
Elintarviketurvallisuusviraston suosituksen mukaan kalan hyvisté ravitsemuksellisista ominaisuuksista huolimatta si-
savesien petokaloista, etenkin hauesta, mutta myds mateesta, kuhasta ja isokokoista ahvenista voi saada tavan-
omaista suurempia maaria metyylielohopeaa. Elintarvikevirasto antaa lapsille, nuorille ja hedelmallisessa iassa ole-
ville seuraavia erityissuosituksia: Meresta tai jarvesta pyydettya haukea voi sydda 1-2 kertaa kuussa. Liséksi sisa-
vesialueiden kalaa lahes paivittain syoville suositellaan em. elohopeaa keraavien petokalojen kaytén vahentamista
ravinnossa. Raskaana oleville ja imettaville dideille ei suositella hauen syomista. Perhonjoen vesistbalueella vain
Vissaveden tekojarvelld on ollut selvid ongelmia haukien elohopeapitoisuuksissa.
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4.6 Vedenotto

Perhonjoen ja Kalvianjoen alueella ei oteta talousvetta pintavedesta. Alueella on useita pohjavedenottamoja, mutta
ne eivat oleellisesti vaikuta alueen pintavesiin. Perhonjoen vetta kaytetdan kuitenkin kasteluvetena esim. kasvihuo-
neissa.

4.7 Vesistojen sadnnostely ja rakentaminen

Hydrologiset ja morfologiset muutokset

Perhonjoen alueella on tehty runsaasti tulvasuojelutéitd, jotka paéosaltaan ajoittuivat 1960 ja 1970 luvuille. Tulva-
suojelu perustui jokiuoman perkauksiin ja kolmen tekojarven (Patanan, Venetjoen ja Vissaveden) rakentamiseen.
Perhonjoelle oli rakennettu ennen laajoja tulvasuojelutéita Pirttikosken voimalaitos Kaustiselle. Mybhemmin on ra-
kennettu Kaitforsin voimalaitos Perhonjoen keskiosan jarviryhméan kunnostushankkeen yhteydessa seka Patanan
voimalaitos Patanan tekojarven yhteyteen ja sen alapuolelle Patananjokeen Pihlajamaan voimalaitos (taulukko
4.7a). Liséksi Halsuanjarven sédénnostelya hoitava Alajoen mylly tuottaa séhkda. Voimalaitoksista Kaitfors harjoittaa
lyhytaikaissaannostelya. Lisaksi joessa on toiminnassa olevat Mosalan ja Heikkilan myllyt.

Perhonjoen tekojarvet (taulukko 4.7b) on rakennettu paaosin kuivalle maalle. Tekojarvien talvialenema on erittéin
suuri seké keskisyvyyteen etta jarven vesipinta-alaan verrattuna. Tekojarvien lisdksi my6s Perhonjoen keskiosan
jarviryhméa ja Halsuanjarvea sdanndstellaan.

Perhonjoen pdduomassa on vaellusesteita seuraavasti:

o Pirttikoski (lahes kaikilla virtaamilla)

o Perhonjoen vanhat myllypadot (Mosala, Heikkild) Kaustisella ja Vetelissa (ajoittain, erityisesti
alivirtaamilla)

Myds tekojarviin liittyvat rakenteet ovat vaellusesteitd. Halsuanjoessa Halsuanjéarven sdanndstelyyn liittyva Alajoen
pato muodostaa vaellusesteen padosan vuotta.

Kruunupyyssa toteutettu Kaitforsin vanhan koskialueen ja pohjapatojen kunnostus sekéa Saakskosken kalatie
samoin kuin Perhon Yrttikoskelle rakennettu kalatie mahdollistaa kalojen vaelluksen naissé aiemmin nousuesteind
toimineissa kohteissa.

Perhonjoen pdduomassa keskiosan jarviryhman alapuolella on perattuja tai pengerrettyja osuuksia yli 16 kilometrin
matkalla. Peratun osuuden alaosa on paikoitellen kunnostettu kalataloutta varten 2000-luvulla noin 9 kilometrin mat-
kalta.

Perhonjoen keskiosan jarviryhmén ja Kaitforsin voimalaitoksen lyhytaikaissaéannostely vaikuttaa selvasti Per-
honjoen alapuolisiin virtaamiin. Lupaehtoja on tarkistettu ymparistdlupavirastossa ja uusi lievempi lyhytaikaissaan-
nostelylupa sai lainvoiman alkuvuodesta 2008. Lupapaatbksen mukaan on vuoden 2017 loppuun mennessa jatet-
tava hakemus lyhytaikaissdannostelya koskevien lupaehtojen tarkistamiseksi.
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Taulukko 4.7a. Perustietoja Perhonjoen vesistdalueen voimalaitoksista.

. . Valmistu- Putouskor- KeskKivir- Rakennus- Vuos_i-
Voimalaitos v — YR, [ - virtaama  energia
’ m?3/s GWh/a
Kaitforsin voimalaitos Alaveteli/ | 4 gg3 21,0 7.5 40 25,0
Perhonjoki ’ ’ ’
Pirttikosken voimalaitos SELEE | g 3,7 0.4 15 4,0
Perhonjoki
Pihlajamaan voimalaitos Ve'geli/_ 2006 9,5 0,5 6,4 1,7
Patananjoki
Patanan voimalaitos veteli/ | 4 4q7 13,0 0,7 6,4 2,1
Patananjoki
Taulukko 4.7b Perustietoja Perhonjoen vesistdalueen merkittavien jarvien saénndstelysta ja rakentamisesta.
Tekojarvi . Paaosin kui- i o Sallittu tal-
) Tekojarvi Saanndoste- Lyhytaikais- _
. valle maalle ) e vialenema,
valmistunut lyrajat (N43) | s&ato
tehty m
Vissavesi 1967 Kylla 93,00-96,50 ei 3,5
116,00-
Patana 1967 Kylla ' ei 7,5
y 123,50
130,35-
Venetjoki 1965 Kylla ' ei 3,5
) y 133,85
Perhonjoen Vesioinnan
keskiosan jar- P Ei 43,20-44,00 kylla 0,8
. B nosto 1984
viryhma
. Vesipinnan . 119,35- .
Halsuanjarvi Ei ei 0,65
J nosto 2003 120,00

Perhonjoen alaosa voitaisiin nimeté voimakkaasti muutetuksi pisteytyksen (10 pist.) perusteella. Varovaisuus-
periaatteen mukaisesti paatettiin vesimuodostuma kuitenkin jattda nimeamatta.

Patananjoelle on rakennettu 1960-luvulla Patanan tekojarvi ja samassa yhteydessa sen alapuolista Patananjo-
kea on perattu. Tekojéarven yhteyteen on rakennettu Patanan voimalaitos 1990-luvulla seké sen alapuolelle Pihlaja-
maan voimalaitos vuonna 2005. Kalojen nousun estymisesta ja suurista morfologisista muutoksista johtuen Pata-
nanjoen alaosaa voidaan pitdd voimakkaasti muutettuna.

Venetjoelle on rakennettu 1960-luvulla Venetjoen tekojarvi ja samassa yhteydesséa sen alapuolista Venetjokea
on perattu ja porrastettu myéhemmin pohjapadoin. Venetjoen tekojarven pato estda kalannousun. Kalojen nousun
estymisesta ja suurista morfologisista muutoksista johtuen jokiosuutta voidaan pitda voimakkaasti muutettuna.

Patanan tayttbkanava on télla TPO-kaudella otettu mukaan omana vesimuodostumanaan. Kanava on kuivalle
maalle kaivettu uoma, joten se on keinotekoinen vesisto.

Perhonjoen alueen tekojarvet (Patana, Venetjarvi ja Vissavesi) on rakennettu paaosin kuivalle maalle ja tal-
vialeneman suhde keskisyvyyteen ja sdannéstelyn mukainen vesipinta-alan muutos ovat suuria. Patanan, Venetjar-
ven ja Vissaveden tekojarvia voidaan pitaa keinotekoisina vesistdind. Perhonjoen keskiosan jarviryhman vesipinnan
nosto oli paikoin noin 2 metria ja talvialeneman suhde keskisyvyyteen on erittain suuri. Myos rakennetun rantaviivan
ja penkereiden vaikutus voidaan katsoa melko suureksi. Jarviyhm&éa on muutosten takia pidettdva voimakkaasti
muutettuna vesistona.
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Yhteenveto

Perhonjoen alueen keinotekoisia vesisténosia ovat (suluissa nimeamisen tarkeimmat perustelut):

Patanan tekojarvi (rakennettu paéosin kuivalle maalle)
Venetjarven tekojarvi (rakennettu padosin kuivalle maalle)
Vissaveden tekojérvi (rakennettu paéosin kuivalle maalle)
Patanan tayttokanava (rakennettu kuivalle maalle)

Alueen voimakkaasti muutettuja vesisténosia ovat (suluissa nimeamisen tarkeimmat perustelut):

e Patananjen alaosa (rakennettu putouskorkeus, padotuksen aiheuttamat nousuesteet, perkaukset ja
muutokset kevaan ylivirtaamaan)

e Venetjoki (rakennettu putouskorkeus, padotuksen aiheuttamat nousuesteet ja perkaukset sek& muutokset
kevaan ylivirtaamissa)

e Perhonjoen keskiosan jarviryhma (nostettu osin kuivalle maalle, talvialenema, rakennettu rantaviiva ja pen-
gerrykset)

Voimakkaasti muutetut ja keinotekoiset vedet

Perhonjoen ym. vesistbalueella on kolme voimakkaasti muutettua vesimuodostumaa: Perhonjoen keskiosan
jarviryhma, Patanajoen alaosa ja Venetjoki (taulukko 4.7c).

Venetjoen, Patanan ja Vissaveden tekojarvet ovat keinotekoisia vesimuodostumia, koska ne on rakennettu paa-
osin kuivalle maalle. Myds Patanan tekojarven tayttbkanava on keinotekoinen muodostuma. Perhonjoen valuma-
alueen vesien hydromorfologinen muutos on esitetty kuvassa 4.7.

Taulukko 4.7c. Tietoja Perhonjoen vesistdalueen keskeisten jokiosuuksien hydrologis- morfologisesta muuttuneisuudesta. (0= ei muutosta, 4=
erittain voimakas muutos). Vesimuodostuma voidaan nimeté voimakkaasti muutetuksi, jos muuttuneisuuspisteiden summa on 10 tai enemman.

Pituus, Nousu- Rakennettu Rakennettu L..Y.hytf'.i'ka's' Muutos kevaan
saannodstelyn -
km esteet putouskorkeus osuus . ylivirtaamassa
voimakkuus
Perhonjoen alaosa ‘ 33 ‘ 0 ‘ 3 3 3 1
Perhonjoen keskiosa ‘ 42 ‘ 4 ‘ 1 0 0 2
Perhonjoen yldosa ‘ 62 ‘ 1 ‘ 0 3 0 4
Patananjoen alaosa ‘ 13 ‘ 3 ‘ 3 3 0 3
Halsuanjoki ‘ 23 ‘ 3 ‘ 1 2 0 2
Venetjoki ‘ 14 ‘ 2 ‘ 3 3 0 4
Koyhajoki ‘ 37 ‘ 0 ‘ 0 4 0 1
Ullavanjoki \ 45 \ 0 \ 0 2 0 0
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Ullavanjarvi

2. Vissaveden tekojéarvi
.. WSSaVGSI konstgjorda sjo

Venetjok;

Hydrologis-morfologinen muutos
Hydrologisk-morfologisk forandring
Patanan tekoja

Il Erittéin vahainen / Mycket liten i
Patana konstgjorda

I Vinhainen / Liten

Melko suuri / Ganska stor

I suuri/ Stor

I Erittain suuri / Mycket stor

Voimakkaasti muutettu /
Kraftigt modifierad

- Keinotekoinen / Konstgjord
’ | Ei tietoa / Uppgifter saknas

Patananjarvi

Taajama, vékiluku > 2000 /
" Tatort, invanarantal > 2000

© MML lupa nro 7/MML/14, LMV tillstand nr 7/MML/14
© SYKE, ELY / Finlands miljocentral, ELY-centr

Kuva 4.7 Perhonjoen — Kélvianjoen hydromorfologinen muutos
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5 ERITYISET ALUEET

Paikoitellen vesien tilaan kohdistuu vesienhoidossa suojelun tai vaativan kéyton vuoksi tavanomaista tarkempia
ympaéristotavoitteita. Naita vesia tai alueita kutsutaan vesienhoidossa erityisiksi alueiksi. Erityisia alueita ovat ve-
sienhoitoasetuksen mukaan seuraavat:
¢ Alue, josta otetaan tai on tarkoitus ottaa vetta talousvesikayttéén enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria
vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.
¢ Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue, jolla veden tilan yllapito tai parantaminen on tarkeaé elinympéariston tai
lajin suojelun kannalta.
e Euroopan yhteison lainsaadannon perusteella uimavedeksi maaritelty alue.

Vesipolitikan puitedirektiivi mainitsee erityisina alueina liséksi taloudellisesti merkittédvien vedessa elavien lajien
suojeluun tarkoitetut alueet sek& kuormituksen suhteen ravinneherkét alueet. Ensin mainittuja ei ole katsottu Suo-
messa olevan. Kaikki pintavedet on maaéritelty nitraattidirektiivin (91/676/ETY) ja yhdyskuntajatevesidirektiivin
(91/271/ETY) tarkoittamiksi ravinneherkiksi alueiksi, eika niiden nimeéaminen erityisiksi alueiksi ole sen vuoksi pe-
rusteltua. Erityisalueisiin on siséllytetty myds aiemmin voimassa olleen, mutta nyt kumotun kalavesidirektiivin perus-
teella nimetyt kalavedet, joita koskevat tavoitteet on otettu huomioon vesienhoidossa.

Erityisalueita koskevat tiedot [6ytyvat vesimuodostumittain vesienhoidon tietojarjestelmasta, joka sijaitsee ym-
paristohallinnon Hertta-jarjestelmassa.

5.1 Talousveden ottoon kaytettavat vedet

Perhonjoen ja Kalvianjoen alueella ei oteta talousvetta pintavedesta. Alueella on useita pohjavedenottamoja, mutta
ne eivat oleellisesti vaikuta alueen pintavesiin. Perhonjoen vetta kaytetaan kuitenkin kasteluvetena esim. kasvihuo-
neissa.

5.2 Elinympariston tai lajien suojeluun maaritellyt alueet

Suojelualuerekisteriin on valittu luontodirektiivin (92/43/ETY) ja lintudirektiivin (2009/147/EC) mukaisista Natura
2000 —alueista vedesta suoraan riippuvaisten elinymparistdjen ja lajien suojelun kannalta keskeisimmat. Vedesta
riippuvaisia luontotyyppeja ja lajeja on myds monilla muilla Natura-alueilla ja luontotyyppien ja lajien suojelutasoa
tarkasteltaessa otetaan huomioon myds luontotyyppien ja lajien tila Natura -alueiden ulkopuolella. Siksi vesienhoi-
don ja luontodirektiivin tavoitteiden yhteensovittaminen on tarpeen laajemminkin kuin vain suojelualuerekisteriin va-
littuja alueita koskien.

Ensimmaisella vesienhoitokaudella maariteltiin kriteerit, joiden perusteella valittiin suojelualuerekisteriin nimetyt
Natura 2000 — alueet (Leikola ym. 2006). Toisella vesienhoitokaudella suojelualuerekisterin tdydennyksessa valin-
takriteerit sailyivat muilta osin ennallaan, mutta lintudirektiivin lajeista valintaperusteiden listaan lisattiin punasotka,
tukkasotka, liejukana, virtavastarakki, pussitiainen ja pikku-uikku. Lisaksi tarkastelussa otettiin selkeammin huomi-
oon pohjaveden madarallisen ja laadullisen tilan sailyttdmisen merkitys alueen luontotyyppien ja lajien turvaamisen
kannalta.

Suojelualuerekisterin taydentaminen tuli toiselle vesienhoitokaudelle ajankohtaiseksi, koska Natura-verkostoa
on taydennetty suojelualuerekisterin perustamisen jalkeen. Parhaillaan k&ynnissa oleva Natura-tietokannan paivi-
tystyd mahdollistaa myds rekisterissé olevien suojelualueiden tietojen paivittdmisen ja tarkentamisen uuden tiedon
valossa. Yksityiskohtaisempia tietoja Natura-alueista [6ytyy ymparistdhallinnon verkkosivuilta: http://www.ympa-
risto.fi/natura.

Valinta suojelualuerekisteriin ei tuo naille alueille uusia juridisia lisdsuojeluvelvoitteita. Natura-alueen nimeami-

nen erityiseksi alueeksi korostaa kuitenkin alueen merkitysta ja huomioon ottamista vesienhoidon suunnittelussa ja
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lupaprosesseissa. Luonto- ja lintudirektiivin suojelutavoitteet on myos otettava erityisesti huomioon ympéristétavoit-
teiden asettamisessa. Erityisiin alueisiin liittyy myds toiminnallisen seurannan velvoite, mikali vesienhoitolain mukai-
set ymparistotavoitteet eivat toteudu.

5.2.1 Suojelurekisteriin valitut Natura-alueet

Perhonjoen alueella rekisteriin on valittu Laéhdenneva, pohjavesivaikutteinen neva Kokkolassa, Kélvian alueella. Li-
saksi Perhonjoen-Kalvidnjoen alueeseen rajautuu kolme muutakin rekisterin aluetta; Kokkolan saariston kaksi alu-
etta sekéd Salamajarven alue Perhossa. Muita Natura-alueita on kahdeksan (Isosaaren tulvalehto, Vionneva, Iso
Ristineva - Pikku Ristineva, Isoraivio ja Pilleskytd, Hautahuhta, Pilvineva, Patanajarvenkangas, Hangasneva — Saas-
topiirinneva) (Taulukko 5.2.1 ja kuva 5.3).

Taulukko 5.2.1. Natura 2000-alueet, jotka ovat riippuvaisia vedesté Perhonjoen ym. vesistoalueella.

Nimi Kunta Paaasiallinen valintaperustelu
Lahdenneva Kokkola Voimakas pohjavesivaikutus
Kokkolan saaristo (SPA ja SCI) Kokkola Luontotyypit. Linnusto. Alueeseen siséltyy suurelta osin
SPA-alue. "Kokkolan saaristo (SPA)” FI1000033
Salamajarvi Perho Luontotyypit, mm pienvedet. Alueeseen siasltyy SPA-alue
"Heikinjarvenneva”, FI1001014

5.3 Uimarannat

Perhonjoen-Kalvianjoen alueella ei ole EU-uimarantoja, mutta alueen kunnat valvovat useita pienempia uimarantoja
(kavijoita alle 100 henkild/paivassa).
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Natura-alue, suojelualue otettu mukaan vesienhoidon suunnitteluun
Natura-omrade, skyddsomrade som tagits med i vattenvarden

EU-uimaranta
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Toimenpideohjelma-alueen raja
Atgardsprogramsomrades grans
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Kuva 5.3. Suojelualuerekisteriin valitut Natura 2000-alueet ja EU-uimarannat Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella.
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6. PINTAVESIEN TILA

6.1 Vesien tilan arviointiperusteet

6.1.1 Ekologisen tilan arviointi

Vesien ekologinen luokittelu kuvaa vesiemme tilaa. Ekologisen luokituksen paapaino on vesien biologiassa eli siing,
miten vesiluonto reagoi ihmistoiminnan aiheuttamiin muutoksiin. Arvioitaessa ihmisen toiminnan aiheuttamaa vaiku-
tusta lahtokohtana ovat kunkin vesiston luontaiset ominaispiirteet. Nain esimerkiksi matalia humusjarvia, ulkosaa-
riston vesia ja kangasmaiden jokia ei vertailla toisiinsa, vaan jokaisella tyypilla on omat tavoitearvonsa. Ekologi-
sessa luokittelussa pintavedet jaetaan siis pintavesikategorioihin (joet, jarvet, rannikkovedet) ja tyypitelldéan luon-
taisten ominaisuuksiensa mukaan. Tyypittelykriteereitd ovat jarvissa pinta-ala, keskisyvyys ja luontainen variarvo ja
joissa valuma-alueen pinta-ala sekd maalaji. Tyypittely on olennainen osa ekologista luokittelua, silla kullekin tyypille
on omat vertailuarvonsa, johon tyyppiin kuuluvan jarven ja joen tilaa verrataan. Nain esimerkiksi kirkasvetisen ja
syvan jarven tilaa ei verrata matalaan ja humuspitoiseen jarveen, vaan molemmilla jarvilla on omat tyyppikohtaiset
vertailuarvonsa esimerkiksi veden laadun tai vesikasvillisuuden esiintymisen ja lajiston suhteen. Jarvet ja joet nime-
taan luokittelua ja toimenpiteiden suunnittelua varten vesimuodostumiksi. Tyypillisesti yksi jarvi tai joki muodostaa
vesimuodostuman, mutta isoja jokia tai jarvia on eri syista jaettu useammaksi muodostumaksi. Muodostumajako
tehd&aéan esimerkiksi silloin kun joen tyyppi vaihtuu valuma-alueen kasvaessa toiseksi.

Pintavesien ekologisessa luokittelussa vedet jaetaan ekologisen tilansa perusteella viiteen tilaluokkaan: erin-
omainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Pintavesien ekologisen tilan arvioinnissa paapaino on biologisissa
laatutekijoissa (taulukko 6.1.1). Luokittelussa verrataan planktonlevien, vesikasvien, pohjalevien, pohjaeldinten ja
kalojen tilaa kuvaavien muuttujien arvoja oloihin, joissa ihmisen vaikutus on vahainen. Laatutekijan poikkeama luon-
nontilaisista arvoista ilmaistaan ekologisena laatusuhteena. Veden fysikaalis-kemiallisen tilan laatutekijat ja hydro-
logis-morfologiset tekijat otetaan huomioon ekologisen tilan arviointia tukevina tekijoind. Mikali biologisten laatuteki-
joiden tiedot ovat puutteellisia, on vesien tilasta tehty asiantuntija-arvio, jossa otetaan huomioon fysikaalis-kemialli-
set ja hydrologis-morfologiset tekijat seké kuormitus ja muu muuttava toiminta.

Ekologisessa luokituksessa huomioidaan myds muut vesistdjen tilaan vaikuttavat ihmistoiminnasta johtuvat te-
kijat, kuten veden laatu, kuormitus seka erilaiset vesirakentamisen aiheuttamat rakenteelliset muutokset, kuten pa-
dot ja perkaukset. Kokonaisarvioinnin tekeminen on valttamatonta, silla biologista aineistoa on usein kaytdssa vain
rajoitetusti tai vain tietyiltd paikoilta. Esimerkiksi jokien tilaa kuvaavat naytteet keratédén koskipaikoista, joiden edus-
tavuus koko jokimuodostumaan nahden ei valttaméatta ole aina paras mahdollinen. Kosket saattavat edustaa vain
pientd osaa uoman pituudesta, lisdksi ne usein kuvaavat parempaa tilaa kun muu jokiuoma. Kaytettavissa olevat
biologiset tai vedenlaatuanalyysit eivat myosk&aan aina valttamatta kuvaa erityisen herkasti juuri tiettyyn vesistoon
kohdistuvaa painetta. Tyypittelyjarjestelmaan sisaltyy myds tiettyja ongelmia, esimerkiksi osa tyypeista pitaa sisal-
l[aan hyvin erikokoisia vesistdja, milla on vaikutuksia seka vertailuarvojen maaraytymiseen etta luokitusjarjestelman
herkkyyteen havaita muutoksia. Osa muutoksista, kuten humuspitoisuuden kasvu, taas on sellaisia, etta kaytetta-
vissa olevat menetelméat eivat naihin kovin hyvin reagoi, koska niita ei ole alun perinkdan suunniteltu kyseisen muu-
toksen havaitsemiseen. Biologisiin muuttujiin vaikuttavat myos luonnolliset tekijat, esimerkiksi kesan lampétilaolot,
virtaamien ja vedenkorkeuden vaihtelu sek& naytteenottopaikkojen luontaisista syista johtuva erilaisuus (esim. poh-
jan laatu). Taman vuoksi paikkojen tai vuosien valilla voi esiintya vaihtelua, joka ei johdu ihmistoiminnasta, vaan on
luontaista.

Ekologisella luokituksella tuettuna muun muassa veden laadun ja rakenteellisten muutosten huomioimisella saa-
daan kuitenkin varsin hyva ja kattava kuva vesimuodostuman tilasta. Varsinaisen luokitustuloksen taakse voi kat-
keytya myds paljon vaihtelua. Voi esimerkiksi olla, etta joku muodostuma on tietyilla mittareilla mitaten hyvassa ja
jollain toisilla mitaten huonossa tilassa. Tama voi johtua menetelmien toimimattomuudesta, mutta kertoo usein myods
erilaisten ymparistopaineiden erilaisista vaikutustavoista. Taméan vuoksi luokitusaineiston tarkempi lapikayminen on
tarkeda myos toimenpiteiden suunnittelua varten. Eli on kartoitettava, mitka tekijat vaikuttavat tilaa heikentavasti ja
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mitk& parantavasti ja suunniteltava vesienhoidon toimenpiteet télta pohjalta. Tahan ekologinen luokittelu antaa ty6-
kalun.

Edellisen kerran vesienhoitoalueen vedet luokiteltiin vuonna 2008. Silloin luokittelu perustui paaosin vuosien
2000-2007 seuranta-aineistoihin. Seurantoja on kuitenkin jouduttu kustannussyista karsimaan viime vuosina ja
taman vuoksi uudessa luokittelussa on kaytetty luokittelun edustavuuden ja vertailukelpoisuuden varmistamiseksi
hieman péaallekkaisia aineistoja. Uusi luokittelu on toteutettu padosin vuosien 2006—2012 aineistoilla. Luokitteluun
kaytetyn aineiston laajuus vaihtelee vesimuodostumittain. Luokittelun taustatiedot ja luokittelun taso on tallennettu
ympaéristéhallinnon vesimuodostumatietojarjestelmaan. Luokittelupdatoksen perusteisiin on Kirjattu esimerkiksi tie-
dot siitd, milloin laskennallista luokkaa on korjattu asiantuntija-arviolla ja mihin korjaus perustuu. Ympéristéhallinnon
ulkopuoliset tahot paasevét tarkastelemaan vesimuodostumakohtaisia luokittelupaatoksia, tausta-aineistoja ja pe-
rusteluja OIVA-tietojarjestelmasta: www.ymparisto.fi/oiva.

Vaikka muiden tekijoiden (biologia, hydromorfologiset tekijat, fysikaalis-kemialliset tekijat) perusteella vesimuo-
dostuman laatu olisi erinomainen, ekologinen tila voidaan luokitella enintaan tyydyttavaksi, jos yhdenkin kansallisesti
valitun haitallisen aineen vuotuinen keskiarvopitoisuus ylittdéd ymparistonlaatunormin. On huomattava, etta myds
muut aineet, joille ei ole laatunormia, voivat vaikuttaa ekologiseen tilaan biologisten vaikutusten kautta. Esimerkiksi
dioksiinien tai PCB:n korkeaa pitoisuutta sedimentissa tai elidissa, veden matalaa pH-arvoa, korkeaa séahkojohtoky-
kya tai sinkkipitoisuutta voidaan kayttaa luokittelumuuttujien ja vesiin kohdistuvien ihmistoiminnan paineiden yhden-
netyssa asiantuntija-arvioinnissa liséperusteluna ekologisen tilan luokan maaraytymiselle perustelemalla ko. tekijoi-
den haittavaikutuksia biologisille laatutekijoille. Vesimuodostuman luokittelu voi muuttua néiden aineiden vuoksi kor-
keintaan tyydyttavaan tilaan.

Verrattaessa vuosien 2013 ja 2008 luokituksia toisiinsa, on huomattava, etta luokittelujarjestelméa on jonkin ver-
ran muuttunut. Aineisto on osin lisdéntynyt, uusia menetelmia on otettu kayttdéon ja aineiston kayttda, luokittelurajoja
seka laskentamalleja on kehitetty kokemuksien ja lisdantyneen tiedon perusteella. Taman vuoksi luokitukset eivat
ole suoraan vertailukelpoisia. Osana luokitustyté on kuitenkin arvioitu, johtuuko jaksojen valinen mahdollinen tilan
muutos paremmasta tiedosta, muuttuneista arviointiperusteista tai aineistoista vai onko muutos todellinen.

Taulukko 6.1.1. Huomioitavat laatutekijat sisdvesien ekologisessa luokituksessa.

Laatutekija Rannikkovedet

Biologiset laatutekijat - Kasviplankton X X
Biologiset laatutekijat - Vesikasvit X X
Biologiset laatutekijat - Piilevét X X
Biologiset laatutekijat - Pohjaelaimet X X X
Biologiset laatutekijat - Kalat X X
Fysikaalis-kemialliset tekijat X X X
Hydrologis-morfologiset tekijat X X X

6.1.2 Keinotekoisesti ja voimakkaasti muutettujen vesien luokittelu

Voimakkaasti muutettujen vesien luokittelussa keskeinen kysymys on, kuinka paljon tilaa on mahdollista parantaa
hydrologis-morfologisilla toimenpiteilla. Kasviplankton ja paallyslevat seka vedenlaatu arvioidaan samalla tavalla
kuin ei-muutetuissa vesissa kayttaen pintavesien ekologisen luokittelun raja-arvoja (Aroviita ym. 2012).

Keinotekoisiksi ja voimakkaasti muutetuiksi vesiksi nimettyjen vesimuodostumien vertailuolot maaritellaan arvi-
oimalla paras toimenpiteiden avulla saavutettavissa oleva tila. Ymparistdtavoite, hyva saavutettavissa oleva ekolo-
ginen tila, voidaan muutettuja vesia koskevan EU-ohjeiston perusteella maarittda kahdella toisistaan huomattavasti
poikkeavalla tavalla. Suomessa kaytetaan yksinkertaisempaa lahestymistapaa, jossa ymparistotavoitteen maaritta-
minen tapahtuu vesistdn nykytilasta kasin.

Voimakkaasti muutetun vesimuodostuman lopullinen ekologinen tilaluokka méaaraytyy vedenlaadusta tai hydro-
logis-morfologisesta tilasta huonomman mukaan. Varsinaisessa luokittelussa on edetty seuraavasti:

1) Ensin on arvioitu mahdollisuuksien mukaan vedenlaadun yleisten olosuhteiden seka kasviplanktonin (jarvet)
tai paallyslevien (joet) tilaluokka ekologisen luokitteluohjeen mukaisesti.
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2) Seuraavaksi on arvioitu hydrologis-morfologisten parantamistoimenpiteiden vaikutus vesikasveihin, pohja-
elaimistoon ja kalastoon.
3) Lopuksi on maaritetty tilaluokaksi vaiheiden 1 ja 2 arvioista alhaisempi.

6.1.3 Kemiallisen tilan arviointi

EU:n ympéaristdnlaatunormeja vesipolitiikan alalla koskeva direktiivi (2008/105/EY) tuli voimaan tammikuussa 2009.
Vesien kemiallisen tilan luokittelu on maaritelty vesienhoitoasetuksessa ja eréiltd osin my®s vaarallisten aineiden
asetuksessa (asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja sen muutos, asetus
868/2010 vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta).
Ymparistdministerion raportteja -julkaisussa 15/2012 vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetaan
kuvaus saadosten soveltamisen hyvista kaytanndoista.

Vaarallisten aineiden asetuksen liitteen EU:n prioriteettiaineiden pitoisuudet vesimuodostumassa maarittavat
veden kemiallisen tilan luokan. Kemiallisen tilan arviointi on suoritettu toisella suunnittelukaudella em. direktiivin
mukaisesti. Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi jos yhdenkin EU:n prioriteettiaineen pitoisuus
ylittdd ymparistdlaatunormin. Veden ekologinen tila on puolestaan enintaan tyydyttéava jos asetuksen yhdenkin kan-
sallisen aineen pitoisuus ylittda laatunormin. Kemiallisen tilan arvioinnissa tarkasteltiin samoja aineita kuin ensim-
maisella kierroksella. Elohopealle, heksaklooribentseenille (HCB) ja heksaklooributadieenille (HCBD) ympériston-
laatunormi on toisella kierroksella asetettu ahvenelle (15-20 cm) vesipitoisuuden sijaan.

Merkittdvin ero ensimmaiseen kemiallisen tilan luokitteluun on laskeumakarttaan ja luontaisiin tyyppeihin perus-
tuva arvio siita, ettd humuspitoisissa jarvissa ja joissa ahventen elohopeapitoisuus voi ylittya Oulujoen vesistdssa ja
sen eteldpuolella kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella. Riskinarvio perustuu tietoon, etté ah-
venten elohopeapitoisuus korreloi veden orgaanisen aineen (humuksen) kanssa. Vuosina 2010-2014 kerattyja ah-
venten elohopeapitoisuuksia on tarkasteltu vesimuodostumatyypeittéin ja tunnistettu ne tyypit, joilla on riski ahven-
ten elohopeapitoisuuden ymparistonlaatunormin ylitykselle. Suomen ymparistokeskus on tehnyt valtakunnallisen
arvioinnin, jonka mukaan Oulujoen vesistéalueella ja sen eteldpuolella kemiallinen tila on hyvaa huonompi riskityy-
peilla aina silloin kun mitattua tietoa ei ole.

Pintavesien kemiallinen tila luokitellaan vertaamalla vesimuodostuman vuosittaisten seuranta- ja tarkkailutulok-
sien keskiarvoja kyseisen aineen vuosikeskiarvona asetettuun ymparistonlaatunormiin. Luokittelussa on arvioitu ve-
simuodostumittain aineiston riittavyytta, luotettavuutta ja laatua.

6.1.4. Luokituksen taso

Luokituksen luotettavuuteen ja vertailtavuuteen vaikuttaa myos luokituksen taso. Taméan vuoksi luokituksen taso

on jaettu aineiston perusteella viiteen luokkaan: laaja aineisto, suppea aineisto, vedenlaatuluokitus, muiden muo-
dostumien perusteella tapahtuva arvio seka muu asiantuntija-arvio. Lopullinen ekologinen luokka-arvio voi perus-
tua mihin tahansa néista, mutta kaikki luokitukset ovat yhteismitallistettu tukevien tekijdiden, kuten painetarkaste-
lun avulla. Nain luokittelemattomien vesimuodostumien maara on saatu alhaiseksi, mika on tarpeellista toimenpi-
deohjelmien laatimisen kannalta.

Perhonjoen vesiston luokittelun taso vaihtelee (kuva 6.1.4). Kokonaisuudessaan tietoa on etenkin latvajoista
varsin vahan. Vain viisi muodostumaa on luokiteltu laajan aineiston perusteella, jolloin kaytéssa on ollut vedenlaa-
tutietojen liséksi useita biologisia muuttujia. Myds suppean aineiston perusteella on luokiteltu kuusi muodostumaa,
talloin kaytossa on ollut vedenlaadun liséksi yksi biologinen laatutekija. Suurin osa luokituksista on tehty asiantuntija-
arvioin tai pelkéan vedenlaadun perusteella. Kokonaan luokittelematta on jaanyt yksi muodostuma.
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jssavesi konstgjorda sjo

Luokittelun taso
Klassificeringens niva

- Laajaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus
Ekologisk klassificering baserad pa omfattande material
- Suppeaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus
Ekologisk klassificering baserad pa begransat material
- Vedenlaatuluokitus
Vattenkvalitetsklassificering
- Alustava asiantuntija-arvio tai arvioitu muiden vesimuod. perusteella
Preliminar expertbedémning eller bedomd pa basis av andra vattenforek.

Ei luokitusta
Ingen klassificering

Taajama, vakiluku > 2000 /
® Tatort, invanarantal > 2000 0 5 1 l0 2IO km
1 1 1

© MML lupa nro 7/MML/13, LMV tillstand nr 7/MML/13
© SYKE, ELY, RKTL / Finlands miljécentral, ELY-centr,
Vilt- och fiskeriforskn.institutet

Kuva 6.1.4. Ekololgisen luokittelun taso Perhonjoen — Kélvidnjoen vesistoalueella.
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6.2 Vesien ekologinen tila

6.2.1 Joet

Perhonjoen (Vetelinjoen) pdduoma Vetelin Rayringilta jokisuulle kuuluu suuriin turvemaiden jokiin (valuma-alue yli
1000 km?). Muut Perhonjoen-Kalvianjoen alueen joet kuuluvat pieniin tai keskisuuriin turvemaiden jokiin (valuma-
alue km2 < 100 ja 100-1000 km?). Korpilahdenoja kuuluu kuitenkin pieniin kangasmaiden jokin. Suurimmat sivujoet,
kuten Halsuanjoki, kuuluvat nekin keskisuuriin turvemaiden jokiin. Pienista 10-100 km? valuma-alueen puroista ja
joista on tarkastelussa mukana vain osa. Naita kasitellaan tarkemmin luvussa 6.2.3.

Taulukko 6.2.1 Perhonjoen vesistén jokien vedenlaadun ja biologisten laatutekijdiden tietoa vuosilta 2006-2012 (HERTTA-rekisteri). Jokityyppien
lyhenteet: P = pienet, K = keskisuuret, S = suuret, k = kangasmaiden, t = turvemaiden joet.). pH vuosiminimien log-muunnettu keskiarvo; — = ei
ole voitu arvioida. Luokka: E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu = huono.

rajaus Pinta- |Veden- | Kok.P | Kok.N pH COD kiintoa Kalat Pohja- Piile- Hymo
vesi- laatu elaimet vat
t i

Perhonjoen | meri-jarvi- St 62 1290 51 28 6,8 T
alaosa ryhma

Homossadiket Pt
Sakabacken Pt
Kainobacken Pt T 5,0 - - - -
Perhonjoen | jarviryhma- St T 59 1070 6,3
keskiosa Rayrinki
Ullavanjoki Kt T 64 1260 6,2
Koyhajoki Kt T 87 1250 51 7,1
Halsuanjoki Kt T 44 900 6,3
Penninkijoki Kt -
Pajuoja Pt -
Tastulanoja Pt -
Venetjoki Kt T 48 880 5,8 31 7,7
Kivioja Pt - - - - -
Pahkajoki Pt - - - -
Perhonjoen Kt Vv 79 1150 6,0 28 6,4 - - - \%
ylaosa
Patanajoen allas- Kt T 57 1090 6,3 - - -
alaosa | Pehonjoki
Patanan teko- Pt - . - _
jarven taytto-
kanava
Patanajoen | altaan yp. Pt T 65 1070 5,8 36 10,7 - - - -
ylaosa
Myllyoja Pt - - - -
Kalvianjoki Kt 61 1370 4,3 35 23,3 Y T \% -
Vahajoki Kt - - T =
Korpilahden- Pk 54 1380 4,3 - - - -
oja

* = keinoteikoinen vesimuodostuma

Alueen jokien ekologinen tila ja veden laatu (taulukko 6.2.1 ja kuva 6.2) vaihtelee suuresti eri puolella valuma-
aluetta riippuen siitd, mitka tekijat voimakkaammin vaikuttavat vesiston tilaan. Perhonjoki, osa sen sivuojista ja Kal-
vianjoki virtaavat maatalousvaltaisten alueilla, mink& vuoksi maatalouden kuormituksen vaikutukset korostuvat. Pel-
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tojen osuus on kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisempi kuin esimerkiksi Lapuanjoella ja Kyrénjoella. Vesistoalu-
een latvaosissa korostuvat turvetuotannon ja metsatalouden vaikutukset. Ojitettujen soiden osuus valuma-alueista
on suuri. Perhonjoen alajuoksun ja etenkin siihen laskevien alajuoksun sivujokien ja Kalvianjoen suurin ongelma on
kuitenkin happamuus, sillé tehokkaasti kuivattuja happamia sulfaattimaita esiintyy alueella runsaasti. Jokivedet ovat
variltdan paaosin ruskeahkoja. Perhonjoen vesistdé on myds usean kunnallisen jatevesipuhdistamon purkuvesisto.
Alueella on myds runsaasti turkistarhausta. Melko suurta osaa toimenpidealueen joista on padottu, perattu, penger-
retty ja suoristettu muun muassa maankuivatuksen, tulvasuojelun ja voimatalouden tarpeisiin, mik& on heikentanyt
niiden ekologista tilaa ja on tietyissa vesistdissa tarkein tilaa heikentava tekija. Perhonjoessa, Venetjoessa ja Pata-
nanjoessa on voimalaitoksia. Venetjoki ja Patanjoen alaosa on nimetty voimakkaasti muutetuiksi vesimuodostu-
miksi. Varsin arvokasta ja kohtuullisen hyvin sailynytta virtavesiluontoa 16ytyy eniten Perhonjoen latvoilta. Myds osa
melko kuormitetuistakin joista on uomaltaan melko luonnontilaisia, mika selvasti parantaa niiden ekologista tilaa,
jopa silloin kuin kuormitus on suhteellisen voimakasta. Keskisuurissa ja varsinkin pienissa joissa uomien ja ranta-
vybhykkeen tila onkin usein ravinnekuormitusta merkittdvampi tekija ekologiselle tilalle.

Perhonjoen alaosa: Keskiosan jarviryhméan alapuoliseen Perhonjoen alaosaan tilaan vaikuttavaa vesirakentami-
nen, sdanndstely, hajakuormitus kuin happamilta sulfaattimailta tuleva kuormituskin. Vaikutukset nakyvéat luokitte-
lussa varsinkin kalastossa, jonka tilaluokka on ainoastaan tyydyttava. Esimerkiksi happamuudelle herkké kivisimppu
ei alajuoksun koskissa esiinny. Alaosalla tavataan kuitenkin toisaalta ajoittain taimenta. Paikallisia oloja ja veden-
laatua kuvaavat paallyslevat ja pohjaeldimet ilmentavat hyvaa tilaa, mutta lyhytaikaissdannostely nékyy pohja-
elaimistossa (POyry 2012). Haja- ja osin my0s pistekuormitus rehevoittéda jokea ja vedenlaatua luonnehtivatkin ko-
honneet ravinnepitoisuudet ja etenkin tulva-aikoina samea vesi. Paduoman alaosalla on tehokkaasti peruskuivatet-
tuja sulfaattimaita, joilta tuleva kuormitus happamoittaa vesia tulva-aikoina. Happamuushaitat ovat kuitenkin yleensa
lievempia kuin muissa Pohjanmaan suurissa joissa, eika esimerkiksi kalakuolemia esiinny kuin poikkeuksellisesti
(esim. v. 2006 ja 2014). Mydskaan raskasmetallien (Cd, Ni) pitoisuudet eivat ylitd ymparistdlaatunormeja (katso luku
6.4). Perhonjoen alaosaa on perattu ja pengerretty, lisdksi Kaitforsin voimalaitoksen lyhytaikaissé&nndstely vaikut-
taa joen tilaan. Joen hydromorfologinen tila onkin huono. Jarviryhman saannostely heikentaé ajoittain alapuolisen
Perhonjoen happitilannetta valillisesti. Vesirakentaminen on muuttanut joen luonnontilaa selvasti vahentamaa esi-
merkiksi kalojen elinymparistdjen maaraa ja laatua seka estamalla vapaan liikkkumisen. Perhonjoen ravinne-, kiinto-
aine- ja happamuuskuormitus vaikuttaa myos joen suistoon ja edustan merialueeseen. Jokisuun edusta onkin luo-
kiteltu valttavaan ekologiseen tilaan.

Perhonjoen alaosaan laskevien pienet joet ovat padsaantodisesti perattuja ja suoristettuja ja ne sijaitsevat aluna-
mailla. Happamuus onkin naissa joissa eritédin ankaraa, minka vuoksi ne lienevat myos vailla pysyvaa kalastoa.
Kadmiumin ympadristélaatunormit ylittyvat Sakabackenissa ja nikkelin pitoisuudet ovat rajoilla. Myés Homossadi-
ketissa pitoisuudet ovat korkeita ja todennakoisesti ylittyisivat, jos aineistoa olisi enemman. Perhonjoen metallipitoi-
suudet eivat ylitd laatunormin rajoja. Sen sijaan kalojen elohopeapitoisuudet ovat olleet koholla ja ylapuolisten ve-
sistdjen korkeiden pitoisuuksien vuoksi on oletettavaa, ettd pitoisuudet ylittyvat myds alajuoksulla. Taman vuoksi
muodostuma on nimetty hyvaa huonompaan kemialliseen tilaan.

Arvio: Perhonjoen alaosa ja Kainobacken valttava, Homossadiket ja Sakabacken huono ekologinen tila.

Perhonjoen keskiosa: Keskiosan jarviryhman ja Vetelin Rayringin valistd Perhonjokea kuormittavat eriasteisesti
maa- ja metsatalous, haja-asutuksen jatevedet seka turvetuotanto. Joki ontélla osuudella kohtuullisen luonnontilai-
nen ja siind on koskia. Joen tilaan vaikuttavat kuitenkin etenkin Pirttikosken voimalan aiheuttama nousueste seka
jokeen laskevien vesistdjen (mm. Venetjoen ja Patanan tekojarvet) sdanndstely. Kuormitus nékyy kohonneina ra-
vinnepitoisuuksina, sen sijaan happamuus ei ole ongelma. P&aallyslevat ja pohjaeldaimet ilmentavat hyvaa-erin-
omaista tilaa, sen sijaan kalasto vain valttavaa. Tama kertoo selvasti vesirakentamisen vaikutuksista. Toisaalta Per-
honjoen keskiosan koskissa tavataan myos taimenia. Osuudella on myds ahvenista mitattu kohonneita, laatunormit
ylittévia elohopeapitoisuuksia. Tama johtunee ylapuolisista tekojarvista kulkeutuneesta elohopeasta (katso luku 6.3).
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Perhonjoen jarviryhméaén laskee kaksi merkittavaa sivujokea: Ullavanjoki ja Koyhajoki. Naista Ullavanjoki on
selvasti paremmassa kunnossa. Erot johtuvat maankaytosta, silla Kdyhajoen valuma-alueella on maataloutta sel-
vasti enemman, liséksi jokea on myds perattu. Ullavanjoen varsilla peltoa on selvasti vahemman ja joki virtaa pitkéan
matkaa mutkitellen lahes asumattomilla seuduilla. Ojitettua suota on molempien jokien valuma-alueella runsaasti.
Ullavanjokea kuormittavat lisaksi rehevoityneen Ullavanjarven vedet sekd Ullavan taajaman jatevedet. Ullavanjoen
ravinnepitoisuudet ovatkin kuormituksen seurauksena kohonneet, mutta merkittavia happamuushaittoja ei esiinny.
Kdyhajoella etenkin fosforipitoisuudet ovat kuitenkin selvasti korkeammat ja ajoittaisia happamuushaittojakin esiin-
tyy. Vaikka ymparistdlaatunormien ylittyminen on epatodennakdista, on Kdéyhajoen kemiallinen luokittelu jatetty te-
kematté (katso luku 6.3). Ullavanjoen paallyslevat ja -eldimet ilmentavéat erinomaista ja kalat tyydyttéavaa tilaa. Ko-
konaisuutena Ullavanjoki on luokiteltu hyvaan tilaan, mutta selvasti kohonneiden ravinnepitoisuuksien johdosta tilaa
voidaan pitdé uhattuna. Koyhajoelta tietoa on vain kalastosta, joka on luokiteltu valttavaksi. Kbyhajoelta on kuitenkin
saatu myos taimenia. Kdyh&joen sivujoki, pieni Tastulanoja virtaa padosin peltoalueiden halki. Ojaan tulevat
myds Vissaveden tekojarven vedet. Oja on luokiteltu painearvioinnin perusteella tilaltaan valttavéaksi. Ullavanjoen,
Kdyhanjoen ja Tastulanjoen kemiallisen tilan voidaan katsoa olevan riskissa kalaelohopeapitoisuuksien suhteen.

Arvio: Ullavanjoki hyva (tila alustavasti uhattuna), Perhonjoen keskiosa tyydyttdva sekéd Koyhajoki ja Tastulanoja
valttava ekologinen tila.

Halsuanjoen vesistd: Halsuanjoki on Perhonjoen suurin sivujoki ja se yhtyy Perhonjokeen lahelléa Vetelin Rayringin
kylad. Joen vedenlaatuun vaikuttaa suuresti ylapuolisten vesistdjen tila, silla joen ldhivaluma-alue on pieni. Halsu-
anjoen vesistdalueella on runsaasti suota, mika nakyy veden tummana varina. Seutu on varsin harvaanasuttua ja
ylapuolella olevat jarvet tasaavat vedenlaatua, minka vuoksi ravinnepitoisuudet ovat vain lievasti kohonneita ilmen-
téden tyydyttavaa tilaa. Jokea on jonkin verran perattu ja nousuesteet ja ylapuolisten vesien sdannéstely vaikuttavat
sen tilaan. Joen kalasto iimentdakin vesirakentamisen laaja-alaisuutta, silla kalaston tila on vain valttava. Halsu-
anjarveen Venetjoen tekojarvesta laskevaa Venetjokea sdanndstelldén, joessa on nousuesteita ja sitd on seké pe-
rattu ettd pengerretty. Joki onkin nimetty voimakkaasti muutetuksi. Rakenteellisten muutosten lisdksi joen tilaan
vaikuttaa lahivaluma-alueiden kuormitus. Joen alaosalla on varsin runsaasti peltoa, liséksi joen ylaosaa kuormittaa
Kairinevan suuri turvetuotantoalue. Sen sijaan jarveen laskeva Venetjoen tekojarven vesi on melko vahéravinteista,
joskin hyvin tummaa. Ajoittain juoksutettava vesi saattaa lisaksi olla véhahappista. Pohjaeldimet ilmentavat saan-
nostelysta huolimatta hyvéaa tilaa. Muista Halsuanjoen vesistdalueen joista on hyvin vahan ajanmukaista tietoa. Joet
virtaavat paaosin hyvin harvaanasutuilla metsa- ja suovaltaisilla seuduilla. Alueella korostuvatkin metsétalouden
vaikutukset, silla maataloutta on véhan eiké turvetuotantoalueita lainkaan. Alueen soista merkittdva osa on ojitettu,
mutta myo6s luonnontilaisia soita ja suojelualueita on melko paljon. Joet ovat luultavasti jonkin verran karsineet esi-
merkiksi ojituksen aiheuttamasta hiekoittumisesta. Vanhempien 1990-luvun vedenlaatutietojen perusteella joet ovat
lahinna hyvassa tilassa. Paineiden ja tilan ei arvioida taméan jalkeen olennaisesti muuttuneen.

Arvio: Penninkijoki, Pahkajoki, Pajuoja ja Kivioja hyva, Venetjoki ja Halsuanjoki tyydyttava ekologinen tila.

Perhonjoen yldosa: Perhonjoen yldosan alueen jokien tilaa heikentda maa- ja metsatalouden hajakuormitus, asu-
tuksen jatevedet ja turvetuotanto. Jokia on myds osin voimakkaasti perattu muu ja vesistdalueella on toteutettu
laajoja vesistojarjestelyja tulvasuojelun tarpeisiin ja Patanan tekojarveen liittyen. Valuma-alueen soita on ojitettu
runsaasti ja alueella on runsaasti turvetuotantoalueita, mik& on kuormituksen liséksi vaikuttanut vahajarvisen vesis-
tbalueen hydrologiaan. Vesi on varsin tummaa ja humuspitoista. Ravinnepitoisuudet ovatkin nousseet, ilmentéaen
tyydyttavaa-valttavaa tilaa. Korkeimmat ravinnepitoisuudet ovat Perhonjoen yléosalla, jossa on eniten maataloutta.
Toisaalta alueella on myds luonnontilaisia soita, jotka tasaavat veden virtaamia ja laatua. Patanan tekojarvi ja siihen
littyvat vesistojarjestelyt ovat suuresti muuttaneet hydrologiaa alueella. Tekojarvi katkaisee Patananjoen yla- ja
alaosaksi, lisdksi tekojarveen johdetaan tayttokanavaa pitkin osa Perhonjoen yldosan vesista. Patananjoen alaosa
on nimetty voimakkaasti muutetuksi ja jarveen laskeva téayttokanava keinotekoiseksi vesimuodostumaksi. Perhon-
joen ylaosan rakenteellinen tila on vain valttava. Patanan tekojarvesta lahteva vesi on hyvin tummaa ja ajoittain
myds vahahappista. Lyhyt Mylloja laskee Patanjarvesta (luonnonjarvi) Perhonjokeen. Oja on perattu ja virtaa pel-
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tojen halki, minka takia se lienee ekologisesti varsin heikossa tilassa. Patananjoen alaosalla on ylapuolisen tekojar-
ven vaikutuksen vuoksi riski kalojen kohonneille elohopeapitoisuuksille. Myos Perhonjoen ylaosa kuuluu tyyppinsa
ja valuma-alueen olosuhteiden perusteella vesistdihin, joissa kalojen elohopeapitoisuudet saattavat ylittéda laatunor-
mit (katso luku 6.3).

Arvio: Patananjoen ylaosa tyydyttava, Patananjoen alaosa, Patanan tekojarven tayttbkanava, Perhonjoen yldosa ja
Myllyoja valttava ekologinen tila.

Kalvianjoen alue: Kalvianjoki, sen sivujoki Vahajoki ja Peramereen laskeva pieni Korpilahdenoja kuuluvat ekolo-
giselta tilalta alueemme huonoimpiin. Huonoa tilaa ilmentéavat biologiset laatutekijat, joiden perusteella tila on tyy-
dyttava-valttava. Vesistojen tilaa heikentda maa- ja metsatalouden hajakuormitus, turkistarhaus seka varsinkin
happamuus, silla joet virtaavat laajojen tehokkaasti kuivatettujen sulfaattimaiden lapi. pH-arvot saattavatkin olla
erittain alhaisia. Ravinne- ja kiintoainepitoisuudet ovat jokien kohdalla pienempi ongelma. Jokia on myds perattu,
joten ne ovat varsin kaukana luonnontilasta. Kadmiumpitoisuudet ovat korkeita Kélvidnjoessa ja nikkelipitoisuudet-
kin selvasti kohonneita. On todennékoistd, ettd sekd Véahéjoessa ettd Korpilahdenojassa ymparistdlaatunormit ylit-
tyvat (katso luku 6.3).

Arvio: Kaikki vesistdt huono ekologinen.

6.2.2 Jarvet ja tekojarvet

Perhonjoen vesistdalueella on varsin vahén jarvia ja ne kaikki, Perhonjoen keskiosan jarvirynméaé lukuun otta-
matta, sijaitsevat valuma-alueen latvoilla. Kaikki jarvet ja tekojarvet kuuluvat mataliin runsashumuksisiin jarviin.
Perhonjoen vesistdalueella on kolme tekojarved: Venetjoen, Patanan ja Vissaveden tekojarvet. Liséksi Perhonjoen
keskiosan jarviryhm&a on pengerretty, nostettu ja sitd sddnndstelldén, mink& vuoksi se on nimetty voimakkaasti
muutetuksi. Myos Halsuanjarvea ja Ullavanjarved saanndstellaan padosin tulvasuojelun, mutta myds voimatalou-
den tarpeisiin. Kalvianjoen vesistbalue on kaytannossa jarveton.

Alueen jarvien ekologinen tila ja veden laatu (taulukot 6.2.2a ja 6.2.2b seké kuva 6.2) vaihtelee suuresti eri puolella
valuma- aluetta riippuen siitd, mitka tekijat voimakkaimmin vaikuttavat vesiston tilaan. Maatalousvaltaisilla alueilla
olevat ja valuma-alueeltaan suuret jarvet ovat varsin voimakkaasti kuormitettuja, mika nakyy niiden veden laadussa
ja ekologisessa tilassa. Valuma-alueiden latvoilla korostuu metséatalouden ja turvetuotannon kuormitus, jolle etenkin
matalat jarvet ovat herkkia. Siséisen kuormituksen merkitys on monessa jarvessa todennakdisesti merkittava. Osa
latvajarvista on varsin vahan kuormitettuja ja siten melko hyvassa tilassa.

Ullavanjarvi: Ullavanjoen latvajarvi, pinta-alaansa (13 km?) nahden hyvin matala Ullavanjarvi on Perhonjoen ve-
sistdn suurin luonnonjarvi. Jarven pintaa on aikanaan laskettu selvasti, minka vuoksi sen pinta-ala ja tilavuus ovat
pienentyneet huomattavasti. Samalla jarven sietokyky kuormitukselle on pienentynyt. Ullavanjarven suurin kuor-
mittaja on maatalous, erityisesti karjatalouden merkitys on alueella suuri. Muita kuormittajia ovat muun muassa
metsétalous, valuma-alueen ojitukset seka haja-asutus. Kuormitusten ja ymparistbnmuutosten seurauksena jarvi
on rehevditynyt ja veden laadun seké ekologisen tilan laatutekijat ilmentavatkin paaosin tyydyttavaa tilaa. Talvisin
jarvella on happiongelmia. Rehevdityminen nakyy esimerkiksi kalastossa, joka on runsas koostuen pienikokoisista
yksildista. Sarkikalojen osuus on kuitenkin kohtuullisen alhainen. On kuitenkin luultavaa, etta myés siséisen kuor-
mituksen merkitys on jarvessa kasvanut, silla alapuolisen Ullavanjoen ravinnepitoisuudet eivét ole juuri korkeam-
mat, vaikka jokeen kohdistuu hajakuormituksen lisaksi Ullavan taajaman jatevesien kuormitus.

Arvio: ekologinen tila tyydyttava

Halsuanjarvi: Halsuanjarvi on Perhonjoen vesiston toiseksi suurin luonnonjarvi ja on myés hyvin matala. Jarveen
laskee koillisesta Venetjoki ja eteldsté Penninkijoki-Pahkajoki. Lahivaluma-alueella ja Venetjoen alajuoksulla on
melko runsaasti maataloutta, mutta muutoin valuma-alue on varsin harvaan asuttu ja soinen. Suot ovat osin ojitet-
tuja, mutta myos luonnontilaisia soita, samoin kuin turvetuotantoalueita, kuten suuri Kairinneva Venetjoen alueella.
Jarved kuormittaa myds muun muassa haja- ja ranta-asutus seké Halsuan yhdyskunnan puhdistetut jatevedet.
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Liséksi jarvea saannostellaan. Kuormitus on rehevadittanyt jarvea. Mutta vaikka ravinnepitoisuudet ilmentavat tyy-
dyttavaa tilaa, on kasviplanktonin perusteella tila parempi. Jarvi on varsin humuspitoinen ja ilmeisesti humus ja
veden tumma vari vaimentaa kuormituksen vaikutuksia. Jarvi on ilmeisesti myds melkoisen siséakuormitteinen, silla
talviaikaiset fosforipitoisuudet ovat selvasti kesdaikaisia pienempia. Myos jarveen laskevien jokien vedenlaatu on
jopa parempaa kuin itse jarven. Luultavasti pitkdan jatkunut ravinne-, humus- ja orgaanisen aineksen kuormitus on
muuttanut olosuhteita matalissa jarvessa ja altistanut sita rehevoitymiselle. Matlassa jarvessa myos tuulet sekoitta-
vat vettd ja pitavat ravinteita tehokkaasti kierrossa. Halsuanjarven veden teoreettinen viipyméan on vain kolme viik-
koa.

Arvio: ekologinen tila tyydyttava.

Muut jarvet: Kaikki Perhonjoen muut luonnonjarvet ovat pienié ja matalia runsashumuksisia jarvia. Osaa jarvista
on laskettu. Jarvista Korpijarvi, Janganjarvi ja Patananjarvi sijaitsevat valuma-alueen latvoilla. Etenkin Patananjar-
ven valuma-alue on hyvin pieni. Korpijarven ja Janganjarven valuma-alue on hyvin harvaan asuttua. Valuma-alu-
een soista varsin suuri osa on ojitettu. Metsétalouden ja -ojitusten merkitys kuormittajana onkin alueella hallitseva.
On todenné&kadistd, etta kaikkien jarvien kohdalla ovat metsaojitukset ja muu maankaytt6 aiheuttaneet pitkalla aika-
valilla humus- ja kiintoainekuormitusta, joka on muuttanut jo luonnostaan matalien jéarvien olosuhteita, altistanut
jarvid muun muassa happikadoille ja heikentanyt ekologista tilaa. Selvimmin taméa nakyy Happajarvessa ja Em-
mes-Stortrasketissd. Haapajarvi on Perhonjoen ylaosan ja Emmes-Stortrasket Ullavanjoen laajentuma. Molemmat
ovatkin lapivirtaustyyppisia ja niihin kohdistuu koko yl&puolisen valuma-alueen kuormitus. Molemmat jarvet ovatkin
pitkdan jatkuneen ravinne- ja kiintoainekuormituksen seurauksena mataloituneet ja Haapajarvi lahes umpeenkas-
vanut. Muista jarvistéd myos Jangéanjarvella on umpeenkasvun merkkejé. Jarvista on hyvin vahan ajanmukaista tie-
toa. Koska paineiden tai olosuhteiden ei tiedetd muuttuneen, luokitellaan jarvet edellisen hoitokauden tulosten
pohjalta. Jarvistd Patananjarvi on selvasti rehevoitynein ja Korpijarvi vastaavasti [ahimpana luonnontilaa. Haapa-
jarven kunnostamiseksi on laadittu suunnitelma, jonka mukainen hakemus on jétetty vuonna 2015 vireille aluehal-
lintovirastoon.

Arvio: Korpijarvi hyva, muut tyydyttava ekologinen tila.

Tekojarvet ja voimakkaasti muutetut jarvet: Perhonjoen valuma-alueella on kolme tekojarved, joista Venetjoen
tekojarvi on koko vesistdalueen suurin jarvi. Tekojarvet on rakennettu tulvasuojelun ja voimatalouden tarpeisiin
1960-luvulla. Altaiden vedenkorkeuden saanndstelyvali on noin 4-7 metrid. Kaikki tekojarvet ovat matalia ja ne pe-
rustettu soisille alueille valuma-alueittensa latvaosiin. Venetjoen tekojarven valuma-alue on hyvin harvaan asuttua
ja soista. Maatalouden merkitys kuormituksessa onkin vahainen, vastaavasti metsatalouden merkitys korostuu. Vis-
saveden tekojarven valuma-alue on varsin pieni, suovaltainen ja asumaton. Suurin valuma-alue on Patanan teko-
jarvella, silla jarveen johdetaan Perhonjoen yldosan vesia. N&in ollen jarveen kohdistuva kuormitus on myds suu-
rempaa, koska seka Perhonjoen ylédosan ettd Patananjoen vedet ovat varsin runsasravinteisia. Vedenlaadultaan ja
ekologialtaan parhaimmassa kunnossa on Venetjarven tekojarvi. Jarven vedenlaatu ja ekologiset laatutekijat ilmen-
tavat hyvaa tilaa, kasviplankton tyydyttavaa. Patanasta ja Vissavedesta ei ole ajanmukaista tietoa. Vanhempien
tietojen perusteella Vissaveden ravinne-, varsinkin fosforipitoisuudet ovat olleet varsin korkeita. Myds Patanan fos-
foripitoisuudet ovat olleet korkeita, mutta laskusuunnassa. Typpipitoisuudet ovat vastaavasti olleet noususuunnassa.
Tekojarvien suurimmat ongelmat liittyvat kuitenkin niiden kayttéon ja syntyhistoriaan. Jarvien pintaa lasketaan tal-
vella runsaasti, mika aiheuttaa hapen vahyytta pienentamalla alusveden tilavuutta. Veden lasku liséd myds rantojen
eroosiota. Jarvet ovat syntyhistoriastaan johtuen myds hyvin humuspitoisia ja tummavetisia. Tama lisda hapen ku-
lutusta, kuormittaa jarvia ja lisdd myds alapuolisten vesistdjen kuormitusta.

Tekojarville ovat tyypillisia myos kalojen kohonneet elohopeapitoisuudet ja kaikissa jarvissd ahvenen eloho-
peapitoisuudet ylittavatkin ymparistélaatunormit. Pitoisuudet ovat kuitenkin olleet laskusuunnassa (katso luku 6.3).
Perhonjoen keskiosan jarviryhma on nimetty voimakkaasti muutetuksi, silla jarvien pintaa on nostettu yli 2 m, sitd on
pengerretty ja jarviryhmaa sdannostellaan voimakkaasti voimatalouden ja tulvasuojelun tarpeisiin. Jarviryhmé koos-
tuu useasta toisiinsa yhteydessa olevasta jarvestda. Muodostuma on varsin sokkeloinen ja Perhonjoki virtaa osittain
sen lapi. Kyseessa onkin selvasti lapivirtaustyyppinen jarviyhdistelma, joissa on erityyppisia vesia. Jarviryhmaan
laskevat myds Ullavanjoki ja Kdyhajoki. Jarvi keraéa nain kuormitusta hyvin laajalta alueelta, mutta lapivirtaus vai-
mentaa rehevoitymistd. Toisaalta ongelmat voivat kasaantua suljetuille lahtialueille. Sdannéstely vaikuttaa myoés
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jarvien tilaan ja muun muassa jarvissa esiintyy happiongelmia. Veden laatu ilmentaa tyydyttavaa tilaa, mutta kasvi-
plankton hyvaa. Lapivirtaus ja vesien tumma véari vaimentavat kuormituksen vaikutusta. Jarviryhméan ahventen elo-
hopeapitoisuudet ylittdvat ymparistonlaatunormin rajat.

Arvio: kaikissa tyydyttava ekologinen tila.

Taulukko 6.2.2a. Perhonjoen valuma-alueen jarvien tilan luokittelu v. 2013. (MRh = Matala runsashumuksinen jarvi, lit =rantavydhyke). Luokka: E
= erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu = huono.

Pinta- veden Kalat Pohja- Piile- Kasvipl Vesi-

Vesi- laatu elaimet vat kasvit
tyyppl

Perhonjoen
keskiosan jar-
viryhma

Halsuanjéarvi MRh T

Jangénjarvi MRh

Korpijarvi MRh
Emmes-Stort- MRh

rasket
Ullavanjarvi | MRh T Vo T (i) - Tl T T
Vissaveden te- MRh keinotekoinen
kojarvi
Venetjoen te- MRh T keinotekoinen
kojarvi

Haapajarvi MRh

Patananjarvi MRh

Patanan teko- MRh keinotekoinen
jarvi

Taulukko 6.2.2b. Perhonjoen valuma-alueen jarvien kesaaikaisia (1.6. -30.9.) vedenlaatutietoja vuosilta 2006-2012. Jarvityyppien lyhenteet: P =
pienet, h = humusjarvet, Rh = Runsashumuksiset jarvet, M = Matalat. (HERTTA-rekisteri 2013)

Tyyppi pinta-ala max. syv. kok-P kok-N INEUCGISAY a-klo- Happi
(ha) m pa/l pa/l () rofylli (min)
pa/l mg/l
Perhonjoen MRh 98 59 1010 0,5 18,4 0,1
keskiosan jar-
viryhma
Halsuanjérvi MRh 773 3 56 810 0,5 15,2 7,1
Jangénjarvi MRh 152
Korpijarvi MRh 160
Emmes-Stort- MRh 102
résket
Ullavanjarvi MRh 1303 2,9 57 1030 0,6 27,4 0,5
Vissaveden MRh 302
tekojarvi
Venetjoen te- MRh 1518 30 550 1,1 34,3 0,2
kojarvi
Haapajarvi MRh 88
Patananjarvi MRh 138
Patanan teko- MRh 1004
jarvi
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Tatort, invanarantal > 2000
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© MML lupa nro 7/MML/13, LMV tillstand nr 7/MML/13
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Kuva 6.2. Arvio Perhonjoen ja Kalvianjoen alueen vesimuodostumien ekologisesta tilasta 2013.
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6.2.3 Pienvedet

Perhonjoen vesistdalueella on runsaasti 10-100 km? valuma-alueen pienia jokia ja puroja, joita ei ole tassa yhtey-
dessa ollut mahdollista tarkastella tarkemmin. Nama vesistot ovat tarkeitéd koko vesistoalueelle, silla ne muodostavat
suuren osan uomaverkoston kokonaispituudesta. Naiden uomien kautta paatyy myoskin suuri osa mahdollisesta
kuormituksesta alapuolisiin jarviin ja jokiin. Purojen vesi on usein luontaisesti ruskeavetistd, mutta siina ei ole ha-
vaittavissa sameutta. Mikali puroihin purkautuu pohjavesid, on vesi kylmempaa ja laadultaan parempaa, mika pa-
rantaa purojen ekologista tilaa.

Purojen tila vaihtelee huonosta erinomaiseen kuvaten lahiympariston ja valuma- alueen maaperda ja maankayt-
t6a seka purojen ominaisuuksia. Pienet purot ja pienvedet ylipdatédan ovat kiintedssé vuorovaikutuksessa lahiympé-
ristonsd kanssa. Esimerkiksi rantapuuston hakkuu vaikuttaa selvasti heikentavasti purojen tilaan. Lahes kaikkien
latvapurojen valuma-alueilla on tehty metséojitusta ja monella alueella on myds maataloutta, turvetuotantoa ja joillain
myo6s esimerkiksi vedenottoa. Toimenpiteiden vaikutukset purojen tilaan riippuvat niiden laajuudesta ja tehokkuu-
desta. Hyvéassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa ovatkin l&hinn& ne latvapurot, joita ei ole perattu ja joiden
rantavythyke on luonnontilainen tai varovaisesti kasitelty. Perhonjoen latvoilla on laajahkoja suojelualueita ja niihin
liittyvid ojittamattomia soita. Ta&man vuoksi purotkin ndilla alueilla ovat todennékdisesti paremmassa kunnossa. kuin
vesistdalueen alaosissa. Varsin suurta osaa puroista on kuitenkin perattu ojitus- ja maankuivatushankkeiden yhtey-
dessé. Perkaukset yhdessa lisdéntyneen kuormituksen kanssa ovat muuttaneet voimakkaasti purojen luonnontilaa,
hydrologiaa ja esimerkiksi eroosio-kasautumis-prosesseja. Toimenpiteet ovat laajasti heikenténeet purojen ekolo-
gista tilaa ja esimerkiksi mahdolliset taimenkannat ovat usein havinneet. Suuri osa metsépuroista onkin ekologisesti
todennéakdisesti tyydyttavassa tai valttavassa tilassa.

Maatalousalueilla purot on usein syvennetty ja suoristettu ojamaisiksi ja niiden rantavydhyke on menettanyt
luontaiset piirteensa. Nama vesistot ovat menettéaneet kaytanndssa taysin virtavesiluonteensa, vesimaara vaihtelee
lahes taydellisesta kuivuudesta tulviin ja eroosio-liettymisprosessit ovat voimistuneet. Naissa vesistoissa luontaisella
eliostdlla on hyvin vahan elinmahdollisuuksia ja naiden tilan voidaankin arvioida olevan huono tai korkeintaan valt-
tava. Huonoimmassa kunnossa ovat alunamailla virtaavat ojiksi peratut purot, joiden tilaa voidaan pitaa yksiselittei-
sesti huonona. Kuitenkin myts maatalousvaltaisilla alueilla on puroja tai pikkujokia, joissa luontoarvoja on sailynyt.

Pienia jarvia ja lampia on varsinkin Perhonjoen latvajokien valuma-alueella kohtuullisen paljon. Lammet ovat
tyypillisesti matalia ja suorantaisia. Myds lampien tilaan vaikuttavat niiden luontaisten ominaisuuksien liséksi l[&ahiym-
paristdn ja valuma-alueen maankaytto. Mikali valuma-alue on pieni ja maankaytto varovaista, saattavat lammet olla
kohtuullisen lahella luonnontilaa. Mikéali maankaytto taas on ollut voimakasta ja valuma-alueella on runsaasti kuor-
mittavaa toimintaa, on tila luultavasti heikentynyt tuntuvasti. Lammissa vaikutukset nékyvat pohjan laadun muutok-
sina, umpeenkasvuna ja kalaston muutoksina seka mahdollisina happikatoina. Pienet ja matalat lammet ovat hyvin
herkkia kuormitukselle. Esimerkiksi takavuosina ilman vesiensuojelua tehtyjen metséojitusten aiheuttama orgaani-
nen ja kiintoainekuormitus on saattanut pysyvasti muuttaa lampien tilaa olosuhteita liettdmalla pohjia, mataloitta-
malla lampia seka muuttamalla veden varia. Ojitukset ovat saattaneet myods laskea pohjaveden pintaa, mika on
mataloittanut lampia ja nopeuttanut nilden umpeenkasvua.

Perhonjoen ja Kalvidnjoen alueella kartoitettiin pienvesistéja 1990 luvun alussa, liittyen valtakunnalliseen pien-
vesistojen kartoitusohjelmaan (Jamséa ja Hongell 1993). Luonnontilaisena séilyneité kohteita oli vain Perhon, Kalvian
ja Vetelin kuntien alueilla yhteensa kuusi kohdetta. N&ista yksi oli purokohde, muut lampia tai pienia jarvia. Esimer-
kiksi yhtaan koskematonta lahdetta ei alueelta enéaa Idydetty. Hieman luonnontilaltaan muuttuneita kohteita arvioitiin
talléin olevan alueella yhdeksan. Kaikki pienvesityypit on valtakunnallisessa uhanalaisselvityksessa arvioitu Etela-
Suomessa uhanalaisiksi tai ainakin silméllapidettaviksi (Raunio 2008):
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6.3 Vesien kemiallinen tila

Kemiallisessa luokittelussa arvioidaan haitallisten aineiden (mm kadmium, nikkeli, lyijy) pitoisuuksia pintavesissa tai
eliostdssa (mm elohopea). Vesien kemiallisen tilan luokittelu on maaritelty vesienhoitoasetuksessa ja erdilta osin
myds haitallisten aineiden asetuksessa (1022/2006). Kemiallisessa luokittelussa vedet jaetaan kahteen luokkaan:
“hyva tila” ja “hyvaa huonompi tila”. Hyvaa huonompaan tilaan on luokiteltu ne vesimuodostumat, joissa jonkin Eu-
roopan yhteison tasolla vahvistetun haitallisen tai vaarallisen aineen keskimaéarainen pitoisuustaso ylittaa laatunor-
min. Aineluettelo on sama kuin ensimmaisella vesienhoitokaudella, mutta aineiden ymparistonlaatunormit on nyt
lainsdadanndssa vahvistettu.

Kemiallisessa hyvassa tilassa on Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistbalueella 2 vesimuodostumaa ja hyvaa huo-
nommassa tilassa 31 muodostumaa (kuva 6.3a). Elohopea on keskeisin syy huonoon kemialliseen tilaan. Siita
syysté on esitetty erikseen kemiallisen tilan kartta pelkastaan elohopealle ja erikseen ilman elohopeaa (kuvat 6.3.b
ja 6.3c). Humusvesien riski kalaelohopean laatunormin ylittymiselle alueilla, missa kaukokulkeuma on lisénnyt elo-
hopean laskeumaa ja kertymistéa kaloihin, nakyy Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistbalueella huonona kemiallisena
tilana (kuva 6.3b). On huomattava, etta kemiallisen tilan méaarittelyssa elohopean laatunormi ei ole sama kuin ravin-
noksi kaytettavan kalan elohopean raja-arvo. Elohopea pois lukien ymparisténlaatunormien ylitykset johtuvat hap-
pamien sulfaattimaiden kuivatuksesta aiheutuvat kadmiupaéastoista (kuva 6.3.c). Naitd vesimuodostumia Perhon-
joen ja Kalvianjoen vesistoalueella on mittausten perusteella viisi. Elohopean ymparistélaatunormit ylittyy Perhon-
joen ja Kalvianjoen vesistdalueella viidessa vesimuodostumassa (taulukko 6.3). Taméan lisdksi on veden tyypin mu-
kaan olemassa elohopeariski kaloissa 30 vesimuodostumassa (kuva 6.3b)

Kaloista mitattu elohopeapitoisuusaineisto vuosilta 2010-2014 kattaa lantisella vesienhoitoalueella 100 vesi-
muodostumaa. Tuloksissa ovat mukana vain 14-20,5 cm pituiset ahvenet. Ahvenesta mitattu elohopean ympaéris-
tonlaatunormi ylittyi kuudessa vesimuodostumassa (taulukko 6.3). Tekojarvissa ylitykset ovat tavallisia. Tekoaltai-
den rakentaminen ja kayttd johtaa aina altaan elidston ja kalaston elohopeapitoisuuden nousuun, koska maaperassa
on valmiina ilman kautta tullutta elohopealaskeumaa. Nuorissa altaissa pitoisuudet voivat nousta huomattavan kor-
keiksi ja samalla kalantuotanto on voimakasta. Pitoisuuksien nousu johtuu maaperan pintakerroksen sisaltaman
elohopean metyloitumisesta olosuhteissa, joissa maaperan ja kasviston orgaaninen aines hajoaa. Alhainen happi-
pitoisuus ja altaiden sédannéstely tehostavat elohopean mobilisoitumista. Voimakkaimman haitan on havaittu kesta-
van 15-30 vuotta altaan perustamisen jalkeen

Elohopean ilmalaskeuma Suomessa on ylittanyt useita vuosikymmenia laskennallisen kriittisen kuormituksen.
Taman myoté pitoisuudet sekd maan pinnan humuskerroksessa, valumavesissa etté vesistoissa ylittavat luontaisen
tason koko Suomessa, erityisesti Etela- ja Keski- Suomessa. Elohopeapitoisuudet sisdvesien kaloissa ovat yleisesti
nousseet, eniten humuspitoisissa jarvissa joihin kohdistuu seka suoraan jarven pinnalle ettéd valuma-alueen kautta
tuleva elohopeakuorma. Yli 90 % ilmaperéisesta elohopealaskeumasta Suomeen tulee kaukokulkeutumana maan
alueen ulkopuolelta. Vaikka laskeuma Suomessa on pienentynyt EU:n alueen paastévahennysten johdosta, ei taméa
nay kalojen elohopeapitoisuudessa pitkaan aikaan, silla valtaosa laskeumana tulleesta elohopeasta on varastoitunut
maaperaan. Elohopealaskeuman hallinta vaatii kansainvalisia toimia.

Happamien sulfaattimaiden kuivatus vaikuttaa vesienhoitoalueella voimakkaasti vesien kemialliseen tilaan. Var-
sinkin Pohjanmaan 60 metrin korkeuskayran alapuolella sijaitsevat jokivesistot ovat kemialliselta tilaltaan hyvaa huo-
nommassa tilassa johtuen metallien, kuten kadmiumin ja nikkelin, ympéristolaatunormien ylityksista (kuva 6.3c).
Happamuus on naissa vesistdissa osin luontaista, mutta ongelmat ovat karjistyneet ihmistoiminnan sekéa maanko-

hoamisen vaikutuksesta. Naiden vesien ns. happamuuspiikit, joiden seurauksena metallit liukenevat, aiheuttavat
pahimmillaan laajoja kalakuolemia ja vesiston kemiallisen hyvaa huonomman tilan liséksi ekologisen tilan pitk&ai-
kaisia haitallisia muutoksia. Happamien sulfaattimaiden kuivatus aiheuttaa ongelmia jokien liséksi myds rannikko-
vesilla ja varsinkin pienvesissa kuten fladoissa ja kluuvijarvissa. Nama alueet ovat merkittavia kutu- ja poikastuotan-
toalueita, mutta kalakuolemien takia ne voivat menettaé kalataloudellisen merkityksen vuosikymmeniksi.

Muut vesimuodostumat ovat luokiteltu asiantuntija-arviona tai mittausten tuloksena hyvaan kemialliseen tilaan.
Muiden aineiden osalta joko mittaukset osoittavat, ettd laatunormi ei ole ylittynyt, tai asiantuntija-arvioon perustuen
voidaan péaatella, ettd aineita ei ole joutunut vesimuodostumaan siind maarin, etté laatunormi voisi ylittya (kaytto-,
paasto ja kulkeumatiedot).
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Pintavesien kemiallinen tila
Ytvattnens kemiska status

Veden kemiallinen tila hyva /
- Vattnets kemiska status ar god

Veden kemiallinen tila hyvaa huonompi
- Vattnets kemiska status ar samre an god bl

Ei tietoa / Ei luokittelua
Uppgifter saknas / Ingen klassificering

Toimenpideohjelma-alueen raja
Atgardsprogramsomrades grans

estjarvi

Merenkurkku
Kvarken

Lappajapgyi %

Selkameri
Bottenhave

© SYKE, ELY-kesk., MML
Finlands miljocentral, NTM-centr., LMV

Kuva 6.3a. Pintavesien kemiallinen tila Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella.
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Elohopean laatunormi (ahven)
Kvalitetsnorm for kvicksilver (abborre)

Alittuu
- Underskrids Erameri
Bottenviken

Ylittyy
L

Overskrids

-
Merenkurkku
Kvarken

Lappajamvi o

Selkameri
Bottenhave

© SYKE, ELY-kesk., MML
Finlands miljscentral, NTM-centr., LMV

Kuva 6.3b. Elohopean ymparistolaatunormin ylitykset Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen pintavesissé. Mukana ovat seka mitatut etté asiantun-
tija-arvioon perustuneet ylitykset seké veden tyypin mukaan arvioidut ylitykset.
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Muiden haitallisten aineiden laatunormi (ei elohopea)
Kvalitetsnorm for andra skadliga amnen (ej kvicksilver)

Ylittyy
= Overskrids

Alittuu

- Underskrids

P

Merenkurkku
Kvarken

Lappajaryi 48

Selkameri
Bottenhave

© SYKE, ELY-kesk., MML
Finlands miljscentral, NTM-centr., LMV

Kuva 6.3c. Muiden kemiallisten aineiden (kadmium, nikkeli ja TBT) ympéaristonlaatunormin ylitykset Etela-Pohjanmaan ELY-keskusken alueella.
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Taulukko 6.3. Perhonjoen ym. vesistdalueen pintavedet, joiden kemiallinen tila on mittausten tai asiantuntija-arvion perusteella hyvaa huonompi,

vesimuodostuman tilaa heikentavat aineet ja niiden pitoisuudet (suluissa on esitetty pitoisuuden raja-arvo) sekd padasiallinen syy ylitykseen.

Mukana ei ole kaukokulkeutumasta aiheutuneita elohopeaylityksia.

Tilaa heikentavan ai-

neen pitoisuus (raja-
arvo suluissa)

FEEESEUIMEIRIE
laa heikentava
aine

Paaasiallinen syy ai-

TPO-alue .
neen ylitykseen

TAI asiantuntija-arvio

Kalvianjoki

Perhonjoki-Kélvianjoki

Kadmium (Cd)

0,18 pg/l (0,1 pg/l)

happamat sulfaattimaat

Patanan tekojarvi

Perhonjoki-Kélvianjoki

Elohopea (Hg) 0,42 mg/kg (0,25 mg/kg) tekojarven rakentaminen

Vissaveden tekojérvi Perhonjoki-Kéalvianjoki
L ! ! Elohopea (Hg) 0,4 mg/kg (0,25 mg/kg) tekojarven rakentaminen

Perhonjoen keskiosa Perhonjoki-Kéalvianjoki
! ! ! Elohopea (Hg) 0,27 mg/kg (0,25 mg/kg) tekojarven rakentaminen

Séakabacken

Perhonjoki-Kélvianjoki

Kadmium (Cd)

0,26 pg/l (0,1 pg/l)

happamat sulfaattimaat

Perhonjoen keskiosan
jarviryhma

Perhonjoki-Kélvianjoki

Elohopea (Hg)

0,36 mg/kg (0,25 mg/kg)

tekojarven rakentaminen

Venetjoen tekojarvi

Perhonjoki-Kélvianjoki

Elohopea (Hg)

0,3 mg/kg (0,25 mg/kg)

tekojarven rakentaminen

Korpilahdenoja

Perhonjoki-Kalvianjoki

Kadmium (Cd)

asiantuntija-arvio

happamat sulfaattimaat

Vahajoki

Perhonjoki-Kélvianjoki

Kadmium (Cd)

asiantuntija-arvio

happamat sulfaattimaat

Hémossadiket

Perhonjoki-Kélvianjoki

Kadmium (Cd)

asiantuntija-arvio

happamat sulfaattimaat

6.4 Muutokset vesien tilassa

Perhonjoen-Kalvianjoen toimenpidealueen ekologinen tila on pysynyt samana kuin edellisella hoitokaudella. Ulla-
vanjoen ja Pajuojan luokka on noussut tyydyttavasta hyvaan (taulukko 6.4, kuva 6.4), mutta tama selittyy aineistojen
ja kriteerien muuttumisella. Perhonjoen ravinnepitoisuudet ja happamuustaso ovat pysytelleet suurin piirtein samalla
tasolla jo pitkdan. Mydskaan muissa joissa ei selvid muutoksia ole tapahtunut, tosin melko harva seuranta vaikeuttaa
muutosten havainnointia.

Jarvista Ullavanjarvella on takanaan pitka 1970-luvulta alkanut rehevditymiskehitys, joka kuitenkin 2000-luvulla vai-
kuttaa tasaantuneen. Tilan parantumista ei kuitenkaan ole ollut ndkyvissa. Halsuanjéarvessa sen sijaan on havaitta-
vissa tilan lievaa parantumista. Varsinkin fosfori- ja osin myds klorofyllipitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa 1990-
luvulta lahtien. Osaltaan tdhén vaikuttaa varmasti Venetjarven tekojarven tilan parantuminen. Venetjarven ravinne-
pitoisuudet ovat olleet laskusuunnassa ja samalla pitoisuuksien vuodenaikaisvaihtelu on pienentynyt. Tama on osa
normaalia tekojarvien kehitysta. Samanlaisia havaintoja on Patanan tekojarvesta, vaikka sen seuranta onkin selvasti
satunnaisempaa.

Kemiallisessa tilassa ei ole tapahtunut muutoksia. Kalvianjoen happamuusolot ovat vuoden 2006 jalkeen paran-

tuneet. pH-arvot kayvat kuitenkin edelleen vuosittain erittiin alhaalla. Parantumisessa saattaa olla kyse my6s enem-
man suotuisista olosuhteista, koska itse ongelma ei ole kadonnut.
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2. Vissaveden tekojarvi

W(ssavesi konstgjorda sjo yenetoen tekojdrvi

netjoki konstgjorda sj6

Venetjoki

- Tila parantunut / Statusen har férbattrats
- Tilaluokka parantunut / Statusen har férbattrats (*
- Tilaluokka ei ole muuttunut / Statusen har inte &ndrats

- Uusi arvio / Ny bedémning
| Eiluokittelua / Ingen klassificering

*) johtuen menetelmallisistd muutoksista, uudesta

seuranta-aineistosta tai vesimuodostuman tyypin muutoksesta

*) pa grund av férandringar i klassificeringssystemet, nytt

6vervakningsdata eller att vattenférekomstens typ har &ndrats 0 475 95 19 km

N T N I N N |

© MML, SYKE, ELY, RKTL/
LVM, Finlands miljécentr., NTM-centr.,
Vilt- och fiskeriforsk.institutet

Taajama, vakiluku > 2000 /
Tatort, invanarantal > 2000

Kuva 6.4. Muutokset vesien tilassa Perhonjoen ja Kalvianjoen toimenpideohjelman alueella.

67



Perhonjoen ja Kalvianjoen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021

Taulukko 6.4. Perhonjoen vesistdalueen vesimuodostumien ekologisen ja kemiallisen tilan muutokset v. 2009 ja 2013 valilla sek& muutoksen

syy. Taulukossa vain ne muodostumat, joissa luokitus on muuttunut.

kem. tila kem. tila ekol. tila ekol. tila ekol. muutoksen syy

2009 2013 2009 2013
joet ]
Ullavanjoki Tyydyttava kriteerit ym. muuttuneet
Pajuoja Tyydyttava kriteerit ym. muuttuneet

6.5 Pintavesien seuranta

Laki vesien- ja merenhoidosta edellyttédd, ettd seurannalla saadaan yhtendinen ja monipuolinen kokonaiskuva ve-
sien tilasta. Seurantatiedon perusteella arvioidaan tarvittavia toimenpiteitéd ja seurataan niiden vaikuttavuutta, jotta
vesiin kohdistuvia paineita voidaan hillitd vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja yllapitamiseksi. Seurantaohjelmassa
tulee huomioida erilaisten pintavesityyppien esiintyminen alueella. Seurantaan tulee kuulua perus-, toiminnallisen ja
tarvittaessa tutkinnallisen seurannan osat (kuva 6.5a).

Perusseurannan tarkoituksena on antaa edustava yleiskuva vesienhoitoalueen vesien tilasta. Perusseuran-
nalla hankitaan tietoa erityisesti luonnontilaisten vesien ja alueen merkittavien vesien tilasta seka ihmistoiminnasta
johtuvien pitk&aikaisten muutosten, kuten ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Perusseurannassa seurataan monipuo-
lisesti biologisia, fysikaalis-kemiallisia ja hydrologis-morfologisia tekijoita seka haitallisia aineita.

Toiminnallisen seurannan tarkoituksena on seurata ihmistoiminnan muuttamien vesien tilaa ja toimenpiteiden
vaikutuksia. Seurattavat tekijat kuvaavat muuttavaa toimintaa. Toiminnallista seurantaa jarjestetaén, mikali vesien
hyvan tilan saavuttami-nen on epavarmaa tai vesialueen hyva tila uhkaa heikentya.

Tutkinnallinen seuranta voi tulla kyseeseen, jos tulee tarve tarkemmin selvittda syyt vesimuodostuman tilaan
ja siin& tapah-tuneisiin muutoksiin.

Viranomaisten Toiminnanharjoittajien
seurannat tarkkailut
b
Vertailuolosuhteet
Perus-
seuranta '
Laaja-alainen ihmistoiminnan vaikutus
e
Hajakuormitus
............................ m
Toiminnallinen Pistekuormitus -
seuranta =
Rakenteelliset 3
muutokset E
Tutkinnallinen Ekologisen tilan Vahinko- ja E
seuranta selvitykset héiristilanteet o
<
>
Erityisalueiden ‘Suojelualuerekisterinkohteet‘ Vedenoton
seuranta
seuranta

.|

*Kunnat vastaavat seurannoista

Kuva 6.5a. Vesienhoitoalueen seurantaohjelman rakenne.
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Seurantaohjelma on laadittu yhdistamalla soveltuvilta osin viranomaisten jarjestama seuranta ja toiminnanhar-
joittajien ymparistonsuojelulain ja vesilain nojalla tekema tarkkailu. Seurantaohjelmaan on valittu havaintopaikkoja,
joiden tarkkailuun sisaltyy ekologista tilaa kuvaavia tekijoitd sekd seurantakohteita, joissa selvitetddn paasaantoi-
sesti vain vedenlaatua. Kalataloustarkkailut tuottavat tietoa kalastosta kuormitetuilta alueilta. Kalaston perusseuran-
nan vesienhoitoalueen ELY-keskukset ovat suunnitelleet ja toteuttaneet yhteistydssa Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen (nykyinen Luke) kanssa. Pintavesimuodostumien tilaa arvioitaessa ja seurattaessa on samaan tyyppiin
ja samaan kuormitusluokkaan kuuluvia pintavesia tarkasteltu ryhmin&. Vesienhoidon yhteistydryhmat ovat vaikutta-
neet ohjelman sisaltoon. Seurantachjelmassa on esitetty seurantapaikat, seurattavat laatutekijat seké seurantati-
heydet.

Seurannassa kaytetaan standardisoituja tai niité luotettavuudeltaan vastaavia naytteenottomenetelmia. Seuran-
tatietoa tuottavilla laboratorioilla on ajan tasalla olevat laatujarjestelmat ja valtaosa niisté on akkreditoinut fysikaalis-
kemiallisia maaritysmenetelmidan. Biologisten maaritysten ja hydrologisten mittausten laatua pyritdan edistamaan
jarjestamalla ohjeistusta ja koulutusta. Biologisten naytteiden maarittdjille on jarjestetty myds patevyyskokeita. Kai-
killa naytteenottoon osallistuvilla on henkildsertifikaatti tai riittava koulutus. Seurannan jarjestamisesta tarkemmin
Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkédmeren vesienhoitosuunnitelmassa.

Alueen seuranta

Perhonjoen toimenpideohjelman toteutumista on seurattu luokittelua varten sekad veden laadun, biologisten tekijoi-
den ettéa toimenpiteiden edistymisen avulla. Perhonjoen vesien tilaa on seurattu seuraavissa kuvan 6.5b kohteissa
(Hertta-rekisteri 2014):

e Perhonjoki 10600/Kokkola: virtaus, paallyslevat, pohjaeldaimet, kalasto, veden laatu, haitalliset aineet

e Kalvianjoki/Kokkola: pohjaelaimet, kalasto, veden laatu, haitalliset aineet

e Ullavanjarvi/Kokkola: kasviplankton, a-klorofylli, vesikasvit, pdallyslevét, pohjaelaimet, kalasto, veden

laatu

e Pahkapuro: paallyslevat, pohjaeldimet, kalasto, vedenlaatu

e Perhonjoki Karjalankoski/Veteli: pohjaeldaimet, kalasto, veden laatu

e Ullavanjoki Emmes/Kruunupyy: paallyslevat, kalasto, vedenlaatu

o Sakabacken/Kokkola: vedenlaatu, haitalliset aineet

¢ Venetjoki V5/Halsua: pohjaeldimet, veden laatu

e Venetjarvi allas/Halsua: a-klorofylli, paéllyslevat, pohjaelaimet, vedenlaatu

e Penninkijoki P 1 B/Halsua: paallyslevat, pohjaeldaimet, kalasto, vedenlaatu
Perhonjoen alueella ja sen edustan merialueella on my6s yhdyskuntien jateveden puhdistamoihin, turvetuotantoalu-
eisiin ja vesistorakenteisiin liittyvaa velvoitetarkkailua, jota on voitu hyddyntaa myoés toimenpideohjelman toteutumi-
sen seurannassa. Vesipuitedirektiivin mukaisessa seurantakohteista suurin osa on ollut mukana velvoitetarkkailussa
ja ne ovat olleet osa toiminnallista seurantaa.

Myos alueella tehtévia vesien tilaa parantavia toimenpiteiden toteutumista on pyritty seuraamaan. Asutukseen
liittyvien toimenpiteiden toteutumisen seurantavastuu on kunnilla, maatalouden toimenpiteiden toteutumisen seu-
rannassa hyddynnetty ELY-keskuksen E-vastuualueella keréttyja tietoja, metsétalouden toimenpiteiden toteutumi-
sen seurannassa metsakeskuksessa keréttyja tietoja ja turvetuotannon toimenpiteiden toteutumisen seurannassa
turvetuottajien ELY-keskukselle toimittamia tietoja.

69



Perhonjoen ja Kalvianjoen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021

Pintavesien seuranta vuosina 2006-2013, raportointi 2016
Overvakning av ytvatten ar 2006-2013, rapportering 2016

Perusseuranta / Kontrollerande 6vervakning

Toiminnallinen seuranta / Operativ évervakning

Perus- ja toiminnallinen seuranta /
Kontrollerande och operativ vervakning

Taajama, vakiluku > 2000 /
Tétort, invanarantal > 2000

A estjarv

Selkame
Bottenha

0 12,5 25 50 km
I T Y SN NN SO MO B |

© SYKE, ELY-kesk., MML
Finlands miljécentral, NTM-centr., LMV

Kuva 6.5b. Pintavesien seurantapaikat Eteléd-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella.
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7/ VESIEN TILAN TAVOITTEET JA
PARANTAMISTARPEET

7.1 Ymparistotavoitteet

Vesienhoidon ymparistotavoitteena on estaa vesien tilan heikkeneminen ja saavuttaa hyva tila vuoteen 2015 men-
nessa. Keinoina ovat pinta- ja pohjavesien suojeleminen, parantaminen ja ennallistaminen. Vesien nykytilan ja sii-
hen vaikuttavien seikkojen pohjalta voidaan erottaa ne vesimuodostumat, joilla tavoite todennékéisesti saavutetaan
ilman uusia toimenpiteitd seka ne, joilla tavoitetilan sailyttdminen tai saavuttaminen vaatii uusia toimenpiteita tai
nykyisten toimenpiteiden tehostamista. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien tavoitteena
on hyva saavutettavissa oleva ekologinen tila, joka arvioidaan parhaan saavutettavissa olevan tilan perusteella (ks.
luku 6). Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on toteutettu kaikki teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoiset
hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet. Hyvaan saavutettavissa olevaan ekologiseen tilaan paastaan toi-
menpiteilld, jotka eivat aiheuta merkittavaa haittaa vesien tarkeélle kayttomuodolle.

Erityisten alueiden (talousveden ottoon kaytettavat alueet, Natura 2000 -alueet, EU-uimarannat ja kalavedet)
vesimuodostumien tilatavoitteet maaraytyvat samojen periaatteiden mukaan kuin muidenkin vesimuodostumien.
Sen liséksi néilla alueilla on otettava huomioon erityisia alueita koskevasta lainsdadanndsta aiheutuvat tavoitteet,
jotka voivat asettaa vesimuodostuman tilalle tavanomaisista luokittelukriteereista poikkeavia vaatimuksia. Esimer-
kiksi erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla pinta- ja pohjavesien tilaa tarkastellaan suhteessa alueen suojelupe-
rusteina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Pinta- ja pohjavesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, etta se kyke-
nee yllapitamaan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis etu-
sijalle tilatavoitteita ja toimenpiteitd suunniteltaessa. Niissa tapauksissa, joissa suojeluperusteena on esimerkiksi
vesien luonnontilaisuus tai karuus ja kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvén tilan tavoite ei valttamatta ole
riittdva. Myos jonkin erityisesti suojellun lajin elinolot voivat edellyttdd hyvaa parempaa tilaa. Usein vesienhoitolain
ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen ovat yhtenevat, koska vesien hyvan tilan saavuttaminen ja
yllapitdminen tukevat myos lajien ja niiden elinympériston sailyttamista.

Vesienhoidon ympéristotavoitteen saavuttamisen méaraaikaa voidaan tietyin ehdoin pidentaé 6 tai 12 vuodella
vuodesta 2015. Pidentamistarve voidaan todeta vasta toimenpiteiden suunnittelun ja toimenpide-ehdotusten tarkas-
telun jalkeen ja sille tulee antaa selkeat perustelut (luku 9). Vesimuodostumalle voidaan tietyin ehdoin asettaa my6s
tavanomaista lievemmat ymparistotavoitteet, mutta néité ei ole sovellettu talla suunnittelukierroksella. Ympéristota-
voitteista voidaan liséksi tietyin ehdoin poiketa merkittéavista uusista hankkeista aiheutuvien tilavaikutusten vuoksi.

7.2 Ensimmaisen suunnittelukauden tavoitteet seka toimenpiteiden
toteutuksen arviointi

Ensimmaisellé suunnittelukaudella yleisené ympéristotavoitteena oli estda vesien tilan heikentyminen ja saavuttaa
vesien vahintaan hyva tila (keinotekoisissa ja voimakkaasti muutetuissa vesissa suhteessa parhaaseen saavutet-
tavissa olevaan tilaan verrattuna) vuoteen 2015 mennessa.

Hyvan tilan saavuttamiseen arvioitiin tarvittavan jatkoaikaa kaikkiaan 10 jarvi- ja 9 jokivesimuodostumassa (tau-
lukko 7.2a). Tuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon se, ettéd ensimmaisella vesienhoitokierroksella luokitel-
tujen vesimuodostumien maara (23) oli pienempi toisella kierroksella luokiteltujen vesimuodostumien maéaraan (33)
verrattuna. Tavoitteiden saavuttamisen ajankohta arvioitiin tuolloin vain luokitelluille vesimuodostumille. Lisaksi eko-
logisen luokitteluperusteet muuttuivat ensimmaiseen kauteen verrattuna.
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Perusteluina tavoiteaikataulun siirtamiselle olivat:

e vesienhoitoalueen happamat sulfaattimaat, joiden hallintaan ei ole riittdvan tehokkaita menetelmia
¢ maa- ja metsataloudessa tehtavien toimenpiteiden vaikutus tdysmaaraisesti usean vuoden viiveella
¢ maatalouden lisdtoimenpiteiden ja ohjauskeinojen kayttdon saanti vasta hoitokauden loppupuolella
e vasta kehitteilla olevat karjatalouden lantaongelman ratkaisemiseen tarvittavat tekniset menetelméat
e viiveet suunnittelussa, neuvotteluissa ja lupakasittelyissa

e hyvin pitka viive peltojen fosforilukujen alentamisessa

e vesiekosysteemin hidas toipuminen

Taulukko 7.2a. Ensimmaéiselléa suunnittelukaudella asetetut vesien tilatavoitteet toimenpideohjelma-alueen pintavesimuodostumille.

Vesimuodostuma Tavoitetila 2015 Tavoitetila 2021 Tavoitetila 2027
Ikm lkm Ikm

Jarvimuodostuma 1 10

Jokimuodostuma 3 7 2

Yhteensa 4 17 2

Perhonjoen-Kalvidnjoen toimenpideohjelma-alueella luokiteltiin ensimmaiselld suunnittelukierroksella yhteensa 23
vesimuodostumaa, joista 19 hyvad huonommassa tilassa oleville vesimuodostumalle hyvéan ekologisen tilan tavoite
asetettiin vuoteen 2021-2027. Naista kaksi vesimuodostumaa (Pajuoja ja Ullavanjoki) ovat saavuttaneet tavoitteen
vuoteen 2015 mennessa.

Vesien tilassa tapahtuneiden muutosten tulkinta on lyhyella aikavalilla hankalaa. Ensimmaisen suunnittelukau-
den vesien tilan luokittelu perustui padosin vuosien 2000—2007 seuranta-aineistoihin. Seurantoja on kuitenkin jou-
duttu mm. kustannussyista karsimaan viime vuosina ja tdméan vuoksi uudessa luokittelussa on kaytetty hieman paal-
lekkéaisia aineistoja luokittelun edustavuuden ja vertailukelpoisuuden varmistamiseksi. Uusi luokittelu on toteutettu
paaosin vuosien 2006—2012 aineistoilla. Muutosten arviointia hankaloittaa edelleen se, ettéa pintavesien osalta luo-
kittelukriteereitd on muutettu osin seuranta-aineistojen interkalibroinnin (harmonisointi muiden valtioiden kanssa)
VUOKSI.

Ensimmaisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Valtakunnan tasolla kaikilla toimialoilla on tapahtunut myonteista kehitysta konkreettisten toimien toteutuksessa,
mutta aikataulusta ollaan mydhéassa. Valtioneuvoston periaatepaatts valtakunnalliseksi vesienhoidon toteutusohjel-
maksi valmistui vuonna 2011 (Suomen ymparistd 8/2011) ja Ymparistoministerion asettama tyoryhmé valmisteli
myds periaatteet toimenpiteiden toteutumisen seurannasta (YH ohjeita 1/2012). Toteutusohjelmassa kasitellaan
ympaéristétavoitteiden saavuttamiseksi eri toimialoilla tarvittavia toimia ja ohjauskeinoja seka toteutuksen vastuuta-
hoja. Toteutusohjelmassa kasitellaan myos hallinnonalojen yhteisia karkihankkeita, joilla tuetaan vesienhoidon te-
hokasta toteutusta.

Toimenpiteiden toteuttaminen perustuu suurelta osalta vapaaehtoisuuteen, mika on hidastanut toimeenpanoa
alueella. Toimeenpanon rahoitusta ei ole turvattu suunnitelmassa esitettyd tarvetta vastaavaksi. Toimeenpanon
osalta tarvitaan liséé aktiivisia uusia toimijoita seka hallintojen ja toimialojen rajat ylittavia keinoja edistamaan konk-
reettisten toimenpiteiden toteutumista. Alueellisten ohjauskeinojen toteutumistilanteen arviointi on haasteellista joh-
tuen niitd koskevien seurantamenetelmien puutteista ja itse ohjauskeinojen yleispiirteisyydesta

Ensimmaisen hoitokauden puolivélissa tehtiin toimenpiteiden toimeenpanotilannetta koskeva arvio. Arvioita tay-
dennettiin 2015 ja esitetaan taulukossa 7.2b.
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Taulukko 7.2b. Ensimmaéisen vesienhoidon suunnittelukauden toimenpiteiden toteutumistilanne lantisella vesienhoitoalueella vuonna 2012 seka
arvio toteutumisesta vuonna 2015.

Toimiala Toteutumistilanne 2015 ja perustelut vajauksille

Toimenpiteet ovat edenneet lahes suunnitellusti. Jatevedenpuhdistusta on keskitetty isom-
piin yksikéihin ja pienempia puhdistamoita on lakkautettu. Kuntien maarittelemat vesihuolto-
Yhdyskunnat | laitosten toiminta-alueet kattavat kaikki taajamat, ja niissé on toteutettu yhteinen vesihuolto.
Viemardintiohjelman mukaisia viemardintihankkeita on toteutettu suunnitellusti. Vapaaehtoi-

nen suositussopimus on edistanyt yhdyskuntien vesiensuojeluhankkeiden toteutusta.

Saadésmuutokset viivastyttavat toimenpiteiden toteutusta. Maaraaikaa jatevesien kasittelyn
ajan-mukaistamiselle on jatkettu 15.3.2018 asti. Viemardintiohjelman tavoitteet talouksien
saattamiseksi viemariverkostojen piiriin haja-asutusalueilla saavutetaan alueella hyvin vuo-
teen 2016 mennessé, jonka jalkeen valtion tuki vesihuoltotoimenpiteisiin loppuu.

Haja- ja loma-asutus

Kaikki maatalouden toimenpiteet ovat kdynnistyneet, mutta toimenpidemadrat eivat ole to-
teutuneet suunnitellusti. Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman 2007-2013 kautta
ei ollut mahdollista rahoittaa lisdé uusia toimenpiteitéa ohjelmakauden lopussa ja uuden ohjel-
makauden 2014-2020 kaynnistyminen viivastyi vuoteen 2015 eika sen kautta saatu apua toi-
Maatalous | menpiteiden toteuttamiseen vesienhoitokauden lopussa kuten oli suunniteltu. Osalle toimen-
piteista (esim. suoja-vydhykkeet) tuki ei ole ollut viljelijoille riittavan houkutteleva. Edellisesta
huolimatta, peltojen talvi-aikainen kasvipeitteisyys ja séatdsalaojitus on toteutunut hyvin.
Lannan hyédyntéminen on toteutunut reilusti yli suunnitellun. Neuvontaa ja koulutusta on to-
teutettu laajalti useissa hankkeissa.

Metséatalouden toimenpiteista koulutus ja tehostettu vesiensuojelusuunnittelu on toteutunut
hyvin. Kunnostusojitusmaara ja siitéd aiheutunut kuormitus vesistdihin ovat olleet arvioitua va-
haisempia. Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelusta on toteutunut noin kolmannes
suunnitellusta.

Metsatalous

Vesistokunnostustoimenpiteet ovat toteutuneet lIdhes suunnitellussa aikataulussa. Syyna joi-
Vesistojen kunnostus, | denkin toimenpiteiden viivastymiseen on resurssien puute seka se, etté toteutuminen on pit-

saannostely ja rakenta- kalti kiinni paikallisten tahojen omasta aktiivisuudesta. Paikallista aktiivisuutta onkin pyritty
minen edistamaan. Vesistosadnndstelyn kehittAmistoimenpiteet ovat edistyneet suunnitellussa ai-

kataulussa.

Teollisuus Ei suoria toimenpide-esityksia.

Turvetuotannon toimenpiteet ovat toteutuneet aikataulussa. Samalla turvetuotantoalueiden

Turvetuotanto - i
maara on lisdéntynyt alueella.

Turkistuotannon toimenpiteet ovat edenneet lahes suunnitellusti. Valumavesien késittelyjar-
jestelmien rakentamisesta on valtaosa toteutunut suurten tilojen osalta. Pienten ja keskisuur-
ten tilojen osalta osa on toteutumatta. Tilakohtainen neuvonta on toteutunut suunnitellusti.
Tilojen siirto pohjavesialueiden ulkopuolelle on toteutunut.

Turkistuotanto

HS-maiden yleiskartoitus ja kuivatuksen saat6 eivét ole rahoituksen puutteen takia edenneet
Maaperan happamuu- taysin suunnitelmien mukaisesti. Tieto happamista sulfaattimaista ja niiden sijainnista on li-

den torjunta saantynyt. Happamat sulfaattimaat voidaan ottaa aiempaa paremmin huomioon suunnitte-
lussa ja maankaytdn ohjauksessa.

Ymparistotavoitteiden saavuttamisen kannalta kriittisia ovat olleet erityisesti happamilla sulfaattimailla sijaitsevat
seka intensiivisen maatalouden kuormittamat, mutta myds hajakuormituksen muuttamat vesimuodostumat. Rehe-
voityneen vesiston tilan paraneminen on kokonaisuutena hidas prosessi ja paranemisaikataulua voidaan kuvata
yleisesti pikemmin vuosikymmenina kuin vuosina. Jotta vajaan kymmenen vuoden toteutusaikataululla saavutettai-
siin vesien tilassa nakyvaa tulosta hyvissakaan olosuhteissa toimenpiteiden toteutuksen seurauksena, pitéisi toteu-
tukseen panostaa voimakkaasti. Vaikka toimeenpanon osalta on tapahtunut osalla sektoreista merkittavaa kehitysta,
niin osassa kuormituksen kannalta merkittavien sektoreiden toimenpiteiden toimeenpanossa on vajetta riippuen mm.
ohjauskeinojen riittamattémyydesté - seka osin resurssien puutteesta. Toimenpiteiden alueellista vaikutusta vesien
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tilaan on arvioitu tarkemmin vesienhoitoalueen toimenpideohjelmissa. Arviointi on perustunut erityisesti vesien luo-
kitteluaineistoon ja ravinnepitoisuutta ja vesien rakentamistilannetta koskeviin raja-arvoihin seka asiantuntija-arvioi-
hin.

7.3 Ymparistotavoitteet ja vesien tilan parantamistarpeet toisella
hoitokaudella

Toisella suunnittelukaudella tarkasteltavien vesimuodostumien méara on suurempi, kun mukaan on tullut liséa jarvi-
ja jokivesimuodostumia, joita ei ensimmaisella kaudella luokiteltu. Sen lisaksi, ettd ensimmaisella suunnittelukau-
della mukana olleiden vesimuodostumien tilatavoite on tarkistettu, on arvioitu uusien vesimuodostumien tila ja sen
parantamistarve seka maaritetty niille ymparistttavoitteet.

Aiemmissa luvuissa on kuvattu vesien tilaa heikentdvaa toimintaa seka vesien nykyista tilaa. Ensimmaisen
suunnittelukierroksen tavoin on nytkin arvioitu hyvdad huonommassa tilassa oleviin vesimuodostumiin kohdistuvat
merkittavat paineet eli tilaa heikentavat tekijat, mutta liséksi niiden aiheuttajat. Taltd pohjalta voidaan erottaa ne
vesimuodostumat, joilla vesienhoidon tavoite todennakéisesti tayttyy ilman uusia toimenpiteitd. Taulukossa 7.3a on
esitetty merkittéavien paineiden kohdistuminen Perhonjoen ym. vesistdalueella. Yksityiskohtaiset tiedot [0ytyvat ve-
simuodostumatietojarjestelmasta osoitteesta www.ymparisto.fi/oiva.

Taulukko 7.3a. Merkittévien paineiden kohdistuminen Perhonjoen ym. vesistoalueen luokiteltuihin vesimuodostumiin.
Merkittava paine Vesimuodostuma

Joki Rannikko Yhteensa

Hajakuormitus

Haja-asutus 2 7 9

Maatalous 6 18 24
Metséatalous 7 17 24
Hulevedet

Laskeuma 6 19 25
Turkistuotanto 2 7 9

Pistekuormitus

Turvetuotanto 2 4 6

Yhdyskuntien jatevedet 2 4 6

Hydrologis-morfologiset muutokset

Hydrologiset muutokset - 4 4
Esteet ja padot 6 4 10
Fyysiset muutokset = 2 2
Muut muutokset 4 5 9

Muut paineet

Maankuivatus happamilla sulfaattimailla - 8 8

Muu ihmisperéainen paine -
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Tarkasteltujen vesimuodostumien tilatavoitteet on asetettu paéaosin veden kokonaisfosforiin, kokonaistyppeen,
pH-arvoihin ja a-klorofyllipitoisuuteen perustuen. Hyva tila on arvioitu saavutettavan, kun ndaiden muuttujien pitoisuu-
det ovat kulloisenkin vesistdtyypin hyvéan ja tyydyttavan luokkarajalla. Ravinteiden liséksi on asetettu hydrologiaan
ja morfologiaan seka kemialliseen tilaan liittyvia tavoitteita seka erityisiin alueisiin liittyvia alueellisia erityistavoitteita.

Pintavesien tilatavoitteet maaraytyvat paaosin arvioidun nykytilan suhteesta kunkin vesimuodostuman lahella
luonnontilaa arvioituun tilaan. Erinomaisessa tilassa olevien vesien tilatavoite on erinomainen ja hyvéssa tilassa
olevien osalta tavoite on hyva tila. Hyvaa huonommassa tilassa olevien muodostumien osalta tavoitteena on hyvan
tilan saavuttaminen. Hyvaa ja erinomaista tilaa tulee liséksi yllapitaa, jottei niiden tila padse huononemaan.

Pinta- ja pohjavesien tila on hyva, kun luokittelun mukaiset raja-arvot on saavutettu. Keinoina ovat pinta- ja
pohjavesien suojeleminen, parantaminen ja ennallistaminen. Keinotekoisilla ja voimakkaasti muutetuilla vesimuo-
dostumilla tavoitetila maaritetdéan hyvana tilana suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Naiden ra-
kentamalla muutettujen vesimuodostumien tilatavoitteet voivat olla alhaisemmat kuin luonnonmukaisilla vesilla. Pin-
tavesien tilatavoitteet toimenpideohjelma-alueella on esitetty taulukoissa 7.3b.

Taulukko 7.3b. Tilatavoitteet pintavesimuodostumissa, joita on tarkasteltu toimenpideohjelmassa. Voimakkaasti muutetut vedet on arvioitu suh-

teessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.

Toimenpideohjelma- Erinomaisena sailyminen Hyvana sailyminen Hyvéan saavuttaminen
Vesimuodostumien maara Vesimuodostumien maara Vesimuodostumien maaréa
Perhonjoen-Kalvian- joki - 5 17
joen alue
jarvi - 1 10
yhteensa - 6 27

Tila-arvioinnin perusteella Perhonjoen-Kalvidnjoen alueella seuraavat joet, jarvet tai tekojarvet eivéat ole hyvassa
ekologisessa tilassa:

e Perhonjoen alaosa, Homossadiket, Sakabacken ja Kainobacken
e Perhonjoen keskiosa, Kdyhajoki ja Tastulanoja
e Halsuanjoki ja Venetjoki
e Perhonjoen ylaosa, Patananjoen yla- ja alaosa
e Kalvianjoki, Vahajoki ja Korpilahdenoja
e Jarvet: Ullavanjarvi, Halsuanjarvi, Patananjarvi, Emmes-Stortrasket, Janganjarvi, Haapajarvi
o Tekojarvet ja voimakkaasti muutetut Venetjoen, Patanan ja Vissaveden tekojarvet sekd Perhonjoen
keskiosan jarvirynméa
Liséksi ainakin Ullavanjoen hyvan tilan voidaan katsoa olevan uhattuna.

Rehevyys ja kiintoainekuormitus heikentavat lahes kaikkien tarkasteltujen jokialueiden ja jarvien tilaa. Maaperan
happamuus heikentda Perhonjoen alaosan, siihen laskevien pienten jokien sekd Kalvianjoen ja Korpilahdenojan
tilaa. Lisaksi saannostely, perkaukset, rantavyohykkeen muokkaus, vaellusesteet ja monet muutkin rakenteelliset
seikat vaikuttavat useiden vesimuodostumien tilaan. Jokien ylaosilla turvetuotanto on merkittdva kuormittaja ja alu-
een tunnusomainen kuormittaja on myds turkistalous.
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Hyvan ekologisen tilan saavuttaminen edellyttdd Perhonjoen valuma-alueella seuraavaa:
e vesiston ravinne- ja kiintoainepitoisuus tulee saada selkeasti alemmaksi.

e Perhonjoen alajuoksun ja muiden happamuudesta karsivien jokien happamuuspiikkeja tulee lieventaa ja
samalla pienentéaé vesiston korkeita metallipitoisuuksia niin, etta kalakuolemia ei enda esiinny ja, etta ka-
lasto saadaan palautumaan niihin vesisténosiin, joissa se on happamuuden vuoksi havinnyt tai taantunut.

e vaelluskalojen (siian, meritaimenen, ja nahkiaisen) liikkuminen tulee olla mahdollista véhintdan Perhonjoen
paauomassa ja kaloilla tulee olla riittavasti lisdantymisalueita.

e Perhonjoen vaelluskala- ja nahkiaiskantojen seké keskiosan seka vesiston latvaosien jokien taimen- ja
rapukantojen elinmahdollisuuksia on parannettava.

¢ luonnontilaiset tai sen kaltaiset uomat rantavydhykkeineen tulee saastaa ja niiden tilaa tulee parantaa
siella, miss&a se on mahdollista.

e jokiekosysteemin toimivuutta ja monimuotoisuutta ml. rantavydhyke tulee turvata ja parantaa etenkin kes-
kisuurten ja pienten jokien tilan parantamisessa

e orgaanista kiintoaine- ja humuskuormitusta tulee vahentéé etenkin valuma-alueen latvoilla

e tekojarvien ja niiden vaikutuspiirissé olevien jokien kalojen elohopeapitoisuuksia tulee saada pienemmaksi

Rehevyyteen liittyvissa tavoitteissa on huomioitu kunkin joki- tai jarvityypin hyvan ja tyydyttavan luokan vélinen raja-
arvo. Tilatavoitteet ovat rehevyyden osalta kesa- tai vuosivuosikeskiarvoja ja happamuuden osalta pidemman jakson
vuosiminimien keskiarvoja. Kokonaisfosforin ja klorofyllin pitoisuusvahennykset on esitetty kuvissa 7.3a ja 7.3b.

Ympaéristotavoitteista voidaan joissakin tapauksissa poiketa. Tavoitteen saavuttamisen maaraajan pidentamis-
tarve voidaan kuitenkin todeta vasta toimenpiteiden suunnittelun ja toimenpide-ehdotusten tarkastelun jalkeen. On
kuitenkin selvaa, etta maardaikaa joudutaan tallakin kierroksella siirtdmaan useissa vesimuodostumissa. Tavoitteen
saavuttamisen maédrdaikaa voidaan tietyin ehdoin pidentaa 6 tai 12 vuodella. Esimerkiksi happamista sulfaattimaista
johtuva vesistojen ekologinen ja kemiallinen huono tila edellyttéda kayttokelpoisten menetelmien puutteen takia sel-
vasti lisdaikaa. Tavoitteiden saavuttamiseen vaikuttavat toisaalta myos vesistdissa nakyvan vasteen hitaus ja toi-
saalta kaytettavissa olevat resurssit. Tavoitteiden toteutumisen varmistamiseksi tarvitaan resurssien liséksi riittavan
tehokkaita ohjauskeinoja. Siitd huolimatta, etta tavoitteiden saavuttamisen arvioidaan viivastyvan, toimenpiteiden
toteuttaminen tulee aloittaa valittotmasti. Ehdotetut maaraaikojen pidentamiset kasitellaédn luvussa 9. Pintavesien
tilan parantamisessa pyritdéan vaikuttamaan erityisesti rehevyyteen, happamuuteen ja vesisttjen rakenteeseen (mor-
fologia). Rehevyyteen liittyvia parantamistarpeita on koko vesienhoitoalueella ja happamuuteen liittyvia tarpeita eri-
tyisesti rannikon laheisissa jokivesistoissa.
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Kuva 7.3a. Kokonaisfosforin vahennystarve Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella.
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Kuva 7.3b. A-klorofyllin véhentamistarve Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella.

7.3.1 Jokien tilatavoitteet

Muutamassa alueen joessa hyva tila on jo saavutettu, vaikka se saattaakin olla uhattuna. Nailla vesistoilla tilan
parantaminen tai yllapitaminen edellyttda, ettei kuormitusta tai muita tilaa heikentavia toimia lisatd. Naissa joissa
uoma ja rantavythyke ovat tyypillisesti melko luonnontilaisia, mutta ravinne- ja kiintoainepitoisuudet voivat olla ko-
honneita. Joet ovat saattaneet kuitenkin karsia esimerkiksi valuma-alueen ojitusten aiheuttamisesta hiekoittumis-
testa, minka vuoksi kunnostuksille saattaa olla tarvetta. Ullavanjoen tila on heikompi ja sen hyva tila onkin uhattuna:

joen kuormitus on suurempaa ja ravinnepitoisuudet ovat selvasti koholla.
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Tavoitteet: Jokien ja niiden rantavydhykkeen monimuotoisuudesta huolehtiminen tai sen lisdaminen, ravinne- ja
kiintoainepitoisuuksien lasku 0-30 %. Osa joista voisi pienehkdilla kuormitusta vahentavilla ja rantaluontoa saasta-
villa toimilla saavuttaa jopa erinomaisen tilan. Naihin vesistoihin kuuluvat Penninkijoki, Pahkajoki, Kivioja ja Pa-
juoja. My6s Ullavanjoki kuuluu tahan ryhmaan, vaikka sen hyva onkin selvasti uhattuna.

Osa pienista ja keskisuurista joista on maa- ja metsatalouden, turvetuotannon ja osittain myos esimerkiksi taajamien
jatevesien siina maarin kuormittamia, etté hyvaa tilaa ei ole saavutettu, tai jos on, se on selvasti uhattuna. Joissa
voi olla my6ds huomattavia rakenteellisia muutoksia, kuten perkauksia ja patoja. Jokien tilana parantaminen edellyt-
tadd useimmiten selkeaa ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentamista ja toisaalta rakenteellisia parannuksia, ku-
ten nousuesteiden poistoa sekd uoman ja rantavydhykkeen monimuotoisuuden lisdamistd. Koyhajoen kohdalla
tilan parantaminen edellyttéa lisdksi happamuuden vahentamista.

Tavoitteet: Ravinne-, kiintoaine- ja humuspitoisuuksien vahentaminen 10-60 %. Ekologista tilaa voidaan parantaa
my®&s jokiuomien ja rantavydhykkeen monimuotoisuutta lisdamalla ja sailyttdamalla, mikéa véahentéd myds kiintoaineen
kulkeutumista joessa. Koyhéjoella liséksi pitemman jakson pH-minimin tulisi olla yli 5,5. Naihin vesistdihin kuuluvat
Perhonjoen keski- ja yldosa, Koyhgjoki, Halsuanjoki ja Patanajoen yldosa.

Alunamaa-alueella virtaavien jokien keskeinen ongelma on happamuus. Naiden jokien tila on yleensa valttava-
huono. Happamuuden suhteen kehityksessé on ollut suotuisia merkkeja viime vuosina, mutta kyse voi olla suotui-
sasta jaksosta, silla perusongelma ei ole havinnyt. TAman alueen joilla tilan parantaminen edellyttda ensisijaisesti
happamuuden vahentamisté seka toissijaisesti ravinnepitoisuuksien vahentamista ja elinymparistdjen kunnostuksia.
Happamuushaittoja lieventadmalla vahennetdan myos haitallisten metallien pitoisuuksia.

Tavoitteet: Pitemman jakson pH-minimi yli 5,5; fosforipitoisuuksien lasku 20-30 % seka uomien ja rantavydhykkeen
monimuotoisuuden lisddminen. Naihin vesistdihin kuuluvat Kélvianjoki, Vahajoki, Kainobacken, Homossadiket,
Sakabacken ja Korpilahdenoja.

Voimakkaasti muutetuissa joissa vesistérakentamisen ja sdanndstelyn vaikutukset ovat muita paineita merkittavim-
pid. Ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentdmisen on naisséakin joissa tarkedd, mutta suurin ekologiseen tilaan
vaikuttava tekija on vesistbrakentamisen aiheuttama elinympéristdjen maarallinen ja laadullinen heikentyminen.
Naissa jokimuodostumissa tilan parantaminen tarkoittaa niin sanotun hyvan saavutettavissa olevan tilan saavutta-
mista, mika edellyttdd vesienhoidon tavoitteiden yhteensovittamista voimatalouden ja tulvasuojelun asettamien reu-
naehtojen kanssa.

Tavoitteet: Ravinne- ja kiintoainepitoisuuksien 0-30 % vahentaminen, jokiuoman ja rantavydhykkeen monimuotoi-
suuden lisdaminen ja vesielitston liikkuvuuden jarjestdminen ja vesienhoidon tavoitteiden yhdistaminen tulvasuoje-
lun tavoitteisiin. N&ité jokia ovat Venetjoki, Patananjoen yldosa ja Patanan tekojarven tayttékanava. Tavoitteiden
kannalta tdhan ryhmaan voidaan lukea myds Perhonjoen alaosa, silla sen kohdalla rakenteelliset ja hydrologiset
tekijat ovat suurin este hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle. Perhonjoen alaosaa ei ole kuitenkaan nimetty voi-
makkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi.

7.3.2 Jarvien tilatavoitteet
Ullavanjarvi ja Halsuanjarvi

Matalien Ullavanjarven ja Halsuanjéarven suurin ongelma on rehevéityminen ja sen aiheuttamat seuraukset, kuten
kalaston muutokset. Ullavanjarven tilassa on havaittavissa heikentymista pitkalla aikavalilla, muun heikkeneminen
vaikuttaa pysahtyneen 2000-luvulla. Myds Halsuanjarvella tila on pitkan ajan kuluessa heikentynyt, mutta kehitys
vaikuttaa 2000-luvulla pyséhtyneen ja jopa myonteisia merkkeja on havaittavissa. Kummatkin jarvet ovat hyvin hu-
muspitoisia ja veden tumma vari vaimentaakin ravinnekuormituksen vaikutuksia esimerkiksi levantuotantoon. Kum-
pikaan jarvi ei ole kaukana hyvasta tilasta, vaikka hyvan tilan alaraja onkin jarvien luonnontilasta varsin kaukana.
Keskeisessa asemassa kuormituksen vahentamisessa on varsinkin Ullavanjarvella Iahivaluma-alue. Myds sisdisen
kuormituksen merkitys lienee nykyisin merkittava.

Tavoitteet: Ravinne- ja klorofyllipitoisuuksien lasku 10-20 % seké& elinvoimainen ja monipuolinen kalasto.

79



Perhonjoen ja Kalvianjoen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021
Korpijarvi

Korpijarvi on ainut hyvassa tilassa oleva jarvi alueella. Jarven valuma-alue on varsin pieni ja osin varsin luonnonti-
lainen. Korpijarven hyvan ekologisen tilan yllapitaminen tai parantaminen edellyttéa, ettei kuormitusta tai muita tilaa
heikentavia toimia lisata.

Tavoitteet: Tilaa heikentavien toimien vélttaminen rannoilla ja valuma-alueella.

Muut jarvet

Osa alueen jarvista on siind maarin rehevoityneita tai kiintoaine- ja humuskuormituksen muuttamia, etta ne eivat
saavuta hyvaa tilaa. Naihin kohdistuu voimakkuudeltaan vaihtelevaa maa- ja metsatalouden ravinnekuormitusta ja
monet ovat karsineet aiemmin soiden ojitusten ja turvetuotannon kiintoaine- ja humuskuormituksesta. Jo luonnos-
taan matalien jarvien mataloituminen on karjistanyt happitilannetta entisestdan. Muutama jarvi on umpeen kasva-
massa usein seka luontaisista tai historiallisista syista (jarvenlaskut), mutta ravinne- ja kiintoainekuormitus on no-
peuttanut kehitysta selvasti.

Tavoitteet: Ravinne- ja klorofyllipitoisuuksien pitdminen hyvan tilan rajoissa sekd humuspitoisuuden kasvun pysayt-
taminen. Monitavoitteiset kunnostukset umpeenkasvavilla jarvilla. Naitéa jarvia ovat Janganjarvi, Patananjarvi, Haa-
pajarvi ja Emmes-Stortrasket.

7.4 Voimakkaasti muutettujen ja keinotekoisten vesistojen
tilatavoitteet

7.4.1 Periaatteet

Voimakkaasti muutetuissa vesissa tavoitteena on hyva saavutettavissa oleva ekologinen tila, joka perustuu parhaa-
seen saavutettavissa olevaan ekologiseen tilaan. Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on olennaista ekolo-
gisen jatkumon aikaansaaminen. Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on toteutettu kaikki teknis-taloudelli-
sesti toteuttamiskelpoiset hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet.

Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve on maaritetty kayttden hyvaksi hydrologis-morfologisten muu-
tosten arvioinnissa kaytettya pisteytysta. Jos tilan muutos on vahainen tai sitd pienempi, on kyseisen tilan hydrologis-
morfologisena tavoitteena nykytilan sailyttdminen. Muussa tapauksessa tavoite on asetettu tilan muutoksen aiheut-
taneiden tekijoiden perusteella. Mikali uomassa on esimerkiksi vaelluseste, tavoitteena on vesielidston vapaan liik-
kumisen turvaaminen.

Saanndstelyjen kehittamistarvetta ja mahdollisuutta parantaa sdannésteltyjen ja rakennettujen vesien tilaa on
tarpeen arvioida myos niissé vesimuodostumissa, jotka eivat ole olleet mukana jo tehdyissa kehittamisselvityksissa.
Saanndstelyjen kehittdminen on myo6s yksi keskeinen tulvariskien hallinnan toimenpide ja tulvariskien hallinnan ta-
voitteet on sovitettava yhteen vesienhoidon tavoitteiden kanssa.

Keinotekoisissa ja voimakkaasti muutetuissa vesissa tilatavoitteeseen vaikuttaa aina vesiston tarkea kaytto-
muoto, jolle toimenpiteista ei saa aiheutua merkittavaa haittaa.

7.4.2 Tilatavoitteet tarkastelualueittain

Tekojarvet ja Perhonjoen keskiosa

Tekojarvien ja Perhonjoen keskiosan jarviryhméan ongelmat liittyvat niiden kayttdon ja toisaalta syntyhistoriaan. Tilaa
heikentavana tekijoind on suuri talviaikainen pinnanlasku, joka kuluttaa rantoja ja heikent&aa valillisesti happitilan-
netta. Lisaksi tekojarville tyypillisesti ongelmana ovat petokalojen kohonneet elohopeapitoisuudet. Perhonjoen kes-

kiosan jarviryhmassa myos ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ovat selvasti kohonneet, koska jarveen kohdistuu koko
ylapuolien Perhonjoen valuma-alueen kuormitus. Sen sijana varsinkin Venetjoen tekoaltaan ravinnekuormitus ja sitéa
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kautta my6s ravinnepitoisuudet ovat varsin alhaisella tasolla. Kaikki tekojarvet ovat kuitenkin hyvin tummavetisia,
mink& vuoksi orgaanista kuormitusta tulee vahentaa. Tekojarville ovat syntyhistoriansa johdosta tyypillisia kohon-
neet kalojen elohopeapitoisuudet. Kaikissa tekojarvissa ja asiantuntija-arviona myds jarviryhmassa pitoisuudet ylit-
tavatkin ymparistélaatunormit.

Tavoitteet: Sdanndstelykayténtdjen ja tulvasuojelun yhteensovittaminen ekologisen tilan tarpeet huomioiden seka
kalojen elohopeapitoisuuksien laskeminen.

7.5 Merkittavat hankkeet ja niiden vaikutus tavoitteisiin

Vesienhoitokaudella toteutetaan uusia hankkeita, joilla voi olla merkittavia vaikutuksia vesien tilaan. Vesienhoito-
suunnitelmassa arvioidaan téllaisten hankkeiden vaikutuksia vesien tilaan ja tarvittaessa edellytyksia poiketa vesien
tilalle asetetuista ymparistotavoitteista.

Hyvan tilan saavuttamista tai sailyttamista koskevasta tavoitteesta voidaan tietyin edellytyksin poiketa vesimuo-
dostuman rakenteellista tai hydrologista tilaa muuttavan uuden tarkedn hankkeen vuoksi. Samoin voidaan myds
muiden tarkeiden hankkeiden vuoksi poiketa erinomaisen tilan sailyttamistavoitteesta. Edellytykset ovat seuraavat
(vesien- ja merenhoitolaki 23 §):

e Hanke on yleisen edun kannalta erittéin tarked, se edistda merkittavasti kestavaa kehitysta, ihmisten terveyta
tai ihmisten turvallisuutta

¢ Haittojen ehkéaisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kdytettavissa oleviin toimenpiteisiin

e Tavoiteltaviin hy6tyihin ei paasta muilla teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympéariston kannalta merkit-
tavasti paremmilla keinoilla

Vesienhoitosuunnitelmaa ja toimenpideohjelmia laadittaessa on tarkasteltava kaikkia riittavan pitkalla olevia uusia
hankkeita, joilla mahdollisesti on vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin. Kaytdnndssa tama tarkoittaa sita, ettd hankkeista
on laadittu YVA-lain mukainen arviointiselostus tai arviointimenettely on alkanut viimeistdan vuonna 2013. My6s
muita kuin YVA-lain mukaisia hankkeita on tarkasteltu, jos hankkeella yhdessad muiden alueella toteutettujen tai
suunnitteilla olevien hankkeiden tai toimintojen kanssa voi olla merkittdvia vaikutuksia vesien tilaan. Vastaavasti
vesimuodostuman erityispiirteet kuten erityinen herkkyys kuormitukselle tai suojeluarvot on ollut perusteena ottaa
hanke tarkasteluun. Tarkastelun kriteerin& on ollut, etta toteutuessaan hankkeet muuttaisivat vesimuodostumia ra-
kenteellisesti tai hydrologisesti tai vesimuodostumiin kohdistuisi kuormitusta. Esimerkiksi turvetuotantoalueiden ra-
kentaminen voi muuttaa pinta- tai pohjavesimuodostumien hydrologiaa ja kaivosten vesistopaéastot sisaltavat haital-
lisia aineita, jotka saattavat lisétd mm. happamoitumisriskia ja heikentavat veden laatua ja nain vaikuttavat elios-
toon.

Perhonjoen ym. vesistdalueella on kaynnissa yksi YVA-menettelyssa oleva kaivoshanke ja yksi tuulipuisto-
hanke, joilla saattaa olla toteutuessaan vaikutuksia vesien tilaan. Lantisen vesieinhoitoalueen muuita mahdollisesti
vesien tilaan vaikuttavavia hankkeita on listattu vesienhoitosuunnitelmassa.

Tulvariskien hallintaa ja vesienhoitoa koskeva lainsdadantt edellyttaa, ettd tulvariskien hallinnan toimenpiteet
on sovitettava yhteen vesienhoidon ymparistotavoitteiden kanssa. Tulvariskien hallinnan suunnittelussa on otettava
huomioon, ettd suunniteltavat toimenpiteet eivat saa vaarantaa merkittavasti vesienhoidossa suunniteltujen ja to-
teutettujen toimenpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia. Perhonjoen ym. alueella ei merkittavia tulvariskialueita.

7.6 Toimenpiteiden lisatarve eri sektoreilla

Edella on tarkasteltu ensimmaisen vesienhoitokierroksen toimenpiteiden toteutumista. Lisaksi on kuvattu yleisella
tasolla hyvaa huonommassa tilassa oleviin vesimuodostumiin kohdistuvia merkittaviéa paineita sek& arvioitu kuormi-
tuksen vahentamistarpeita ja hydrologis-morfologisen tilan parantamistarpeita. Tarkastelun pohjalta voidaan arvi-
oida sektoreittain toimenpiteiden lisétarvetta (taulukko 7.6).
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Taulukko 7.6. Nykyisten toimenpiteiden riittdvyys Perhonjoen ym. vesietbalueella asteikolla --, -, -/+, + ja ++ seka toimenpiteiden lisétarve perus-

teluineen.

Toimenpitei-
den

Sektori Toimenpiteiden lisatarve ja perustelut

riittavyys

Vesistot joita koskee eri-
tyisesti

Yhdyskunnat

Typenpoiston merkityksesta tarvitaan lisa-tutkimuksia,
joita on kdynnissa. Typenpoistoa on tarpeen tehostaa
alueilla, joilla typpi vaikuttaa rehevoitymiseen. Jateve-
sien ohijuoksutuksista seka hulevesista aiheutuvaa
kuormitusta on tarpeen vahentéa. Asutuksesta ja maan-
kaytdsta aiheutuvat riskit pohjavesialueilla on tarpeen
hallita nykyistd paremmin. jatevesien haitallisten ainei-
den hallinta asettaa uusia haasteita. Suositussopimuk-
sen toteutuksella voidaan tehostaa yhdyskunnista perai-
sin olevan kuormituksen véhentéamista edelleen.

Perhonjoki ja Halsuanjarvi

Haja- ja loma-asutus

Maatalous

Metsatalous

Vanhojen kiinteistojen osalta lainsdadantémuutokset hi-
dastavat jatevesien kasittelya koskevien toimien toteu-
tusta. Neuvonnan ja vapaaehtoisten toimien merkitys li-
saantyy haja- ja loma-asutuksen jatevesihuollossa. Ve-
sihuoltolaitosten taloudellinen tila voi vaikeuttaa tarvitta-
via uudis- ja korjausinvestointeja.

Ullavanjoki, Halsuanjarvi ja
Perhonjoki

Rehevoitymisen vahentdminen edellyttdd maatalou-
desta tulevan ravinnekuormituksen merkittavaa vahen-
tamista. Perustoimenpiteité seka tehokkaita liséatoimen-
piteita, jotka perustuvat paaosin vapaaehtoisuuteen, tu-
lisi toteuttaa nykyista laajemmin. Palautuminen kuormi-
tuksen vaikutuksista on hidasta ja ilmastonmuutos lisaa
ravin-teiden huuhtoutumista. Peltoviljelyn vaikutuksista
pohjaveteen Tarvitaan lisda tietoa pohjavesien suojelu-
toimenpiteita varten.

Toimenpideohjelman
vesistot

Suunnitelmissa esitettavat metsatalouden vesiensuoje-
lutoimet tulee ottaa kattavasti kayttéon vesistdvaikutus-
ten minimoimiseksi. Kuormituksen vaikutuksille herkim-
mille alueille tulee liséksi kohdentaa metséatalouden pe-
rusvesiensuojelutasoa tehokkaampia toimenpiteité.
Luonnonhoitohankerahoitusta tulee suunnata erityisesti
vesien-suojelutoimenpiteisiin.

Toimenpideohjelman
vesistot

Vesistéjen kunnostus,
saannostely ja rakenta-
minen

Esitettyja osin vapaaehtoisia toimenpiteita toteutetaan
resurssien rajoissa. Yhteisty6-verkostoja ja kumppa-
nuuksia vahvistetaan sek& omaehtoisen kunnostuksen
edellytyksia edistetaan. Kunnostushankkeiden rahoitus-
pohjaa pyritdan laajentamaan valtion rahoituksen vahe-
tessa. Toistaiseksi voimassa olevat vanhat vesiluvat ra-
joittavat mahdollisuuksia nousuesteiden poistamiselle.
Ohjauskeinojen kehittamisella (lupa-menettely ja ympéa-
ristdvirtaamat) seka kala-tiestrategian toteutuksella pyri-
tdan edistamaén hankkeita.

Tekojarvet, Perhonj. keski-
osan jarviryhma ja
Perhonjoki

Teollisuus

Teollisuuden kuormitusta pintavesiin ja pohjavesiin halli-
taan ymparistélupamenettelylld. Uusi teollisuus pyritaan
ohjaamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Suunnitellut
uudet kaivoshankkeet asettavat haasteita vesiensuoje-
lulle

Turvetuotanto

Turvetuotannolla voi olla alueellisesti ja paikallisesti
merkittavia vaikutuksia vesien tilaan. Vesiensuojelu on
tehostunut, mutta edelleen on vanhoja tuotantoalueita,
joilla toteutetaan vain perustason vesiensuojelu. Lupa-
kaytanto ohjaa toimintaa vihemman kuormittavaan
suuntaan. Ylivirtaamatilanteiden vesiensuojeluun tulisi
kiinnittdd enemman huomiota.

Perhonjoen keski- ja yla-
osan sivujoet

Happamuuden torjunta

Toimivia vesiensuojeluratkaisuja tulee edelleen kehittaa
ja ottaa kayttoon. Taydentavat toimenpiteet parantavat
jonkin verran tilannetta, mutta kuivatettujen alunamai-
den happaman kuormituksen vaikutukset voivat kestaa
useita vuosikymmenia. Resursseja tai kaytannén mah-
dollisuuksia muuttaa kuivatusoloja jalkeenpdin hyvin
lagjoilla alueilla ei ole

Pienet rannikkojoet ja
Perhonjoen alaosa

Turkistuotanto

Turkistuotannolla on paikallisia vaikutuksia pintavesiin
ja osalla tarhoista on edelleen puutteellisesti jarjestetty
vesiensuojelu. Lupakaytanté ohjaa toimintaa vahem-
man kuormittavaan suuntaan.

Pienet rannikkojoet ja
Perhonjoki
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8 VESIENHOIDON TOIMENPITEET

8.1 Toimenpiteiden suunnittelun periaatteet

8.1.1 Vesienhoidon toimenpiteet

Vesienhoidon keskeisena tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet, joilla voidaan saavuttaa vesienhoi-
don tavoitteet. Tassa vesienhoidon toimenpiteilla kasitetddn sek&@ suoraan vesistoon, vesistdon valuma-alueelle tai
pohjavesialueelle kohdistuvia toimenpiteita tai toimenpiteita, jotka vaikuttavat suoraan kuormitukseen tai muihin pai-
neisiin. Liséksi vesienhoidossa otetaan toimenpiteind mukaan myds ohjaavat keinot, kuten lait ja strategiat, rahoi-
tuksen ohjaus, tietoisuutta lisdavéat toimenpiteet seké tutkimus- kehittdmistoiminta.

Ensimmaiselld kaudella toimenpiteet jaoteltiin nykykaytanndn mukaisiin toimenpiteisiin ja lisdtoimenpiteisiin. Ve-
sienhoidon toisella suunnittelukaudella tésté jaottelusta luovuttiin ja toimenpiteet jaetaan EU-jaottelun ja vesien- ja
merenhoitolain jaotteluun perustuen perus-, muu perus- ja tdydentavat toimenpiteet -nimikkeistdjen alle. Tama nah-
daan perustelluksi erityisesti terminologian yksinkertaistamiseksi ja suunnitelmien raportoinnin ja siihen tarvittavien
tietojen kasittelyn helpottamiseksi.

Vesienhoidon perustoimenpiteet esitetdén vesienhoidon sektoritiimien raporteissa ja perustuvat Valtioneuvos-
ton asetukseen vesienhoidon jarjestamisesta 30.11.2006/1040, paivitettyna lainsdadanndsséa asetuksen antamisen
jalkeen tapahtuneilla muutoksilla. Uudet vesipuitedirektiivin voimaantulon jalkeen vahvistetut direktiivit ja niiden kan-
sallinen toimeenpano on otettu huomioon perustoimenpiteissa. Vesienhoidossa ei suunnitella perustoimenpiteiden
maarid, mutta niiden kustannukset ja vaikutus otetaan taustatietona huomioon suunniteltaessa ja mitoitettaessa
taydentavia toimenpiteita.

Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainsdadénndssé asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi
tehtavat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Vuoden 2000 jalkeen tapahtuneet muutokset
Suomen lainsdadanndssa otetaan huomioon arvioitaessa, mitka toimenpiteet kuuluvat ryhméaan muut perustoimen-
piteet.

Perustoimenpiteiden liséksi tehtavat toimenpiteet, kuten myos kaikki ohjauskeinot, luokitellaan tédydentaviksi toi-
menpiteiksi.

Nama periaatteet on otettu huomioon vesienhoidon toimenpidevaihtoehtojen ja ohjauskeinojen maarittelyssa eri
sektoreille. Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen maéarittelysséa on lisdksi huomioitu:

¢ ilmastonmuutoksen, tulvien ja kuivuuden huomioiminen
¢ haitalliset aineiden aiheuttamien haittojen véhentaminen
¢ toimenpiteiden tehokkuus ja hyotyjen arviointi

¢ |uontodirektiivien tavoitteiden huomioiminen.

Lisatietoja toimenpiteistd seka sektorikohtainen opastus ldytyy osoitteesta www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.
Lisatietoja toimenpiteiden kustannusten arvioinnin perusteista vesienhoitoalueella sekd toimenpiteiden rahoituk-
sesta ja seurannasta |0ytyy Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selk&dmeren vesienhoitosuunnitelmasta.

8.1.2 Kustannustehokkaiden toimenpiteiden valinta ja toimenpidevaihtoehtojen
muodostaminen

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelussa tavoitteena on |6ytda mahdollisimman kustannustehokas toimenpide-
kokonaisuus, jolla ympéristétavoitteet saavutetaan. Toimenpiteiden valintaan vaikuttavat niiden tehokkuuden liséksi
kustannukset sekéa yhteiskunnalliset (lainsaadanndlliset, yhteiskunnalliset ja poliittiset) ja luonnonolosuhteisiin liitty-
vat rajoitteet. Lahtdkohtana suunnittelussa on verrata nykyista tilannetta, jossa toimenpiteita ei suunnitella liséa,
siihen, etta tarvittavat suunnitellut toimenpiteet toteutetaan osittain tai kokonaan.
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Toimenpiteiden kustannustehokkuutta arvioitin  Kustannustehokkaiden toimenpiteiden valintatydkalulla
(KUTOVA) Lapuanjoen vesistbalueella pilottihankkeena mallina muille toimenpideohjelma-alueille. Malli on kehitetty
Suomen ympéristokeskuksessa arvioimaan yksittaisten vesiensuojelutoimenpiteiden kustannustehokkuutta ja niilla
saavutettavissa olevaa fosforikuormitusvahennysta (Hjerppe & Marttunen 2013). Tyokalun avulla voi liséksi muo-
dostaa kustannustehokkaita toimenpideyhdistelmia ja laskea niihin valittujen toimenpiteiden kustannukset seka yh-
teisvaikutus kuormitukseen. KUTOVA-tydkalu sisaltdé toimenpiteitd maatalouden, metsatalouden, haja-asutuksen
ja turvetuotannon sektoreilta. Perhonjoen ja Kélvidanjoen osalta tuloksia esitellaan luvussa 8.4.

Toimenpiteistd muodostettiin kolme vaihtoehtoa ja arvioitiin niiden vaikutuksia paineisiin ja ymparistdtavoitteiden
saavuttamiseen seka niiden toteuttamismahdollisuudet/edellytykset toimenpiteiden toteutumiselle.

Yleisia lahtokohtia vaihtoehtojen muodostamiselle ja arvioinnille ovat:

¢ Vaihtoehdon tulee liittyd keskeisiin valintatilanteisiin ja kysymyksiin, joihin liittyvill& ratkaisuilla on olennaisia
vaikutuksia

o Tarkoituksena on tuottaa valmistelussa ja paatoksenteossa kayttokelpoista informaatiota.

e Ympéristbarvioinnissa lahtokohtana on arvioida vaikutuksia, joita aiheutuu siitd, ettd suunnitelman sisalto tai
sen vaihtoehdot toteutuvat suunnitellulla tavalla. Arvioidaan suunnitelman kaytannén toteutettavuutta ja sen
merkitysta syntyviin vaikutuksiin.

¢ Arvioinnissa on aina jonkin perusvertailutilanne (0-vaihtoehto), yleensa se on nykytilanne + tuleva kehitys ilman
(uutta) suunnitelmaa.

Arviointimenettelyn kolme vaihtoehtoa ovat:

HO: Nykyiset toimenpiteet, jossa otetaan huomioon arvio ensimmaiselld vesienhoitokaudella suunniteltujen
toimenpiteiden toteutumisesta vuoteen 2015 mennessa

Vesienhoitotoimenpiteiden toteutumista arvioitiin vuoden 2012 lopussa ensimmaisen vesienhoitokauden 2010-2015
puolivélissa. Jos toimenpiteiden toteutumisesta vuosina 2013—-2015 ei ollut uutta yksityiskohtaisempaa tietoa saa-
tavilla, oletettiin toimenpiteiden toteutumisen edistyvan samansuuntaisesti vuosina 2013—-2015 kuin 2010-2012. Ar-
vio ensimmaisen vesienhoitokauden toimenpiteiden toteutumisesta perustuu siis hyvin pitkalle vuoden 2012 arvioin-
tiin.

Skenaario H1: Tavoitteita painottava vaihtoehto: Vedet nopeasti hyvaan tilaan ilman rajoitteita
e Toimenpiteet suunnitellaan ja mitoitetaan pelkastaan ympéristétavoitteiden perusteella, vain luonnonolo-
suhteista aiheutuvat rajoitteet otetaan huomioon.

e Pistekuormittajien vaatimustaso ylittaa tarvittaessa nykyiset BAT-vaatimukset ja lupaehdot. Sijainninohjauk-
sella vahennetadan esim. kalankasvatuksen kuormitusta.

¢ Haja-asutuksen jatevesikuormitusta vahennetééan tehostetusti.

¢ Muun hajakuormituksen toimenpiteet sijoitetaan ja mitoitetaan kustannustehokkaasti valuma-alueen nako-
kulmasta.

¢ Monitavoitteiset toimenpiteet ovat laajasti kaytossa.

Skenaario H2: Toteuttamiskelpoinen vaihtoehto: Yhteisty6lla kohti vesien hyvaa tilaa
e Asetetut ymparistotavoitteet pyritddn saavuttamaan, mutta toimenpiteet suunnitellaan ja mitoitetaan ottaen
huomioon toimenpiteiden toteutuksen mahdolliset taloudelliset, tekniset, hallinnolliset ja poliittiset rajoitteet.

e Pistekuormittajien vaatimustasoa kehitetaan tarvittaessa tiukentamalla nykyisia lupaehtoja. Sijainninohjauk-
sella vahennetaan esim. kalankasvatuksen kuormitusta.

¢ Haja-asutuksen jatevesikuormitus vahenee asetuksen vaatimusten mukaisesti

¢ Muun hajakuormituksen toimenpiteita toteutetaan ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi kaytettavissa ole-
villa, padosin vapaaehtoisilla keinoilla. Toimien kohdentamisessa ja mitoituksessa hyddynnetaan tehokasta
neuvontaa valuma-alueen nakoékulmasta.

¢ Monitavoitteiset toimenpiteet ovat laajasti kaytossa.
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Toimenpidevaihtoehdot muodostettiin ja niiden vaikutuksia arvioitiin jo suunnitteluprosessin aikana (kuva 8.1.2).
Vaikutuksia vesien kuormitukseen arvioitiin vesistomallijarjestelmalla (WSFS-VEMALA). Skenaariotarkasteluissa
otettiin huomioon ilmastonmuutoksen kuormitusta lisdava vaikutus 2020-luvulle mennessa. Tuloksia verrattiin tAman
hetkiseen kuormitustilanteeseen, joka kuvaa nykytilannetta ja vesienhoitotoimenpiteiden toteutumistilannetta
vuonna 2012. Skenaarioita varten arvioitiin ensin toimenpiteilla aikaansaatavat kuormitusmuutokset eri toimialoille
kuten maataloudelle, metsataloudelle, haja-asutukselle ja pistekuormitukselle. Skenaarioissa tarkasteltiin kuormi-
tusta eri vaihtoehdoissa ja skenaarioiden suhteellista muutosta prosentteina nykytilaan verrattuna.

Myds KUTOVA-tybkalua kaytettiin arvioitaessa eri suunnitelmavaihtoehtojen toimenpideyhdistelmilla saavutet-
tavissa olevaa fosforikuorman vahenemaa ja vaikutusta vesistodihin. Toimenpiteilla saatavaa kuormitusvahenemaa
verrattiin véhennystarpeeseen. Tulokset olivat samansuuntaiset WSFS-VEMALA —tulosten kanssa. Perhonjoen ja
Kalvianjoen alueen kaikilla vesimuodostumilla ei arvion mukaan paasta tavoitefosforipitoisuuteen edes mahdollisim-
man kattavalla ja ymparistotavoitteita korostavalla vaihtoehdolla H1. Tarkastelussa ei kuitenkaan ollut mukana kaikki
kuormittavat sektorit eik& kaikki vesienhoidon toimenpiteet.

Valitaan alueella
Selvitetaan mita tarvittavat muut
perustoimenpiteita tai perustoimenpiteet,
muita 1. kauden | tiydentivit R Mf‘°d°5?3taa':'ht "
toimenpiteiti alueella toimenpiteet ml. toimenpidevaihtoehdot
tehddan ohjauskeinot

Selvitetdaan toimenpidevaihtoehtojen vaikutukset (kuormituksen viheneminen seka
muut vaikutukset) ja kustannukset, seka arvioidaan kustannustehokkuutta ja

kustannusten kohtuullisuutta o

|

Arvioidaan saavutetaanko nailld toimenpiteilld/kuormituksen vahentamiselld
ymparistotavoitteet vuoteen 2021 mennessa

2 Kyl
Asetetaan aikataulun
pidennyksena Kootaan ehdotus
ympiristotavoitteet | toimenpideyhdistelmaksi ja sitd
vuodelle 2027 vastaaviksi ymparistotavoitteiksi

Kuva 8.1.2. Vesienhoidon toimenpiteiden suunnitteluprosessi.

Menettelyssa arvioitin myds toimenpideyhdistelmén yhteisvaikutuksia elinkeinoihin, asumiseen, terveyteen,
viihtyvyyteen, tyollisyyteen, yhdyskuntarakenteeseen ja maisemaan. Vesienhoitosuunnitelmassa otettiin huomioon
tarve selvittdd toimenpiteiden ymparistévaikutuksia suunnitelmien ja ohjelmien ympéaristdvaikutusten arvioinnista
annetun lain (200/2005) vaatimusten mukaisesti.

Vaihtoehtoja arvioitin ensisijaisesti ymparistétavoitteiden saavuttamisen kannalta jonka jalkeen selvitettiin kus-
tannusten ja hyotyjen kohdentumista eri vaestdryhmille, elinkeinoille, toiminnanharjoittajille, valtiolle, kunnille ja
muille toimijoille. Toimenpiteiden kustannusten kohtuullisuutta arvioitiin tarvittaessa jonka jalkeen valittiin ehdo-
tukseksi paras, toteuttamiskelpoiseksi arvioitu vaihtoehto ja kirjattiin valinnan perusteet.
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Tassé kappaleessa esitetddn vesienhoidon toimenpiteet sektoreittain. Lisaksi kappaleessa arvioidaan perustoi-
menpiteiden riittavyytta ja taydentévien toimenpiteiden lisatarvetta seka toimenpiteiden toteutettavuutta ja kustan-
nuksia. Perusteellisemmin esitetddn H2-toimenpidekokonaisuuteen sisallytettavat toimenpiteet (yhteiskun-
nallisesti hyvaksyttava vaihtoehto).

8.1.3 Vastuu toimeenpanosta

Valtioneuvoston periaatepaatds "Vesienhoidon toteutusohjelma 2010-2015" luo valmiuksia kauden 2016—2021
vesienhoitosuunnitelmien valmistelulle. Toteutusohjelma tarkentaa vuonna 2009 vahvistettujen vesienhoitosuunni-
telmien toimeenpanoa maarittelemalla valtakunnallisella tasolla edistettavat toimenpiteet, vastuutahot ja aikataulut
vesien hyvan tilan saavuttamiseksi. Alueellisen toimeenpanon yhteydessa priorisoidaan tarkemmin toimenpiteiden
ja ohjauskeinojen kehittamisen aikatauluja.

Yleisella tasolla ministeriot ohjaavat vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanoa ja toteutuksen seurantaa. Valtio
edistdd toimien toteuttamista talousarvioméaararahojen ja valtiontalouden kehysten seka vaikuttavuus- ja tulokselli-
suusohjelman (VaTu — tuottavuusohjelma) puitteissa ja muilla kaytettavissa olevilla keinoilla. Eri hallinnonalat edis-
tavat vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta omien talousarvioidensa ja kehystensa puitteissa. ELY-keskukset, alue-
hallintovirastot, metsahallitus, metsakeskukset, maakunnan liitot ja kunnat toimivat toimivaltansa puitteissa vesien-
hoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vesienhoitosuunnitelmien toimenpiteiden toteutus riippuu hyvin monen eri tahon toimista. Naita ovat esim. toi-

minnanharjoittajat, yritykset, kotitaloudet, kansalaisjarjestot, valtion sektoriviranomaiset, aluehallintovirastot, kunnat,
maakuntien liitot, tutkimuslaitokset, etujarjestét, yhdistykset ja monet vapaaehtoiset toimijat.
Ensisijainen vastuu toimien toteuttamisesta on kuitenkin niill&a yksityisilla toimijoilla (mm. toiminnanharjoittajat, kan-
salaiset, jarjesttt), jotka vaikuttavat toimillaan vesien tilaan. Monet vesiensuojelua edistavat toimet perustuvat va-
paaehtoisuuteen ja eri tahojen yhteistydhon ja valmiuteen kehittéda ja osallistua niiden rahoitukseen ja toimeenpa-
noon. Myds monet ohjauskeinot perustuvat vapaaehtoisuuteen.

8.2 Toimenpiteet sektoreittain

8.2.1 Yhdyskunnat ja haja-asutus

Toisella vesienhoitokaudella on yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoitotoimenpiteissa on kaytéssa ensimmai-
sen suunnittelukauden toimenpiteista seitseman ja naiden liséksi kuusi uutta toimenpidettd. Toimenpidevalikoima
on esitetty taulukossa 8.2.1a. Toisella hoitokaudella kaytettavissa oleva toimenpidevalikoima on esitetty taulukossa
8.2.1b. Perustelut toimenpiteille |6ytyvét toimenpiteiden suunnittelun vesihuoltoa koskevasta oppaasta. Yhdyskun-
tien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteet ovat suunnittelukaudella 2016—2021 osittain samat kuin ensim-
maisella suunnittelukaudella. Uusia toimenpiteitd on otettu mukaan seitseméan. Sektorin toimenpiteet kuuluvat joko
perustoimenpiteisiin (P) tai tdydentaviin toimenpiteisiin (T).
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Taulukko 8.2.1a Suunnittelukaudella 2016-2021 kaytosséa olevat yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteet. P = perustoimen-

pide, T=taydentava toimenpide

Toimenpide Kuvaus

Yhdyskunnat

Viemarilaitoksen kaytto ja yl-
lapito (P)

Viemairilaitosten (puhdistamot ja viemarit) kaytto toimintatasoltaan suunnittelukauden alkuvai-
heen tasolla. Perustoiminnan liséksi laitoksella toteutetaan tehostamistoimia tarpeen mukaan.

Uudet ja peruskunnostettavat
yhdyskuntajatevedenpuhdis-
tamot (T)

Toteutettavaksi esitetyt uudet, vanhoja laitoksia korvaavat jatevedenpuhdistamot sekd uuden-
veroisiksi peruskunnostettavat kayttoon jaavat puhdistamot. Puhdistamohankkeet perustuvat
kuntien vesihuollon kehittamissuunnitelmiin ja alueellisiin vesihuollon yleissuunnitelmiin.

Viemardintipalvelun muutok-
set taajamissa (P)

Viemardintipalveluiden muutoksia seurataan taajama-alueiden asukasméaérien muutoksena.

Uudet siirtoviemérit (P)

Toteutettavaksi esitetyt uudet siirtoviemarihankkeet. Esitetyt siirtoviemarihankkeet perustuvat
kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelmiin ja alueellisiin vesihuollon yleissuunnitelmiin.

Viemareiden vuotovesien va-
hentdminen ja sekaviemaroin-
nisté luopuminen (T)

Toimenpiteet kohdistetaan saneeraustoimien yhteydessé viemariverkoston runsaimmin vuota-
viin kohtiin. Saneerausten yhteydessa suositaan paasaantoisesti erillisviemardintia. Erityista
huomiota on kiinnitettéva ylivuotojen ehkaisyyn laitoksilla ja verkostossa. Laitosten varautu-
missuunnitelmissa kasitellaén séaan aariolosuhteisiin varautumista.

Tehostettu kokonaistypen
poisto (P)

Toteutetaan alueilla, joilla typpi on rehevoitymista rajoittava tekija. Asukasvastineluvultaan yli
10 000 vesihuoltolaitoksilla toimenpide toteutetaan yhdyskuntajatevesiasetuksen vaatimusten
mukaisesti siten, etta enintaan 30 % typesté johtuu typpiherkalle vesistbalueelle.

Tehostettu ammoniumtypen
poisto (T)

Koskee laitoksia niillé alueilla, joilla kokonaistypenpoisto ei ole tarpeen, mutta vesiston happi-
olosuhteiden kannalta ammoniumtypenpoisto on perusteltua.

Jatevesien hygienisointi (T)

Jatevesien hygienisoinnin toteuttamista tai siihen varautumista tehostetaan tarpeen (esim. epi-
demiauhka) tai lupaehtojen perusteella. Toimenpiteessa kiinnitetddn huomiota alueisiin, joilla
jatevesipaastoista voi aiheutua hygieenista haittaa. Erityishuomio kohdistuu puhdistamoihin,

joiden jatevesilla on vaikutusta talousveden, kasteluveden tai uimarantojen vedenlaatuun.

Ravinteidenpoiston tehosta-
minen suositussopimuksen
keinain (T)

Vesihuoltolaitosta kannustetaan jatkuvasti parantamaan jateveden puhdistusta. Laitos paran-
taa fosforin ja typen poistoa jatkuvasti mahdollisimman tehokkaaksi, paremmaksi kuin lupaeh-
doissa edellytetdaan, kuormituksen véahentédmiseksi ja asettamansa tavoitteen saavuttamiseksi.

Haja-asutus

Kiinteistokohtaisten jateveden
kasittelyjarjestelmien tehosta-
minen, kaytto ja yllapito (P)

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien kayttoa ja yllapitoa toteutetaan samanta-
soisena kuin on toteutettu v. 2016 alussa. Jatevesien kasittely tayttéda lainsaadannon vaati-
mukset ja vaadittavat tehostetun kasittelyn toimenpiteet on toteutettu. Toimenpide sisaltaa
myds vapautuksen saaneiden kiinteistdjen jateveden kasittely-jarjestelmien tehostamisen.
Kiinteistokohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmia tehostetaan sdanndsten vaatimukset taytta-
viksi niilla kiinteistoilla, joilla kasittelyvaatimuk-sista saatu poikkeus raukeaa.

Keskitetyn viemardinnin to-
teuttaminen haja-asutusalu-
eilla (T)

Toimenpiteen vaikutusta seurataan vaestomaaran kehityksena haja-asutusalueilla vieméariver-
kostoon liitetyissa ja vakituisesti asutuissa kiinteistoissa.

Esitys yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Vuosina 2016-2021 Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueen yhdyskuntien jatevedenpuhdistusta tulee edelleen
tehostaa ja laajentaa. Erityisesti tulee kiinnittda huomiota hairiopaastojen hallintaan. Puhdistamoiden tulee varautua
saaolojen aarevoitymiseen ja mm. séahkodnjakeluun liittyviin ongelmiin niin jatevedenpuhdistamoilla kuin keskeisim-
milla jatevesipumppaamoilla. Muita keskeisia toimenpiteita ovat uudet ja/tai peruskunnostettavat sekéa taydentavana
toimenpiteena tehostettu ammoniumtypen poisto.
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Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn tulee tayttéda kiinteistokohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmia koskevan
lainsaadannon vaatimukset. Jatkossa puhdistusta tehostetaan séanndsten vaatimukset tayttaviksi niilla kiinteistoilla,
joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus raukeaa. Keskeisena toimenpiteena on keskitetyn viemardinnin toteut-
taminen tietyilla haja-asutusalueilla seka kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien tehostaminen. Yhdys-
kuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteiden maérat ja kustannukset esitetdén taulukossa 8.2.1b.

Taulukko 8.2.1b. Yhdyskuntia ja haja-asutusta koskevat ehdotukset vesienhoitotoimenpiteiksi jaksolla 2016—2021.

Toimenpide Maara Investoinnit suunnit- Kaytto- ja yllapito- Vuosikus-
telukaudelle 2016—- kustannukset vuo- tannus

2021 (1000 €) dessa (1000 €) (1000 €)

Yhdyskunnat

Perustoimenpiteet

Taajamien viemarilaitoksen kaytto ja yllapito, vie- 6800 - 1136 1136
mardintipalvelujen yllapito vuoden 2015 tasoisena
(as.)
Uudet ja peruskunnostettavat puhdistamot (as.) 6200 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu

Viemargintipalvelun laajuuden muutokset taaja-
missa suunnittelujaksolla (2015-2021) (as.)

Uudet siirtoviemarit (as.)

Tehostettu kokonaistypen poisto (as.) -

Haitallisten aineiden tunnistaminen, paastotark-
kailu ja paastojen vahentaminen (lait.)

Viemarirakenteiden (pumppaamot ja putket) kun-
non tarkastaminen pohjavesialueella (pohjavesi-
alue)

Taydentavat toimenpiteet

Tehostettu ammoniumtypen poisto (as.) 9200 - 110 110

Jéatevesien hygienisointi (as.) -

Yhteensa - 1246 1246

Haja-asutus

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestel-
mien tehostaminen, kaytto ja yllapito - vakituiset 1400 980 980
asunnot (as.) 5

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestel-
mien tehostaminen, kaytto ja yllapito — vapaa-ajan
asunnot (as.) 700 S 105 105

Keskitetyn viemardinnin toteuttaminen haja-asu-

tusalueilla (as.) 2 000 16 000 750 1626
Yhteensa 16 000 1835 2711
Kaikki yhteensa 16 000 3080 3956

Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueelle esitetyt yhdyskuntien vesienhoidon toimenpiteet ja niiden maarat
taydentavien toimenpiteiden osalta ovat:

KVT-vesiholto Oy ottaa kayttdon tehostettua ammoniumtypen poistoa toisen suunnittelukauden aikana, samalla pe-
ruskunnostetaan puhdistamoa. Lisdksi ehdotetaan toimenpiteitd Perhon ja Halsuan puhdistamoille. Kokkolan kau-
pungin alueella jatevesien kasittely keskitetddn Kokkolan keskuspuhdistamolle Kalvialtéd, Marinkaisista ja Lohtajalta
rakennettvien siirtovieméareiden avulla. Hanke valmistuu vuoden 2016 aikana.
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Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistoalueelle esitetyt haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteet ja niilden maa-
rat taydentavien toimenpiteiden osalta ovat:

Keskitetyn viemardinnin toteuttaminen haja-asutusalueille esitetdén haja-asutusalueille lahella viemériverkoston toi-
minta-aluetta (noin 1200 kiinteistdd). Liséksi ehdotetaan kylakohtaiset kasittelyjarjestelmat lahella vesistoja oleville
alueille missa asutus arvion mukaan on kasvava (noin 800 kiinteistdd). Toimenpide esitetdan toteutettvaksi taajama-
alueiden ulkopuolelle hyvaa huonommassa tilassa olevien vesien vaikutusalueelle.

Yhdyskuntien vesiensuojelutoimien kustannukset katetaan palvelujen kayttajien maksamilla liittymismaksuilla sek&a
talousvesi- ja jatevesimaksuilla. Vesijohtojen ja viemareiden ikaantymisen ja aikaisempien vuosien riittamattémien
saneerausten vuoksi verkostosaneerauksien tarve on yleisella tasolla nykyistd huomattavasti suurempi, ja toimien
arvioidaan aiheuttavan jatevesimaksuihin merkittdvan korotuspaineen toisella suunnittelukaudella. Taydentavista
toimenpiteista aiheutuva jatevesimaksujen korotustarve on vahainen. Valtion tuella edistetdén yhteiskunnan kan-
nalta toivottavaa vesihuoltorakenteen kehittymista ja muutosta. Investointitarve siirtovieméareihin jatkuu toisella suun-
nittelukaudella voimakkaana, ja valtion rahoitusosuuden tulisi pysya vahintaan nykytasolla.

Haja-asutuksen viemardintitarpeen arvioidaan véhenevan haja-asutuksen talousjatevesiasetuksen siirtymakau-
den paattymisen jalkeen vuonna 2016. Taman jalkeen on varauduttava siihen, etté haja-asutuksen viemardintihank-
keiden kustannukset on katettava jatkossa paasaantoisesti kayttajilta perittavilla maksuilla. Taloudellisesti merkitta-
vimmat haja-asutuksen kustannukset muodostuvat jatevesien kasittelyjarjestelmien kaytosta ja yllapidosta. Lisakus-
tannuksia kotitalouksille aiheutuu puhdistusvaatimuksista maaraaikaisesti vapautetuilla kiinteist6illa toteutettavista
viemarointijarjestelméan tehostamistoimista.

Kiinteistokohtaisten jarjestelmien muutostoiden tyokustannuksista kiinteiston omistaja saa kotitalousvahennyk-
sen verotuksessa. Valtion vesihuoltotuki haja-asutuksen jatevesihuollon tehostamiseen on suunnattu padasiassa
yhteisten ratkaisujen kehittdmiseen siell&, missé se on vesiensuojelullisesti ja taloudellisesti jarkevaa.

Taulukossa 8.2.1c on esitetty arviot eri vesienhoidon toimenpiteiden vaikutuksista pintavesien ekologiseen ja
kemialliseen tilaan, hygieniaan seké luonnon monimuotoisuuteen. Taulukossa on arvioitu myds toimenpiteiden vai-
kutusta ilmastonmuutokseen ja tulviin varautumiseen (sarake "Vesitalous ja ilmastonmuutos”).

Yhdyskuntien vesienhoidon toimenpiteiden seurauksena jatevesien haitalliset vaikutukset jatevedenpurkupai-
koilla ja verkoston ylivuotokohtien vaikutusalueilla vahenevét. Vesien hygieeninen tila ja virkistysarvot paranevat
seka elinymparistdn yleinen viihtyvyys lisdantyy.
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Taulukko 8.2.1c. Yhteenveto yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteiden vaikutuksista.
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Toimenpide
Viemarilaitoksen kayttd ja yllapito 2 2 0 2 2
Uudet ja peruskunnostettavat yhdyskuntajateveden- 1 1 1 1 1
puhdistamot
Viemardintipalvelun muutokset taajamissa 1 1 0 1 2
Uudet siirtoviemarit ‘ 1 1 0 0 2
Vieméareiden vuotovesien véhentdminen ja seka- 1 1 1 0 1
viemardinnista luopuminen
Tehostettu kokonaistypen poisto ‘ 1 1* 0 1 0
Tehostettu ammoniumtypen poisto ‘ 1 1* 0 1 0
Jatevesien hygienisointi ‘ 0 1 0 0 1
Ravinteidenpoiston tehostaminen suositussopimuk- 1 0 0 0 1
sen keinoin
Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien 1 1 0 1 1
kaytto ja yllapito
Keskitetyn viemardinnin toteuttaminen haja-asutus- 1 1 0 0 1
alueilla

*vaikutus valillinen, 1= parantaa hieman kyseisté tekijad, 2= parantaa huomattavasti kyseista tekijad, 0= ei vaikuta kysei-
seen tekijaan

8.2.2 Maatalous

Keskeisin toimenpide maatalouden vesistokuormituksen vahentdmisessa on maatalouden ympéaristotukijarjestelma,
joka on osa Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa ja ollut kaytossa EU-jasenyyden alusta saakka. Ym-
paristdtukeen on sitoutunut 90 % viljelijdista ja se kattaa 94 % kaytdssa olevasta maatalousmaasta. Jarjestelmaan
sitoutuminen on ollut viljelijéille vapaaehtoista. Ympéaristojarjestelma sisalsi kaikille ympéristdtukeen sitoutuneille vil-
jelijoille pakollisia perustoimenpiteité, minka liséksi viljelijdiden valittavana on ollut valinnaisia lisdtoimenpiteita sekéa
vapaaehtoisia, tehokkaampia ymparistotoimia sisaltavia erityistukisopimuksia.

EU:n komissio hyvaksyi Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman vuosille 2014-2020 joulukuussa
2014. Ohjelma kasittdd muun muassa ympaéristétuen tilalle hyvaksytyn ympéristokorvausjarjestelméan, luomukor-
vauksen, ei-tuotannollisten investointien korvauksen, maatalouden investointituet ja neuvontakorvauksen. Ymparis-
tokorvaus ja luomukorvaus otettiin kayttdon vuoden 2015 kevaalla. Ymparistokorvauksen toimivuutta tehostettiin
siirtymalla aiemmasta kolmiportaisesta (perus-, lisa- ja erityistukitoimenpiteet) kaksiportaiseen jarjestelmaan. Tila-
ja lohkotason toimenpiteet, jotka toteutetaan peltoalueilla, muodostavat ymparistositoumuksen. Ymparistésitoumuk-
seen valittavissa olevat lohkokohtaiset toimenpiteet jakautuvat kolmeen linjaan: ravinteiden kierratys, valumavesien
hallinta sek& luonnon monimuotoisuus ja maisema. Ravinteiden tasapainoisen kayttn toimenpide kohdistuu tilan
koko alaan. Se vaaditaan kaikilta eri linjojen toimenpiteisiin sitoutuvilta ja on osa sitoumusta. Sen vaatimuksiin sisal-
tyy myos kolmen metrin suojakaistojen jattdminen vesistdjen varsilla oleville peltolohkoille. Yksinkertaistamisen
vuoksi on pyritty laajempiin toimenpidekokonaisuuksiin ja toiminnallisesti samankaltaisten asioiden yhdistamiseen.
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Ymparistokorvauksen perustasoon kuuluvat tdydentavat ehdot sekd ymparistokorvauksen vahimmaisvaatimuk-
set. Naista aiheutuvia kustannuksia ja tulonmenetyksia ei korvata ymparistokorvauksella. Tamén liséksi viherrytta-
misen aiheuttamista kustannuksista ei saa maksaa samanaikaisesti seka viherryttamistukea etta ymparistokor-
vausta, mutta toimenpiteet on sovitettu ohjelmatasolla yhteen kaksinkertaisen maksun estémiseksi.

Maatalouden vesienhoidon toimenpiteiden nimikkeisté&d on pyritty selkeyttdmaan niin, ettad toimenpiteen nimi
kuvaisi selkeésti toimenpiteen luonnetta ja se vastaisi mahdollisimman hyvin alkavan EU-ohjelmakauden terminolo-
giaa. Liséksi pyrittiin siihen, etté riski sekoittaa toimenpide muiden toimialojen vastaavanlaisiin toimenpiteisiin va-
henisi. Varsinaisia uusia vesienhoidon tdydentavia toimenpiteita ovat viherryttdminen, kasvinsuojeluaineiden kayton
vahentaminen ja happamien sulfaattimaiden nurmet. Tarkempi kuvaus toimenpiteista on esitetty taulukossa 8.2.2a.

Taulukko 8.2.2a. Maatalouden toimenpidetyypit toisella suunnittelukaudella.

Toimenpide Kuvaus

Perustoimenpiteet

Nitraattiasetuksen mukaiset toimenpi- EU:n nitraattidirektiiviin mukaiset vaatimukset on pantu toimeen valtioneuvoston
teet | asetuksella maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paésyn rajoittamisesta

(931/2000). Nitraattiasetuksessa saddetadn muun muassa lannan varastoinnista,
lannoitteiden levityksesta ja levitysajankohdista seka typpilannoitusmaarista.

Taydentavien ehtojen hyvan maatalou- [Taydentavien ehtojen vesiensuojelua tukevat toimet kuten pientareet, suojakaistat ja
den ja ymparistdn vaatimukset maaperan kunto, viljely hyvan maatalouskaytannén mukaan, kesantojen hoito ja lan-
noitusrajoitus, pohjavesien suojelu seka kasteluveden oton lupamenettely.

Elainsuojien ymparistdlupien mukaiset |Kotieldintalouteen liittyvat maaraykset perustuvat ymparisténsuojelulakiin ja -asetuk-
toimenpiteet | seen (YSL 86/2000, YSA 69/2000). Elainsuojien lupaviranomaisen toimivalta maa-

raytyy elainsuojan koon perusteella (YSA 6 §, 7 § ja taulukko 1). Eldinsuojalla on ol-
tava ymparist6lupa, jos se on tarkoitettu vahintédan 30 lypsylehmalle, 60 emakolle tai
naihin verrattavalle elainmaaralle. Myos edella mainittua pienemmalle elainsuojalle
on haettava ymparist6lupa, jos toiminnasta saattaa aiheutua vesiston pilaantumista
tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Kasvinsuojelulainsdadanndn mukaiset | Kasvinsuojeluaineiden ymparisto- ja terveysriskien véhentaminen, kuten levitysvali-
toimenpiteet |neiden testaus, koulutukset ja integroidun torjunnan yleiset periaatteet, joiden avulla

pyritdén vahentdmaan kasvinsuojeluaineiden kayttoa hakemalla vaihtoehtoisia kei-
noja aineiden kaytolle.

Taydentavat toimenpiteet

Viherryttdmistoimenpiteiden ekologinen [Neuvoston ja parlamentin asetuksen mukaan viherryttamistoimenpiteina ovat viljelyn
ala (ha) monipuolistaminen, pysyvien nurmien sailyttdminen ja ekologisen alan jattdminen.
Monipuolistamistoimenpiteessa edellytetaan paasaantdises-ti, ettd maatilalla on vil-
jelyssa kolme eri kasvia Etela-Suomessa ja kaksi kasvia Pohjois-Suomessa. Pysy-
vét nurmet on séilytettava. Tilalla on oltava Uuden-maan, Ahvenanmaan ja Varsi-
nais-Suomen maakunnissa 5 % maatalousmaan méaarasté ekologista alaa, joka voi
olla kesantoalaa tai typensitojakasvien, maisemapiireiden tai lyhytkiertoisen energia-
puun alaa.

Maatalouden suojavydhykkeet (ha) | Suojavyohykkeen voi perustaa vesiston tai valtaojan varsilla, kosteikon reu-nalla ja
Natura 2000 —alueilla sijaitseville pelloille. Monivuotisen nurmikasvil-lisuuden peitté-
malla vydhykkeella on kasvettava monivuotista heiné- ja nur-mikasvillisuutta eika
sille saa levittda lannoitteita ja kasvinsuojeluaineita. Suojavydhykkeen kasvusto on
korjattava lohkolta vuosittain niittdmalla tai laiduntamalla.

Maatalouden kosteikot ja laskeutusal- | Patoamalla tai kaivamalla tehty kosteikko tai laskeutusallas, jonka yhtena tarkoituk-
taat (kpl) sena on maataloudesta aiheutuvan vesistokuormituksen pienentaminen.

Kasvinsuojeluaineiden kayton vahenta- |Saneerauskasvien avulla voidaan torjua peltomaasta biologisesti sokerijuurikkaiden,
minen (ha) |perunan ja vihannesten kasvintuhoojia ja vahentaa néin kasvinsuojeluaineiden kayt-

toa. Puutarhakasvien vaihtoehtoisessa kasvinsuojelussa kaytetaéan kehittyneita bio-
logisia ja mekaanisia torjuntamenetelmia kasvinsuojeluaineiden sijasta. Luonnonmu-
kaisessa tuotannossa ei kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita.

Peltojen talviaikainen eroosion torjunta Kaikki talviaikaisen kasvipeitteisyyden mukaiset tukikelpoiset toimenpiteet, kuten
(ha) |monivuotiset viljellyt nurmet ja talven yli séilytettavéat yksivuotiset nurmet, ruokohelpi,

kumina, monivuotiset puutarhakasvit, viljan, éljykasvien, tattarin, siemenmausteiden,
kuitupellavan, harképavun, herneen ja lupiinin sénki ja suorakylvd sénkeen, syyskyl-
voiset viljat, dljykasvit ja muut kasvit seké kevaalla korjattava pellava ja hamppu.
Myés syyssankimuokkaus vilja-, 6ljykasvi-, tattari-, siemenmauste-, kuitupellava- ja
harkapapulohkoilla seké kevaédseen asti sailytettavat keradjakasvit lasketaan mu-
kaan. Kokonaisuuteen kuuluvat myds luonnonhoitopeltojen nurmet ja turvepeltojen
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nurmiviljely. Ei sisalla suojavydhykkeita ja happamien sulfaattimaiden ja pohjavesi-
alueiden nurmiviljelya.

Saatdsalaojitus ja—kastelu turvepelloilla |Salaojitus, jonka kuivatussyvyytté voidaan saédelld. Vesienhoitosuunnitelmissa saa-
(ha) tosalaojituksella tarkoitetaan erityisesti salaojituksen muuttamista saatdsalaoji-

tukseksi. Mukaan voidaan laskea myds saatokastelu. Saatokastelu on yhdistetty
kastelu- ja kuivatusmenetelma, jossa kaytetadn hyvaksi avo- ja salaojia. Saatokas-
telualueelle saadaan kasteluvetté luonnon vesistéd pumppaamalla tai painovoimai-
sesti johtamalla. Kasteluvesi padotaan alueen ojastoihin sdadettévien sulkupatojen
tai saatokaivojen avulla.

Ravinteiden kayton hallinta (ha) | Maaperan lannoittaminen viljelykasvien kasvutarpeiden mukaisesti seka lannoituk-
sen perustuminen maaperan ravinneanalyyseihin ravinteiden tasapainoisen kayton
mukaisesti. Puutarhakasvien vahennetty lannoitus voidaan laskea mukaan. Arvioi-
daan ymparistokorvaukseen sitoutuneiden tilojen kokonaispinta-ala hehtaareina
vuoteen 2021 mennessa.

Lannan ympéristoystavallinen kayttd [Tilalla kaytettava lietelanta, virtsa, lannasta erotettu nestejae tai nestemainen orgaa-
(ha) ninen lannoitevalmiste levitetdén sijoittavalla tai multaavalla kalustolla. Kasvuston

perustamisen yhteydessa lanta mullataan. Peltolohkolle voidaan myds lisaté orgaa-
nisia aineksia, jotka voivat olla lannoitevalmistelain mukaisia orgaanisia lannoitteita,
maanparannusaineita tai kasvualustoja, joissa orgaanisen aineksen osuus on vahin-
taén 20 % % tai toiselta maatilalta nahkittua kuivalantaa tai siita erotattua kuiva-
jaetta.

Peltojen kayttdtarkoituksen muutos (ha) Vesistokuormituksen vahentamiseksi tehtava peltojen kayttdtarkoituksen muutos
niin, ettei peltoja muokata, lannoiteta eika kuivatussyvyytté lisata.

Maatalouden tilakohtainen neuvonta [Maa- ja turkistiloilla tehtavéa vesiensuojeluun ja ravinteiden kayton tehostamiseen liit-
(hl®) tyva tilakohtainen ymparisténeuvonta.

Lannan prosessointi (m3) | Lannan kasittely ja jalostaminen kotieldin- ja turkistuotantovaltaisilla alueilla lannan
levitysalan ja ravinteiden hyotykayton lisédmiseksi. Téallaisia menetelmia voivat olla
esimerkiksi lannan mekaaninen ja kemiallinen separointi, biokaasutus, kompostointi

ja lannan tuotteistaminen lannoitteiksi.

Esitys maatalouden vesienhoitotoimenpiteiksi Perhonjoen ja Kdlvidnjoen vesistoalueella kaudelle
2016-2021

Perhonjoen ja Kalvidnjoen valuma-alueilla peltoviljely kuuluu ravinnekuormituksen suurimpiin lahteisiin. Vesienhoi-
don tavoitteiden saavuttaminen edellyttda huomattavaa ravinteiden kierratyksen parantamista ja ravinnekuormituk-
sen vahentamista. Maataloutta koskevia toimenpidem&érid on monelta osin lisatty ensimmaisesta suunnittelukau-
desta sek& pyritty parempaan alueelliseen kohdistamiseen. Haasteena on edelleen toimenpiteiden toteuttamisen
rahoitus ja niiden kohdistaminen ongelmallisimmille alueille.

Maataloudelle esitetyt toimenpiteet perustuvat suureksi osaksi maatalouden uuteen ympéaristokorvausjarjestel-
man toimenpiteisiin. Maataloutta koskevat lakisdateiset toimenpiteet perustuvat pddosin nitraattiasetukseen ja kas-
vinsuojelulainsdadantdon. Uudistettu ymparistdsuojelulaki (1.9.2014) ei tuonut oleellisia muutoksia kotieléintaloutta
koskeviin maarayksiin paitsi turkistuotannon osalta joiden luvan edellyttama eldainmaaré nousi 250 minkkinaaraasta
500 tai 50 kettunaaraasta 250. Asetuksessa on lueteltu eldinmaéaran mukaan lupavelvolliset kotielainsuojat, joita
ovat esimerkiksi vahintaan 30 lypsylehman tai 60 emakon eldinsuojat. Taydentéavien ehtojen hyvan maatalouden ja
ympariston vaatimukset sisaltavat vesiensuojelua tukevia toimia kuten pientareet ja suojakaistat, maaperan kunto,
viliely hyvan maatalouskaytannon mukaan ja lannoitusrajoitus. Naitd toteutetaan hyvin laajalti ja ne ovat siten vai-
kuttavia. Tarkeita tdydentavia toimenpiteita alueella ovat ne, joilla peltojen fosforipitoisuuksia saadaan alennettua ja
karjalannan sisaltamat ravinteet saadaan hyddynnettya ja niiden kayttdalaa laajennettua. Myds kosteikoilla voidaan
saada positiivisia vesistovaikutuksia.

Maatalouden toimenpidemaarat Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueelle on esitetty taulukossa 8.2.2b. Perus-
toimenpiteiden maarat ja kustannukset on arvioitu valtakunnallisesti vesienhoitoalueittain ja esitetddn Kokeméaen-
joen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitosuunnitelmassa.
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Taulukko 8.2.2.b. Maatalouden toimenpidemaarat, investointikustannukset 2016-2021.

Toimenpiteet Maara Investoinnit Kaytto- ja ylla-
suunnittelu-  pitokustannuk-
(koko vesien- kaudelle set
hoitoalue)

2016-2021 vuodessa
(1000 €)
(1000 €)

Perustoimenpiteet

Vuosikustannus (1000
€)

den ja ympariston vaatimukset

Nitraattiasetuksen mukaiset toimenpi- Arvioitu vesienhoitoalueelle
teet
Taydentévien ehtojen hyvan maatalou- Arvioitu vesienhoitoalueelle

toimenpiteet

Eldinsuojien ymparistdlupien mukaiset Arvioitu vesienhoitoalueelle

toimenpiteet

Kasvinsuojelulainsdadannon mukaiset Arvioitu vesienhoitoalueelle

Taydentavat toimenpiteet
Maatalouden suojavyohykkeet (ha) 320 - 172 172
Maatalouden kosteikot ja laskeutusal- 30 420 26 66
taat (kpl)
Kasvinsuojeluaineiden kaytén vahenta- 2570 - 51 51
minen (ha)
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta 19 700 - 709 709
(ha)
Ravinteiden kaytdn hallinta (ha) 28 800 - 1555 1555
Lannan ymparistoystavallinen kayttod 9 300 - 400 400
(ha)
Maatalouden tilakohtainen neuvonta (ti- 113 - 57 57
laa vuodessa)
Lannan prosessointi (m3) 206 000 - 206 206
YHTEENSA 420 3176 3216

*) arvioidaan kuulemisen aikana

Arviot maatalouden vesienhoidon toimenpiteiden tehokkuudesta ja toteuttamiskelpoisuudesta ravinne-, kiintoaine-,
happamuus- ja haitallisten aineiden kuormituksen seka hydrologis-morfologisten paineiden vahentadmisessa on esi-

tetty taulukossa 8.2.2c.

Vesiensuojelun toimenpiteiden kustannustehokkuuden tarkastelussa mukana olivat seuraavat maatalouden toi-
met: maatalouden suojavydhykkeet ja kosteikot, peltojen talviaikainen eroosion torjunta (monivuotinen nurmiviljely
erotettuna omaksi toimeksi), sdatdsalaojitus seka ravinteiden kayton hallinta. KUTOVA-tydkalun perusteella kustan-
nustehokkaimpia maatalouden toimenpiteité toimenpideohjelma-alueella ovat peltojen talviaikaiseen eroosiontorjun-
taan sisaltyvat toimet, erityisesti monivuotinen nurmiviljely yli 3 % kaltevilla pelloilla. My6s kaltevien peltojen suoja-

vybhykkeet ovat kustannustehokkaita toimia alueella.
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Taulukko 8.2.2c. Maatalouden, turkiseldintalouden ja happamien sulfaattimaiden vesienhoidon toimenpiteiden tehokkuus sekéa vaikutus kuormi-
tuksen ja eri paineiden/riskien véhentamiseen.

Toimenpiteen tehokkuus

Ravinne- Orgaani- Haitallis- HyMo-pai- Happa-
Toi it kuormi- sen ai- ten ainei- neiden va- muus- Toteuttami
S tuksen neen/ kiin- den hentdminen  kuormi- l? Ieu LETLATESE
AllLE vahenta- toaine-  kuormi- tuksen RO SULS
minen kuormituk- tuksen vahenta-
sen vahen- vahenta- minen
taminen minen
Maatalous
Viherryttamistoi- Tehokas Tehokas Hieman Ei Hieman | Helposti toteutet- | Muiden ymparistotavoit-
menpiteiden tava | teiden kannalta hyva toi-
ekologinen ala menpide.
Maatalouden Tehokas Tehokas Tehokas Hieman Hieman | Helposti toteutet- | Korjuukaluston puute ja
suojavyohyk- tava niittojatteen rajalliset
keet** kayttomahdollisuudet ra-
joittavat toteuttamismah-
dollisuuksia. Tarvitaan
niittojatteen poiskuljetus.
Maatalouden Melko te- Tehokas Hieman Tehokas Tehokas | Luontaiseen paik- Teknisesti ja taloudelli-
kosteikot hokas kaan helposti to- sesti haastavaa saada
teutettava, maan- toteutettua.
omistusasiat
haastavia
Kasvinsuojeluai- Ei Ei | Melko te- Ei | Eiarvioitu Toteuttamiskel-
neiden kayton hokas poinen
vahentdminen
Peltojen talviai- Hieman Ei Tehokas | Helposti toteutet- | Muiden ympéristétavoit-
kainen eroosion tava | teiden kannalta hyva toi-
torjunta* menpide.
Saatdsalaojitus Melko te- Melko Ei | Eiarvioitu Toteuttamiskel- Vaatii investointeja
ja -kastelu turve- hokas tehokas poinen, mutta kal-
pelloilla lis. Tarvitaan tie-
toa kaltevuudesta
Tehokas ja maalajista
(saatosala-
ojitus)
Ravinteiden kay- Tehokas Ei Ei Ei | Eiarvioitu Toteuttamiskel-
ton hallinta (ra- poinen
vinnetaseet,
kasvin tarpeen
mukainen lan-
noitus)*
Lannan ympéris- Tehokas Ei Ei Ei | Eiarvioitu Toteuttamiskel-
toystavallinen poinen
kaytto*
Peltojen kaytto- Ei arvioitu
tarkoituksen
muutos
Maatalouden ti- | Valillisesti | Vélillisesti teho- | Valillisesti | Valillisesti te- | Valillisesti Toteuttamiskel- | Vaatii neuvojakoulutusta
lakohtainen neu- tehokas kas tehokas hokas tehokas poinen
vonta*
Lannan proses- Melko te- Ei Ei Ei | Eiarvioitu Toteuttamiskel- Ei onnistu iiman laitein-
sointi hokas poinen | vestointeja ja vaatii tek-
niikan lisdkehittamista
Peltoviljelyn | Melko te- Ei | Melko te- Ei | Eiarvioitu | Helposti toteutet-
pohjavesien hokas hokas tava
suojelutoimenpi-
teet

Perhonjoen ja Kalvianjoen vesitdalueella esitetyt maatalouden vesienhoidon toimenpiteet ja niiden
ovat tdydentavien toimenpiteiden osalta:

maarat

Maatalouden suojavyéhykkeet: Vesistdalueella suositellaan perustettavaksi 320 ha suojavythykkeitd. Tavoite on
saatu tuplaamalla vuoden 2015 tavoite sekd huomioimalla ymparistokorvausjarjestelmaan alustavasti sitoutuneet
suojavydhykepinta-alat Perhonjoen ym. valuma-alueella.
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Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat: Vesistdalueelle suositellaan perustettavaksi 30 kpl kosteikkoja ja laskeu-
tusaltaita. Kosteikkojen méara on laskettu arvioimalla VIHMA- ja KUTOVA-mallien avulla toimenpiteen tehokkuutta
pilottivaluma-alueella. Vuoteen 2015 asetettua tavoitemaaraa ehdotetaan lisattéavaksi noin kymmenkertaisesti.

Peltojen talviaikainen eroosion torjunta: Vesistdalueelle ehdotetaan, ettda n 70 % peltopinta-alalla on talviaikainen
kasvipeitteisyys, eli yhteensa 19 700 ha. M&aara on saatu arvioimalla koko valuma-alueen peltopinta-ala ja vahenta-
mall& siita erikoiskasvien viljelypinta-alat seka suojavythykkeiden pinta-ala. Lisdksi on vahennetty HS-mailla sijait-
sevien nurmien ehdotettu pinta-ala.

Ravinteiden kaytén hallinta: Vesistdalueelle ehdotetaan ravinteiden kaytdén hallintaa koko peltopinta-alalle eli yh-
teensa 28 800 ha.

Lannan ympéristoystavallinen kayttd: Vesistdalueelle ehdotetaan lannan ympéaristdystavallista kayttva 9 300 ha.
Méaéra on arvioitu laskemalla alueella olevien eldainmaarien/elainsuojien ymparistdlupien mukaisista lannan levityk-
sen maksimimaarista.

Maatalouden tilakohtainen neuvonta: Vesistdalueella ehdotetaan neuvottavan 113 tilaa. Neuvonta ulotetaan 80%
alueen suurimmille tiloille ja tiloja ehdotetaan neuvottavan kahdesti vesienhoitokauden aikana. Tilojen nykymaaran
on arvioitu vahenevéan 10 % tilakoon kasvamisen ja poistumien my6ta. Happamien sulfaattimaiden alueella sijaitse-
vien tilojen tehostettua neuvontaa ei ole laskettu tAhan mukaan, koska happamilla sulfaattimailla sijaitsevien tilojen
neuvonta on Kirjattu omana toimenpiteena.

Lannan prosessointi: Vesistoalueelle ehdotetaan lannan prosessointia 206 000 m? lantaa.

Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet esitetaén Etela-Pohjanmaan ELY -keskuksen pohjavesien toimenpide-
ohjelmassa.

Maataloudelle esitetyista toimenpiteisté aiheutuu kustannuksia viljelijéille, mutta valtaosa huomattava osa toimenpi-
teistd on maatalouden ympéaristokorvausjarjestelman piirissa, jolloin merkittdva osa kustannuksista voidaan korvata
yhteiskunnan varoilla. Maatalouden vesiensuojelutoimia rahoitetaan paaasiassa Manner-Suomen maaseudun ke-
hittdmisohjelman varoilla. Ohjelmakaudella 2014—2020 maaseudun kehittamista rahoitetaan Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahastosta (maaseuturahastosta). Keskeisin maatalouden vesiensuojelua edistava tukijar-
jestelméa on maatalouden ymparist6- ja ilmastotoimenpiteet. Muita ympéaristétuen vesiensuojelua edistavia tukimuo-
toja on kosteikkojen perustaminen ei-tuotannollisten investointien tuella.

Taloudellisesti merkittavimmat maatalouden investointitukikohteet ovat rakentamisinvestoinnit (erityisesti koti-
eldintalous ja puutarhatalous) seka peltojen salaojitus. Vesiensuojelun kannalta tarkeimmat investoinnit ovat lanta-
loiden ja jaloittelutarhojen rakentaminen seka turkistarhojen siirto.

Vesienhoidon toisen kauden toimenpiteiden euromaaraiset kustannusvaikutukset julkiselle sektorille toiminnan-
harjoittajille on arvioitu valtakunnallisesti vesienhoitoalueittain. Arvio Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkédmeren ve-
sienhoitoalueelle I6ytyy alueen vesienhoitosuunnitelmasta.

Vesien tilan parantamiseksi on valttaméatonta kohdentaa tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet seka alueellisesti
etta tilakohtaisesti. Talldin myos taloudelliset panokset tuottavat parhaan hyédyn. Laajemmilla alueilla (valuma-alue-
tasolla) kohdentamisen perusteena ovat tiedot vesien tilasta ja alueen maankéayttdomuodoista seka niiden vesisto-
vaikutuksista. Tehokkaimpia vesiensuojelutoimia kohdennetaan niiden vesistdjen valuma-alueille, joiden vesien
ekologinen tila on hyvaa huonompi.

Vesiensuojelun kannalta keskeisimmilla valuma-alueilla sijaitsevilla maatiloilla toimenpiteiden tarkoituksenmu-
kaista kohdentamista edistetddn my6s neuvontatoimenpiteeseen kuuluvilla tilakohtaisilla neuvontakaynneilla, jolloin
neuvoja voi ymparistokartoituksen, erilaisten paikkatietoaineistojen ja maastokayntien perusteella ohjata vesiensuo-
jelullisesti tehokkaiden toimien valintaa ja sijoittamista oikeisiin kohteisiin. Tallgin voidaan tapauskohtaisesti koko-
naisvaltaisemmin ottaa huomioon viljelyn kuormittavuuteen vaikuttavia tekijoita, kuten viljavuustutkimukset, maan
rakenne ja peltojen kuivatustila.
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Ekologiselta tilaltaan hyvaa huonommassa tilassa olevien vesistdjen valuma-alueilla vesiensuojelutoimenpiteitéa
kohdennetaan neuvontatoimenpiteen avulla ensisijaisesti peltojen eroosioherkkyyden (maalaji- ja kaltevuustietojen)
tai maaperan happamuuden seké vesistdn laheisyyden perusteella. Peltojen kaltevuuden arvioinnissa voidaan kayt-
tadd hyvaksi valtakunnallisesti kaytdssa olevaa Maanmittauslaitoksen korkeusmallia (10 m x 10 m). Kalteville ja ve-
siston lahelld sijaitseville seka tulvaherkille peltolohkoille kohdennetaan erityisesti talviaikaista kasvipeitteisyytta li-
saavia toimenpiteitd, koska valtaosa maataloudesta vesiin kulkeutuvasta kuormituksesta tulee kasvukauden ulko-
puolella.

Tilakohtaisen neuvonnan apuna kaytetaan myos suojavyohykkeiden, kosteikkojen ja luonnon monimuotoisuus-
kohteiden yleissuunnitelmia ja tietoja kotiel@intalouden ja erikoisviljelyn keskittymista sek& pellon viljelyhistoriasta ja
viljavuustutkimuksista. Yleissuunnitelmia pyritdén laatimaan vesiensuojelun kannalta kaikille keskeisille alueille, eri-
tyisesti alueille joille on keskittynyt voimakasta kotieldintuotantoa ja erikoisviljelya. Nailta alueilta 16ytyy peltolohkoja
joiden fosforiluvut ovat korkeita. Alueilla painotetaan toimenpiteita, joilla peltojen ylimaéaraista fosforimaaraa voidaan
vahentda. Toimenpiteisiin kuuluu esimerkiksi lannan ymparistdystavallinen kaytto.

Arviot toimenpiteiden vaikutuksista esimerkiksi pintavesien ekologiseen ja kemialliseen tilaan seka tulva- ja kui-
vuusriskiin on esitetty taulukossa 8.2.2d.

Taulukko 8.2.2d. Yhteenveto maatalouden vesienhoidon toimenpiteiden vaikutuksista.
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Toimenpide
Maatalous
Viherryttamistoimenpiteiden ekologinen ‘ 1 ‘ 0 0 0 0 1 0
ala
Maatalouden suojavydhykkeet ‘ 1 ‘ 1 1 0 2 2 0
Maatalouden kosteikot ‘ 1 ‘ 0 1 1 -1 2 0
Kasvinsuojeluaineiden kayton véhenta- ‘ 0 ‘ ! 0 0 0 l 0
minen
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta ‘ 2 ’ 0 1 0 2 2 0
Séaatdsalaojitus ja -kastelu turvepelloilla ‘ 1 ‘ 2 1 1 1 0 0
Ravinteiden kaytén hallinta \ 1 \ 0 0 0 1 0 0
Lannan ympéristoystavallinen kaytto ‘ 1 ’ 0 0 0 1 1 0
Peltojen kayttétarkoituksen muutos ‘ Ei arvioida
Maatalouden tilakohtainen neuvonta ‘ Ei arvioida
Lannan prosessointi ‘ 1 ‘ 0 0 0 1 0 1
Peltoviljelyn pohjavesien suolelutmmen- 1 1 0 0 1 1 1
piteet

1= parantaa hieman kyseista tekijad, 2= parantaa huomattavasti kyseista tekijaa, 0= ei vaikuta kyseiseen tekijaan, -1= vahainen negatiivinen
vaikutus kyseiseen tekijaan.

8.2.3 Maaperan happamuus

Happamuuden torjunnan toimenpiteilla pyritdan vahentamaan lilan tehokkaan maaperan kuivatuksen aiheuttamia
ympaéristohaittoja. Happamuushaittoja syntyy kuivatusten myo6té erityisesti viljelyalueilla mutta my6s turvetuotannon
ja metsatalouden kuivatusten vaikutuksesta. Haittojen ehk&isy huomioidaan kuitenkin kaikessa muussakin riskeja
aiheuttavassa maankaytdssa, kuten liikenne-, tuulivoima- ja muussa merkittavassa rakentamisessa.
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Vesilain muutoksen myo6ta vahaista suuremmasta ojittamisesta seka maatalous- ettd metsamailla on velvolli-
suus ilmoittaa ELY-keskukseen, joka arvioi onko hanke niin laaja, etté sen toteuttamiseen tulisi hakea lupaa Alue-
hallintovirastosta (AVI). Lausunnossa ELY-keskus antaa tapauskohtaisen suosituksen happamien sulfaattimaiden
huomioimisesta ja ympéristohaittojen ennaltaehkaisystéa, mikali ojitettava alue sijaitsee happamilla sulfaattimailla,
mutta ei kuitenkaan tarvitse ymparistolupaa.

Happamuuden tehokas torjunta edellyttaa tarkkaa tietoa happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ja ominai-
suuksista ja niitd on kartoitettu ensimmaisen vesienhoitokauden toimenpiteend yhteensa noin 1 500 000 ha vesien-
hoitoalueella ja koko Suoman rannikkoalueella 2 800 000 ha (GTK 2015). Kartoitustyo jatkuu vuoden 2015 loppuun,
mutta kaikkia happamien sulfaattimaiden esiintymisalueita ei todennakdisesti saada yleiskartoitettua. TAsmentavia
kartoituksia tarvitaan toisen hoitokauden aikana erityisesti peltolohko- ja metsélohko- sek& hankekohtaisia tarkaste-
luita varten.

Happamuuden torjunnan toimenpiteet ovat pddosin maataloussektoriin kohdistuvia, mutta my6s metsatalou-
dessa, turvetuotannossa ja maanrakentamisessa tulee huomioida happamien sulfaattimaiden aiheuttamien vesis-
tohaittojen ennaltaehkaisy. Happamuuden torjunnan toimenpiteet lukeutuvat tadydentéviin toimenpiteisiin ja ovat néin
ollen vapaaehtoisuuteen perustuvia. Uutena toimenpiteena mukana ovat "happamien sulfaattimaiden nurmet” seka
"peltojen kayttdtarkoituksen muutos”. Toimenpiteiden nimikkeitd on jonkin verran yhdistelty ja yksinkertaistettu, esi-
merkiksi sdatosalaojitus, sdatokastelu ja kuivatusvesien kierratys on nimella saatésalaojitus ja —kastelu. Happamuu-
den torjunnan toimenpiteet kuuluvat padosin maatalouden ymparistékorvausjarjestelman piiriin. Salaojituksen in-
vestointitukeen 30 % saa kaikilla alueilla 5 % korotuksen, mikali investoi sdatdsalaojitukseen. Ymparistokorvauksen
osana voi happamilla sulfaatti- tai eloperaisilla mailla tehda sitoumuksen saatdsalaojituksen hoidosta tai sdatokas-
telusta ja kuivatusvesien kierratyksesta. Liséaksi monivuotinen ympéaristénurmi voidaan perustaa joko happamilla
sulfaattimailla, pohjavesialueella tai turve/multamailla. Happamuuden torjunnan toimenpiteet on esitetty taulukossa
8.2.3a.

Taulukko 8.2.3a. Happamuuden torjunnan vesienhoitotoimenpiteet seké niiden kuvaus.
Happamuuden torjunta Kuvaus

Kuivatusolojen saatd happamuuden torjunnassa |Pohjavesipinnan sailyttéminen luonnonmukaista korkeammalla esim. pohjapa-
tojen avulla. Voidaan toteuttaa sekd maatalous, ettd metsdmaalla.

Saatosalaojitus ja -kastelu happamuuden torjun- Peltojen kuivatustehokkuuden saataminen siten, etta pohjaveden pinta ei
nassa | laske sulfidikerrosten alapuolelle. Saatdsalaojitukseen luetaan kokoomaojaan
asennetut saatokaivot, saatokastelu seka kuivatusvesien kierratys.

Happamien sulfaattimaiden nurmet | Happamilla sulfaattimailla sijaitsevat monivuotiset ymparistonurmet. Lohkolla
on kasvatettava monivuotisia nurmi- ja heindkasveja eikd maata saa muokata,
uudistaminen suorakylvolla.

Sulfaattimaiden yleiskartoitus |Kartoitetaan sulfaattimaiden esiintymista ja ominaisuuksia yhtenaisin menetel-
min. Yleiskartoitus tehd&an mittakaavassa 1:250 000

Peltojen kayttétarkoituksen muutos happamuu- |Kartoitetaan sulfaattimaiden esiintymista ja ominaisuuksia yhtenaisin menetel-
den torjunnassa | min. Tasmentavéaa kartoitusta tarvekohtaisesti 1:50 000 tai hanke-/tapauskoh-

taisessa mittakaavassa alueilla, jotka yleiskartoituksessa on tunnistettu poten-
tiaalisesti happamiksi sulfaattimaiksi

Happamuuden torjunnan tilakohtainen neuvonta Maatiloilla tehtéva vesiensuojeluun ja happamuuden torjuntaan liittyva neu-
vonta.

Esitys happamuuden torjunnan vesienhoitotoimenpiteiksi Perhonjoen ja Kdlvidnjoen vesistéalu-
eella kaudelle 2016-2021

Suurin osa Suomen happamista sulfaattimaista ja happamuudesta aiheutuvia haittoja on erityisesti Pohjanmaan ja
rannikon jokivesistdissa sekéa paikoin Varsinais-Suomessa. Liséksi sulfaattimailta peréisin olevien haitallisten me-
tallien pitoisuudet ylittyvat monin paikoin erityisesti jokivesien alajuoksulla seka jokisuistoissa. Vuosina 2016—-2021
happamuuden torjunnan toimenpiteita tulee edelleen tehostaa ja laajentaa. Toimenpiteista erityisen tehokas on poh-
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javeden pinnan laskun estdminen kuivatusoloja saatamalla tai sdatosalaojitusta ja -kastelua kayttamalla. Happa-
muuden torjunnan tilakohtaisella neuvonnalla voidaan tehokkaasti raataloida kullekin maanomistajalle ja alueelle
sopivat happamuuden torjuntakeinot.

Happamuuden torjunnan toimenpiteet ovat toisellakin hoitokaudella sidoksissa maaseudun kehittdmisohjelman
ympaéristokorvausjarjestelmaan. Toimenpiteiden méaarid ja kattavuutta on toiselle hoitokaudelle lisétty, ja toimenpi-
deméaarissa on my6s huomioitu happamilla sulfaattimailla tehtavien metséataloustoimenpiteiden kuivatusolojen
saatd. Toimenpidevaihtoehdoista peltojen kayttotarkoituksen muutosta ei arvioida toisella suunnittelukaudella. Toi-
menpidemaarat ja niiden kustannukset seka toimeenpanon vastuutahot Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalueella
vuosina 2016-2021 on esitetty taulukossa 8.2.3b.

Taulukko 8.2.3b. Happamuuden torjunnan toimenpideméérat ja kustannukset ja vastuutahot Perhonjoen ja Kalvianjoen vesietdalueella suunnitte-
lukaudella 2016-2021.
Investoin-
nit vuosina

Kaytto- ja yllapito-
kustannukset vuo-
Toimenpiteet Maara (ha) dessa

Vuosi-
kustan- Toimeenpanon
2016-2021 nus (1000 vastuutaho

(1000 €) (1000 €)

Kuivatusolojen saaté happamuu- 7000 } 1050 1050 maanomistaja
den torjunnassa (ha)
Saatdsalaojitus ja kastelu happa- | 5 g 5000 750 1735 | maanomistaja

muuden torjunnassa (ha)

Happamien sulfaattimaiden nur- 1300 ) 82 82 maanomistaja
met (ha)
Sulfaattimaiden yleiskartoitus (ha 1367 } 1 GTK
vuodessa)
Sulfaattimaiden tasmentava kar- 1500 } 29 29 GTK
toitus (ha vuodessa)
Happamuuden torjunnan tilakoh- = e
. s jarjes
tainen neuvonta (henkilda vuo- 121 - 61 61 N .
dessa) tot, ELY:t, GTK
YHTEENSA 5 000 1965 2951

Maaperan happamuuden vaikutukset kohdistuvat Perhonjoen ja Kalvianjoen valuma-alueen alajuoksuun. Hap-
pamuuden torjunnan vesienhoitotoimenpiteiden tehokas kohdentaminen télle alueelle on valttamatdnta vesien ti-
latavoitteiden saavuttamiseksi. Toimenpiteiden tehokkaan kohdentamisen edellytys on kattava kartoitustieto hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymisesta.

Happamuuden torjunnan toimenpiteista erityisesti sdatdsalaojitus ja —kastelujarjestelmat (kuivatusvesien kier-
ratys) sekd happamien sulfaattimaiden monivuotiset ymparistonurmet (véahennetty kuivatussyvyys) ovat pintave-
sien kemiallisen ja ekologisen hyvan tilan turvaamisen kannalta téarkeitd, liséksi néiden toimenpiteiden avulla voi-
daan varautua ilmastonmuutokseen ja vahentaa myos tulvariskeja.

Liséksi tilakohtaisilla neuvontakéaynneilld voidaan tarkasti kohdentaa vesiensuojelun ja erityisesti happamuu-
den torjunnan toimenpiteita hyddyntamalla kartoitustietoa, seka erilaisia paikkatietosovelluksia toimenpiteiden va-
lintaan ja kohdentamiseen. Happamilla sulfaattimailla sijaitseville tiloille annettava neuvonta siséltéaa paitsi happa-
muuden torjunnan mygs vesien tilan kokonaisvaltaiseen parantamiseen tahtaddvien muiden toimenpiteiden tarkoi-
tuksenmukaisen valinnan ymparistotiedon, peltolohkojen ominaisuuksien ja maastokayntien perusteella.
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Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalueelle esitetyt happamuudentorjunnan toimenpiteet ja niiden maarat
ovat:

Kuivatusolojen sa&té happamuuden torjunnassa: Alueella suositellaan kuivatusolojen s&atdéa 7 000 hehtaarille.

Saatdsalaojitus ja -kastelu happamuuden torjunnassa: Alueelle suositellaan sdatésalaojitusta ja -kastelua 5 000
hehtaarille. Tavoite pysyy samana kuin 1. vesienhoitokaudella.

Happamien sulfaattimaiden nurmet: Alueelle ehdotetaan 1 300 ha nurmia happamille sulfaattimaille. M&ara on saatu
arvioimalla, ettéd 20 % alueen happamilla sulfaattimailla sijaitsevista pelloista tulisi saada nurmelle vuoteen 2021
mennessa.

Sulfaattimaiden yleiskartoitus: Alueelle ehdotetaan 1 367 ha yleiskartoitusta tdydentdmaan ensimméaisen hoitokau-
den kartoituksia.

Sulfaattimaiden tdsmentava kartoitus: Alueelle ehdotetaan 1 500 ha sulfaattimaiden tasmentavaa kartoituksia 1.
hoitokaudella tehtyjen yleiskartoitusten tdydennykseksi.

Happamuuden torjunnan tilakohtainen neuvonta: Vesistdalueella ehdotetaan 121 henkildn neuvontaa happamilla
sulfaattimailla. Neuvonta ehdotetaan tehtéavan kahdesti 2. vesienhoitokauden aikana. Neuvontakaynteja ei lasketa
mukaan maatalouden tilakohtaiseen neuvontaan, joka tehdédén samaan aikaan happamuuden torjunnan tilakohtai-
sen neuvonnan kanssa. Taulukossa 8.2.3c on arvioitu toimenpiteiden vaikutuksia.

Taulukko 8.2.3c. Yhteenveto, happamuudentorjunnan vesienhoidon toimenpiteiden vaikutuksista.

c o c = = c < (2} 8
gz gz I s gE 2 :
5 25 g 5 fE 5
= = = S 2 3 g >
c O = = = S5 5
o] g3 = 5 = 2
] £ X E 3 =
X (o) c > =
] X o o
47 >
(]
E
Toimenpide
Happamuuden torjunta
Kuivatusolojen saatdé happamuuden tor- 0 2 1 1 1 0 0
junnassa
Saatdsalaojitus ja -kastelu happamuuden 1 2 1 1 1 0 0
torjunnassa
Happamien sulfaattimaiden nurmet ‘ 1 2 1 0 2 2 0
Sulfaattimaiden tdsmakartoitus ‘ Ei arvioida
Peltojen kayttétarkoituksen muutos hap- Ei arvioida
pamuuden torjunnassa

1= parantaa hieman kyseista tekijaa, 2= parantaa huomattavasti kyseista tekijaa, 0= ei vaikuta kyseiseen tekijaan

8.2.4 Turkiselaintuotanto

Turkistuotannon toimenpiteet on esitetty yhteenvetona Etela-Pohjanmaan ELY-keskusken aluelle rannikkovesien ja
pienten vesistdjen toimenpideohjelmassa.
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8.2.5 Metséatalous

Metsatalouden hanketoiminnassa toteutettavat pinta- ja pohjavesien vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat metsé-
lain ohella kestéavan metsatalouden rahoituslakiin, metsasertifiointiin ja toimenpiteiden toteuttajien omiin laatujarjes-
telmiin, valtioneuvoston periaatepaatoksiin seké erilaisiin suosituksiin hyviksi kaytannoiksi. Uudistettu metsalaki
(2014) edellyttda edelleen metsien kestavaa hoitoa ja ymparistdasioiden huomioimista metséataloudessa.

Merkittéava osa metsdalan toimijoista ja metsdnomistajista on sitoutunut yleismaailmalliseen PEFC- sertifiointi-
jarjestelmaan missa sitoudutaan noudattaman yhteisesti sovittuja kestavan metsatalouden kriteereja. Ymparisttvai-
kutusten arviointimenettelyé sovelletaan suurempiin metsa-, suo- tai kosteikkoluonnon muuttamistapauksiin. Ympa-
ristonsuojelulaki ja vesilaki kasittelevat myds jossain maarin metsataloutta ja vesilain mukaan muusta kuin vahai-
sesta ojituksesta on ilmoitettava ELY- keskukselle ja mm. ojitustoimenpiteen laajuudesta riippuen voidaan toimen-
piteelle tarvita ympéaristdlupa. Pohjavesialueilla eniten ongelmia aiheuttavat ojitukset, etenkin kivenndismaahan asti
kaivetut ojat pohjavesialueilla ja happamilla sulfaattimailla.

Metséatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ovat 2. hoitokaudella padosin samat kuin ensimmaisellékin hoitokau-
della (taulukko 8.2.5a). Uutena toimenpiteend esitetddn ainoastaan ojitettujen soiden ennallistumaan jattamista.
Metséatalouden eroosiohaittojen torjunta oli ensimmaisella suunnittelukaudella sek& perustoimenpiteend etté tayden-
tavana toimenpiteend. Toisella suunnittelukaudella tésté jaottelusta on luovuttu ja toimenpide esitetdan vain yhtena
toimenpiteena. Toimenpiteen “hakkuiden suojavydhyke” nimi on muutettu "uudistushakkuiden suoja-kaista” ni-
miseksi.

Toisella suunnittelukierroksella metsatalouden vesienhoitotoimenpiteista ainoastaan kunnostusojituksen ve-
siensuojelun perusrakenteet ovat muita perustoimenpiteitd, muut toimenpiteet ovat tdydentavia toimenpiteita.
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Taulukko 8.2.5a. Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet sek& niiden kuvaus.

Metséatalous

Muut perustoimenpiteet

Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusraken-
teet

Kuvaus

Vesiensuojelutoimenpiteina ovat lietekuopat, kaivu- ja perkauskatkot, laskeu-
tusaltaat seka pienimuotoinen pintavalutus.

Taydentavat toimenpiteet

Uudistushakkuiden suojakaista

Muokkaamattoman suojakaistan jattdminen uudistushakkuualan ja vesiston
valille. Uudistushakkuilla tarkoitetaan téssa yhteydesséa hakkuita, jotka toteute-
taan uuden puusukupolven aikaansaamiseksi.

Lannoitusten suojakaista

Lannoitettavan alueen ja vesiston valiin jatettéava lannoittamaton suojakaista.
Lannoitettaessa huolehditaan, ettei lannoitteita leviteta vesistdihin tai pienve-
siin. Lannoitteiden levityksessa tulee ottaa huomioon myos pintavesien pur-

kautumissuunta ja maaston kaltevuus, jotta valtetdan lannoitteiden kulkeutu-
mista vesistoihin.

Metsatalouden eroosiohaittojen torjunta

Toimenpide siséltéda pintavalutuskentéat, pohja- ja putkipadot seka kosteikot,
joilla pyritadn vahentamaéan eroosioherkilla alueilla jo toteutettujen ojitusten
haittavaikutuksia

Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu

Toimenpiteella tehostetaan yksittaisten kunnostusojitushankkeiden vesiensuo-
jelua lisaamalla pohja- ja putkipatojen, pintavalutuskenttien ja kosteikkojen
kayttoa erityisesti metsatalouden kuormittamilla alueilla, joilla tarvitaan tehok-
kaita toimenpiteita

Tehostettu vesiensuojelu-suunnittelu

Toimenpiteeseen kuuluvat esimerkiksi Kestavan metséatalouden rahoituslailla
(KEMERA) toteutettujen luonnonhoitohankkeiden suunnittelu sek& muu va-
luma-aluekohtainen suunnittelu.

Ojitusten haittojen ehkaiseminen pohjavesialu-
eilla

Toimenpiteilla estetdan pohjaveden laadun vaarantumista ja pohjaveden pin-
nan alenemista erityisesti pohjavesimuodostumissa, joissa pohjavesi on la-
hella maanpintaa ja joissa ojitukset ovat ulottuneet kivenndismaahan.

Ojitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soi-
den jattdminen ennallistumaan

Uuden metsélain mukaan heikkotuottoisilta ojitusalueilta poistuu uudistamis-
velvoite. Ojituksen seurauksena syntynyt puusto voidaan poistaa ja jattaa alue
ennallistumaan. Alueita voidaan my6s tapauskohtaisesti kayttaa vesiensuoje-
lutarkoituksiin, esimerkiksi pintavalutuskenttina tai vesistdjen varsilla puskuri-
vyohykkeina tai laajoina suojakaistoina.

Koulutus ja neuvonta

Metsétalouden vesiensuojelun koulutus suunnittelijoille, toimihenkildille ja ura-
koitsijoille sek& neuvonta metsanomistajille

Esitys metsdtalouden vesienhoitotoimenpiteiksi Perhonjoen ja Kdlvidnjoen vesistoalueelle kau-
delle 2016-2021

Metséatalouden vesistokuormitusta voidaan nykyisin vahentdd monin eri vesiensuojelumenetelmin. Metsatalouden
vesienhoidon toimenpiteiden tehokkuutta ravinne-, kiintoaine- ja humuskuormituksen seka haitallisten aineiden kuor-
mituksen vahentamisessa on vertailtu taulukossa 8.2.5b.

Metséatalouden vesiensuojelutoimien kustannustehokkuuden vertailussa olivat mukana seuraavat metsatalou-
den toimet: uudishakkuiden suojakaistat, lannoitusten suojakaistat, pintavalutuskentét, kosteikot seka putki- ja poh-
japadot. KUTOVA-tyokalun perusteella kustannustehokkaimpia toimia néista Lapuanjoella ovat putki- ja pohjapadot
seka pintavalutuskentét, jotka sisaltyvat seka Metséatalouden eroosiohaittojen torjunta ettd Kunnostusojituksen te-
hostettu vesiensuojelu -toimenpiteisiin.
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Taulukko 8.2.5b. Metsatalouden toimenpiteiden tehokkuus ja vaikutus kuormituksen ja eri paineiden/riskien vahentamiseen.

Toimenpiteen tehokkuus

Ravinne- Kiintoai- Humus- Haitallis- HyMo-pai-
Toimenpiteen kuormi- nekuor- kuormi- ten ainei- neiden vé'_l- Toteuttamis-kel-
i tuksen mituksen tuksenva- den kuor-  hentami- poisuus
vahenta- vahenta- hentami- mituksen nen

minen minen nen vahenta-

minen
Kunnostusoji- |Melko teho- Tehokas Ei Ei Ei Helposti toteutet- | Hyva toimivuus edellyt-
tuksen vesien- kas tava, siséltyy kun- | taa vesiensuojeluraken-
suojelunperus- nostusoj_ituksen teiden mito_itust_a_ Suosi-
rakenteet* suunnitteluun tust_en mukalsestl_]a hluo—
mioon ottaen paikalliset
olosuhteet. Poistaa kiin-
toaineeseen sitoutuneita
ravinteita
Lannoituksen |Melko teho- Ei Ei Ei Ei |Helposti toteutettava Kuuluu olennaisena
suojakaista* kas osana lannoituksen
suunnitteluun. Ongel-
mana turvemaiden lan-
noitus ja lannoitteiden
joutuminen ojiin.
Uudistushakkui- |[Melko teho- Tehokas Ei |Melko teho- Ei |Helposti toteutettava | Suojakaistan suunnittelu
den suojakaista* kas kas (kiinto- kuuluu olennaisena
aineeseen osana leimikon suunnit-
sit. aineet) teluun
Metsatalouden [Melko teho- Tehokas Ei |Melko teho- Ei |Helposti toteutettava Kevyita rakenteita on
eroosiohaittojen kas kas (Kiinto- kéaytetty perinteisesti pit-
torjunta** aineeseen k&aan. Virtaamansaéto-
sit. aineet) tekniikka (putkipato) on
vielé uusi ja niin muo-
doin ei kaikkialla kay-
tossa toistaiseksi. Pato-
rakenteiden kayton li-
saaminen todenn&koi-
sesti kasvattaa koko-
naiskustannuksia seka
suunnittelun etta toteu-
tuksen ajankayton
osalta. Edellyttaa myods
koulutuksen liséamista
Kunnostusoji- Tehokas Tehokas Ei |Melko teho- Ei Toteuttamiskelpoi- | Edellyttaa rahoituksen li-
tuksen tehostet- kas (kiinto- nen saamistéa ja kohdista-
tuvesiensuo- a_inegseen mista vesiensuojeluun

jeluw sit. aineet)
Tehostettu ve- Tehokas Tehokas Ei |Melko teho- Ei Toteuttamiskelpoi- Parantaa kokonaisuuk-
siensuojelu- kas suus riippuu paikalli- sien hallintaa. Vesien-
suunnittelu** sista olosuhteista | suojelun yleissuunnittelu
on tarpeellista, koska
metséataloustoimenpiteet
toteutetaan yleensé va-
luma-alueella pienem-
pin& kokonaisuuksina,
jolloin vesiensuojelura-
kenteet koskevat kerral-
laan vain kyseista toi-
menpidetta
Koulutus ja neu- Tehokas Tehokas Ei Tehokas Ei |Helposti toteutettava | Uusien paivitettyjen oh-
vonta* jeistojen vieminen kay-
tantoodn edellyttaa koulu-
tustarjonnan lisdéamista
eri toimijatahoille. Koulu-
tuksen hyodyllisyytté voi-
daan arvioida luontolaa-
tuarviointien perusteella
Ojitusalueiden |Melko teho- | Melko te- Ei |Melko teho- | Melko teho- Voi alussa lisata kuormi-
jattaminen en- kas hokas kas kas tusta, mutta pitkalla aika-
nallistumaan* valilla vahentaa

*Ensisijaisesti suositeltava toimenpide; **Suositeltava toimenpide eroosioherkilla alueilla;
***Suositeltava toimenpide alueilla jossa metsatalouden vaikutus on suuri; **** Suositeltava toimenpide erikoisalueilla

Yleisesti metsatalouden vesiensuojelu perustuu tarkkaan toimenpidekohtaiseen suunnitteluun. Toimenpidekohtai-
sesti harkitaan vesiensuojeluratkaisut, jolloin maaston kaltevuuteen, maalajin eroosioherkkyyteen, virtaamiin ja ve-
sistdjen laheisyyteen liittyvat seikat tulevat parhaiten huomioiduiksi. Yksityiskohtaisempia vesiensuojelusuunnitelmia
tehdaan talla hetkella mm. kunnostusojitushankkeiden yhteydessa. Kunnostusojituksissa eroosion ehkaisemiseksi
ja kiintoaineksen kulkeutumisen rajoittamiseksi tehtavia toimenpiteitd ovat mm. kaivukatkot, lietekuopat, pohjapadot,
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laskeutusaltaat, kosteikot ja pintavalutuskentat. Paatehakkuiden, maanmuokkauksen ja lannoitusten yhteydessa
vesiensuojelumenetelminad kaytetdan metséasertifioinnin mukaisesti suojavydhykkeité ja -kaistoja seka kevyempia
maanmuokkausmenetelmia ja laskutuskuoppia. Pohjavesialueilla ei tehda yleensa metséalannoituksia tai kulotuksia
ja ojitusalueet jatetddn paasaantodisesti kunnostamatta.

Metséatalouden vesiensuojelutoimenpiteet on kohdennettu alueellisessa suunnittelussa laaja-alaisille ja/ tai muu-
ten kuormitusherkille valuma-alueille. Suunnittelussa on huomioitu mm. kuormituksen riippuvuus toiminta-alueen
sijainnin laajuudesta, toimenpiteen ajankohdasta ja voimakkuudesta seka kaytetysta menetelmasta. Muita kuormi-
tuksen suuruuteen vaikuttavia tekijoitéa ovat kasiteltdvan alueen hydrologia, maapera, topografia ja kasvillisuus. Met-
satalouden toimenpiteet Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueelle on esitetty taulukossa 8.2.5c¢ ja niiden vaikutuk-
set taulukossa 8.2.5d.

Taulukko 8.2.5c. Esitys metséatalouden vesienhoitotoimenpiteiksi Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalueella vuosille 2016-2021 .

Investoinnit
kaudelle

Kaytto- ja yllapito-
kustannukset vuo-
Toimenpiteet dessa

Vuosi-kustannus
2016-2021 (1000 €)

(1000 €) (1000 €)

Muut perustoimenpiteet
Kunnostusojituksen vesiensuojelun pe- 3048 70 6 13
rusrakenteet (ha)
Taydentavat toimenpiteet
Lannoitusten suojakaista (ha) 4 - 1 1
Uudistushakkuiden suojakaista (ha)
. . . . 2 251 2
(aik. hakkuiden suojavythyke) 6 5 3 8
Metsétalouden eroosiohaittojen torjunta 11 3 1 4
(kpl, rakenne)
Kunnostusojituksen Fehostettu vesien- 6 17 1 2
suojelu (kpl, rakenne)
Tehostettu ve5|ensu01elusuunn|ttely 400 i 2 2
(ha/vuosi)
Qjitettujen, mutta jatkokasvatuskelvotto-
mien soiden jattdminen ennallistumaan 309 62 - 6
(ha)
Koulutus ja neuvonta (hld vuodessa) 25 - 4 4
Yhteensa 432 19 60

Yleisesti metsatalouden vesiensuojelu perustuu tarkkaan toimenpidekohtaiseen suunnitteluun. Toimenpidekohtai-
sesti harkitaan vesiensuojeluratkaisut, jolloin maaston kaltevuuteen, maalajin eroosioherkkyyteen, virtaamiin ja ve-
sistojen laheisyyteen liittyvat seikat tulevat parhaiten huomioiduiksi. Yksityiskohtaisempia vesiensuojelusuunnitelmia
tehdaan talla hetkella mm. kunnostusojitushankkeiden yhteydessa. Kunnostusojituksissa eroosion ehkaisemiseksi
ja kiintoaineksen kulkeutumisen rajoittamiseksi tehtavia toimenpiteitd ovat mm. kaivukatkot, lietekuopat, pohjapadot,
laskeutusaltaat, kosteikot ja pintavalutuskentat. Paatehakkuiden, maanmuokkauksen ja lannoitusten yhteydessa
vesiensuojelumenetelmina kaytetdan metsasertifioinnin mukaisesti suojavythykkeita ja -kaistoja seka kevyempia
maanmuokkausmenetelmia ja laskutuskuoppia. Perhonjoen vesistbalueen toimenpiteet on suunniteltu ottaen huo-
mioon koko valuma-alueen metsapinta-alan. Toimenpiteiden toteutuksen yhteydessa tehdaéan yleensa yksityiskoh-
taisempi kohdentaminen ja suunnittelu
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Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueelle suositellut metsatalouden vesienhoidon toimenpiteet ja niiden
maarat ovat:

Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet: Toimenpidetté suositellaan toteutettavaksi kaikissa kunnostus-
ojituksissa. Kunnostusoijituksia tehdaan toimenpideohjelma-alueella arviolta 3 048 ha alalla.

Uudistushakkuiden suojakaistat: Toimenpidettd suositellaan toteutettavaksi kaikissa alueella tehtavissa uudishak-
kuissa. Laskennallisesti maaratty suojakaistojen maara on alueella 62 ha.

Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu: Toimenpidetta suositellaan toteutettavaksi erityisesti niiden vesimuo-
dostumien valuma-alueella, jotka kuuluvat Natura 2000-verkostoon tai ovat luonnontaloudellisesti merkittavia koh-
teita tai joilla on jokin muu erityistarve. Perhonjoen ja Kalvidnjoen toimenpideohjelma-alueella tima tarkoittaa yh-
teensa 6 kpl toimenpidetta.

Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu: Toimenpidetta suositellaan toteutettavaksi niiden vesimuodostumien valuma-
alueella, jossa on jokin erityistarve. Toimenpideohjelma-alueella suositellaan, ettad tata toimenpidetta toteutetaan
400 ha.

Koulutus ja neuvonta: alueella suositellaan, etté toimenpide toteutetaan kattavasti koko alueella. Arvioitu maara
koko vesienhoitokaudella alueella on noin 25 maanomistajaa.

Oijitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattdminen ennallistumaan: 309 ha alueella suositellaan toimen-
piteen toteutuvan niilla alueilla, jolla Metlan tietojen mukaan I6ytyy vahatuottoisia puustoja. Suunnittelukaudella on
tavoitteena, ettd 10 % alueella olevista vahatuottoiset alueet jatetdan ennallistumaan.
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Taulukko 8.2.5d. Yhteenveto metsatalouden vesienhoidon toimenpiteiden vaikutuksista.
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Toimenpide
Kunnostuksen vesiensuoje- 1 1 0 0 1 1 0 0
lun perusrakenteet
Lannoituksen suojakaista 1 1 0 0 0 1 0 1
Uudistushakkuiden suoja- 1 1 0 0 0 1 0 1
kaista
Metsatalouden groosm_halt- 2 1 1 1 1 1 0 1
tojen torjunta
Kunnostusontuk_sen teh_os- 2 1 1 1 1 1 0 0
tettu vesiensuojelu
Tehostettu veS|ensu91eIu- 2 1 1 1 1 1 0 1
suunnittelu
Ojitettujen smden jattami- 1 1 1 0 1 2 0 1
nen ennallistumaan
Koulutus ja neuvonta ‘ 2 1 1 1 1 1 0 1

8.2.6 Turvetuotanto
Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen kuvaus

Uudistettu ymparistonsuojelulaki- ja asetus astuvat voimaan 1.9.2014. Uudistetussa ymparistonsuojelulaissa turve-
tuotannon luvanvaraisuuden kokoraja (10 ha) on poistettu ja kaikki turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus on tullut
luvanvaraiseksi. Lain mukaan (21 luku 230 8) nyt luvanvaraiseksi tulleeseen turvetuotantoon on haettava lupaa
vuoden kuluessa lain voimaantulosta. Mikéli tuotantoala on enintéén viisi hehtaaria, lupaa on haettava kahden vuo-
den kuluessa lain voimaantulosta. Muutos merkitsee pieneten turvetuotantoalueiden vesiensuojelun paranemista
ja niiden sijoittumisen parempaa ohjaamista ja valvontaa.

Uudistetun Ymparistonsuojelulain 2 luvun 13 8:n mukaan turvetuotannon sijoittamisesta ei saa aiheutua valta-
kunnallisesti tai alueellisesti merkittdvan luonnonarvon turmeltumista. Arvioitaessa luonnonarvon merkittavyytta ote-
taan huomioon sijoituspaikalla esiintyvien suolajien ja luontotyyppien uhanalaisuus seka esiintyman merkittavyys ja
laajuus seka suon luonnontilaisuus. Luonnonarvon merkittavyytta arvioitaessa voidaan vastaavasti ottaa huomioon
sijoituspaikan merkitys sen ulkopuolella sijaitseville luonnonarvoille.

Lupaa on haettava myos, jos turvetuotantoalue sijoittuu | ja Il luokan pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheu-
tua pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Turvetuotantoalueiden ympéristéluvissa annetaan maarayksia mm. vesien-
suojelurakenteista, niiden kunnossapidosta seka kaytosta, pély- ja melupéastéjen rajoittamisesta, jatteista ja niiden
kasittelysta seka hyodyntamisesta seka kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailusta. Ymparistoluvat ovat padsaantoisesti
voimassa toistaiseksi, mutta niiden lupamaarayksia tarkistetaan 10 vuoden vélein

Pa&osa turvetuotannon vesienhoidon toimenpiteista (taulukko 8.2.6a) kuuluu muihin perustoimenpiteisiin (MP),
silla ymparistoluvat perustuvat Suomen lainsdadanndssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseen. Taydentaviksi
toimenpiteiksi (T) voidaan esittaa tarvittaessa kemiallisen kasittelyn lisdéamisté tai pienkemikalointia, elleivat ne si-
sally lupapaattkseen. Muita turvetuotannon vesiensuojelun tadydentévia toimenpiteitéd ovat pohjavesialueilla tehtavéat
toimenpiteet seka erilaisten lainsdadanndllisten, hallinnollisten, taloudellisten ja tiedollisten ohjauskeinojen kehitta-
minen.
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Kaikki turvetuotannon vesiensuojelun toimenpiteet on suunniteltu alueellisesti eli kohdistaen ne koko toimenpi-

deohjelma-alueelle. Yksikkona on kaytetty hehtaaria turvetuotantopinta-alaa ja maarana sita pinta-alaa, jolla kysei-
nen toimenpide on kaytdssa tai sita on esitetty toteutettavaksi.

Taulukko 8.2.6a. Turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteiden nimikkeet ja toimenpidetyypit.

Turvetuotanto

Muut perustoimenpiteet

Kuvaus

\Vesiensuojelun perusrakenteet

Sarkaojarakenteet ja mitoitusohjeiden mukaisesti tehdyt laskeutusaltaat rakentei-
neen.

\Virtaaman saato

Tavoitteena saada suurten valumien aikana turvetuotantoalueelta huuhtoutuvaa kiin-
toainetta laskeutumaan alueen kokoojaojiin veden virtausta rajoittamalla ja hidasta-
malla. Virtaamansaéatopatoja rakennetaan tuotantoalueen kokoojaojiin tai virtaaman
séato voidaan sijoittaa laskeutusaltaan yhteyteen.

Ojittamaton pintavalutuskenttd, pump-
paus/ei pumppausta

Poistaa ravinteita, kiintoainetta ja haitallisia aineita. Tuotantoalueen valumavedet oh-
jataan ojittamattomalle suolle, jolla on vahintaan puoli metrid syva turvekerros.

Ojitettu pintavalutuskenttd, pumppaus/ei
pumppausta

Ojitetulle suoalueelle perustettava pintavalutuskentta. Kenttd mitoitetaan samoilla kri-
teereilla kuin ojittamatonkin pintavalutuskentta.

Kasvillisuuskenttd/kosteikko,
paus/ei pumppausta

pump-

Kasvillisuuskentta on eristetty allasmainen kasvillisuuden peittdma alue. Pidattaa ra-
vinteita ja kiintoainesta. Kosteikko on patoamalla tai kaivamalla tehty osittain avove-
sipintainen vesiensuojelurakenne, joka poistaa ravinteita ja kiintoainesta.

Kasvillisuuskentillé/kosteikoilla tehostetaan yleensa vanhojen tuotantoalueiden ve-
siensuojelua ja ne mitoitetaan pintavalutuskenttia suuremmiksi

Kemiallinen kasittely, kes&/ ymparivuoti-
nen

Veteen lisatadn kemikaaleja, jotka saostavat veteen liuenneita aineita. Saostuneet
aineet poistetaan vedestéa laskeuttamalla. Toimenpiteen kaytto sopii alueille, joilla on
tarvetta tehostaa vesiensuojelua erityisesti humuskuormitusta vahentamalla. Kasitel-
lyn veden alhainen pH saattaa vaatia jalkineutralointia.

Humusvesien imeytymisen estaminen
turvetuotantoalueilta

Pohjavesialueilla toteutettava toimenpide

Toiminnanharjoittajan suorittaman tark-
kailun aloittaminen tai laajentaminen tur-
vetuotannossa

Pohjavesialueilla toteutettava toimenpide

Taydentavat toimenpiteet

Kemiallisen kasittelyn lisadminen, kesa /
ympérivuotinen

Veteen lisdtadn kemikaaleja, jotka saostavat veteen liuenneita aineita. Saostuneet
aineet poistetaan vedestéa laskeuttamalla. Toimenpiteen kaytto sopii alueille, joilla on
tarvetta tehostaa vesiensuojelua erityisesti humuskuormitusta véhentamalla. Toimen-
piteen esittdminen myds taydentavéna toimenpiteena on perusteltua, silla toimenpi-
teen kaytto sopii alueille, joilla on tarvetta tehostaa vesiensuoje-lua erityisesti humus-
ja fosforikuormitusta vahentamalla

Pienkemikalointi, kesd/ ymparivuotinen

Kehitysvaiheessa oleva sahkdton menetelmé saostaa veteen liuenneita ainei-ta fer-
risulfaatin avulla. Késitellyn veden alhainen pH saattaa vaatia jalkineutra-lointia Me-
netelm& soveltuu kaytettavaksi jo olemassa olevien turvesoiden vesiensuojelussa,
esimerkiksi pintavalutuskentan jéalkeen, kun vesiensuojelua halutaan tehostaa.

Esitys turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteiksi Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalueella

Turvetuotannon eri vesiensuojelutoimenpiteiden tehokkuudet vaihtelevat suuresti. Tehokkaimpana toimenpiteena
seka ravinne-, kiintoaine- ettd humuskuormituksen vahentamiseksi pidetdan ymparivuotista kemiallista kasittelya
(taulukko 8.2.6b). Menetelma ei kuitenkaan poista valumavesista liukoista epédorgaanista typped. Liséksi sen kay-
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tossa on riskina kemikaalien lisddntyminen alapuolisessa vesistdssa seka kasiteltyjen vesien happamuus. Ojitta-
mattomalle suolle perustettu pintavalutuskenttd poistaa valumavesista tehokkaasti kiintoainesta ja ravinteita ja on
lisdksi melko tehokas haitallisten aineiden kuormituksen vahentamisessa. Pintavalutuskentiksi soveltuvien ojittamat-
tomien suoalueiden saatavuus rajoittaa tAman toimenpiteen kayttéa ja usein joudutaankin pintavalutuskentta perus-
tamaan ojitetulle suolle.

Kustannustehokkuustarkastelussa (KUTOVA) oli turvetuotannon toimenpiteistd mukana pintavalutus, virtaa-
mansaato, kemiallinen kasittely seka pienkemikalointi. Naista toimenpiteista virtaamansaato on kustannustehokkain
vesienhoidon toimenpide Perhonjoen ym. alueella.

Taulukko 8.2.6b. Turvetuotannon toimenpiteiden tehokkuus ja vaikutus kuormituksen ja eri paineiden/ riskien vahentéamiseen.

Toimenpiteen tehokkuus

Ravinne- Kiintoaine- Humus- Haitallisten HyMo-pai-

Toimenpiteen Toteuttamis-

o kuormi- kuormituk-  kuormi- aineiden neiden va- )
AllLE tuksen a tuksen  kuormituk-  hentami- kelpoisuus
vahenta- taminen véhentd- sen vahen- nen
minen minen tdminen

Vesiensuojelun Melko Melko Ei Ei Ei | Helposti toteutet- Poistaa vain kiintoai-
perusrakenteet tehokas tehokas tava, vaatii yllapi- netta ja siihen sitoutu-
toa neita ravinteita
Virtaaman saato |Melko teho- Tehokas Ei Ei Ei | Helposti toteutet- Poistaa vain kiintoai-
kas tava netta ja siihen sitoutu-
neita ravinteita
Ojittamaton pin- Tehokas Tehokas Ei Melko Melko Toteuttamiskel- | Voidaan pienent4a rau-
tavalutuskentta tehokas tehokas poisuus riippuu tapitoisuutta

paikallisista olo-

suhteista
Ojitettu Melko Tehokas Ei Melko Melko | Usein helpommin | Kentalté voi myds ajoit-
pintavalutus- tehokas tehokas tehokas | toteutettava kuin | tain huuhtoutua fosforia,
kentta ojittamaton pinta- |humusta ja rautaa. Pois-
valutuskentté taa vedesta kuitenkin
myds epéorg. typpeé.
Kasvillisuus- Melko Tehokas Ei Ei Ei Toteuttamiskel- | Voi myds ajoittain huuh-
kentta/kos- tehokas poisuus riippuu | toutua fosforia, humusta
teikko, ei pump- paikallisista qlo- ja rautaa

suhteista

pausta

Kasvillisuus- Melko Tehokas Ei Melko Melko Toteuttamiskel- | Voi myds ajoittain huuh-
kentta/kosteikko tehokas tehokas tehokas poisuus riippuu | toutua fosforia, humusta
pumppauksella paikallisista qlo- ja rautaa

suhteista
Kemiallinen ka- Tehokas Tehokas Tehokas Ei Ei Toteuttamiskel- | Riskind on kemikaalien
sittely, kesa/ Ke- poinen, mutta lisdantyminen luon-
miallisen kasit- mglko kalli§ ra;— nos§aja kasiteltyjen ve-
telyn lisaami- kaisu, vaatii asi- sien happamuus. qu-
.. antuntemusta ja vella kaytdssa usein
nen, kesa tarkan valvonnan vain perusrakenteet —
alentaa kokonaistehoa.

Kemiallinen ka- Tehokas Ei Ei Toteuttamiskel- | Riskind on kemikaalien

sittely, ympéri- poinen, mutta lisd&ntyminen luon-

vuotinen/ mglko kalll§ ra;— nossaja kasiteltyjen ve-

Kemiallisen Ké- kaisu, vaatii asi- sien happamuus_. Ei

) Do antuntemusta ja poista epaorgaanista

sittelyn I'_‘S&_‘amh tarkan valvonnan typpea.
nen, ymparivuo-
tinen

Pienkemika- Tehokas Tehokas Tehokas Ei Ei Toteuttamiskel- Menetelma soveltuu

lointi, kesa fosforin poinen. vaatii asi- vanhojen turvesoiden

poistossa antuntemusta ja | vesiensuojelun tehosta-

tarkan valvonnan. | miseen. Talvella ei kay-

Menetelma vaatii |téssa — alentaa humuk-

kehittamisté. | sen poiston kokonaiste-

hoa. Kemikaalimateriaa-

lien jalkikayttdmahdolli-

suuksia tulisi selvittaa.

Ei poista epaorgaanista

typpea.

Pienkemika- Tehokas Ei Ei Toteuttamiskel- Menetelma soveltuu

lointi, ympaéri- poinen vanhojen turvesoiden

vuotinen vesiensuojelun tehosta-

miseen. Kemikaalimate-

riaalien jalkikayttémah-

dollisuuksia tulisi selvit-

taa. Ei poista epaorgaa-

nista typpea.
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Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalueella on runsaasti turvetuotantoalueita ja niiden vesiensuojelussa on monin
paikoin kehittAmistarvetta. Turvetuotantoalueilla tehtyjen kartoitusten mukaan tuotantoalueilla jo olemassa olevien
vesiensuojelurakenteiden kunnossa on huomattavaa vaihtelua (Santala & Ahonen 2011). Puutteita rakenteiden kun-
nossa esiintyy eniten vanhoilla tuotantoalueilla seka pienilld, yksityisessa omistuksessa olevilla tuotantoalueilla. Ylei-
sesti ottaen jokaiselta tuotantoalueelta 16ytyy kuitenkin jotain parannettavaa vesiensuojelumenetelmissa. Turvetuo-
tannon aiheuttamaa vesistokuormitusta olisikin mahdollista vahentaa nykyisesta jo olemassa olevilla vesiensuojelu-
rakenteilla, jos niiden kunnosta pidetéén tarvittavaa huolta koko tuotantoprosessin ajan. Turvetuotannon toimenpi-
demaarat Perhonjoen ja Kélvidnjoen vesistdalueelle on esitetty taulukossa 8.2.6¢

Taulukko 8.2.6¢. Turvetuotannon toimenpidemaarat ja kustannukset Perhonjoen- Kélviénjoen veistdalueella suunnittelukaudella 2016—-2021.

Maéra (ha) Investoinnit kau- Kayttd- ja yllapi- Vuosikustannus
delle tokustannukset
vuodessa
2016-2021

(1000 €)

Muut perustoimenpiteet

Vesiensuojelun perusrakenteet 2 950 81 295 301
(ha)

Virtaaman saato (ha) 2 950 30 23 26
Ojittamaton pintavalutuskentta, 210 - 3 3

ei pumppausta (ha)

Ojittamaton pintavalutuskentta, 820 - 29 29
pumppaamalla (ha)

Ojitettu pintavalutuskentta, 380 21 5 7

ei pumppausta (ha)

Ojitettu pintavalutuskentta, pump- 1500 378 53 83
paamalla (ha)

Kasvillisuuskentta/kosteikko, 50 - 2 2
pumppaamalla (ha)

Yhteensa 509 410 451

Perhonjoen ja Kélvidnjoen vesistdalueelle suositellut turvetuotannon vesienhoidon toimenpiteet ja niiden
maarat ovat:

Pintavalutus, kemiallinen kasittely ja kasvillisuuskentat: Vuoteen 2021 mennessa kaikille toiminnassa oleville turve-
tuotantoalueille suositellaan kuivatusvesien kasittelymenetelméksi ymparivuotisesti toimivaa pintavalutuskenttaa
ja/tai kemiallista kasittelya. Jo olemassa olevia pintavalutuskenttia suositellaan tarvittaessa tehostettavaksi kemial-
lisella kasittelylla. Nykyisin pintavalutuskenttia on Perhonjoen ja Kélvianjoen vesistdalueella kaytdssa noin 1500
hehtaarin alueella ja vuoteen 2021 mennessé pintavalutus kattaa arviolta 2900 hehtaaria. Valumavesien kemika-
lointia ei Perhonjoen ym. vesistdalueella ole kaytossa. Kasvillisuuskenttia kaytetédén jatkossa lahinna tuotannosta
poistuvien alueiden vesiensuojelun tehostamiseen silloin, kun pintavalutuskenttéda ei ole mahdollista rakentaa. Nai-
den tuotantoalueiden vesienkasittelyd tehostetaan tarvittaessa lisaksi kemikaloinnilla. Kemiallisen kasittelyn lisdysta
ehdotetaan erityisesti Natura- ja vedenhankintavesisttjen ylapuolisille soille.
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Virtaaman s&atd: Virtaaman saatda suositellaan virtaamien tasaamiseksi kaikille turvetuotantoalueille, jossa se voi-
daan toteuttaa. Menetelmaa suositellaan kaytettavaksi erityisesti alueilla, joilla korkeusero on suuri. Virtaaman séa-
don merkitys korostuu suurten valumien aikana. Nykyisin virtaaman saat6 on kaytossa lahes kaikilla tuotantoalueilla.
Na&in oletetaan olevan myos jatkossa.

Uusien turvetuotantoalueiden sijainnin ohjaus: Turvetuotannossa olevia alueita poistuu kaytdsté merkittavia maaria
vuoteen 2021 mennesséa. Vastaavasti uusia turvetuotantoalueita otettaneen kayttéon. Uusi turvetuotanto ohjataan
jo ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti muuttuneelle alueelle niin, etta turvetuotannosta on mahdolli-
simman vahan haittaa vesien tilalle, pohjavesille seka luonnon monimuotoisuudelle. Uusien turvemaiden sijoittami-
sessa kaytetddn valuma-aluekohtaista suunnittelua, jossa huomioidaan kokonaisvaltaisesti valuma-alueen kuormi-
tus ja alapuolisen vesiston tila seké herkkyys turvetuotannosta aiheutuvalle lisékuormalle. Turvetuotannon sijainnin
ohjaus otetaan huomioon maankayttn suunnittelussa, lupakasittelyssé, lausunnoissa ja neuvonnassa. Sijainnin oh-
jauksella huomioidaan samalla my6s kansallisen suo- ja turvemaiden strategian linjaukset.

Tutkimus ja kehittdminen: Turvetuotannon vesistdhaittojen vahentamiseksi on tarvetta kehittd& uusia ja erityisesti
ymparivuotisesti toimivia vesiensuojelumenetelmid, joiden toimintateho sailyy myos rankkasateiden ja suurten va-
luntojen aikana. Lisaksi on tarkea jarjestaa turvetuottajille ja urakoitsijoille koulutusta ja neuvontaa mm. turvetuotan-
non vesiensuojelun kaytannon toteuttamisesta tuoden esille myds vesiensuojelurakenteiden kunnossapidon merki-
tyksen seka edistdd omavalvontaa. My6s turvetuotannon vesiensuojelurakenteiden mitoitusohjeet tulisi tarkistaa
vastaamaan muuttuneita valuntatilanteita.

Esitettyjen toimenpiteiden kustannukset ja vaikutukset

Turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden tehostamisessa aiheutuu kustannuksia erityisesti pintavalutus- ja kas-
villisuuskentistéd seké kemikaloinnista. Kuivatusvesien kemikaalikasittely edellyttda séhkoa, jonka tuominen tuotan-
toalueelle voi paikoin olla hyvinkin kallista. Sahkoéttémana vaihtoehtona kemialliselle kasittelylle on pienkemikalointi,
joka soveltuu kuitenkin lahinn& alle 100 ha tuotantoalueille. Kaikki toimenpiteiden kustannukset kohdistuvat toimin-
nanharjoittajalle.

Seka vesiensuojelun perusrakenteilla etté virtaaman saadolla on arvioitu olevan myonteinen vaikutus pintavesien
ekologiseen tilaan (taulukko 8.2.6d). Suurin vaikutus menetelmilla on vesistdihin kohdistuvan kiintoainekuormituk-
sen vahentamisessa ja siten erityisesti alapuolisten vesistdjen pohjahabitaattien elidyhteisdjen rakenteen ja moni-
muotoisuuden turvaamisessa. Virtaaman saato leikkaa hyvin tulvahuippuja, joten silla voisi olla ainakin paikallista
hyotya ilmastonmuutokseen varautumisessa ja tulvariskin vahentamisessa.

Ojittamattomalle suolle rakennetulla pintavalutuskentalla on katsottu olevan erittdin myonteinen vaikutus pinta-
vesien ekologiseen tilaan. Silla on myonteinen vaikutus myds luonnon monimuotoisuuteen ja ilmastonmuutokseen
varautumiseen seka tulvariskin vahentamiseen. Liséksi menetelmalla on myonteista vaikutusta myos kayttoympa-
ristbnsd maisemaan. Myos ojitetulle suolle rakennetuilla pintavalutuskentilla on mydnteinen vaikutus pintavesien
ekologiseen tilaan. Menetelma véahentaa kiintoaine- ja typpikuormitusta, mutta ainakin paikoin lisda fosforin, raudan
ja humuksen kuormitusta. Menetelmaé tulisi viela kehittad. Menetelmélla on myonteinen vaikutus luonnon moni-
muotoisuuteen.

Kasvillisuuskentilla/kosteikoilla on myds arvioitu oleva mydnteinen vaikutus pintavesien ekologiseen tilaan. Ken-
tat vahentavat kiintoaine- ja typpikuormitusta, mutta todennékdisesti ainakin paikoin lisdévéan fosforin ja raudan kuor-
mitusta. Toimenpide on suurelta osin kuitenkin viela kehitysvaiheessa. Menetelmalla on mydnteinen vaikutus myo6s
luonnon monimuotoisuuteen.

Valumavesien ymparivuotisella kemiallisella kasittelylla on todettu olevan erittdin my6nteinen vaikutus vesien
ekologiseen tilaan. Kesaaikaan tapahtuvalla kemiallisella kasittelylla ja pienkemikaloinnilla on myés myodnteinen vai-
kutus vesistdihin. Kemialliseen kasittelyyn liittyvia riskeja ovat kasiteltavien vesien happamuus ja pH:n saatétarve
seké myds mahdollinen vesien rautapitoisuuden liséantyminen. Lisaksi pienkemikaloinnista on vielad suhteellisen
vahan tietoa. Valumavesien kemiallisella kasittelylla ei ole vaikutusta luonnon monimuotoisuuteen, kuivuusriskiin
eika hygieniaan.

109



Perhonjoen ja Kalvianjoen vesienhoidon toimenpideohjelma 2016-2021

Taulukko 8.2.6d. Yhteenveto turvetuotannon vesienhoidon toimenpiteiden vaikutuksista. Numeroiden merkitys on selitetty litteessa xx.

c c s = = c c 2] 8
8= 3= g Z o 2 3 )
5 I g 5 gE 2 5
T c T c £ = S S b= >
£  Ez P 2 3% | 8 =
oo a.© = 5 2
5] = iV E T £
X [} c > =
[3) X 8 ]
2] =
E
Toimenpide
Vesiensuojelun
perusrakenteet ‘ ! ! L ! ! ! 0
Virtaaman saato ‘ 1 1 1 1 1 1 0
Ojittamaton pintavalutus- 2 2 1 0 1 1 0
kentta
Ojitettu pintavalutuskentta ‘ 1 1 ‘ 1 0 1 1 0
Kasvillisuuskentta/kosteikko ‘ 1 1 ‘ 1 0 1 1 0
Kemiallinen kasittely, kesa ‘ 1 1 ‘ 1 0 1 0 0
Kemiallinen kasittely, ympa- 2 1 1 0 1 0 0
rivuotinen
Pienkemikalointi, kesa ‘ 1 1 ‘ 1 0 1 0 0
Pienkemikalointi, ympéri-
vuotinen ! 1 ‘ ! 0 1 0 0

8.2.7 Vesirakentaminen, sadnndstely ja kunnostus

Vesienhoitokauden 2016—2021 kunnostustoimenpiteet ovat taydentévia toimenpiteité lukuun ottamatta vesi- ja ym-
paristonsuojelulain mukaisia velvoitetoimenpiteitd, jotka ovat muita perustoimenpiteité (taulukko 8.2.7a). Velvoite-
toimenpide on ainoa uusi kaytdssa oleva vesisttjen kunnostukseen liittyva toimenpide kaudelle 2016—2021. Ensim-
maisella suunnittelukaudella kaytdssa ollut toimenpide "Kalatautien levidmisen estdminen” on poistettu sektorin toi-
menpidepaletista. Muuten toimenpiteet ovat paéasiassa samat kuin ensimmaisella suunnittelukaudella. Pienia sel-
ventavia tdsmennyksia toimenpiteiden nimissa ja yksikoissa on tehty. Pienten vesien kunnostus on toisella kierrok-
sella jaettu Pienten rehevoityneiden jarvien kunnostukseksi ja valuma-alueen koon perusteella, kahdeksi erilliseksi
virtavesitoimenpiteeksi: puron elinymparistokunnostus seka pienten virtavesien elinymparistokunnostus.

Kukin toimenpide jaetaan suunnittelussa neljaan vaiheeseen, jotka ovat selvitys, suunnittelu, toteutus seka
kaytto ja yllapito. Kaytto- ja yllapito-vaihe puuttuu valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantamisen toimenpiteesta.
Uusi talla suunnittelukaudella kaytdssa oleva vaihe on selvitys.

Kunnostustoimenpiteista valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantaminen edistaa myos tulvariskien hallinnan
tavoitteiden saavuttamista. Virtavesien elinymparistdkunnostuksilla voi olla tulvariskien hallinnan kannalta myontei-
sid vaikutuksia, mutta toisaalta ne saattavat myos lisata hyydetulvia. Rehevoityneen jarven kunnostusmenetelmista
jarven vedenpinnan nostolla voi olla kielteisia vaikutuksia tulvariskien hallintaan.

Saanndostely ja rakentamissektorilla on kaksi toimenpidetta: sdanndstelykaytannon kehittdminen ja kalankulkua
helpottavat toimenpiteet. Toimenpiteet kohdistetaan vesimuodostumakohtaisesti.

Saannostelyn kehittdmishankkeet ovat kaytannéssa aina monitavoitteisia ja eri tarpeista lahteviin sdannostely-
jen kehittdmishankkeisiin tulisi siséllyttaa aina myos ekologisen tilan parantamista koskevia tarkasteluja. S&annos-
telyn kehittdmishankkeista on vaikea eritella erilleen ekologisen tilan kehittdmiseen tahtdavia toimia, vaan hankkeita
on tarkasteltava kokonaisuuksina. Vesienhoidon toimenpideohjelmiin otetaan vain sellaiset sdannostelyn kehitta-
mishankkeet, joiden yhtena tavoitteena on parantaa ekologista tilaa.

Erityisesti kalastoon kohdistuvat vaikutukset ovat painottuneet ekologisen tilan tarkastelussa sdanndéstelyn ke-
hittamishankkeissa. Saannostelykaytannon kehittaminen -toimenpide kohdistetaan kaikkiin niihin vesimuodostu-
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miin, joihin se merkittavasti vaikuttaa. Kehittdmishankkeissa selvitetdan myos, aiheuttaako mahdollinen ilmaston-
muutos tarpeita sdanndstelykaytantdjen muuttamiseen, silla vesistosaannostelyt ovat yksi keskeinen keino véhen-
taa tulvista aiheutuvia vahinkoja.

Ympaéristovirtaaman (ekologisen virtaaman) palauttamiseen tédhtaévat hankkeet kuuluvat niin ikdan séannoéste-
lykaytannon kehittdmiseen. Ympadristovirtaaman palauttamisella tarkoitetaan riittdvan virtaaman jarjestamista joen
ekosysteemin turvaamiseksi tai palauttamiseksi mahdollisimman luonnonmukaiseksi.

Kalan kulkua helpottavilla toimenpiteilla tarkoitetaan rakenteita tai virtaamien muutoksia, joilla kalojen kulkumah-
dollisuutta vaellusesteiden ohi parannetaan. Parannusmenetelmia ovat esimerkiksi vaellusesteiden poistot, kalatiet,
kalahissit tai luonnonmukaiset ohitusuomat. Myds kalojen alas vaelluksen helpottaminen voi olla osa kalan kulkua

helpottavia toimenpiteité.

Taulukko 8.2.7a. Vesien sdanndstelyn, rakentamisen ja kunnostuksen toimenpidetyypit toisella suunnittelukaudella.

Toimenpide

Muut perustoimenpiteet

Kuvaus

\Velvoitetoimenpide

'Ymparistonsuojelu- ja vesilain mukaisten lupien velvoitteet

Taydentavat toimenpiteet

Suuren rehevoityneen jarven kunnostus
(pinta-ala > 5 km?)

Useita menetelmia, joiden tavoitteena on vahentaa rehevyytta ja sisaista kuor-
mitusta.

Pienen rehevdityneen jarven kunnostus
(pinta-ala < 5 km?)

Useita menetelmia, joiden tavoitteena on vahentaa rehevyytta ja siséista kuor-
mitusta.

Pienten rehevoityneiden jarvien kunnostus
(pinta-ala < 5 km?)

Useita menetelmia, joiden tavoitteena on vahentaa rehevyytta ja sisaista kuor-
mitusta.

Merenlahden kunnostus

Useita menetelmia, joiden tavoitteena on vahentaa hydromorfologisista muutok-
sista aiheutuvia vaikutuksia tai kuormituksesta aiheutuvia rehevyys- ja liettymis-
haittoja.

Joen elinympéristokunnostus

(valuma-alue > 100 km?)

Useita menetelmia, joiden tavoitteena on vahentda mm. uitosta, tulvasuojelusta,
voimataloudesta ja kuivatuksesta aiheutuneita vaikutuksia.

Puron elinymparistokunnostus

(valuma-alue < 100 km?)

Useita menetelmia, joiden tavoitteena on vahentda mm. uitosta, tulvasuojelusta,
voimataloudesta, liettymisesta ja kuivatuksesta aiheutuneita vaikutuksia.

Pienten virtavesien elinymparistokunnostus
(valuma-alue < 200 km?)

Useita menetelmia, joiden tavoitteena on vahentda mm. uitosta, tulvasuojelusta,
voimataloudesta, liettymisesta ja kuivatuksesta aiheutuneita vaikutuksia.

\Valuma-alueen veden pidattamiskyvyn pa-
rantaminen

Entisten tulva-alueiden ennallistaminen seka tulvaniittyjen ja metsien tai vastaa-
vien alueiden toteuttaminen patoratkaisuilla tai penkereité siirtamalla. Laskettu-
jen jarvien vesittaminen.

Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden
kunnostus

Kunnostustoimenpiteet, joiden paaasiallinen tarkoitus on alueen suojeluarvojen
yllapitdminen tai parantaminen ja jotka edistéavat myos vesienhoidon tavoitteita.

Muu suoraan vesistoon kohdistuva toimen-
pide

Suoraan jarviin tai merialueelle kohdistuvat toimenpiteet, joiden tarkoitus ei ole
rehevyyshaittojen véahentdminen tai séanndstelyn kehittdminen ja suoraan jokiin
kohdistuvat toimenpiteet, jotka eivét liity morfologisen tai hydrologisten olosuh-
teiden parantamiseen.

Saannostelykaytannon kehittdminen

Monitavoitteisia toimenpiteita, joiden tavoitteena voivat olla esimerkiksi séannds-
tellyn jarven virkistyskayttéarvon parantaminen, tehokkaampi vesivoiman hyvak-
sikayttd, tulva- ja kuivuusriskien hallinta, vesiston lahialueen kuivatustilan paran-
taminen, vesistdn ekologian parantaminen tai lyhytaikaissdadosta aiheutuvien
niin ekologisten kuin morfologisten haittojen véhentaminen.

Kalankulkua helpottava toimenpide

Rakenteita tai virtaamien muutoksia, joilla kalojen kulkumahdollisuutta vael-
lusesteiden ohi parannetaan. Parannusmenetelmia ovat esimerkiksi vaelluses-
teiden poistot, kalatiet, kalahissit tai luonnonmukaiset ohitusuomat. Myds kalo-
jen alasvaelluksen helpottaminen voi olla osa kalan kulkua helpottavia toimenpi-
teita.
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Esitys kunnostuksen-, sddnndstelyn- ja rakentamisen toimenpiteille Perhonjoen ja Kalvianjoen ve-
sistoalueella kaudelle 2016-2021

Vesienhoidon suunnittelun mukaisen vesistdjen kunnostamisen keskeisena paamaarana on vesistdjen ekologisen
tilan parantaminen. Vesistdja kunnostetaan ja hoidetaan myds mm. vesi- ja rantaluonnon, virkistysmahdollisuuksien,
kalakantojen ja arvokkaiden maisemien palauttamiseksi ja sailyttdémiseksi. Vesien tilan pysyvien tulosten saavutta-
miseksi tulee tehd& toimenpiteitd sekd valuma-alueella ettd itse vesistdssé. Vesistdjen kunnostukset edellyttavat
yleensa vesilain mukaista lupaa. Usein rehevien jarvien ja lahtien kunnostuksessa on myds kysymys ns. sisdisen
kuormituksen vahentamisesta. Talldin hyvéan tilan saavuttaminen edellyttdd sek& ulkoisen etté sisdisen kuormituk-
sen vahentamista.

Jokien ja purojen kunnostuksessa tavoitteena on useimmiten palauttaa kaloille ja muille vesielitille suotuisat
olosuhteet virtapaikkoihin. Samoin pyritdén ennallistamaan pienvesisttja vesioloiltaan takaisin luonnonmukaisem-
miksi.

Kaytetyimpia jarvien kunnostusmenetelmia ovat vedenkorkeuden nosto, hapetus, kasvillisuuden poisto, bioma-
nipulaatio (ravintoverkkokunnostus) ja ruoppaus. Kunnostuksilla voidaan parantaa jéarvien ja jokien veden laatua ja
elinymparistdja pysyvasti vain, jos samalla huolehditaan ongelmia aiheuttavan seka sisdisen ettd ulkoisen kuormi-
tuksen riittavasta vahentamisesta.

Vesilain mukaan vesien tilaan vaikuttaviin rakentamishankkeisiin tarvitaan lupa. Perhonjoen ja Kalvidnjoen ve-
sistbalueella on myonnetty useita lupia tulvasuojeluun, vesistdjen sddnndstelyyn ja jarjestelyyn. Alueen merkittéavim-
mat vesistotoitd koskevat ymparistoluvat on myonnetty 1960-1990 luvuilla. Vesistérakentamista koskevat luvat ovat
paaosin pysyvia.

Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueella esitetyt vesirakentamisen, sdanndstelyn ja kunnostuksen ve-
sienhoidon toimenpiteet ja niilden maarat ovat esitelty alla seka taulukossa 8.2.7b ja kuvassa 8.2.7.

Rehevien jarvien kunnostus

Toimenpideohjelma-alueen jarvia rehevéittda ravinnekuormitus, joka on peréisin valuma-alueen maankaytosta tai
jarven sisaisesta kuormituksesta. Kunnostustoimenpiteet pyritdén yleensa aloittamaan vasta sen jalkeen, kun kun-
nostuksen onnistumisen kannalta riittavéat toimenpiteet ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi on toteutettu tai var-
muudella toteutetaan muiden sektoreiden toimenpiteind. Kunnostusmenetelmina kéaytetédén yleisimmin hapetusta,
ravintoketjukunnostusta, fosforin kemiallista saostamista, alusveden poistamista, ruoppausta, vedenpinnan nosta-
mista, tilapaista kuivattamista ja erilaisia sedimentin kemiallisia tai muita kéasittelyja.

Toimenpideohjelma-alueella suuren rehévoityneen jarven kunnostus tehdaan Halsuanjarvella. Ullavanjarvella
tehdaan hoitokaudella kunnostuksen yllapitda, eli vesikasvien niittoa ja tehokalastusta vuosittain. Pienten rehevai-
tyneen jarven kunnostuksista toteutetaan mm. Haapajarven ja Janganjarven kunnostukset. Haapajarven kunnos-
tussuunnitelman hakemus on jatetty Aluehallintovirastoon kesélla 2015.

Virtavesien elinympaéaristokunnostus

Joen elinymparistokunnostukset painottuvat yleensa hyvaa huonommassa tilassa oleville vesistdalueille seka ve-
sistbalueille joissa rakenteellisilla kunnostuksilla voidaan parantaa vesisttjen ekologista tilaa. Pdaasiallisina kunnos-
tusmenetelmina kaytetdan syvyys- ja virtausolosuhteiden monipuolistamista kynnysten, syvanteiden ja kiveamisen
avulla, kutusoraikkojen maaran lisaamista, liettymien poistamista seké kuivilleen jaéneiden uomanosien vesitta-
mista.

Tulvasuojelluilla jokiosuuksilla kaytettavia kunnostusmenetelmié ovat suoristetun rantaviivan monimuotoistami-
nen, suvantoalueiden leventdminen, rantasuojauksien poistaminen tai muuttaminen luonnonmukaisiksi ja penkerei-
den poistaminen tai siirtAminen kauemmaksi rantaviivasta.

Véahavetisiksi jadneissa luonnonuomissa ja rankasti tulvasuojelutarkoitukseen peratuissa uomissa yleisin ve-
sienhoitoalueella kaytettava kunnostusmenetelméa on matalien, monimuotoisten tekokoskien rakentaminen vesitet-
tyjen alueiden ja vesisyvyyden lisdamiseksi.
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Puron ja muiden pienten vesien elinympéaristokunnostuksissa menetelmat ja tavoitteet ovat padosin samoja kuin
jokivesissa. Purokunnostuksissa kaytetddn enemman puurakenteita, jotka monimuotoistavat uomaa ja puhdistavat
puron pohjaa hienosta aineksesta.

Toimenpideohjelma-alueella toteutetaan pienten virtavesien kunnostuksia kolmella kohteella ja joen elinympé-
ristokunnostuksia suunnitellaan yhdella kohteella ja toteutetaan kahdella kohteella. Ullavanjoen kunnostussuunni-
telma tehdaan hoitokaudella 2016-2021 ja Perhonjoen alaosalla toteutetaan velvoitteena merkittava rapukunnostus,
ja liséksi alueelle istutetaan rapuja.

Kalankulun helpottaminen

Toimenpideohjelma-alueelle on suunniteltu hoitokaudelle 2016 — 2021 Pirttikosken kalatien toteuttamista Perhon-
joen keskiosalla.

Saannostelyn kehittaminen

Toimenpideohjelma-alueella esitetdan Perhonjoen tekojarvien sdanndstelykaytannon kehittamista. Jarvien séan-
nostelykaytannon muutoshakemus on jatetty Aluehallintovirastoon kevaalla 2015 aikana, joten hoitokauden 2016-
2021 aikana on tarkoitus toteuttaa uutta saannostelykaytantoa.

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantaminen

Vedenpidatyskykya parannetaan entisid tulva-alueita ennallistamalla seka toteuttamalla tulvaniittyja ja -metsia tai
vastaavia alueita erilaisilla patoratkaisuilla tai penkereita siirtdmalla. Suo- ja metséalueiden ennallistaminen ja va-
lunnan saately, seka kosteikot, laskeutusaltaat ja pintavalutuskentét kuuluvat maa- tai metsataloussektoreiden toi-
menpiteisiin ja hulevesien hallinnan toimenpiteet siséltyvat yhdyskuntasektorin toimenpiteisiin. Tulvariskien hallin-
nan suunnittelussa pyritdan vahentamaan virtaamaolosuhteiden &arevoitymisen vaikutuksia parantamalla mm va-
luma-alueen vedenpidatyskykya. Vedenpidatyskyvyn parantaminen on samalla my6s positiivinen vesienhoidon toi-
menpide, sillé tulvavesien aiheuttama kiintoaine- ja ravinnekuormitus pysyy talléin syntypaikoillaan, eikd paase re-
hevdittamaan alapuolisia vesistodja. Perhonjoen valuma-alueelle on suunniteltu selvityksen tekemista vedenpidatys-
kyvyn parantamiseksi.
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Perhonjoen keskios
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Kalankulkua helpottava

toimenpide - toteutus
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Pienen rehevéityneen jarven kunnostus (pinta-ala < 5 km2) - toteutus
Restaurering av liten eutrofierad sjé (yta < 5 km2) - genomférande

Suuren rehevéityneen jarven kunnostus (pinta-ala > 5 km2) - toteutus
Restaurering av stor eutrofierad sj6é (yta > 5 km2) - genomférande

Suuren rehevdéityneen jarven kunnostus (pinta-ala > 5 km2) - kéytté ja yllapito
Restaurering av stor eutrofierad sjé (yta > 5 km2) - underhall

Saanndstelykaytanndn kehittdminen - toteutus
Utveckling av regleringspraxis - genomférande
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Kuva 8.2.7. Perhonjoen-Kalvianjoen vesistdalueelle esitetyt vesien saannostely-, rakentamis- ja kunnostustoimenpiteet vuoteen 2021,
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Taulukko 8.2.7b. Toimenpideohjelma-alueelle ehdotettavat vesien séanndstely-, rakentamis- ja kunnostustoimenpiteet vuosille 2016-2021. A =
selvitys, B = suunnittelu, C = toteutus ja D = kayttd ja yllapito.
Toimenpiteet Investoinnit kaudella  Kaytto- ja yllapito- Vuosikustan-

kustannukset vuo- | nus (1000 €)
2016-2021 dessa

(1000 €) (1000 €)

Téaydentavat toimenpiteet | A B C D

Pienten rehevoityneiden jarvien kun- 2 200 16
nostus (pinta-ala <5 kmz2), alueelli-
nen (vesimuodostumien Ikm)

Pienen rehevoityneen jarven kunnos- 1 1200 96
tus (pinta-ala <5 km2), alueellinen
(vesimuodostumien |km)

Suuren rehevdityneen jarven kun- 1 13 13
nostus (pinta-ala > 5 km2)

Suuren rehevdityneen jarven kun- 1 300 24
nostus (pinta-ala > 5 km2)

Joen elinymparistokunnostus (va- 1 1 406 32
luma-alue > 100 km2)

Pienten virtavesien elinympéaristo- 3 60 5
kunnostus (valuma-alue < 200 km2) ,
(vesimuodostumien |km)

Kalankulkua helpottava toimenpide 1 780 63

Saannostelykaytannon kehittaminen 3 15 16
(vesimuodostumien |km)

Valuma-alueen veden pidattamisky- | 1 15 1
vyn parantaminen

KAIKKI YHTEENSA 2976 13 266

8.2.8 Teollisuus ja yritystoiminta

Teollisuuspaastddirektiivi (IED 2010/75/EU) ja ymparistonlaatunormidirektiivi (EQSD 2008/105/EY) toteutetaan
ympaéristonsuojelulain (86/2000) mukaisella lupamenettelylld. Lupamenettely koskee Suomessa pienimuotoisem-
paakin teollista toimintaa, kuin mik& on teollisuuspaéastodirektiivin soveltamisalan piirissa. Paastoja rajoitetaan uu-
distetun ymparistonsuojelulain mukaisilla ymparistoluvilla soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Ymparisto-
luvat sisaltavat paastomaarayksia ja tarkkailuvelvoitteita. Lupia tarkistetaan 7—10 vuoden valein. Erityistd huomiota
kiinnitetaéan hairiotilanteiden ennaltaehkaisyyn. Pohjavettd mahdollisesti vaarantava uusi teollisuus- ja yritystoiminta
pyritdén sijoittamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Keskeisina ohjauskeinoina ovat maankaytdén suunnittelu (kaa-
Vvoitus) ja ympéristoluvat.

Vesienhoitoalueella on useita teollisuuslaitoksia, joiden jatevedet johdetaan k&siteltaviksi taajamien jateveden-
puhdistamoissa. Puhdistamojen ja teollisuuslaitosten keskindisilla sopimuksilla, tarvittavilla esikasittelylla ja kaytto-
tarkkailulla on huolehdittu siita, ettei jatevedenpuhdistamojen toiminta hairiinny yllattavista paastoista. Vesiensuoje-
lutoimenpiteitd tarkastellaan yrityksisséa osana laajempaa ymparistdasioiden hallintaa, mm. ilmapéaéstojen, jatteiden,
energian kayton ja haitallisten kemikaalien kaytén vahentamista, jolloin eri lainsdadantojen ja ohjelmien tavoitteita
ja vaatimuksia joudutaan sovittamaan yhteen.
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Teollisuuspaastdodirektiivin soveltamiseen liittyy ymparistonsuojelulain tarkistaminen. Direktiivin soveltamisalan
toiminnoille laaditaan parhaan kayttokelpoisen tekniikan paatelméat, jotka ovat lahtokohtana paastémaarayksia an-
nettaessa. Tietyin edellytyksin (mm. taloudellinen kohtuuttomuus suhteessa ympéristéhyotyihin ottaen huomioon
maantieteelliset ja paikalliset olot seké tekniset olosuhteet) teollisuuslaitoksille voidaan myontaa poikkeuksia BAT-
paatelmien vaatimuksista. Mikali ymparistonlaatunormit tai muut ympariston tilan vaatimukset edellyttavéat tiukempia
lupaméaarayksia, voidaan niitd antaa lupapaatoksessa. Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden paasto-
jen saantelya ja tarkkailua tehostetaan. Ympéristonlaatunormeja ollaan asettamassa uusille aineille toisen suunnit-
telukauden aikana. Teollisuuspéastodirektiivin mukaan tulee pohjavesista laatia perustilaselvitys.

Lahes kaikki teollisuuden ja kaivostoiminnan vesiensuojelussa kaytetyt toimenpiteet lukeutuvat muihin perustoi-
menpiteisiin (taulukko 8.2.8). Merkittavimmin toimenpiteet vaikuttavat vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten ai-
neiden paastojen vahentamiseen ja siten vesien kemialliseen tilaan. Jossain maarin toimenpiteilla vahennetaan ra-
vinteiden ja hitaasti hajoavien orgaanisten aineiden kuormitusta pintavesiin. Tulva- ja kuivuusriskeihin ei niilla ole
vaikutusta. Taydentavia toimenpiteita ei esitetd. Muut perustoimenpiteet ovat ohjauskeinotyyppisia toimenpiteita.

Taulukko 8.2.8. Teollisuuden ja kaivostoiminnan toimenpiteiden nimikkeet ja toimenpidetyypit.

Kuvaus

Teollisuus ja kaivostoiminta

Muut perustoimenpiteet

Paastojen vahentdaminen BAT- Vahvistetaan tiedonvaihtoa parhaasta kayttdkelpoisesta tekniikasta ja varmis-
tasolle tetaan BAT-paatelmien hyva soveltaminen lupamenettelyssé sekd kannuste-
taan uusien tekniikoiden kehittdmista ja kayttéénottoa.

Hairididen ja onnettomuuksien es- [Laaditaan ymparistoriskikartoituksia seka riskienhallintasuunnitelmia onnetto-
taminen ja hallinta muus- ja hairidtilanteiden varalle pienille ja keskisuurille teollisuusyrityksille mu-
kaan lukien kemikaalien ja polttoaineiden varastointi.

Haitallisten aineiden hyva hallinta [Tunnistetaan vesiymparistélle haitallisten aineiden p&&stét ja huuhtoutumat
seka vahennetaan niitd ymparistélupamenettelyn avulla. Tehostetaan haitallis-
ten aineiden tarkkailuja.

Kaivostoiminnan vesien hallinnan [Kehitetd&n kaivostoiminnan ymparistélupamenettelya ja valvontaa uuden tieto-
parantaminen pohjan avulla haitallisten vesist6- ja pohjavesivaikutusten estamiseksi.

Jate- ja sivukivikasojen seka teol- Tarkistetaan, etté kaivosten jate- ja sivukivikasojen seka teollisten kaatopaikko-
listen l&jitysalueiden hyva riskien |jen ja ldjitysalueiden riskien hallinta on hyvalla tasolla haitallisten vesipéaastdjen
hallinta estamiseksi.

Esitys teollisuuden ja yritystoiminnan toimenpiteiksi lantisella vesienhoitoalueella kaudelle 2016-2021
Teollisuuden ja yritystoiminnan toimenpiteet kasitelladn vesienhoitoaluetasolla lantisen vesienhoitoalueen ve-
sienhoitosuunnitelmassa.

8.2.9 Maankaytto

Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2010-2015 seka
toisella suunnittelukaudella on nahty erityisen keskeisinda maankayttta ja kaavoitusta koskevat ohjauskeinot ja ke-
hittamistarpeet. Tavoitteena on valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden edistdminen kaavoituksessa vesien
suojelun osalta sekd hyvien kaytantéjen edistaminen maankayton ohjauksen ja pinta- ja pohjavesien suojelun yh-
teensovittamisessa. Tavoitteena on aikaansaada vesienhoidollisesti kestavaa suunnittelua kaikilla kaavatasoilla
maankaytto- ja rakennuslain keinovalikoimaa hyodyntamalla. Keskeisia kaavoitusta koskevia ohjauskeinoesityksia
ovat edelleen:

e Maankayton, vesihuollon ja vesienhoidon suunnittelun yhteistyo (valuma-aluetarkastelu)

¢ Kaavoituksen ulottaminen koskemaan kattavammin my6s vesialueita

¢ Pinta- ja pohjavesien tilan huomioon ottavat kaavamaaraykset

¢ Erilaisten toimintojen sijoituksen ohjaus vesiensuojeluperusteisesti
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¢ Turvetuotannon aluevaraukset maakuntakaavoihin riittaviin ymparisto- ja vesistdselvityksiin perustuen

¢ llImastonmuutoksen, mm. tulvien, huomioon ottaminen kaavoituksessa

¢ Hulevesisuunnitelmien laatiminen kunnille ja ylikunnallisesti sek& hulevesien ké&sittelyn ottaminen huomioon
rakentamisessa

¢ Ranta-alueiden kaavoituskaytantdjen yhdenmukaistaminen ja tarkastelu laajemmassa mittakaavassa valuma-
aluetasolla ja rantakaavoihin laadittavat kattavat vaikutusarviot vesiluontoon

e Kaavasuositusten ja alueellisten ymparisténsuojelumaéarayksien hyddyntdminen kuntakaavoituksessa

¢ Vesiensuojelun liittdminen kaavojen osallistumis- ja arviointisuunnitelmiin

Kaavoituksen ja rakentamisen ohjauksen koko keinovalikoimaa tulee hyddyntaa vesienhoidon tavoitteiden saa-
vuttamiseksi. Vesienhoidollisesti kestavaa suunnittelua ja ratkaisuja tulee tukea kaikilla kaavatasoilla (maakunta-
kaava, yleiskaava ja asemakaava).

Kaavaselvityksissa ja kaavojen vaikutusten arvioinneissa on otettava entistd enemman pinta- ja pohjavedet
huomioon. Valuma-aluekohtainen tarkastelu on aina tarvittaessa ulotettava kaava-alueen ulkopuolelle.

Erityisen tarkeda on estia edelleen erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevien vesien tilan heikkeneminen. Kaa-
voituksen ja luvituksen keinoin on ohjattava sellaista rakentamista tai muuta ympéristolle haitallisten toimintojen
sijoittamista, joka voi vaikuttaa vesien tilaan haitallisesti. Poikkeuslupien mydntamisessa tulee ottaa huomioon ve-
sien tilan tavoitteet.

Kaavojen kaikissa kaavamaarayksissa on tarpeen vaatiessa otettava huomioon pinta- ja pohjavesien suojelu.
Kaavoissa tulee entistd enemman kehittda ja ottaa kayttdon pinta- ja pohjavesien tilan huomioon ottavia kaavamaa-
rayksia ja mahdollisesti uusia kaavamerkintoja, esimerkiksi kosteikot ja suojavyohykkeet. Kaavoissa on oltava ajan-
tasaiset pohjavesialueiden rajaukset ja pintavesien osalta mm. vedenhankinnan kannalta tarkeét alueet. Samoin
tiedot puhdistettujen jatevesien purkupaikoista tulee olla ajantasaisina kaavoittajien kaytossa.

Asemakaavoitetuilla alueilla vesienhoidon toimenpiteitéa tulee kohdistaa hulevesien hallinnan ja kasittelyn pa-
rantamiseksi. Hulevesien imeyttamista ja pidattamistd muodostumisalueillaan tulee edistéé ja varata kaavoituksessa
siihen riittavasti tilaa. Peitetty, vetta lapaisematdn pinta lisda merkittavasti hulevesien pintavaluntaa. Tulee pyrkia
estdmaan hulevesien johtamisesta aiheutuvia suuria virtaamavaihteluita, jotka edistavat ravinteiden ja kiintoaineen
kulkeutumista eli eroosiota, aiheuttavat taajamatulvia ja toisaalta vahentavat muodostuvan pohjaveden maaraa. Vi-
hervybhykkeiden ja rakentamattomat alueiden jattamisella voidaan edistaad hulevesien hallintaa. Huleveden hallittu
pidattaminen jo sen muodostumisalueella vahentaa ravinteiden kulkeutumista alapuoliseen vesistoon. Laajamittai-
sesti toteutettuna pidattdmisella voidaan tehokkaasti hillita myds paikallista tulvimista etenkin rankkasateiden ai-
kana. Kaavoituksella on vaikutuksia seka vesien laatuun ettd maaraan. Kuntia tulee kannustaa laatimaan myds
ilmastonmuutoksen nakdkulmasta tarpeellisia hulevesiohjelmia.

Ohjauskeinojen kehittamistavoitteet on esitetty Kokemé&enjoen-Saaristomeren-Selkémeren vesienhoitosuunni-
telmassa.

8.3 Tulvariskien hallinnan toimenpiteet

Tulvariskialueet

Perhonjoen ja Kélvidnjoen toimenpideohjelma-alueella ei sijaitse yhtaan tulvariskien hallintaa koskevan lainsaadan-
non mukaisesti merkittavaksi nimettya tulvariskialuetta. Tulvariskien alustavassa arvioinnissa alueella tunnistettiin
muiksi alueellisesti merkittaviksi tulvariskialueiksi Perhonjoen alaosa ja Perhon taajaman alue. Merkittaviksi nime-
tyille tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelmat samanaikaisesti
vesienhoitosuunnitelmien tarkistamisen kanssa. Naista suunnitelmista jarjestetddn kuuleminen samaan aikaan ve-
sienhoidon kuulemisen kanssa 1.10.2014-31.3.2015. Tarkempaa tietoa tulvariskien hallinnan suunnittelusta on saa-
tavilla osoitteessa www.ymparisto.fi/tulvat.
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Tavoitteet ja toimenpiteet joilla saattaa olla vaikutusta vesienhoitoon

Tulvariskien hallintaa ja vesienhoitoa koskeva lainsaadanto edellyttéa, etta tulvariskien hallinnan toimenpiteet sovi-
tetaan yhteen vesienhoidon ymparistotavoitteiden kanssa. Tulvariskien hallinnan suunnittelussa otetaan huomioon,
ettd suunniteltavat toimenpiteet eivat saa vaarantaa merkittavasti vesienhoidossa suunniteltujen ja toteutettujen toi-
menpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia. Vesienhoitosuunnitelmien ja tulvariskien hallintasuunnitelmien kuuleminen to-
teutetaan siksi samanaikaisesti.

Parhaassa tapauksessa tulvariskien hallinnan toimenpiteet tukevat vesienhoidon hyvéan ekologisen tilan tavoi-
tetta ja parantaa vedenlaatua. Vesienhoidon tavoitteita uhkaa lahinna perkaukset, penkereet ja virtaamien ja veden-
korkeuksien sdanndstely. Niitd suunniteltaessa ja toteutettaessa vaikutukset ekologiseen tilaan ja veden laatuun on
otettu erityisesti huomioon.

Tulvariskien hallinnan toimenpiteiden alustavassa arvioinnissa toimenpiteet jaoteltiin niiden vaikutusten perus-
teella vesienhoidon tavoitteiden kannalta myonteisiin, kielteisiin tai neutraaleihin. Toimenpiteiden vaikutuksia vesien
ekologiseen tilaan tai vedenlaatuun arvioitiin yksityiskohtaisesti kun alustavan arvioinnin perusteella oli tunnistettu
jatkotarkasteluun valittavat toimenpiteet ja niiden yhdistelmat. Toimenpideyhdistelmien osalta my&s niiden kokonais-
vaikutuksia vesienhoidon tavoitteisiin arvioitiin.

Tulvariskien hallinnan toimenpiteet voivat vaikuttaa vesienhoidon tavoitteisiin ja niiden saavuttamiseen. Jos ve-
sistdn tai vesimuodostuman hydrologista kiertoa tai rakenteellisia ominaisuuksia, kuten pohjan rakennetta ja laatua,
syvyytta ja leveytta tai rantavyohykkeen laatua, on muutettu merkittavasti, se on voitu vesienhoidossa nimeta kei-
notekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi. Koska tulvariskien hallintatoimenpiteet voivat useissa tapauksissa lisata
vesimuodostumien muuttuneisuutta, on tulvariskien hallinnan suunnittelussa erityisesti otettu huomioon sellaiset ve-
simuodostumat, joiden hydrologis-morfologisia ominaispiirteitd on muutettu, mutta joita ei ole viela nimetty voimak-
kaasti muutetuiksi.

8.4 Yhteenveto toimenpiteista

8.4.1 Kustannustehokkaimpien toimenpideyhdistelmien valinta

Ensimmaisella vesienhoitokaudella sovellettiin useaa eri arviointitapaa toimenpiteiden kustannustehokkuustar-
kastelussa. Toiselle vesienhoitokaudelle valittiin yksi arviointitapa, kustannustehokkaiden vesiensuojelutoimenpitei-
den valintatyokalu KUTOVA. KUTOVA on vesienhoidon yleissuunnittelun tueksi kehitetty tyokalu, jonka avulla voi-
daan arvioida vesienhoitotoimenpiteiden kustannustehokkuutta ja toimenpiteelld saavutettavissa olevaa fosforikuor-
mituksen alenemaa valuma-alueella. Tydkalun avulla voidaan muodostaa kustannustehokkaita toimenpideyhdistel-
mié ja laskea niiden kustannukset ja vaikutus kuormitukseen seka maarittda toimenpideyhdistelméan kustannusten
jakautuminen eri sektoreille ja laskea toimenpideyhdistelméalla saavutettavat sektorikohtaiset fosforikuormituksen
reduktiot. Suunnittelun avuksi toiselle vesienhoitokaudelle KUTOVA:ssa oli maatalouteen, haja-asutuksen yhdys-
kuntien ja haja-asutuksen jatevesienkasittelyyn ja turvetuotannon vesiensuojeluun liittyvid toimenpiteita, joten kaik-
kien vesienhoidossa tarkasteltavia toimialoja ei ollut mahdollista sisallyttéda kustannustehokkuustarkasteluun. Nailla
toimialoilla kustannustehokkuutta tarkasteltiin toimialan sisélla vertailemalla toimenpiteiden yksikkékustannuksia toi-
menpiteiden vaikutuksiin.

Kustannustehokkuutta arvioitiin KUTOVA-mallilla vesienhoitoalueen eri osissa sijaitsevilla esimerkkialueilla. La-
puanjoen vesistdalue toimi yhtena esimerkkialueena. Arviointien tuloksia hyddynnettiin mahdollisuuksien mukaan
toimenpiteiden valinnassa ja niiden mitoituksessa.

Tulosten perusteella Perhonjoen ym. alueella ja vesienhoitoalueella kustannustehokkaimpia toimenpiteitéa ovat
metséatalouden putki- ja pohjapadot, sellaiset kosteikot, joiden ylapuolisella valuma-alueella on yli 50 % peltoa, seka
monivuotinen nurmiviljely, suojavythykkeet ja talviaikainen eroosion torjunta kaltevilla pelloilla. S&atdsalaojituksella
tavoitellaan paaasiassa happamuuskuormituksen vahentamista. Yksittaisista toimenpiteista ravinteiden kaytoén hal-
linnalla voidaan maatalousvaltaisella alueella saavuttaa selkeéasti suurin kuormitusvdhenema. Toimenpiteet ovat
melko kustannustehokkaita, mutta vaikutukset vesistoissa nakyvét pitkalla aikaviiveella.
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8.4.2 Ehdotus pintavesien toimenpideyhdistelmaksi

Pintavesien ymparistdtavoitteiden kannalta tarkeimpié ovat alueella erityisesti peltoviljelyn ravinnekuormituksen va-
hentamiseen tahtaavat toimenpiteet, kuten peltojen talviaikaisen kasvipeitteisyyden lisdaminen, suojavydhykkeet ja
kosteikot. Asutuksen osalta keskeisia toimenpiteité ovat siirtoviemareiden rakentaminen ja viemariverkoston sanee-
raaminen. Alueella ehdotetaan liséksi tehtéavaksi kunnostus- ja ennallistamistoimenpiteité vesistdjen rakentamisesta
ja kuormituksesta aiheutuneiden haittojen vahentamiseksi. Happamuuden torjunnan toimenpiteet ovat erityisen tar-
keita rannikon jokivesistdissa. Toimenpiteilla pyritdén erityisesti vesiluonnon monimuotoisuuden lisddmiseen, vael-
lusesteiden poistamiseen ja jarvien sisaisen kuormituksen hallintaan.

Esitykset eri toimialueilla toteutettaviksi toimenpiteiksi on luvussa 8.2. Arvio vesienhoidon toimenpiteiden maa-
rasté ja kustannuksista on esitetty taulukossa 8.4.2.

Taulukko 8.4.2. Yhteenveto vesienhoidon toimenpiteiden vuotuisista kustannuksista pintavesien osalta Perhonjoen ja Kélvidnjoen vesistoalu-

eella.
Sektori Perustoimen- Muu perustoimen- Taydentava toimen- Yhteensa
pide (1000 pide pide (1000 €/vuosi)
€/vuosi) (1000 €/vuosi) (1000 €/vuosi)
Yhdyskuntien jatevedet 1136 - 111 1246
Haja-asutuksen jatevedet 1085 - 1626 2712
Turkistuotanto*
Maatalous ** - 3216 3216
Metséatalous - 13 48 60
Happamuuden torjunta - - 2951 2951
Vesistojen kunr'lostus saanpds- i i 266 266
tely ja rakentaminen
Turvetuotanto - 451 451
YHTEENSA 2221 464 8218 10 902

*kasitellaan rannikon ja pienten vesistoalueiden toimenpideohjelmassa **esitetty vesienhoitoalueelle vesienhoitosuunnitelmassa

8.5 Toimenpidevaihtoehtojen vaikutukset

8.5.1 Toimenpidevaihtoehtojen vaikutukset vesien tilaan

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelussa tavoitteena oli 16ytda mahdollisimman kustannustehokas toimenpide-
kokonaisuus, jolla vesienhoidon ympéristétavoitteet saavutetaan. Toimenpiteiden valintaan vaikutti niiden tehokkuu-
den liséksi kustannukset sekéa yhteiskunnalliset (lainsdadanndlliset, yhteiskunnalliset ja poliittiset) ja luonnonolosuh-
teisiin liittyvat rajoitteet. Lahtokohtana suunnittelussa oli verrata nykyista tilannetta, jossa toimenpiteita ei suunnitella
lisaa, siihen, etta ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavat toimenpiteet toteutetaan osittain tai kokonaan.
Fosforipitoisuutta ja fosforikuormitusta vahentamalla vaikutetaan erityisesti rehevoitymiseen. Osin se kuvaa
my®s kiintoaine- ja happamuuskuormituksen véahenemista seka vesien ekologisen tilan paranemismahdollisuuksia.
Kun ulkoinen kuormitus on saatu kestavalle tasolle, myds elinympéristéjen kunnostaminen on vaikuttavaa. Eri toi-
menpidevaihtoehtojen (H1 ja H2, esitetty luvussa 8.1.2) vaikutuksia vesien kuormitukseen arvioitiin vesistomallijar-
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jestelmélla (WSFS-VEMALA), jonka kuvaus on esitetty luvussa 4.2. Skenaariotarkasteluissa otettiin huomioon il-
mastonmuutoksen kuormitusta lisd&va vaikutus 2020-luvulle mennessa. Tuloksia verrattiin tAméan hetkiseen kuor-
mitustilanteeseen, joka kuvaa nykytilannetta ja vesienhoitotoimenpiteiden toteutumistilannetta vuonna 2012.

Skenaarioita varten on ensin arvioitu toimenpiteilla aikaansaatavat kuormitusmuutokset eri toimialoille kuten
maataloudelle, metséataloudelle, haja-asutukselle ja pistekuormitukselle. Pistekuormituksen osalta vaihtoehdossa
H1 on kaytetty myds sijainninohjausta tehokkaasti hyvaksi. Skenaarioissa tarkasteltiin kuormitusta eri vaihtoeh-
doissa ja skenaarioiden suhteellista muutosta prosentteina nykytilaan verrattuna. Skenaariotulokset on esitetty tau-
lukossa 8.5.1 Etela-Pohjanmaan ELY-kekuksen toimenpideohjelma-alueille. Tarkastelussa on mukana luonnon-
huuhtouma.

Taulukko 8.5.1. Skenaariovaihtoehdoilla H1 (vedet nopeasti hyvaan tilaan) ja H2 (yhteistydlla kohti vesien hyvaa tilaa) saavutettavan fosforiva-
heneman vertailu nykytilaan (HO) osa-alueittain (VEMALA 2006—-2011 aineistot). Tarkastelussa fosforikuorma siséltaa seka luonnonhuuhtouman
etté laskeuman.

Vaihtoehto H1 Vaihtoehto H2
Fosforikuormituksen vahe- | Fosforikuormituksen va-

Kuormitus nykyti- nema verrattuna nykytilaan henema verrattuna nykyti-

Osa-alue lassa (t/v/P) (%) laan (%)
Lestijoki-Pontionjoki 31 -13 -7
Perhonjoki-Kélvianjoki 57 -19 -7
Luodon-Ojanjérveen laskevat joet 73 -20 -6
Lapuanjoki 88 -20 -5
Kyronjoki 130 -21 -6
Narpionjoki 29 -15 -4
Isojoki-Teuvanjoki 40 -20 -7
Pohjanmaan rannikko ja pienet joet 150 -19 -6

Perhonjoen ym. osalta fosforin kuormituvahennys on rajummassa toimenpidevaihtoehdossa -19% ja tassa toi-
menpideohjelmassa tarkemmin esitetyssa vaihtoehdossa ainoastaan -7%. Tama tarkoittanee, ettei asetettuja ym-
péristotavoitteita saavuteta maaraajassa 2021.

8.5.2 Vesienhoidon toimenpiteiden muut vaikutukset

Vesienhoidon toimenpiteiden eri hy6tytekijoihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioitiin laadullisesti muutamalle ve-
sienhoitoalueen toimenpide osa-alueelle toimenpiteiden suunnitteluvaiheessa. Arvioinnin lahtokohtana oli, etta ve-
sienhoidon toimenpiteet tuottavat kahdenlaista hyotya: kayttohyotya ja kaytdsta riippumatonta vesiluonnosta koitu-
vaa ekosysteemihyotya. Kaytosta syntyvaa hyotya on arvioitu seuraavien hyotytekijoiden kautta: ammattikalastus ja
kalankasvatus, matkailu, vedenotto ja kiinteistjen arvo. Vaikeammin arvioitavia hyotytekijoita ovat virkistyskaytto,
vesiymparistbn monimuotoisuus, asumisviihtyisyys ja vesiturvallisuus. Arvioinnissa kaytetyt hyétytekijat on esitetty
taulukossa 8.5.2a
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Taulukko 8.5.2a. Arvioinnin kohteena olevat hyotytekijat.

HYOTYTEKIJAT

AMMATTIKALASTUS JA KALANKASVATUS Ammattikalastajat, kalankasvattajat

Arvioitavalla TPO osa-alueella toimivat matkailualan yri-
MATKAILU
tykset

Pintavetta hyédyntavat vesilaitokset ja teollisuus. Kastelu-
YHDYSKUNTIEN JA ELINKEINOJEN VEDENOTTO d -
vedenotto

KIINTEISTON/MAAN ARVO Rantakiinteist6t, maa- ja metsatalousmaat

Virkistyskdyttémuodot, joissa ollaan veden kanssa valitto-
massa kosketuksessa: Uinti, sukellus, pesu- ja saunaveden-
otto

VIRKISTYSKAYTTO JA TERVEYS — . . I
Virkistyskdyttomuodot, joissa ollaan veden kanssa vililli-

sessd kosketuksessa: Virkistyskalastus, veneily, melonta,
retkeily ja rannalla oleilu

VESIYMPARISTON MONIMUOTOISUUS JA
ELINYMPARISTON SUOJELU

TURVALLISUUS Tulvasuojelu

Luonnonsuojeluarvot

VESIMAISEMA JA ASUMISVIIHTYVYYS Asumisviihtyisyys ja imago

Suunnitelman sosiaalisia vaikutuksia arvioitiin erikseen kolmelle vaihtoehdolle: Nykyiset toimenpiteet, jossa otetaan
huomioon arvio suunniteltujen toimenpiteiden toteutumisesta (HO), ymparisttavoitteiden toteutumista painottava
vaihtoehto (H1) seka realistinen (H2). Arvioinnin eteneminen on esitetty kuvassa 8.5.2. Lapuanjoen toimenpideoh-
jelma-alueelta (mallialue) kaytettavissa olivat seuraavat taustatiedot: Vesimuodostumien ekologisen tilan jakautumi-
nen eri luokkiin (jarvien pinta-alat seka jokipituudet), vaestén maéara, rantakiinteistdjen maéra, arvio ammattikalas-
tajien ja kalankasvatuksen maarasta, uimarantojen maarasta seka vedenottoalueet ja tulvariskialueet. Muita hyoty-
tekijoita arvioitiin ilman maarallisia tietoja.

Vesistén TPO-

merkitys toimenpidekokonaisuuden

vaikutus hyotytekijaan
vedenlaadun kautta

Sosiaaliset
vaikutukset HO,
H1 & H2
TPO- suunnitelmiin

Hyotytekijan

Vesiston tiedot merkitys (esim.
matkailu)

toimenpidekokonaisuuden
Veden laadun muut vaikutukset
soveltuvuus hyctytekijaan
hyétytekijaan

Kuva 8.5.2. Osana taloudellista analyysia ELY-keskuksen asiantuntijat arvioivat toimenpidekokonaisuuksien hyétyja oheisen arviointikehikon

mukaisesti.
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Arvio toimenpiteiden toteutuksen hyédyista Lapuanjoen vesistéalueella (malli-alue)

Lantisen vesienhoitoalueen osa-alueiden ominaispiirteet ja yhdyskuntarakenne poikkeavat toisistaan, mink& vuoksi
hyotyjen arviointi tehtiin erikseen useammalle pilotti-alueelle vesienhoitoalueella. Lapuanjoen osalta toimenpiteitéa
arvioitiin Lapuanjokitydryhmassa talvella 2015. Suurimmat hy6dyt toimenpiteiden toteuttamisesta saavutettaisiin ar-
viointien perusteella alueilla, joissa vesien tila on heikoin ja védestdmaara suurin. Kokonaisarvio vesienhoidon toi-
menpiteiden hyodyista Lapuanjoella on esitetty taulukossa 8.5.2b.
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Taulukko 8.5.2b Arvio nykyisen vedenlaadun soveltuvuudesta seka eri toimenpidevaihtoehtojen (HO, H1 ja H2) vaikutuksista hyétytekijoihin La-
puanjoen vesistdalueella vuoteen 2027 mennesséa. Kunkin toimenpidevaihtoehdon osalta on arvioitu erikseen vedenlaatuvaikutuksia (vasen
sarake) ja muita kuin vedenlaatuvaikutuksia (oikea sarake). Laadullinen muutos kuvattu viisiportaisella asteikolla (huomattava myonteinen vaiku-

tus ++, havaittavissa oleva myonteinen vaikutus+, ei vaikutusta 0, havaittavissa oleva haitallinen vaikutus -, sekd huomattava haitallinen vaikutus

-).

Vaihtoehto HO Vaihtoehto H1 Vaihtoehto H2
Hyotytekija Nykyinen Vedenlaa- Muun kuin Vedenlaa- Muun kuin Vedenlaa- Muun kuin
vedenlaatu | dun muu- vedenlaa- dun muu- vedenlaa- dun muu- vedenlaa-
hyotyteki- toksen vai-  dun muu- toksen vai- | dun muu- toksen vai-  dun muu-
jén kan- kutus toksen vai-  kutus toksen vai-  kutus toksen vai-
nalta kutus* kutus* kutus*
AMMATTIKALASTUS Vedenlaatu
JA KALANKASVATUS soveltuu
0 0 + + 0 0
tyydytta-
vasti
MATKAILU Vedenlaatu
soveltuu
- - ++ ++ + +
tyydytta-
vasti
YHDYSKUNTIEN JA Vedenlaatu
ELINKEINOJEN soveltuu hy-
- - ++ + + 0
VEDENOTTO vin tai erin-
omaisesti
KIINTEISTON/MAAN Vedenlaatu
ARVO soveltuu
- - ++ ++ + 0
tyydytta-
vasti
Uinti, sukellus, Vedenlaatu
pesu- ja sauna- soveltuu
’d
E vedenotto tyydytta- - - ++ + + 0
é vasti
<
0
E Virkistyskalas- Vedenlaatu
g
é tus, veneily, soveltuu hy-
Z melonta, ret- vin tai erin-
§ - - ++ + + +
S keily, maise- omaisesti
man ihailu ja
rannalla oleilu
VESIYMPARISTON Vedenlaatu
MONIMUOTOISUUS soveltuu
JA tyydytta- - ++ ++ + +
ELINYMPARISTON vésti
SUOJELU
TURVALLISUUS JA
TERVEYS: Tulvasuo- 0 0 0 0 0 0
jelu
VESIMAISEMA JA Vedenlaatu
ASUMIS-VIIHTYISYYS soveltuu
0 0 + + 0 0
tyydytta-
vasti

* Esimerkiksi veden maara, kalojen vaellusmahdollisuudet, elinympéristdjen laatu ja méara, maisemakuva jne.
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9 YMPARISTOTAVOITTEIDEN
SAAVUTTAMINEN

9.1 Riskiarviointi

Ensimmaisella hoitokaudella asetettiin alle hyvassa tilassa olleille vesimuodostumille ymparistotavoitteen saavutta-
misen ajankohdaksi joko vuosi 2015, 2021 tai 2027 niiden ekologisesta tilasta sekd suunniteltujen toimenpiteiden
vaikuttavuudesta riippuen. Keinotekoisilla ja voimakkaasti muutetuilla vesistoéilla tavoite suhteutettiin parhaaseen
saavutettavissa olevaan tilaan. Erityisilla alueilla tulee liséksi ottaa huomioon erillislainsdadannosta seuraavat ta-
voitteet. Toisella kierroksella tarkasteltiin néiden vesimuodostumien riskia jaddéa alle hyvan ekologisen tilan niille
tuolloin asetetussa aikataulussa. Tarkastelu tehtiin uusimpien luokittelutulosten ja vesimuodostumiin kohdistuvien
paineiden pohjalta.

Mikali on todennékdista, etta hyvan tilan tavoitetta ei tulla saavuttamaan vuoteen 2015 mennessd, nimetaan
kyseinen vesimuodostuma riskivedeksi. Tarkastelun yhteydessa nimetaan lisdksi ne hyvassa tai erinomaisessa
tilassa olevat vesimuodostumat, joissa painetarkastelun tai muun arvioinnin perusteella on olemassa riski, etta tila
heikkenee suunnittelukauden aikana.

Vesienhoidon toisen suunnittelukierroksen yhteydessa on tehty pintavesien riskinarviointi kaikille tarkastelluille
vesimuodostumille uusimpien luokittelutulosten ja vesimuodostumiin kohdistuvien paineiden pohjalta. Perhonjoen
ym. vesistdalueella on vesimuodostumia, jotka ensimmaiselld vesienhoitokaudella toteutetuista toimenpiteista huo-
limatta eivat tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa niille asetettuun tavoitevuoteen 2015 mennessa. Syynéa on
joko toimenpiteiden riittAmattomyys, pitka viive vaikutusten ilmenemisessa tai se, etta osa suunnitelluista toimenpi-
teisté ei ole toteutunut. Osa vesimuodostumista ei todennakéisesti ole hyvéassa tilassa vield toisenkaan hoitokauden
paattyessa vuonna 2021. Lisaksi vesistdalueella on vesimuodostumia, joissa painetarkastelun tai muun arvioinnin
perusteella on todettu riski hyvan tai erinomaisen tilan heikkenemiselle suunnittelukauden aikana. Taulukkoon 9.1
ja kuvaan 9.1 on koottu tiedot téllaisista ns. riskivesista.

Taulukko 9.1. Ympéristotavoitteen suhteen riskissé olevat vesimuodostumat Perhonjoen ja Kélvianjoen vesitdalueella. Riski, ettei hyvaa ekolo-
gista tilaa ole saavutettu alkuperaisen aikataulun mukaisesti vuonna 2015 (nykyinen luokittelu perustuu vuosien 2006-2013 aineistoon ja kuvaa
tilaa vuonna 2013) tai 2021 seka riski, etta hyva tai erinomainen ekologinen tila heikkenee hoitokauden aikana.

Riski, etta hyvaa tilaa ei saavu- | Riski, ettéd hyvaa tilaa ei saavu-  Riski hyvan tai erinomaisen tila
teta 2015 teta 2021 heikkenemiselle 2016-2021

Osa-alue IEW joki rannikko jarvi joki rannikko jarvi joki rannikko

lkm (ha) Ikm (km) Ikm (km2) | lkm (ha) Ikm (km) Ikm (km2) Ikm (ha) Ilkm (km)  Ikm (km2)

Perhonjoki-Kalvianjoki | 1 (847) 10 (184) - 9 (5379) 7 (182) - - 1 (45) -
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Riskiarvio
Riskbeddmning

Ei riskia ekologisten tilatavoitteiden saavuttamisessa
- Uppnéende av ekologiska miljomalen ej riskerat

Riski, etta hyva tai erinomainen ekologinen tila huononee
hoitokaudella 2016 - 2021
Risk att god eller hég ekologisk status forsamras under perioden 2016-2021

- Riski, ettéa hyvaa ekologista tilaa ei saavuteta 2015
Risk att god ekologisk status ej uppnas 2015

Riski, etta hyvaa ekologista tilaa ei saavuteta 2021 (vain poikkeamissa)
- Risk att god ekologisk status ej uppnas 2021 (endast fér undantag)

e

Merenkurkku
Kvarken

Selkameri
Bottenhave

© SYKE, ELY-kesk., MML
Finlands miljscentral, NTM-centr., LMV

Kuva 9.1. Ympéristtavoitteen suhteen riskissé olevat vesimuodostumat Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella seké vedet joiden hyva tai
erinomainen ekologinen tila on riskissé heikenty& hoitokauden aikana.
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9.2 Poikkeaminen ekologisen tilan tavoiteaikataulusta

Jos hyvaa tilaa tai hyvaad saavutettavissa olevaa tilaa ei saavuteta vuoteen 2015 mennessé, niin on mahdollista
pidentaa tavoiteaikataulua vuoteen 2021 tai 2027. Ensimmaisella vesienhoidon suunnittelukaudella asetettiin poik-
keavia tavoiteaikatauluja, joko vuoteen 2021 tai vuoteen 2027. Poikkeamia asetettaessa otettiin huomioon vesi-
muodostuman ekologinen tila, siihen kohdistuvat paineet seka toimenpiteiden avulla saavutettavat vaikutukset. En-
simmaisella kaudella vuoteen 2015 asetetut poikkeamat on tarkistettu ja tavoiteaikatauluja on korjattu, mikali hyvéan
tilan saavuttaminen tassa aikataulussa tuntui uuden luokittelun ja muiden tietojen perusteella mahdottomalta. Lisaksi
poikkeamien tarve arvioitiin kaikille vesimuodostumille, jotka tulivat suunnittelun piiriin vasta toisella hoitokaudella.

Poikkeamat on perusteltava ja perusteena voi olla joko tekninen kohtuuttomuus, taloudellinen kohtuutto-
muus tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus. Taloudellisen perusteen kayttaminen edellyttaa erillisia taloustar-
kasteluja joita vesienhoitosuunnitelman laatimisessa ei ole ollut kaytettavissa.

Perhonjoen ym. vesistdalueella tilan saavuttaminen ja yllapitdminen edellyttda perustoimenpiteiden liséksi tay-
dentavia toimenpiteita hyvan tilan saavuttamiseksi tai turvaamiseksi. Hyvan tilan saavuttaminen edellyttda Perhon-
joen vesistoalueella jatkoaikaa 25 vesimuodostuman osalta, joista valtaosa on jokimuodostumia (taulukko 9.2 ja
kuva 9.2). Jarvista yhdeksén edellyttda jatkoaikaa. Lahes kaikkien muodostumien osalta jatkoajan syyné on luon-
nonolosuhteiden ylivoimaisuus seka tekninen kohtuuttomuus. Poikkeamien selvasti suurin syy on rehevoityminen
(hajakuormitus ja pistekuormitus on arvioitu erikseen). Myds happamuus ja rakenteelliset seikat (mm. vaellusesteet)
ovat syyna jatkoajan tarpeeseen. Vesimuodostumien poikkeamien perusteluna on maaréaajan pidentdminen luon-
nonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi, johtuu paaasiassa siita, ettd luonnon palautuminen siihen kohdistuneesta
hairiésta vie aikaa, joissakin tapauksissa jopa vuosikymmenia. Poikkeama on joissakin tapauksissa perusteltu myds
tekniselld toteuttamiskelpoisuudella. Tall6in tekniset ratkaisut eivat ole valmiina tai sovellettavissa tai niiden toimi-
vuus on epavarmaa tai tekniikan kayttéonottoon liittyy hallinnollisia ja muita kdytannon hidasteita.
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Taulukko 9.2. Tilatavoitteiden poikkeamien maaréat (ekologinen tila, vesimuodostumina), perustelut ja paéasialliset syyt Perhonjoen ym. vesisto-

alueella.
vesimuodostuma tavoitetila  Tjjatavoitteiden poikkeamien pe- Keskeiset syyt poikkeamien kaytt6on
saavute- rustelut ekologiselle tilalle
taan
c oo , =y
o 8 2 @ ® 2 o 9
e £ S T E S 25 3
g 2 s £ o £ S E g
s < S £ 2 IS S =
+— [=} (= > = o = c .=
< S ® o T £ O
S © 2 8 ©
= c c =
Perhonjoen alaosa 2021 X X X X X
Perhonjoen keskiosa 2021 X X X X
Perhonjoen ylaosa 2021 X X X X
Sakabacken 2027 X X X X
Homossadiket 2027 X X X
Kainobacken 2027 X X X X X
Tastulanoja 2027 X X
Kdyhéjoki 2021 X X X X
Venetjoki 2021 X X X X
Patananjoen alaosa 2021 X X X X
Patanan tekojarven taytto- 2027 X X X X
kanava
Patananjoen ylaosa 2021 X X
Myllyoja 2027 X X X X
Kélvianjoki 2027 X X X X X
Korpilahdenoja 2027 X X
Vahéajoki 2027 X X
Halsuanjarvi 2021 X X X
Janganjarvi 2021 X X
Emmes-Stortrasket 2021 X X
Ullavanjarvi 2021 X X X
Vissaveden tekojarvi 2021 X X X X
Venetjoen tekojarvi 2027 X X X X
Haapajarvi 2021 X X
Patananjarvi 2021 X X
Patanan tekojarvi 2027 X X X X

Keskeiset perustelut poikkeamille eli jatkoajoille vuoteen 2027 ovat seuraavat:

« Suuren ravinnekuormituksen ja alhaisen happamuuden vuoksi jatkoaikaa tarvitaan vuoteen 2027 saakka lahes
puolessa jatkoaikaa vaativissa poikkeamatapauksissa. Myds rakenteelliset muutokset vaikuttavat tavoitetilan saa-
vuttamiseen. Kuormituksen vahentamisen vaikutukset nékyvat vesistdssa vasta suhteellisen pitkédn ajan kuluttua,
mika lisda jatkoajan tarvetta.
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9.3 Poikkeaminen kemiallisen tilan tavoiteaikataulusta

Kemiallisen tilan perusteella asetettujen poikkeamien keskeiset syyt liittyvat elohopean, kadmiumin ja nikkelin pitoi-
suuksiin. Kemiallisen tilan takia poikkeamia on asetettu mittauksiin perustuen seitsemalle vesimuodostumalle ja
asiantuntija-arvion perusteella kolmellevesimuodostumalle (taulukko 9.3). Lisaksi Perhonjoen ja Kélvianjoen vesis-
tbalueella on asetettu elohopealaskeumaan perustuvan kohonneen riskin takia poikkeama 25 humuspitoiselle vesi-
muodostumalle.

Taulukko 9.3. Tilatavoitteiden poikkeamien maaréat (kemiallinen tila, vesimuodostumina), perustelut ja padasialliset syyt Lestijoen ja Kélvianjoen
vesistdalueella. Elohopean osalta on suluissa esitetty vesimuodostumien méaara joissa ylittyy ymparistélaatunormi kaukokulkeumariskin perus-
teella.

Aikataulupoikkeamien Tilatavoitteiden poikkeamien perustelut Poikkeamien
maara kemialliselle tilalle keskeiset syyt

kemiallinen tila

rannikko

9
=
Y
@
%2
o

tekninen koh-
tuuttomuus
luonnonolosuh-
teiden ylivoimai-
Elohopea*
Kadmium

Perhonjoki-Kalvian- 10 22 11 21 5 (25) 2
joki

*Suluissa vesimuodostumien maara joissa ylittyy ymparistdlaatunormi kaukokulkeumariskin perusteella

Tekoaltaissa ahventen korkea elohopeapitoisuus johtuu maaperan pintakerroksen sisaltaman elohopean me-
tyloitumisesta olosuhteissa, joissa maaperan ja kasviston orgaaninen aines hajoaa. Alhainen happipitoisuus ja al-
taiden sdannostely tehostavat elohopean mobilisoitumista. Voimakkaimman haitan on havaittu kestavan 15-30
vuotta altaan perustamisen jalkeen. Vahitellen pitoisuudet kaloissa lahestyvéat ennen allastamista valinnutta tasoa.
Talla perusteella aikautaulupoikkeama on esitetty vuoteen 2027 vesienhoitoalueen tekojarville.

Yli 90 % ilmaperéisesta Suomen elohopealaskeumasta tulee kaukokulkeutumana rajojen ulkopuolelta. Vaikka
laskeuma Suomessa on pienentynyt EU:n alueen paéstévahennysten johdosta, ei tdma nay kalojen elohopeapitoi-
suudessa pitkaan aikaan, silla maaperéén on varastoitunut valtaosa sinne tulleesta elohopeasta. Elohopealas-
keuman hallinta vaatii kansainvalisia toimia ja edellyttaa aikataulusta poikkeamista 25 Perhonjoen ja Kalvianjon
vesistdalueen humuspitoiselle vesimuodostumalle.

Happamista sulfaattimaiden kuivatuksesta johtuva metallikuormituksen hillitseminen vaatii mittavia toimenpiteité
joiden parantava vaikutus on hidasluonteinen. Taméan takia aikataulupoikkeama kahdelle vesimuodostumalle on
asetettu vuoteen 2027.
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Venetjoen tekojarvi
netjoRi konstgjorda sj6

issavesi konstgjorda sjo

Venetjok;

Ekologisen tavoitetilan saavuttaminen Patananjarvi

Ekologiska miljomalens nabarhet
Patanan tekoja

Tavoitetila saavutettu Patana konstgjorda\}

Miljomalet uppnatt

- Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2015 menn.
Miljmalet uppnas innan ar 2015
Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2021 menn.
Miljgmalet uppnas innan ar 2021
Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2027 menn.
Miljgmalet uppnas innan ar 2027

E Ei luokittelua
Ingen klassificering

Taajama, vakiluku > 2000 /
" Tatort, invanarantal > 2000

0 5 10 20 km

© MML lupa nro 7/MML/14, LMV tillstand nr 7/MML/14
© SYKE, ELY, RKTL/ Finlands miljécentral, ELY-centr,
Vilt- och fiskeriforskn.institutet

Kuva 9.2 Ympéristttavoitteiden saavuttaminen Perhonjoen-Kalvianjoen vesistoalueilla.
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10 Selostus vuorovaikutuksesta

Vesienhoidon suunnittelussa on periaatteena avoin ja osallistuva yhteistyd. Vesienhoidon suunnittelusta vastaavat
ympaéristéviranomaiset, mutta suunnitteluun ja toteutukseen tarvitaan laajaa yhteisty6td, vuorovaikutusta ja osallis-
tumista seka eri hallinnon aloilla, sidosryhmien seka yksittaisten kansalaisten kanssa. Vesienhoitosuunnitelmien ja
toimenpideohjelmien paivittdmisen aikana kuullaan kaikkia osallisia tahoja. Ymparistoministerio jarjestaa valtakun-
nallisia sidosryhmatilaisuuksia ja ELY-keskus alueellisia tilaisuuksia mahdollisuuksien mukaan seka kuulemisenai-
kana, ettd suunnitelmien tarkistustyon eri vaiheissa.

10.1 Kuuleminen

Vesienhoidon toisen kauden suunnittelun yhteydessa jarjestettiin kuulemiskierroksia kahdesti. Ensimmaisella kuu-
lemiskierroksella 14.6.2012-17.12.2012 kuultiin vesienhoidon tydohjelmasta ja vesienhoitoalueen keskeisista kysy-
myksista seka liséksi vesienhoidon ymparistoselostuksen laatimisesta ja sisalldésta. Vesienhoitosuunnitelmaehdo-
tuksesta ja toimenpideohjelmista kuultiin lokakuusta 2014 maaliskuuhun 2015. Samaan aikaan kuultin myds me-
renhoidon toimenpideohjelmasta ja tulvariskien hallintasuunnitelmista. Ensimmaisesta kuulemiskierroksesta tiedo-
tettiin alueen lehdiss&, kuntien virallisilla ilmoitustauluilla seké ymparistéhallinnon verkkosivuilla. Kuulemisasiakirjat
olivat nahtavilla verkkosivuilla, kuntien ilmoitustauluilla sek& useimpien kuntien p&akirjastoissa. Kansalaisten oli
mahdollista antaa palautetta my6s Internet-pohjaisen kyselylomakkeen kautta. Palautetta pyydettiin lisaksi lahetta-
malla lausuntopyyntéja kunnille, muille viranomaisille seka eri sidosryhmille yhteensa noin 150 kpl. Kuulemisen ai-
kana saatiin 34 lausuntoa seké kaksi kansalaiskommenttia. Liséksi koko vesienhoitoalueelle tuli 26 palautetta sah-
koisen kyselylomakkeen kautta. Lausunnot ja muu palaute on huomioitu vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideoh-
jelmien valmistelussa.

Toisella kuulemiskierroksella lokakuusta 2014 maaliskuuhun 2015 kuulemisesta tiedotettiin alueen lehdissa,
kuntien virallisilla ilmoitustauluilla seka ymparistohallinnon verkkosivuilla. Lisaksi kuulemisesta oli tietoa otakantaa.fi-
sivustoilla ja sosiaalisessa mediassa. Kuulemisen aikana pyydettiin lausuntoja keskeisilté yhteisty6tahoilta ja viran-
omaisilta. Kuulemisen yhteydesséa vesienhoidosta tiedotettiin jokineuvottelukuntien ja niiden tyéryhmien kokouk-
sissa ja varattiin mahdollisuus mielipiteiden esittdmiseen.

Toisen kuulemisen aikana saatiin lausuntoa sekéa kansalaiskommenttia. Liséksi koko vesienhoitoalueelle tuli
palautetta sdhkoisen kyselylomakkeen kautta. Kaikki palaute on otettu huomioon vesienhoitosuunnitelmien ja toi-
menpideohjelmien loppuvalmistelussa.

10.2 Vesien- ja merenhoidon yhteistyoryhma

Vesienhoidon [l-suunnittelukautta varten kutsuttiin koolle vesien- ja merenhoidon yhteistydryhma toimikaudeksi
2010-2015. Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen yhteistybryhméassa on 38 jasenorganisaatiota. Yhteistydryhma voi
tehda suunnittelun edetessa ELY-keskukselle ehdotuksia vesienhoidon tavoitteista ja lisdksi yhteistydryhma seuraa,
arvioi ja ennakoi vesien kayttoa, suojelua ja tilaa seka nadiden kehitysta alueella. Yhteistydryhma kasittelee ehdotuk-
sen vesienhoitosuunnitelmaksi ja sita varten laadittuja selvityksia ja ohjelmia ja ottaa niihin kantaa. Yhteistyéryhmat
voivat merkittdvasi vaikuttaa alueella tehtéaviin vesienhoitotoimiin. Yhteistydryhmat edistévét tiedonkulkua viran-
omaisten seké alueellisten hankkeiden ja toimijoiden valilla. Alueellisesti yhteistydryhmat ovat usein jakautuneet
alatyéryhmiin erityiskysymysten, kuten vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideohjelmien laatimisen ja alueellisen
vaikuttavuuden kasittelemiseksi. Alatydryhmien ja jokikohtaisten neuvottelukuntien usein tydpajamuotoinen tyos-
kentely on ollut hyva ty6tapa osallistuvan suunnittelun kannalta, ja tydryhmien kautta kiinnostuneet sidosryhmat ovat
voineet suoraan vaikuttaa toimenpideohjelmien laatimiseen. Toimiva ja aktiivinen yhteistydryhmatydskentely takaa
sen, etté vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelmat on laadittu yhteisty6ssa alueellisten toimijoiden kanssa.
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Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen vesien- ja marenhoidon yhteistyéryhma on kokoontunut toimikautensa
aikana yksitoista kertaa (taulukko 10.2a).

Taulukko 10.2a Etela-Pohjanmaan ELY-keskusken vesien- ja merenhoidon yhteistydryhméan kokoukset vesienhoidon Il-suunnittelukaudella.

Vuosi Kokous Aihe
2010 4.6.2010 Yhteistydéryhman jarjestaytyminen ja sen tehtavat, toisen kauden tyéohjelma, en-
simmaisen kauden vesienhoitosuunnitleman toteutusohjelman laatiminen
10.11.2010 Vesienhoidon toteutusohjelman laatiminen, vesienhoidon toimenpiteiden toteutuk-
sen seurannan jarjestdminen, toimenpideohjelmien julkaiseminen
2011 10.6.2011 Vesienhoidon alueellisen toteutusohjelman laatiminen, merenhoidon suunnittelun
jarjestdminen, vesienhoidon aikataulu
28.10.2011 Vesienhoidon alueellisen toteutusohjelman hyvaksyminen, vesienhoidon tyéoh-
jelma ja aikataulu, pintavesien tyypittely ja rajaus
2012 15.5.2012 Pinta- ja pohjavesien rajaus ja tyypittely, vesienhoidon keskeiset kysymykset ja
niista kuuleminen, merenhoidon seurantaochjelma
2013 4.3.2013 Vesienhoidon keskeisten kysymysten kuulemisen palautteen lapikaynti, pinta- ja
pohjavesien tilan arvioiti, hydromorfologinen arviointi, toimenpide-ehdotusten suun-
nittelu, merenhoidon ajankohtaiset asiat, tulvariskien hallinnan yhteensovittaminen
7.10.2013 Pinta- ja pohjavesien tilan arviointi ja riskiarviointi, alustavien toimenpide-ehdotus-
ten lapikaynti, merenhoidon tyéohjelma
2014 7.4.2014 Pintavesien kemiallinen tila, keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut vesistot, toi-
menpiteiden mitoitus ja riittdvyys, toimenpideohjelmien valmisteluaikataulu
21.8.2014 Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksen esittely, toimenpideohjelmien esittely
2015 29.1.2015 Palauteseminaari vesienhoitosuunnitelmaehdotuksesta ja suunnitelluista toimenpi-
teista seké toteutuksen vastuista.
17.9.2015 Kuulemispalautteen kasittely ja vesienhoitosuunnitelman muutosten esittely

Perhonjoen neuvottelukunta ja sen alaiset ryhmat

Perhonjoen neuvottelukunnassa on edustettuna 54 eri tahoa (mm. alueen kunnat, kalastuskunnat, viranomaisia ja
jarjestojd). Neuvottelukunta kokoontuu kerran vuodessa ja neuvottelukunnan kokouksissa on késitelty vesienhoidon
suunnittelua taulukon 10.2b mukaisesti.

Taulukko 10.2b. Vesienhoidon suunnittelun kasittelya Perhonjoen neuvottelukunnan kokouksissa

Kasitelty aihe Osallistujamaara
7.6.2010 Vesienhoidon tilannekatsaus ja aikataulu, valittiin edustajat vesienhoidon 27
Kokkola yhteistydryhmaan
5.5.2011 Vesinehoidon toimenpiteiden toteutusohjelma 20
Kruunupyy
7.6.2012 Vesienhoidon ll-kauden suunnittelu, vesienhoidon aikataulu, lI-kauden kes- 26
Veteli keiset kysymykset Perhonjoen vesistdalueella.
6.6.2013 Alustava tilaluokittelu, vesienhoidon aikataulu 29
Halsua
9.6.2014 Vesienhoidon alustavat toimenpide-ehdotukset Perhonjoen ym. vesistalu- 23
Perho eelle, kuormituksen laskeminen
4.6.2015 Vesienhoitosuunnitelmasta ja toimenpideohjelmasta kuulemisen aikana 45
Kokkola (Kalvia) saatu palaute
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Perhonjoen hankeryhma

Perhonjoen neuvottelukunnan kokoukset valmistelee hankeryhma, jossa on alueen kuntien, kalastusalueen, kala-
talousviranomaisen, maataloustuottajajéarjeston, Pohjanmaan vesi- ja ympéristd ry:n ja ely-keskusten edustajat.
Hankeryhmassa on 12 varsinaista edustajaa ja hankeryhman kokouksiin kutsutaan muita asiantuntijoita tarpeen
mukaan.

Hankeryhma valmistelee vesienhoidon suunnittelua koskevat asiat neuvottelukunnan alueella. Taulukossa
10.2c on esitetty vesienhoitosuunnitteluun liittyvien aiheiden késittely Perhonjoki-hankeryhmassa.

Perhonjoki- hankeryhméan kommentteja on huomioitu laajasti toimenpideohjelman valmistelussa. Tydryhma on oleel-
lisesti vaikuttanut keskeisten kysymysten maarittelyyn ja asiaa koskevaan kartan sisaltoon. Tydryhméan ehdotuk-
sesta vesimuodostumien rajausta ja ryhmittelyd on muutettu. Tydryhmassa on kasitelty vesiin kohdistuvan kuormi-
tuksen arviointimenetelmia (mm. VEMALA-kuormitusmalli) ja tyéryhman ehdotuksen mukaan kuormitusarviointia on
tdsmennetty ja korjattu. Tyoryhmassa on kasitelty laajasti vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelua vuosille 2016-
2021 ja tydryhman ehdotuksesta suunnittelua on tarkennettu ja kohdistettu.

Taulukko 10.2c. Vesienhoidon suunnittelun kéasittelya Perhonjoen hankeryhméssa

Kokous Kasitelty aihe Osallistujamaara
2010 26.4.2010 |Vesienhoitosuunnitelmien toteutus 12
2011 15.3.2011 |Vesienhoidon ajankohtaiset asiat 11
2012 25.4.2012 |Vesienhoidon keskeisten kysymysten kasittely 9
2013 5.3.2013 |[Ekologinen luokittelu, vesienhoidon aikataulu 10
2014 9.4.2014 Kuormitusarvioinnit, toimenpide-ehdotukset, kemiallinen luokittelu 10
2015 15.4.2015 |Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksesta ja Perhonjoen ym. vesistdalueen toi- 10

menpideohjelmasta kuulemisen aikana saatu palaute
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11 TIIVISTELMA VESIEN TILASTA
PERHONJOEN JA KALVIANJOEN
VALUMA-ALUEELLA

Perhonjoki ja Kalvianjoki -elinvoimaisia pohjalaisjokia

Perhonjoki on Lestijoen ohella toinen Keski-Pohjanmaan maakunnan valtavirroista. Joki virtaa Perhon eramailta
laskien Peramereen Kokkolan kohdalla. Kalvianjoki on pieni metsavaltainen joki Perhonjoen pohjoispuolella. Per-
honjoen ja Kalvianjoen valuma-alue on osa Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoaluetta (lantinen
vesienhoitoalue), ja alueelle on vuonna 2008 valmisteltu vesienhoidon toimenpideohjelma suunnittelukaudelle 2010-
2015. Toimenpideohjelma paivitettiin suunnittelukaudelle 2016-2021 vuonna 2015.

Vesienhoidon suunnittelua varten on Perhonjoen ym. vesistfalueelta rajattu pintavesimuodostumiksi 22 joki-
muodostumaa ja 11 jarvimuodostumaa. Kahden jokimuodostuman rajausta on muutettu vesienhoidon Il suunnitte-
lukaudelle ja yhdeksan on otettu kokonaan uusina muodostumina mukaan. Jarvimuodostumista uusia vesimuodos-
tumia ovat. Vesien luokittelua ja ominaisuuspiirteiden arviointia varten pintavesimuodostumat on edelleen tyypitelty
mm. jarven pinta-alan/ joen valuma-alueen pinta-alan sekd valuma-alueen ominaisuuksien perusteella.

Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistdalueen yleistietoja
Valuma-alue: 2 845 km?

Asukkaita: 20 080

Vesistoja: 85 km? (3,0 %)

Peltoa: 290 km? (10 %)

Turvetuotantoa: 28 km? (1 %)

Tekojarvia: 3 kpl

Vesivoimalaitoksia: 4 kpl

Perhonjoen alueella vesienhoidon keskeisia kysymyksia ovat etenkin hajakuormitus, rakenteelliset muutokset, maa-
peran happamuus seka alaosan vuorokausisdannéstely. Kalvianjoen vesienhoidon keskeisia kysymyksia ovat hap-
pamuus, hajakuormitus, tulvat ylivitaamien aikaan ja vahéavetisyys alivirtaamien aikaan. Perhonjoen alueella teko-
jarvet on nimetty keinotekoisiksi vesistdiksi. Voimakkaasti muutettuina vesistéina pidetaan Keskiosan jarviryhmaa,
Venetjokea ja Patananjokea.

Miten Perhonjoki ja Kalvianjoki voivat?

Vesien ekologinen tila vaihtelee Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistbalueella huonosta (Kalvianjoki) hyvaan (Pennin-
kijoki). Pa&osin Perhonjoen ekologinen tila on arvioitu tyydyttavéksi tai valttavaksi. Kalvidnjoen ja Sakabackenin
kemiallinen tila on arvioitu hyvaa huonommaksi, mika johtuu happamilta sulfaattimailta huuhtoutuvasta metallikuor-
mituksesta. Arvio perustuu veden kadmiumpitoisuuteen, joka on seurausta happamien sulfaattimaiden kuivatuk-
sesta.

Perhonjoen ja Kalvidnjoen valuma-alueen jokien tilaa heikentaa erityisesti ravinnekuormitus, happamuus- ja
metallikuormitus ja jokien rakenteelliset muutokset (mm. perkaukset, sdannostely ja nousuesteet). Ihmisen aiheut-
tama fosforikuormitus on 65 tonnia vuodessa ja typpikuormitus 1520 tonnia vuodessa.

Alueen jokien ekologinen tila ja veden laatu vaihtelevat suuresti eri puolilla valuma-aluetta riippuen siita, mitka
tekijat voimakkaammin vaikuttavat vesiston tilaan. Perhonjoen pdduoma, Kalvidnjoki sekd monet pienemmat joet
virtaavat maatalousvaltaisten alueiden halki, mink& vuoksi maatalouden kuormituksen vaikutukset korostuvat. Ve-
sistbalueen latvaosissa korostuvat turvetuotannon ja metsatalouden vaikutukset. Ojitettujen soiden osuus valuma-
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alueista on suuri. Alajuoksun ja siihen laskevien sivupurojen, kuten Sakabackenin ja Homossadiketin suurin on-
gelma on kuitenkin happamuus. Suurin osa alajuoksun pelloista sijaitsee tehokkaasti kuivatuilla happamilla sulfaat-
timailla. Jokivedet ovat véariltdéan paéosin ruskeahkoja. Muutamien pienten latvajokien vesi on suhteellisen kirkasta.
Perhonjoenjoen vesistd on myds usean kunnallisen jatevesipuhdistamon purkuvesistd. Alueella on myos turkistar-
hoja. Perhonjoen vesistdalue on voimakkaasti rakennettu. Melko suurta osaa toimenpidealueen joista on padottu,
perattu, pengerretty ja suoristettu muun muassa maankuivatuksen, tulvasuojelun ja voimatalouden tarpeisiin, mik&
on heikentanyt niiden ekologista tilaa. Perhonjoen alueella on nelja vesivoimalaitoksia. Perhonjoen keskiosan jarvi-
ryhma, Patanjoen alaosa ja Venetjoki on nimetty voimakkaasti muutetuiksi. Sdanndstelyn vaikutukset nakyvat Per-
honjoen tekojarvissa ja niiden alapuolisessa joissa. Kaitforsin voimlaitoksella on pysyva lupa veden virtaaman ly-
hytaikassaatoon. Tekojarvissa korkeat elohopeapitoisuudet ovat rajoittaneet kalojen kayttokelpoisuutta ravinnoksi.

Varsin arvokasta ja kohtuullisen hyvin sailynyttéa virtavesiluontoa l6ytyy eniten Perhonjoen latvoilta (mm. Pen-
ninkijoki, Pajuoja, Pahkaoja ja Kivioja). Myds osa melko kuormitetuistakin joista on uomaltaan melko luonnontilaisia
(esim. Ullavanjoki), mik& selvasti parantaa niiden ekologista tilaa, jopa silloin kun kuormitus on suhteellisen voima-
kasta. Keskisuurissa ja varsinkin pienissa joissa uomien ja rantavyohykkeen tila onkin usein ravinnekuormitusta
merkittdvampi tekija ekologiselle tilalle.

Miten hyvé tila voidaan saavuttaa?

Perhonjoen ja Kalvianjoen valuma-alueen vesienhoidon tavoitteena on vesien hyvan tilan turvaaminen ja saavutta-
minen, mika edellyttdd mm. ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentamista, maaperésta liikkeelle lahtevan hap-
pamuuden hallintaa, vaellusesteiden poistamista seké vesistdjen kunnostusta. Vesien hyvan tilan saavuttaminen
edellyttdéd myos tiedollisia, taloudellisia ja hallinnollisia ohjauskeinoja. Neuvontaa ja koulutusta tarvitaan haja-asu-
tuksen, maatalouden, metsatalouden ja turkistuotannon vesiensuojelussa seka maaperan happamuuteen liittyvissa
toimenpiteissa.

Hyvan ekologisen tilan saavuttaminen edellyttdd Perhonjoen ja Kalvianjoen valuma-alueella seuraavaa:

Ihmisen aiheuttaman fosforikuormituksen vahentadminen 30 — 50%
Ihmisen aiheuttaman typpikuormituksen vahentadminen 30 — 50%
Kiintoainekuormituksen véhentaminen

Pidemman jakson pH-minimin nostaminen tason 5,5 ylapuolelle
Haitallisten metallipitoisuuksien laskeminen (kadmium)

Kalojen vaelluksen mahdollistaminen ja elinolosuhteiden parantaminen

Hyvan tilan saavuttaminen edellyttda Perhonjoen ja Kélvianjoen valuma-alueilla perustoimenpiteiden ja muiden pe-
rustoimenpiteiden liséksi tdydentavia toimenpiteitd. Perustoimenpiteilla tarkoitetaan EU-direktiivien vaatimia toimen-
piteitd ja muilla perustoimenpiteilla Suomen lainsdadéanndssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtavia toi-
menpiteitéa. Naiden lisaksi tehtavat toimenpiteet ja ohjauskeinot lukeutuvat taydentaviin toimenpiteisiin.

Miten toimenpiteet vaikuttavat

Perhonjoen-Kalvidnjoen alueella on saavutettu hyva tila Pennikijoella, Korpijarvella, Pajuojalla, Ullavanjoella, Ki-
viojalla seka Pahkajoella. Ensimmaisella hoitokaudella vesien hyva tila arvioitiin saavutettavan toimenpiteiden avulla
vuoteen 2015 mennessa myos Halsuanjoella. Ehdotetut toimenpiteet parantavat Perhonjoen ja Kélvidnjoen vesis-
tojen tilaa ja hyva tila voidaan niiden avulla saavuttaa Homossadiketilla, Sakabackenilla, Kainobackenilla, Tastu-
lanojalla, Patanan tekojarven tayttékanavalla, Myllyojalla, Kalvianjoella, Korpilahdenojalla ja Vahajoella vuoteen
2027 mennessa. Muilla alueilla arvioidaan ettd hyva tila voidaan saavuttaa vuoteen 2021 mennessa. Jatkoajan tarve
johtuu p&éosin maaperén happamuuden hallinnasta.
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Ehdotettujen toimenpiteiden toteuttaminen parantaa alueen asukkaiden viihtyvyytta ja vesiston virkistyskaytto-
ja kalastusmahdollisuuksia. Vesien tilan paraneminen lisda seka veden kayttohyotya, etté kaytosta rippumatonta
vesiluonnosta koituvaa ekosysteemihyotyd. Kaytostd syntyvaa hyotyd tulee mahdollisesti ammattikalastukselle,
matkailulle ja rantakiinteistdjen arvonnousulle. Liséksi tulee hyotya virkistyskaytolle, vesiympéristdn monimuotoisuu-
delle, asumisviihtyvyydelle ja vesiturvallisuudelle.

Toimenpiteet parantavat myds vaarantuneiden lajien ja kantojen elinolosuhteita seké lisdavat luonnon monimuotoi-
suutta.

Toimenpideohjelmassa ehdotettujen tdydentéavien toimenpiteiden vuosikustannukset ovat noin 8 miljoonaa eu-
roa.
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Liitteet

Liite 1. Vesienhoidon toimenpiteiden vaikutusten arviointiin kaytetty asteikko.

Toimenpiteen vai-
kutus...

Erittain
myonteinen
+2

Mydnteinen

+1

Vaikutus
Neutraali

0

Haitallinen

-1

Erittain haitallinen

-2

Pintaveden ekologi-
seen tilaan

Parantaa merkitta-
vasti pintaveden
ekologista tilaa

Parantaa hieman
pintaveden ekolo-
gista tilaa

Ei vaikuta pintave-
den ekologiseen ti-
laan

Heikentaa hieman
pintaveden ekolo-
gista tilaa

Heikentaa merkitta-
vasti pintaveden
ekologista

tilaa

Pintaveden kemialli-

Parantaa merkitta-

Parantaa hieman

Ei vaikutusta pinta-

Heikentaa hieman

Heikentaa merkitta-

seen tilaan | vasti pintaveden ke- pintaveden | veden kemialliseen | pintaveden kemial- | vasti pintaveden ke-
miallista tilaa kemiallista tilaa tilaan lista tilaa miallista

tilaa

Tulvariskiin Edistaa merkitta- Edistaa hieman | Ei vaikutusta varau- Heikentaa hieman | Heikentaa merkitta-

Kuivuusriskiin

vasti varautumista ja
sopeutumista poik-
keuksellisiin ve-
sioloihin

Edistaa merkitta-
vasti varautumista ja
sopeutumista poik-

varautumista ja
sopeutumista poik-
keuksellisiin ve-
sioloihin

Edistaa merkitta-
vasti varautumista ja
sopeutumista poik-

tumiseen ja sopeu-
tumiseen poikkeuk-
sellisten vesiolojen

suhteen

Ei vaikutusta varau-
tumiseen ja sopeu-
tumiseen

varautumista ja so-
peutumista poik-
keuksellisiin ve-
sioloihin

Heikentaa hieman
varautumista ja
sopeutumista poik-

vasti varautumista ja
sopeutumista poik-
keuksellisiin ve-
sioloihin

Heikentaé merkitta-
vasti varautumista ja
sopeutumista poik-

keuksellisiin ve- keuksellisiin ve- poikkeuksellisten keuksellisiin keuksellisiin ve-

sioloihin sioloihin | vesiolojen suhteen vesioloihin sioloihin

limastonmuutokseen Parantaa merkitta- | Parantaa hieman il- | Ei vaikutusta ilmas- Heikentaa hieman | Heikentaa merkitta-
varautumiseen | vasti ilmastonmuu- | mastonmuutokseen | tonmuutoksen suh- | ilmastonmuutoksen | vasti ilmastonmuu-
tokseen varautu- | varautumista ja so- teen | varautumista ja so- toksen

mista ja sopeutu- peutumista peutumista | varautumista ja so-

mista peutumista

Monimuotoisuuteen

Lisaa merkittavasti
monimuotoisuutta

Lisda hieman
monimuotoisuutta

Ei vaikutusta moni-
muotoisuuteen

Heikentaa hieman
monimuotoisuutta

Heikentaa merkitta-
vasti monimuotoi-
suutta

Hygieniaan

Parantaa merkitta-
vasti vesiston hygie-
niaa

Parantaa hieman
vesiston hygieniaa

Ei vaikutusta vesis-
ton hygieniaan

Heikent&é hieman
vesiston hygieniaa

Heikentaa merkitta-
vasti vesiston hygie-
niaa
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Liite 2a. Perhonjoen vesistorakenteet, vedenpinnan saannostely.

PERHONJOKI, PERHO A

Vesistorakenteet ja -toimenpiteet
Konstruktioner och atgarder i vattendrag

Norpanjérvi
Ullavanjérvi

Vissaveden
tekojérvi

s i jf ;

2. (i e <6y o
Réyringinjérv, \i\z 3.4
8

. Venetjoen
tekojarvi

@ Jarven vedenpinnan nosto.
HG6jning av sjons vattenniva
Joen vedenpinnan nosto Patananjary/
Hojning av ans vattenniva
Kalataloudellinen ja/tai muu Patanan
elinympéristékunnostus tekojérvi

Fiskeriekonomisk restaurering och/eller
restaurering av annan livsmiljo
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Liite 2b.Perhonjoen vesistérakenteet, padot ja tekojarvet.

PERHONJOKI, PERHO A

Vesistorakenteet ja -toimenpiteet
Konstruktioner och atgarder i vattendrag

Norpanjérvi
Ullavanjérvi

, Venetjoen
. tekojarvi

25

B

K3,
%,
2

Pohjapato

Bottendamm

Kosken perkaus

Rensning av fors
Voimalaitos

Kraftverk

Vahévetinen uoma

En fara med lag vattenforing

__ Tunneli
Tunnel

Tekojarvi
= Konstgjord sjo

Saanndstelty luonnonjarvi
= Reglerar naturlig sjo
Vuorokausisaannostely gﬁg:ﬂ ;
Reglering per dygn
e Uusi uoma

Ny fara

@®

Patananjérvi

7
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Liite 2c. Perhonjoen vesistorakenteet, pengerrykset ja pumppaamot.

PERHONJOKI, PERHO A
Vesistorakenteet ja -toimenpiteet

) 1 . oy .
Kokroin § Konstruktioner och atgarder i vattendrag
KARLEBY .

Uoman verhous
Forstarkning av fara

\ / kNorpanjérvi

Ullavanjérvi

Venetjoen
tekojarvi

%, \Z

z S
Vissaveden

ekojérvi ¢

Patananjérvi
4
Pengerrys
Invalining Patanan
tekojérvi

Pumppaamo
Pumpstation
Véhavetinen uoma
En fara med lag vattenforing
Pengerrys

Invallning

Verhous

Forstarkning

Perkaus

Rensning

Entinen tuva-alue .
Ett tidigare dversvamningsomrade
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Liite 2d. Kalvianjoen vesistdrakenteet, pohjapadot ja perkaukset

KALVIANJOKI

Vesistorakenteet ja -toimenpiteet
Konstruktioner och atgarder i vattendrag

.Kalvia
2 5
Oée/bé/
! 3
4
5
6\ g
9 [ ]
10
) 1
«mm Pohjapato 1 [}
Bottendamm
e
e Perkaus “Pjokj
Rensning

Karleby
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