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2.1

JOHDANTO

Taméa ympaéaristdselostus koskee lijoen vesistbalueen tulvariskien hallintasuunnitelmaehdotusta.
Maa- ja metsatalousministerié nimesi 20.12.2011 yhteensa 21 valtakunnallisesti merkittavaa
tulvariskialuetta. Yksi naistd alueista on lijoen vesistbalueella sijaitseva Pudasjarven taajama.
Tulvariskien hallinnasta annetun lain (620/2010) mukaan niille vesistoalueille, joille on nimetty
yksi tai useampi merkittdva tulvariskialue, on laadittava tulvariskien hallintasuunnitelmat.
Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetadn tavoitteet seka toimenpiteet tulvariskien estamiseksi
ja vahentamiseksi seka toimenpiteiden muut vaikutukset.

Viranomaisten suunnitelman tai ohjelman valmistelun yhteydessa on valmisteltava
ymparistoselostus. Taustalla on EY:n direktiivi suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten
arvioinnista (2001/42/EY). Suomessa direktiivia toteutetaan suunnitelmien ja ohjelmien
ymparistovaikutusten arvioinnista on saadetylla SOVA-lailla (laki viranomaisten suunnitelmien ja
ohjelmien ymparistovaikutusten arvioinnista, 200/2005) seka sita taydentavalla asetuksella (VNA
347/2005). Ympaéristoselostuksesta tulee saada hyva kokonaiskuva suunnitelman tai ohjelman
toteuttamisen merkittavista ymparistovaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointi on tehty silla tarkkuustasolla, mika suunnitelmasta riippuen on
ollut mahdollista. Arviointi on tehty suhteessa ympariston nykytilaan ja sen kehittymiseen, mikali
suunnitelma ei toteutuisi.

Ymparistovaikutusten arvioinnilla tarkoitetaan valittémien ja valillisten vaikutusten arviointia
seuraaviin tekijoihin:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen;
c) yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympéristdoén, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperint6on;

d) luonnonvarojen hyédyntéamiseen;

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

11JOEN VESISTOALUEEN TULVARISKIEN
HALLINTASUUNNITELMAEHDOTUS

Tulvariskien hallintasuunnitelman sisalto ja paatavoitteet

lijoen vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelmaehdotuksessa esitetddn alueelle ehdotetut
tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet niiden saavuttamiseksi sekd viranomaisten
toiminnan kuvaus tulvatilanteessa. Suunnitelmaehdotus perustuu vesistdalueelta tehtyyn
tulvariskien alustavaan arviointiin, tulvavaara- ja tulvariskikarttoihin seka olemassa olleisiin
tulvariskien hallinnan asiakirjoihin.

Hallintasuunnitelman tavoitteet on jaoteltu vahinkoryhmittdin ja ne on kohdistettu tiettyyn tulvan
todennakoisyyteen. Yhteenveto lijoen vesistbalueen tulvasuunnitelmaehdotuksen tavoitteista on
esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. lijoen vesistbalueen tulvariskien hallintasuunnitelman tavoitteet vahinkoryhmittain.

Vahinkoryhma Tavoite

Suurimmat tulvan vedenkorkeudet ja virtaamat eivat ilmastonmuutoksesta

KAIKKIA huolimatta kasva.
VAHINKORYHMIA

KOSKEVAT i i o L o i . o i i
TAVOITTEET Viranomaistoiminta on selkeéaa. Kaikilla viranomaisilla on kaikissa tulvatilanteissa

selkeé rooli ja viranomaisten valinen yhteisty® on saumatonta.

Véestod on turvassa. Véestod on tietoinen tulvavaarasta, osaa toimia
tulvatilanteessa seké suojata omaisuuttaan ja varautua omatoimisesti. Vaestd on
evakuoitavissa. NyKkyisissa taajamissa ja muilla yhtenaisilla asuinalueilla
elaminen ja tyoskentely on normaalia véhintédén harvinaisella (1/100a) tulvalla ja
muilla alueilla vahintdan melko harvinaisella (1/50a) tulvalla.

IHMISTEN
TERVEYS JA
TURVALLISUUS

Tulvasuojelupenkereet ovat turvalliset. Taajamia suojaavat
tulvasuojelupenkereet eivét ylity edes harvinaisella (1/100a) tulvalla.

Tiedonkulku toimii. Puhelin- ja tietoliikenteen paayhteydet toimivat vahintaan
harvinaisella (1/100a) tulvalla. Tietoyhteyksia vaativat turvallisuuslaitteistot,
kuten patovalvontalaitteistot, toimivat kaikissa tulvatilanteissa.

\ZABaPAVNREel VAR Veden-, sahkon- ja lammoénjakelu toimivat harvinaisella (1/100a) tulvalla.
PALVELUT

Paatiet sek& muut asumisen ja elinkeinoelaméan kannalta valttamattomat tiet tai
tieosuudet seka taajamien evakuointireitit ovat lilkkkumisen ja kuljetusten
kannalta liikennditavissa harvinaisella (1/100a) tulvalla.

ELINTARKEITA
TOIMINTOJA
TURVAAVA
TALOUDELLINEN
TOIMINTA

Elintarke&é toimintaa ei sijoiteta tulva-alueelle (esim. satamat/lentoasemat,
tarkea teollisuus, vaeston perustarpeiden tyydyttamiseen liittyva toiminto).

VAHINGOLLINEN
SEURAUS
YMPARISTOLLE

Tulvat eivat heikenna vesien ekologista tai kemiallista tilaa eivatka hidasta
merkittavasti vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

KULTTUURIPERINTO Kulttuuriperinnolle ei aiheudu korjaamatonta vahinkoa.

Perusopetus on turvattu. Koulurakennuksia voidaan kayttédé normaalisti
vahintaan melko harvinaisella (1/50a) tulvalla.

MOUTVARINGOT Yritystoiminnalle ei aiheudu kohtuuttomia vahinkoja. Nykyiset liike- ja

tuotantorakennukset sekd avoimet varastoalueet ovat normaalissa kaytossa
vahintaan melko harvinaisella (1/50a) tulvalla.

Tulvariskien hallinnan  toimenpiteet jaotellaan tulvariskia vahentaviin toimenpiteisiin,
valmiustoimiin, tulvasuojelutoimenpiteisiin ja toimintaan tulvatilanteessa seka
jalkitoimenpiteisiin. Lisaksi hallintasuunnitelmassa on esitetty ylimaaraisia toimenpiteitd, joilla
voidaan pienentad tulvariskia, jos sellainen nahdaan tarkoituksenmukaiseksi. Toimenpiteita
valittaessa on pyritty vdhentdamaan tulvien todennakdisyyttd ja kayttamaan ensisijaisesti muita
kuin tulvasuojelurakenteisiin perustuvia keinoja. Lisdksi tulvariskien hallinnan toimenpiteet on
sovitettava yhteen vesienhoitosuunnitelmien kanssa. Yhteenveto tulvariskien hallinnan
toimenpiteista lijoen vesistdalueella on esitetty taulukossa 2. Taulukossa 3 on esitetty
ylimaaraiset toimenpiteet.
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Taulukko 2. lijoen vesistbalueella tarvittavat tulvariskien hallintatoimenpiteet seka lyhyt kuvaus.

HALLINTATOIMENPIDE

Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Tulvariskin kasvua estavét toimenpiteet

TOIMENPITEEN KUVAUS LYHYESTI

Tulvariskin kasvua estéviksi toimenpiteiksi voidaan lukea

maankayton suunnittelu, rakentamis- ja
rakennusmaaraykset, alimpien rakentamiskorkeuksien
maarittaéminen  sek& silta- ja  rumpulausuntojen
antaminen.

Varastotilavuuden sailyttaminen

Kaikessa maankaytossa pitaisi pyrkia sailyttamaan
varastotilavuus tulvien varalta. Esimerkiksi ojituksissa
olisi otettava paremmin huomioon vedenpidattamisen
nékdkulma.

Tulvamallinnuksen- ja ennusteiden kaytto ja
kehittaminen

Jatketaan tulvamallinnuksen- ja ennusteiden kayttoa.
Laajennetaan lijoen vesistdalueen havainnointiverkkoa
mm. maankosteuden mittauksella, uudella lumilinjalla
seka jdanpaksuuden mittauksilla.

Tulvavaara- ja tulvariskikartoitus ja niiden
kehittaminen

Jatketaan kartoitusten laatimista ja kehittamista.
Selvitetdén mista vesi leviaa taajamaan ja tehdaan
toimenpiteita, jolla vesi pidetdan pois taajamasta myos
harvinaisella tulvalla.

Asukkaiden omatoiminen varautuminen

Valmiustoimet

Varoitus- ja tiedotusjarjestelmien kehittaminen

Yksi tarkeimmista ennaltaehkéisykeinoista on alueen
asukkaiden tulvatietoisuuden lisdéaminen ja siihen
tahtdavat toimet kuten esimerkiksi ohjeet tulvaan
varautumisesta.

Tulvavaroitusjarjestelma perustuu vesistomalliin
pohjautuvaan  valtakunnalliseen  vedenkorkeus- ja
tulvavaroituksiin seka ennusteisiin. Jatketaan
jarjestelman kehittamista.

Pelastustoimen suunnitelmat

Pelastusviranomainen vastaa tulvatilanteessa
yleisjohdosta ja pelastustoimintaan kuuluvien tehtavien
toimesta. Pelastussuunnitelmiin mukaan tulvantorjunta.

Tulvantorjunta-, evakuointi- ja kuntien
valmiussuunnitelmat

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa tehdaan tarvittaessa
alueen pelastustoimelle esitys pelastustoimen
suunnitelman laatimiseksi tulvariskialueelle.

Vapaaehtoisen pelastuspalvelun toiminta
viranomaistoiminnan tueksi.

Pudasjarvella ja Taivalkoskella on yhteinen
vapaaehtoisjarjesto, jota poliisi koordinoi.
Vapaaehtoisjarjestot eivat ole talla hetkella mukana
tulvaty6ssa, mutta potentiaalia 16ytyy. Esimerkiksi
jarjestot voisivat olla kunnan apuna tulvan aikaisen
evakuoitujen henkildiden huollossa.

Viranomaisten pelastusharjoitukset

Jatketaan eritasoisia harjoituksia. Paikallisten
tulvantorjuntaharjoitusten on syytd  saannollisesti
jarjestdd koko vesistdon kattavia harjoituksia, joissa
harjoitellaan ennusteiden  ja  varoitusjarjestelmien
tulkintaa seka eri saanndstelijéiden vélistd yhteistyotéd
tulvien ehkéisemiseksi.

Tulvatilanteen dokumentointi

Tulvansuojelu ja toiminta tulvatilanteessa

Vesiston saannostely

Tulvatilanne pyritdan dokumentoimaan valokuvin ja
tulvakorkeuden mittauksilla resurssien mukaan.

Kuivina kevaina ja kesina jarviin pyritadn jattamaan
vettd, kun taas oletettuina markina kevaina jarvet
pyritddn ajamaan lahelle alarajoja. Sddnnoéstelyjen
toteuttaminen, yhteensovittaminen ja kehittaminen koko
vesistdalueen ndkékulmasta ovat kdynnissé koko ajan.

Jaapatojen muodostumisen ehkéiseminen

lijoen vesistoalueella tehdaan jaan sahauksia
tarvittaessa. Jaan lahdon aikaan saanndstelytoimilla
pyritddn vaikuttamaan jadpatojen muodostumiseen.

Penkereiden kunnossapito, korottaminen ja
rakentaminen

Kunnostus tarkoittaa penkereiden valvomista ja
hoitamista, kuivatusojien seka niihin kuuluvien
rakenteiden hoitamista ja kunnossapitamista seka
pumppujen toiminnan tarkkailu

Tulvatilannety6 (jaapatojen purku, evakuointi,
pumppaus, sdannostelyn kaytté ym.)

Jalkitoimenpiteet

Tallaisia toita on esimerkiksi jaapatojen purku,
evakuointi, pumppaus, sdéanndstelyn kayttd ym.

U.I |
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Jalleenrakentaminen, siivous, fyysiset ja henkiset
terveytta edistavat asiat, vahingonkorvausasiat,
tiedottaminen, vapaaehtoistoiminnan edistaminen,
kokemukset ja kehittamisideat

Tulvatilanteen jalkeen tehtavia, vahingoista
toipumiseen ja varautumisen parantamiseen
tahtéavia toimia.

Taulukko 3. lijoen vesistbalueen ylimaaraiset toimenpiteet.

Toimenpide Ehdotus jatkotoimesta, muu perustelu

Veden tilapainen pidattdminen Tutkitaan lisda ja seurataan toteutuneiden toimenpiteiden vaikutuksia
valuma-alueella tulviin / Vesienhoitosuunnitelma

Kollajan tekojarven rakentaminen Selvitetaan Kollajan vaikutus merkittavéalle tulvariskialueelle

Kiinteéat tulvavallit ja —seinat Suojataan tulvariskikohteet suunnittelukauden aikana, mikéli kohteita
(kohdekohtaiset) on.

2.2 Hallintasuunnitelmaehdotuksen valmistelu

lijoen tulvariskien hallintasuunnitelma on laadittu Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen (ELY-keskus) ympaéristdvastuualueella lijoen vesistdalueen tulvaryhman
ohjauksessa. lijoen vesistbalueen tulvaryhméssa ovat edustettuina Pohjois-Pohjanmaan liitto, lin
kunta, Kuusamon kaupunki, Oulu-Koillismaan pelastuslaitos, Pudasjdrven kaupunki, Ranuan
kunta, Taivalkosken kunta, Yli-li, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja asiantuntija-apuna PVO
Vesivoima.

Tulvaryhm& on huolehtinut valmistelun eri vaiheissa vuorovaikutuksesta viranomaisten seka
elinkeinonharjoittajien, maa- ja vesialueiden omistajien, vesien kayttdjien ja asianomaisten
jarjestéjen edustajien kanssa. Sidosryhmilla on ollut mahdollisuus antaa mielipiteensa
tulvariskien  hallinnan  suunnittelusta muun muassa tyOpajoissa ja  kuulemisissa.
Suunnitteluprosessista on pyritty tiedottamaan alueen asukkaita ja muita toimijoita.

Tulvariskien  hallinnassa on  pyritty yhteistybhdén eri  sidosryhmien kanssa koko
suunnitteluprosessin ajan. Tulvariskien hallinnan suunnittelun sidosryhmatydpaja jarjestettiin
Pudasjarvella 27.11.2013.

Asukkailla on ollut mahdollisuus esittdd mielipiteensa tulvariskien hallinnan suunnittelusta
kolmessa vaiheessa:

¢ kuuleminen merkittavista tulvariskialueista 1.4.—30.6.2011

e kuuleminen ymparistbarvioinnin sisélloésté ja tulvariskien hallinnan alustavista tavoitteista
2.5.-2.8.2013

e kuuleminen ehdotuksesta lijoen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi 1.10.2014—-31.3.2015

2.3 Liittyminen muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin
2.3.1 Alueidenkaytdn suunnittelu

Alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmdédn kuuluvat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet,
maakuntakaavat sekd kuntien laatimat yleis- ja asemakaavat.

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaan alueidenkaytéssa on otettava huomioon

viranomaisten selvitysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrittavd ehkéisemaan tulviin liittyvat

riskit. Alueidenkaytén suunnittelussa uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on tarvittaessa osoitettava korvaavat alueidenkayttdratkaisut

yhdyskuntien toimivuuden kannalta erityisen tarkeille toiminnoille, joihin liittyy huomattavia
6
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2.3.2

2.3.3

ymparisto- tai henkildvahinkoriskeja. Valtakunnallisen alueidenkayttdtavoitteen mukaan yleis- ja
asemakaavoituksessa on varauduttava lisdantyviin myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.

lijoen vesistbalueella on padosin voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (KHO
25.8.2006), seké osalla aluetta Kainuun maakuntakaava 2020 (VN 29.4.2009) sek& Rovaniemen
maakuntakaava (YM 2.11.2001). Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on annettu
suunnittelumaarayksia, joiden mukaan yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella
tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle. Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma- ja
ohjelmaehdotuksessa (2.6.2014) todetaan, etta tulevalla ohjelmakaudella ilmastonmuutokseen
sopeutuminen edellyttdd varautumista muun muassa tulvariskeihin ja tulvatorjuntaan.

Maakuntatason kaavasuunnittelun lisdksi kaavoitusta ohjaa vyleis- ja asemakaavoitus.
Asemakaavoitetut alueet sijaitsevat kuntakeskuksissa seka kyldkeskuksissa.

Myds muilla alueellisilla ohjelmilla tai suunnitelmilla on yhtymakohtia tulvariskien hallintaan.
Naitd ovat muun muassa maaseudun kehittdmisohjelmat seka alueelliset metsaohjelmat.

limastonmuutokseen varautuminen ja tulvantorjunta

llmastonmuutokseen sopeutuminen edellyttda esimerkiksi erilaisiin tulviin varautumista. EU:n
ilmastonmuutoksen sopeutumisstrategia julkaistiin vuonna 2013. Sen tavoitteena on tehokkaasti
edistaa ilmastonkestavaa Eurooppaa. Suomen kansallinen ilmastonmuutoksen
sopeutumisstrategia julkaistiin vuonna 2005. Parhaillaan kansallista sopeutumisstrategiaa ollaan
paivittamassa, maaliskuussa 2014 julkaistiin strategiasta luonnos.

lijoen vesistdn tulvantorjunnan toimintasuunnitelmassa (Arola & Leiviskd 2004) on esitetty
vesiston hydrologiset perustiedot ja vesistdn eri osissa aiheutuvien tulvavahinkojen suuruus eri
vedenkorkeuksilla. Vesistdjen osalta on selvitetty tulvantorjuntatoimenpiteet,
tulvantorjuntaorganisaatio ja sen toiminta sek& aiheutuneiden vahinkojen arviointi ja
korvaaminen. Lisaksi on esitetty suosituksia pysyviksi tulvasuojelu- ja jatkotoimenpiteiksi.

Vesien- ja ymparistonsuojelu

Suomen vesiensuojelun ja vesienhoidon politiikkaan vaikuttaa kansainvélinen yhteisty6. Suomella
on rajavesisopimukset Venajan (1964), Ruotsin (1971) sek& Norjan (1980) kanssa. Itameren
alueen merellisen ympariston suojelua koskevan Helsingin yleissopimuksen (HELCOM 1992)
tarkoituksena on pysayttaa Itdmeren saastuminen.

Oulujoen-lijoen vesienhoitolalueen vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015 on valmistunut vuonna
2009. Suunnitelma on perusta kyseisen vesienhoitoalueen vesiensuojelulle. Se sisaltda yhteisen
nakemyksen koko vesienhoitoalueen vesiensuojelun ongelmista seka niiden ratkaisukeinoista.

Lisdksi Suomi on sitoutunut lukuisiin luonnon monimuotoisuutta seka elainten, kasvien ja
elinymparistdjen suojelua koskeviin sopimuksiin. Esimerkiksi Natura 2000 -verkoston
pyrkimyksena on luonnon monimuotoisuuden turvaaminen.
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3.

3.1

11JOEN VESISTOALUE
Nykytila

lijoen vesistbalue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Vesistdalue sijaitsee valtaosin
Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa, mutta osa sen latva-alueista sijaitsee Lapin ja Kainuun
maakuntien puolella. Kunnista lijoen vesistdalue ulottuu Pudasjarven, Taivalkosken, Kuusamon,
Posion, Ranuan, lin, Oulun, Puolangan ja Suomussalmen alueille (Kuva 3-1).
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Kuva 3-1. lijoen vesistdalue ja kuntajako. (MML 2014, SYKE 2014). Valtakunnallisesti merkittava
tulvariskialue on osoitettu kartassa punaisella.

lijoen vesistdalue on muihin Suomen vesistdihin verrattuna kooltaan suuri: se on laajuudeltaan
noin 14 190 km?2. Vesistoalueen jarvisyysprosentti on pieni, noin 5,7 %. Jarvet ovat keskittyneet

erityisesti alueen itaosiin. lijoen pdauoma saa alkunsa Kuusamon kaupungin alueella sijaitsevasta

Irnijarvestd, josta se virtaa Perdmereen. P&auomaan laskee 4 merkittavdd sivujokea:

Siuruanjoki, Livojoki, Kostonjoki ja Korpijoki. Vesistdalueen maastonmuodot ovat korkeimmillaan
alueen itdosissa Koillismaalla sekd eteldosissa Kainuussa. Alavimmat alueet sijoittuvat lansiosiin
lijoen, Siuruanjoen ja Livojoen alaosiin.

Asutus on lijoen vesistbalueella keskittynyt Pudasjarven, Ranuan, lin, Yli-lin ja Taivalkosken
keskuksiin. Niiden ulkopuolella asutus on padasiassa hajanaista maaseutuasutusta (Kuva 3-2).
Tilastokeskuksen vuoteen 2040 ulottuvan védestbéennusteen perusteella vesistbalueella olevien

kuntien asukasmééarat ovat paaosin vidheneméan pain, lukuun ottamatta lin ja Oulun kuntia
(Taulukko 4).
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Taulukko 4. lijoen vesistbalueen kunnat ja asukasluku vuonna 2012 seka ennuste vuodelle 2040.
(Tilastokeskus 2014)

Kunta 2012 2040  Muutos %
Pudasjarvi 8 584 7 006 -18,4
Taivalkoski 4 366 3679 -15,7
Kuusamo 16 243 14 670 -9,7
Posio 3736 2 766 -26,0
Ranua 4182 3 040 -27,3
li 9 598 11 110 15,8
Oulu 14 6053 | 181 688 24,4
Puolanka 2 937 2191 -25,4
Suomussalmi 8 753 6 268 -28,4

lijoen vesistdalueella taajamien ulkopuoliset alueet ovat padasiassa metsd- ja suoalueita.
Lantisissd osissa soita esiintyy selvasti runsaammin kuin itdpuolella. Viljelysmaita on alueella
niukasti. (Kuva 3-3)

3.2 Arvo- ja suojelukohteet

lijoen vesistdalueella sijaitsee yhteensa 79 Natura 2000 -aluetta tai Natura-alueen osaa. Useita
luonnonsuojelualueita tai -ohjelmia ulottuu vesistbalueelle kokonaan tai osittain. Suurimpia
luonnonsuojelualueita  ovat  Syoétteen kansallispuisto  ja  Lapiosuon-lson  Aijonsuon
soidensuojelualue. Valtaosa vesistdalueesta kuuluu koskiensuojelulailla suojeltuun valuma-
alueeseen. Vesistdalueelle ulottuu kokonaan tai osittain 146 pohjavesialuetta. (Kuva 3-4)
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al ey
P - Taajama
- Pienkyla

Maaseutu

AR AT : ; B .

Asuinalueet - Sulkeutuneet metsat
- Teollisuuden, palveluiden ja liikkenteen alueet - Harvapuustoiset metsat ja pensastot
- Maa-aineisten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustydalueet Avoimet kankaat ja kalliomaat
- Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet Sisamaan kosteikot ja avosuot

Peltomaat Rannikon kosteikot

Laidunmaat Sisavedet

Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet Merivedet

Kuva 3-3. Maanpeite lijoen vesistdalueella Corine Land Cover 2006 -aineiston perusteella (SYKE 2014).
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Kuva 3-4. Natura-alueet, kansallispuistot, luonnonsuojelualueet ja -ohjelmat seka pohjavesialueet lijoen
vesistOalueella. (SYKE 2014)

lijoen vesistbalueella on yhteensd 16 valtakunnallisesti merkittdvdd rakennetun
kulttuuriympariston kohdetta (RKY 2009) (Kuva 3-5):

- Askanmaen kyla

- Kuhan kyla

- Naamangan kyla

- Sirnion kyla

- Pudasjarven kirkkomaisema: kirkko ja pappila

- Kalle Paatalon Kallioniemi

- Kainuun puromyllyt: Paasikoski ja Rekeldnvaara

- Lapin uitto- ja savottatukikohdat Livojoella

- Pyramidikattoiset kesdnavetat: Ronkainen, Mannila, Salmela, Jokela, Haapaniemi ja

Hirvela

Lisédksi alueella on 4 valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltua maisema-aluetta (Kuva 3-5):
- Aittojarvi-Kyngas
- lijoen keskijuoksun kulttuurimaisema
- Tyrajarven kulttuurimaisemat
- Joukokyla-Kempasvaara

11
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Kuivaniemi

Kiiminki

Ylikiiminki

3.3

Oulu:
N- Oulunsalo
Kempele : ,ls.uomussalmi
Puolank
J 0 : 25 50 'uolanka
lelnﬁ Mo Km
®  RKY 2009 1. Pyramiidikattoiset kes&navetat: Haapaniemi
% 2. Pyramiidikattoiset kesénavetat: Hirvela
7 < ; 5
[} RKY 2009 3. Pyramiidikattoiset kesénavetat: Mannila
RKY 2009 4. Pudasjarven kirkkomaisema: kirkko ja tapuli
S 5. Askanméen kyla
é N _l Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 6. Kainuun puromyllyt: Paasikoski
¢ HidinaisiGhinnGises 7. Kainuun puromyllyt: Rekalanvaara
Sl 8. Kalle Paatalon Kallioniemi
9. Naamangan kyla

@ Muinaisjaannokset

10. Sirnién kyla

11. Pyramiidikattoiset kesanavetat: Jokela

12. Pyramiidikattoiset kesanavetat: Ronkainen
13. Pyramiidikattoiset kesanavetat: Salmela
14. Lapin uitto- ja savottatukikohdat: Kitka-Livo
15. Kuhan kyla

A. Aittojarvi-Kyngas

B. lijoen keskijuoksun kulttuurimaisema
C. Tyréjarven kulttuurimaisema

D. Joukokyla-Kempasvaara

Kuva 3-5. Maiseman ja kulttuuriympariston valtakunnalliset arvokohteet lijoen vesistdalueella.
(Museovirasto 2014, SYKE 2014)

Tulvien esiintyminen ja toteutetut torjuntatoimet

Tulvailmididen tyypit vaihtelevat riippuen lijoen vesistbalueen osasta. Vesistdalueen keskiosassa,
Pudas- ja Jongunjarven alueella, tyypillisid ovat kevaiset tulvat. Koskisella lijoen ylaosalla ja
Kostonjoella tulvat aiheutuvat enimmékseen hyyddstd ja sen muodostamista suppopadoista.
lijoen alaosalla ongelmia aiheuttavat Siuruanjoesta purkautuvien jaiden aiheuttamat jadpadot.
(Arola & Leiviskd 2004). Yksi tulvaherkimmista kohteista on Kurenalan taajama Pudasjarven
ylapuolella.

Suurimmat havaitut lijoen virtaamat ovat esiintyneet vuosina 1953, 1955, 1956, 1959, 1977,
1982, 1993 ja 2000, jolloin virtaamat Raasakan havaintoasemalla ovat kohonneet yli 1 200 m®/s.
Pudasjarven Kurenalan taajaman lahelld olevalla Haapakosken havaintoasemalla on havaittu
suurimmat tulvavirtaamat vuosina 1977, 1981 ja 1982, jolloin virtaamat ovat ylittaneet
1 000 m?¥/s.
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3.4

3.5

3.5.1

Olemassa olevat tulvasuojelurakenteet ovat asutusalueita suojaavia penkereitd ja virtausta
hidastavia rakenteita. Penkereet estavit rakennusten kastumista tulvalla ja virtausta hidastavat
rakenteet ehkéisevéat suppopatojen muodostumista. Pudasjarven Kurenalan taajamaan on
rakennettu tulvasuojelupenkereita yli 6 kilometria. Liséksi Yli-lin taajamaan on rakennettu 0,5
kilometria pitkd penger. Kostonjoella toistuvien suppopatojen vahentamiseksi on paavaylaa
kunnostettu rakentamalla hidasvirtaisia jaksoja, avartamalla koskia ja nostamalla suvantojen
vedenkorkeutta. Myds Korpijoella ja Livojoelle on tehty vastaavia kunnostuksia.

Todenné&kdinen kehitys, mikéali suunnitelma ei toteudu (VEO)

llmastonmuutos vaikuttaa tulvien esiintymiseen. llmastonmuutoksen on todettu vaikuttavan
ilman lampétilaan, sadantaan, haihduntaan ja sita kautta hydrologiseen kiertoon. Tutkimuksissa
on todettu kevattulvien pienenevéan Pohjois-Pohjanmaalla lumensadannan ja sita kautta sulannan
vahentymisen vuoksi. Sadannan on arvioitu ilmastonmuutoksen myoé6ta lisadntyvén, joten
virtaamat lisdantyvat muina vuodenaikoina, etenkin talvella. Talven lisdantyvét virtaamat ovat
merkityksellisid etenkin suppopatojen muodostumisessa, joiden maéard voi lisdantya etenkin
lijoen yléosilla seka Kostonjoella.

Pudasjarven taajamassa tulvahallintasuunnitelman tavoitteet toteutuvat jo nykyisilla
toimenpiteilla. Jos alueen tulvariskeihin varautumisen halutaan viela parantaa, tarvitaan
ylimaaraisia toimenpiteita.

Jos ylimaaraisena tulvasuojelutoimenpiteena osoitettua Kollajan tekojarvea ei toteuteta, lijoen,
Livojoen, Mertajoen ja Siuruanjoen virtausolosuhteet sailyvat nykyiselladn. Kollajan
ymparistovaikutusten arvioinnin (Pohjolan voima 2009) mukaan virtaamissa tapahtuu
todennakoisesti ilmaston lampenemisen myodta jonkin verran muutoksia tulevaisuudessa;
sateisuuden lisddntyminen kasvattaa virtaamia, ja talviaikaiset virtaamat todenndkdisesti
kasvavat leudompien talvien vuoksi.

Ympéariston ominaispiirteet alueilla, joihin kohdistuu vaikutuksia

Pudasjarvi

Pudasjarven keskusta on nimetty valtakunnallisesti merkittavaksi tulvariskialueeksi (Maa- ja
metsatalousministerion paatés 20.12.2011).

Pudasjarvi on noin 9 000 asukkaan kaupunki lijoen varrella. lijoki virtaa Pudasjarven keskuksen
lapi ité-lansisuuntaisesti laskien Pudasjarveen. Valtatie 20 (Kuusamontie) kulkee keskuksen
lavitse. Ymparoiva maasto on soista, osin puutonta, osin metsaista.

Pudasjarvella paaosa tulvavaarassa olevista ihmisistd asuu lijoen pohjoispuolella Kurenalla ja
lijoen eteldpuolella Rimminkankaalla. Osa tulvavaara-alueella olevista taloista on suojeltu
tulvapenkerein erittain harvinaiseen tulvaan (kerran 250 vuodessa esiintyvaan tulvaan) asti, joka
tarkoittaa sitd, ettd rakennukset sailyvat kuivana, mutta ovat tulvavaarassa. Kaikkiaan
riskialueella asuu 3 200 asukasta (RHR 2012) ja harvinaisen tulvan peittdmalla (1/100) alueella
asuu 90 asukasta, joista valtaosa asuu penkereiden suojassa.

Tulvariskialueella sijaitsee terveydenhuoltorakennuksia, vaikeasti evakuoitavia kohteita,
paivakoteja sekd paloasema. Kohteet sijaitsevat kuitenkin siten, ettd ne eivat kastu edes erittain
harvinaisella tulvalla. Tulvariskialueen keskelle saarroksiin jaa yksi koulu (Rimminkankaan
koulu), mutta se on poistumassa kéytdsta seuraavan 10 vuoden aikana.
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Pudasjarvella sijaitsee yksi Fortumin puistomuuntamo, joka saattaa kastua erittdin harvinaisella
tulvalla. Pudasjarvella tulva nousee tielle useissa kohdissa, jolloin liikenteen katkeaminen on
mahdollista. Pudasjérven alueella ei ole sellaista teollisuuden toimintaa, joka olisi yhteiskunnan
kannalta elintarkedéd. Alueella ei myo6skdan ole sellaista toimintaa, jolla olisi vahingollista
seurausta ympaéristdlle. Tulva-alueella penkereiden takana sijaitsee Pudasjarven kirjasto.
Penkereen suojaavat harvinaiseen tulvaan (1/100 tulva) asti, jonka jalkeen vesi saattaa paasta
kirjaston pihalle ja perustuksiin. Muinaisjaannoksia tulvariskialueelle jaa yksi kappale, joka
sijaitsee hyvin lahella joen rantaa ja on vaarassa kastua jo yleisimmillakin tulvilla.
Muinaisjadnndksille tulvaveden arvioidaan aiheuttavan vain harvoin vaurioita.

Merkittaville tulvariskialueille kuten Pudasjarven keskustan alueelle on laadittu tulvavaara- ja

tulvariskikartat, joista selvidd minne tulva voi levita ja millaista vahinkoa se voi aiheuttaa (Kuva
3-6).
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Kuva 3-6. Tulvavaarakartta erittain harvinaisella tulvalla (1/1000a) seka yleisella tulvalla (1/20a)
Pudasjarven keskustan alueella. (©Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, SYKE, Vaestorekisterikeskus)
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3.5.2 Kollaja

3.6

4.1

Kollajan tekojarven rakentaminen on mainittu ylimaaraisenéd tulvasuojelutoimenpiteend, jonka
vaikutuksia tulvariskien hallintaan on selvitetty.

Kollajan tekojarven avulla varastoitaisiin tulvavesia ja saanndsteltaisiin lijoen alajuoksun
virtaamaa. Kollajan rakentamista on suunniteltu Aittojarven ja Kollajanniemen lansipuolella
olevalle maa-alueelle, vajaan 20 kilometrin etaisyydelle Pudasjarven keskustaajamasta.
Tekojarven suunniteltu pinta-ala on 49 km?. Tekojarven veden saannéstelytilavuus on 260
miljoonaa m® ja saannostelyvali 10 metria. YVA-selostuksen mukaan hankkeelle on kaksi
paavaihtoehtoa: vaihtoehto VE 1, jossa rakennetaan tekojérvi ja voimalaitos sek& vaihtoehto
VE 2, jossa rakennetaan pelkka tekojarvi.

Alue on nykyiselladn paaosin maa- ja metsatalousaluetta. Tekojarven alueella on yhteensa 6
rakennuspaikkaa. Naista 5 on metsastysmajan tai lomarakennusten tyyppisia rakennuksia ja yksi
vanha pieni asuinrakennus. Tekojarven alueella ei asuta vakituisesti. Hankealueelle sijoittuu
useita jarvia ja lampia.

Alue kuuluu koskiensuojelualueeseen. Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu Natura-alueita.
Pudasjarven alue on siséllytetty lintuvesiensuojeluohjelmaan.

Suunnitelman kannalta merkitykselliset ymparistdongelmat
Tulvasuojelun hallintatoimenpiteisiin ei liity merkityksellisia ympéaristéongelmia.

Tulvariskialueella ei ole sellaista toimintaa, jolla olisi vahingollista seurausta ympaéristolle
tulvatilanteessa.

Ylimaaraisena toimenpiteené esitetyn Kollajan tekojarvihankkeen kannalta ongelmallista on se,
etta koskiensuojelulaki kieltda luvan mydntamisen uuden vesivoimalaitoksen rakentamiseen mm.
lijoen vesiston keski- ja ylaosassa Pudasjarven kunnassa. Hankkeen toteuttaminen edellyttaisi
muutosta koskiensuojelulakiin. Lakimuutoksesta paattda eduskunta joko hallituksen esityksesta
tai kansanedustajien aloitteen pohjalta.

Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu myds Natura-alueita. Kollajan ymparistovaikutusten

arviointiselostuksen (Pohjolan voima 2009) mukaan hankkeella ei kuitenkaan ole vaikutusta
niihin luonnonarvoihin, joiden perusteella alueet on siséllytetty osaksi Natura 2000 -verkostoa.

HALLINTASUUNNITELMAEHDOTUKSEN VAIKUTUKSET

Arviointimenetelmat

Tulvariskien hallintasuunnitelmaehdotuksen vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona.
Arvioinnin materiaalina on hyddynnetty suunnitteluun liittyvia asiakirjoja. Arvioinnissa on
huomioitu toimenpiteiden mahdolliset negatiiviset ja positiiviset vaikutukset 1) ihmisten

terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, 2) maaperdan, veteen, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen, 3) yhdyskuntarakenteeseen,
rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan, kulttuuriperint6on, 4) luonnonvarojen

hyddyntamiseen. Arvioinnissa on kasitelty erityisesti niitd vaikutuksia, joita muodostuu tulviin
kohdistuvien vaikutusten lisaksi. Arviointi on tehty siten, etta sen sisaltd vastaa SOVA-asetuksen
(347/2005) 4 §:ssa esitettyja vaatimuksia.
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4.2

Arvioinnissa on tarkasteltu toimenpiteiden (VE1) vaikutuksia suhteessa siihen tilanteeseen, etta
mitédan tulvariskien hallintasuunnitelman toimenpiteita ei toteuteta (VEO).

Sosiaaliset vaikutukset

Vaeston turvallisuuteen ja terveyteen, valttamattomyyspalveluihin, elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistysmahdollisuuksiin kohdistuvista vaikutuksista voidaan kayttda myo6s nimitysta sosiaaliset
vaikutukset.

Monilla tulvasuojelutoimenpiteilla voi olla positiivisia sosiaalisia vaikutuksia: ne esimerkiksi
saattavat parantaa asukkaiden tietoisuutta tulvista ja voivat luoda turvallisuuden tunnetta alueen
asukkaille. Ne turvaavat valttamattomyyspalvelujen (mm. vesihuolto, energiahuolto,
tietoliikenne, tieliikenne tms.) toimintaa, joiden toiminnan keskeytymisella olisi merkittavia
vaikutuksia ihmisten arkipaivaan.

Tulvasuojelun my6ta asetetut rakentamismadraykset voidaan kokea joidenkin asukkaiden
keskuudessa elinoloja ja viihtyisyytta heikentavina tai rajoittavina. Samoin tulvasuojelupenkereet
tai asukkaiden omatoimisesti toteuttamat tulvasuojeluratkaisut voidaan kokea ymparistdon
viihtyisyyttd vahentavind. Toteutusratkaisusta riippuen vaikutukset voivat olla positiivisia,
negatiivisia tai neutraaleja.

Vesistojen saénndstelylla voi olla moninaisia sosiaalisia vaikutuksia. Vesiston saannéstelyn
vaikutukset mm. alueen viihtyisyyteen saattavat jakaa asukkaiden mielipiteitd. Saannostelylla
pyritddn usein virkistysmahdollisuuksien parantamiseen, mutta vuodenajasta tai alueesta
riippuen toimenpide voi joskus my6s heikentaa niita.

Jaapatojen muodostumisen ehkéisy sahaamalla tai veden tilapainen pidattdminen valuma-
alueella saattaa aiheuttaa kielteisid vaikutuksia virkistystoiminnalle. Vaikutukset ovat valiaikaisia
ja lyhytkestoista.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 5) on esitetty arvio toimenpiteiden sosiaalisista vaikutuksista.

Ylimaaraiset toimenpiteet (veden tilapainen pidattaminen valuma-alueella, tekojarven
rakentaminen, kiinteat tulvavallit ja -seinat) on késitelty erikseen kappaleessa 4.8.
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Taulukko 5. Toimenpiteiden arvioidut sosiaaliset vaikutukset.

Sosiaaliset vaikutukset
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o o valttamattomyyspalveluita.
. " . Viihtyvyyden kannalta vesiston saannostely saattaa jakaa
Vesiston saannostely asukkaiden mielipiteita.
: : Voi olla positiivisia seka negatiivisia vaikutuksia alueen
virkistyskayttdon riippuen mm. vuodenajasta ja paikasta.
Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja turvaa
. 4 . o _ valttamattomyyspalveluita. Voi véliaikaisesti estaa jaan
Jaapatojen muodostumisen ehkaisy virkistyskayttoa, silla jaalla liikkuminen sahauksien aikaan
vaarallista.
Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja turvaa
Penkereiden kunnossapito, korottaminen ja . " . _ 0 valttamattomyyspalveluita. Penkereiden korottaminen ja
rakentaminen rakentaminen voi vaikuttaa ihmisten kokemukseen
elinymparistdn viihtyisyydesta.
Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja turvaa
. . + F = (0] (0] g o 2 gg e .
Tulvatilannetyd valttamattémyyspalveluita.
Jalkitoimenpiteet
Jalkitoimenpiteet (tulvatilanteen jalkeen
tehtavia, vahingoista toipumiseen ja . " . " . Parantaa tulviin varautumista tulevaisuudessa, auttaa asukkaita

toipumaan vahingoista.
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4.3

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, eliostdéon ja kasvillisuuteen

Toimenpiteista suurimmalla osalla ei ole merkittavia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen,
eliostéon tai kasvillisuuteen.

Merkittavimmat vaikutukset muodostuvat vesistdn saannoéstelysta. Vesistdon saanndstelylla
saattaa olla haitallisia vaikutuksia esimerkiksi rantaluonnon monimuotoisuuteen. Sdanndstelysta
saattavat karsia esimerkiksi rantavydhykkeen pohjaeldimet ja uposlehtiset vesikasvit.
Vesielioston elinolosuhteet saattavat muuttua merkittavasti esimerkiksi pohjan rakenteiden tai
virtausolosuhteiden yksipuolistuessa. Kalastoon voi kohdistua haitallisia vaikutuksia kalojen
vaellusyhteyksien katketessa. Viime vuosikymmenina on lijoen vesistdalueella kehitetty alueen
ekologista tilaa parantavia sddnndstelytoimenpiteita. Jalkihoitotoimenpiteisiin kuuluu ympaéariston
pilaantumisen ehkéaiseminen, joten toimenpiteelld on positiivinen vaikutus luontoon.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 6) on esitetty arvio toimenpiteiden vaikutuksista luonnon
monimuotoisuuteen, elidstoon tai kasvillisuuteen. Ylimaaraiset toimenpiteet (veden tilapainen
pidattaminen valuma-alueella, tekojarven rakentaminen, kiinteat tulvavallit ja -seinat) on
kasitelty erikseen kappaleessa 4.8.
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Taulukko 6. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset luontoon.

Myonteisesti +

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, eliéstdéon ja kasvillisuuteen

Ei vaikutusta O
0
=]
eltoicosti 2 i
Kielteisesti — 3l o b
5 2 o 2 Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
€3 " + [
o = [%2] o 3
c £ = ‘= b [3]
cgl S 1S @ =
o g %] S c o
i i 5] = @ >
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? 3 gl ¥ o N A
Tulvariskia vahentavat toimenpiteet
Tulvariskin kasvua estavat toimenpiteet
(maankayton suunnittelu, rakentamis- ja Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikutukset arvioidaan tarkemmalla
A N N (0] (0] (0] (0] (0] B N " "
rakennusmaaraykset, alimmat rakentamis- tasolla suunnitelmien laadinnan yhteydessa.
korkeudet, silta- ja rumpulausunnot)
Varastotilavuuden sailyttaminen (0] (0] (0] (0] (0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvamallinnuksen ja —ennusteiden kaytto 0 0 0 0 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
ja kehittaminen
Tul\{a\./laa'ra— ja tulvariskikartoitus ja niiden 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittaminen
Asukkaiden omatoiminen varautuminen @ © @ © @ Ei merkittavia vaikutuksia.
Valmiustoimet
Varoitus- ja tiedotusjarjestelmien 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittdminen
Pelastustoimen suunnitelmat [0] 0 [0] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien 0 o 0 0 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
valmiussuunnitelmat
V_apaaehtplse_n _pelastuspal\_/elun toiminta a a Ei merkittavia vaikutuksia.
viranomaistoiminnan tueksi
Viranomaisten pelastusharjoitukset [o] 0 [o] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvatilanteen dokumentointi 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
Vesiston saanndstely Vaikutuksia saattaa syntya kun luontaisia vesiolosuhteita
muutetaan, esimerkiksi rantavythykkeen monimuotoisuus
= = = _ 0 saattaa véheta, vesielioston elinolot heiketé tai kalojen
vaellusyhteydet saattavat katketa. Luonnonympariston
arvokohteet otettava huomioon tarkemmassa suunnittelussa.
Jaapatojen muodostumisen ehkaisy [o] 0 [o] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Penkereld_en kunnossapito, korottaminen ja 0 o 0 o 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
rakentaminen
Tulvatilannetyd 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Jalkitoimenpiteet
Jalkitoimenpiteet (tulvatilanteen jalkeen T . -
i h n N N . Ympaériston pilaantumisen estaminen kuuluu
tehtavia, vahingoista toipumiseen ja e - X . P
X K r A + + + F 4F jalkitoimenpiteisiin, nain ollen toimenpiteella voi olla
varautumisen parantamiseen tahtaavia I .
toimia) positiivinen vaikutus luontoon.
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4.4

Vaikutukset maaperaan, veteen, ilmaan ja ilmastotekijoihin

Merkittdvimmat vaikutukset muodostuvat sddnndstelysta. Saanndéstely voi aiheuttaa esimerkiksi
eroosiota ja muutoksia vedenkorkeudessa ja virtaamassa. Toisaalta vesivoiman tuotanto
vahentdd hiilidioksidipaastdja. Jalkihoitotoimenpiteisiin  kuuluu ymparistén pilaantumisen
ehkéaiseminen, joten toimenpiteelld voi olla positiivinen vaikutus maaperaan, veteen, ilmaan tai
ilmastotekijoihin.

Jos uusia penkereitd rakennetaan vesirajaan, voi aiheutua muutoksia veden laatuun ja
ekologiseen tilaan. Vaikutukset voivat ilmentyd Kkiintoainespitoisuuksien voimistumisena,
samentumisena, liettymisend ja mahdollisesti rehevditymisena. Veden laadussa tapahtuvat
muutokset palautuvat ennalleen vesistdtdiden paatyttya. Vaikutuksia voidaan lieventad mm.
ajoittamalla vesistotyot kuiville kausille ja istuttamalla penkereille kasvillisuutta, joka vahentaa
eroosiota ja pidattda maa-ainesten  kulkeutumista  vesistdon. Hyvin  toteutetulla
eroosiosuojauksella arvioidaan nain ollen olevan myds positiivisia vaikutuksia pintaveden laatuun,
mikéli sill& voidaan estaa kiintoaineksen kulkeutuminen vesistéon.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 7) on esitetty arvio toimenpiteiden vaikutuksista maaperaan,

veteen ja ilmaan. Ylimaaraiset toimenpiteet (veden tilapdinen pidattaminen valuma-alueella,
tekojarven rakentaminen, kiinteat tulvavallit ja -seinat) on kasitelty erikseen kappaleessa 4.8.
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Taulukko 7. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset maaperaan, veteen ja ilmaan.

Myonteisesti +

Ei vaikutusta O

Vaikutukset maaperaan, veteen ja ilmaan

varautumisen parantamiseen tahtaavia
toimia)

-
Kielteisesti — ©
- ° = . R P . . R
< 2 3 o] Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
= D [ 1S)
[0} S > =
o 4 T 17}
© = = © ]
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? g E 8 § §
Tulvariskia vahentavat toimenpiteet
Tulvariskin kasvua estavat toimenpiteet
(maankayton suunnittelu, rakentamis- ja Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikutukset arvioidaan tarkemmalla
A N N (0] (0] (0] (0] (0] B N " "
rakennusmaaraykset, alimmat rakentamis- tasolla suunnitelmien laadinnan yhteydessa.
korkeudet, silta- ja rumpulausunnot)
Ei merkittavia vaikutuksia. Varastotilavuuden sailyttaminenon
Varastotilavuuden sailyttaminen [0] 0 [0] 0 + yksi .l.(PTm? vﬁraufga esim. rapkkgsatelsnn rakennetusgg
ympéristéssa. Nain ollen yksi keino sopeutua muuttuviin
ilmasto-olosuhteisiin.
Tulvamallinnuksen ja —ennusteiden kaytto 0 o 0 0 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
ja kehittaminen
Tulya\{aara— ja tulvariskikartoitus ja niiden 0 o 0 o 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittaminen
Asukkaiden omatoiminen varautuminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Valmiustoimet
Varoitus- ja tiedotusjarjestelmien 0 o 0 0 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittdminen
Pelastustoimen suunnitelmat [0] 0 [0] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien 0 0 0 0 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
valmiussuunnitelmat
V'apaaehtplse'n pelastuspal\(elun toiminta [o] 0 [o] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
viranomaistoiminnan tueksi
Viranomaisten pelastusharjoitukset [o] 0 [o] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvatilanteen dokumentointi 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
o o Saanndstely voi aiheuttaa esimerkiksi eroosiota ja muutoksia
Vesistén sagnnsstel 0 o . vedenkorkeudessa ja virtaamassa, toisaalta myds tasoittaa
Y _ _ vedenkorkeuden vaihteluita ja ehkaista eroosiota. Vesivoiman
tuotanto vahentaa hiilidioksidipaastojé.
Jaapatojen muodostumisen ehkaisy [o] 0 [o] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Penkereld_en kunnossapito, korottaminen ja 0 o 0 o 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
rakentaminen
Tulvatilannetyd (0] (0] (0] (0] (0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Jalkitoimenpiteet
Jalkitoimenpiteet (tulvatilanteen jalkeen T . -
tehtavia, vahingoista toipumiseen ja Ymparistdn pilaantumisen estaminen kuuluu
’ + + + F 4F jalkitoimenpiteisiin, nain ollen toimenpiteella voi olla

positiivinen vaikutus maaperéan, vesistoihin, ilmaan.
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4.5

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistéoén, maisemaan ja
kaupunkikuvaan

Vaikutuksilla maankayttéon ja maisemaan tarkoitetaan yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun
ymparistoon ja kaavoitukseen, maisemaan ja kaupunkikuvaan kohdistuvia vaikutuksia. Mukaan
lukeutuvat myds maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet (RKY, valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet, muinaisjaannokset).

Kaavoituksessa otetaan tulva-alueet huomioon. Esimerkiksi uudisrakentamista tai muuta tulvalle
herkk&a toimintaa ei tule osoittaa tulva-alueelle. Kaavoituksessa tulee kiinnittd&d huomiota myds
tieyhteyksien jarjestamiseen niin, ettd asuinalueet eivat jaa saarroksiin.
Maankaytdnsuunnittelussa tulva-alueiden huomioiminen saattaa pitkalla aikavalilla vaikuttaa
alueiden yhdyskuntarakenteeseen hajauttavasti, mikali rakentaminen on perinteisesti sijoittunut
tulva-alueille ja vastaisuudessa sitd ohjataan taajama-alueilla kauemmas joesta. Vaikutukset
arvioidaan erikseen suunnitelmien laadinnan yhteydesséd. Rakentamisen volyymi on kuitenkin
suhteellisen pieni, jolloin merkittavad yhdyskuntarakenteen hajautumista ei tapahdu.

Uusien penkereiden korottamisesta ja rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia maisemaan ja
kaupunkikuvaan. Maisemaan ja kaupunkikuvaan saattaa kohdistua vaikutuksia myds esimerkiksi
tonttien korottamisesta sellaisilla tonteilla, jotka jadvat melko harvinaisella (1/50) tulvalla veden
alle. Toteutusratkaisuista riippuen vaikutukset voivat olla positiivisia, negatiivisia tai neutraaleja.

Esitetyilla toimenpiteilla on positiivinen vaikutus kulttuurihistoriallisiin arvokohteisiin, silla
toimenpiteet vahentavat tulvimista vesistdalueella.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 8) on esitetty arvio toimenpiteiden vaikutuksista
maankayttoon ja maisemaan. Ylimaaraiset toimenpiteet (veden tilapainen pidattaminen valuma-
alueella, tekojarven rakentaminen, kiinteat tulvavallit ja -seinat) on kéasitelty erikseen
kappaleessa 4.8.

23



Ympaéaristoselostus

Taulukko 8. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset maankayttéon ja maisemaan.

Vaikutukset maankayttoon ja maisemaan
Myonteisesti +
Ei vaikutusta O )
c e}
S o
Kielteisesti — ] o T
5 | ¢
£ g o » X ; Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
S o =] © X £
= c = = I c =]
[ =] o o} =] =1
. - > Q > » =% =
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? ° ¥ 2 © — =1 =
< < £ T [} T El
> [a N X = X X
Tulvariskia vahentavat toimenpiteet
L - . 5 Voi olla seké positiivisia etta negatiivisia vaikutuksia
Tulvariskin kasvua estavat toimenpiteet i h i h i h ! seka positivisia & gativisia valkutuksi
e ’ S yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistéon,
(maankayton suunnittelu, rakentamis- ja . . X 4 P
A N N maisemaan, kaupunkikuvaan tai kulttuuriymparistoon
rakennusmaaraykset, alimmat rakentamis- - .
: : riippuen toteutusratkaisujen luonteesta. Saattaa
korkeudet, silta- ja rumpulausunnot) _ _ _ _ _ _ .
edellyttaa kaavamuutoksia.
Maa- ja metséatalousalueilla ei merkittavia vaikutuksia.
+ + Taajama-alueilla saattaa olla paikallisia vaikutuksia
Varastotilavuuden sailyttaminen (0] (0] (0] (0] maisemaan/kaupunkikuvaan (esim. ojitus). Rakenteen
_ _ luonteesta riippuen vaikutukset voivat olla positiivisia tai
negatiivisia.
Tulvamallinnuksen ja —ennusteiden kaytto 0 0 0 0 0 | 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
ja kehittaminen
Tulvavaara- ja tulvariskikartoitus ja niiden 0 0 0 0 0 | 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittaminen
Asukkaiden omatoiminen varautuminen [o] 0 [o] - - 0 O_matmml_pe_:n __s_L_JOJausrakentamlnen ei valttamatta ole
aina ympéristdoon soveltuvaa.
Valmiustoimet
Varoitus- ja tiedotusjarjestelmien 0 0 0 0 0 | 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittdminen
Pelastustoimen suunnitelmat 0 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien 0 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
valmiussuunnitelmat
V_apaaeht_olse_n _pelastuspal\_/elun toiminta 0 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
viranomaistoiminnan tueksi
Viranomaisten pelastusharjoitukset [o] 0 [o] 0 [0] 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvatilanteen dokumentointi [0] 0 [0] 0 [0] 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
Suojaa rakennettua ymparistda tulvilta. Mahdollisen
e a veden pinnan véliaikaisen korottamisen vaikutukset tulee
Vesiston saannostely (0] + - (0] (0] (0] L . . e 1
huomioida kaavoituksessa, rajoittaa maankayttda nailla
alueilla.
Jaapatojen muodostumisen ehkaisy (0] (0] (0] (0] (0] (0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Positiivinen vaikutus rakennettuun ymparistoon, silla
" . . . + + toimenpiteella voidaan suojata olemassa olevaa
Penkereiden kunnossapito, korottaminen ja N N . .
. [o] + [o] 0 rakennuskantaa tulvavahingoilta. Saattaa olla paikallisia
rakentaminen X - . PSR . .
- - vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin, vaikutuksen
suunta riippuu toteutusratkaisun luonteesta.
Tulvatilannety® [o] 0 [o] 0 [0] 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Jalkitoimenpiteet
Jalklfo!ll'penp@eet ‘(tulvaplant‘een ]a]keen Korjaa mahdollisen tulvan aiheuttamia rakennettuun
tehtavia, vahingoista toipumiseen ja g X X N
X K A [o] + [o] + 4F 0 ymparistoon, kaupunkikuvaan tai maisemaan
varautumisen parantamiseen tahtaavia " . P : .
toimia) kohdistuneita haitallisia vaikutuksia.
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4.6

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyilla toimenpiteilla saavutetaan taloudellisia hyotyja,
jolloin vaikutukset kohdistuvat aineelliseen omaisuuteen. Aineelliseen omaisuuden arvioinnissa on
otettu huomioon mm. rakennukset, muu irtain omaisuus, Kkiinteistdjen arvo, tiet sekd4 muu
yhdyskuntatekniikka, kuten vesi- ja viemariverkosto.

P&aosin toimenpiteiden vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ovat positiivisia, silla toimenpiteet
estavat tulvavahinkojen syntya.

Maankaytdn suunnitteluun aiheutuvien rajoitusten vuoksi vanhojen kaavojen mukaiset
rakennusoikeudet saattavat muuttua ja talla voi olla vaikutuksia mm. Kiinteistdjen arvoon.
Kiinteiden tulvavallien ja seinien rakentaminen kiinteistdille saattaa rajoittaa tontin muuta
kayttda, jolloin vaikutus kiinteistdn arvoon saattaa olla negatiivinen.

Maankaytdnsuunnittelussa tielinjauksia voidaan tulvien huomioimisen myéta joutua muuttamaan
tai teitd korottamaan tai vaihtoehtoisesti laskemaan virtauksen haaroittumisen eli bifurkaation
edistamiseksi.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 9) on esitetty arvio toimenpiteiden vaikutuksista aineelliseen

omaisuuteen. Ylimaaraiset toimenpiteet (veden tilapdinen pidattdminen valuma-alueella,
tekojérven rakentaminen, kiinteat tulvavallit ja -sein&t) on kasitelty erikseen kappaleessa 4.8.
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Taulukko 9. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset aineelliseen omaisuuteen.

Myonteisesti +

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Ei vaikutusta O
%) [0}
S X
2| 9 =
Kielteisesti — = s c
g s g
-
_ o 2 5 S | Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
4 o) c
=] ‘T 2 =)
c £ R i~
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? g = 8 §
~ 3 c = 35
o] 3 = 0 3 c
14 = X = = >
Tulvariskia védhentavat toimenpiteet
P&aaosin positiivisia vaikutuksia, silla toimenpide suojaa
Tulvariskin kasvua estavat toimenpiteet + + rakennuksia, irtainta omaisuutta, teita seka
(maankayton suunnittelu, rakentamis- ja . " . yhdyskuntatekniikkaa tulvilta. Vanhojen kaavojen mukaiset
rakennusmaaraykset, alimmat rakentamis- rakennusoikeudet saattavat muuttua, milla saattaa olla myos
korkeudet, silta- ja rumpulausunnot) © © laskeva vaikutus kiinteistojen arvoon. Tielinjauksia voidaan
joutua muuttamaan.
Varastotilavuuden sailyttaminen + + + + 4F Positiivinen vaikutus.
Tulvanja!!lnpuksen ja —ennusteiden kayttd + + + + 4F Positiivinen vaikutus.
ja kehittaminen
Tul\{a\_/_aa_ra— ja tulvariskikartoitus ja niiden " " " " " Positiivinen vaikutus.
kehittaminen
Asukkaiden omatoiminen varautuminen aF + + + + Positiivinen vaikutus.
Valmiustoimet
Varoitus- ja tiedotusjarjestelmien " " " " " Vaikuttaa positiivisesti, silla estdé osaltaan tulvavahinkojen
kehittdminen syntyé.
Pelastustoimen suunnitelmat " " " " " ValkuFtaa positiivisesti, silla estda osaltaan tulvavahinkojen
syntya.
Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien . " . " . Vaikuttaa positiivisesti, silla estdé osaltaan tulvavahinkojen
valmiussuunnitelmat syntya.
Vapaaehtoisen pelastuspalvelun toiminta " " " " " Vaikuttaa positiivisesti, silla estaa osaltaan tulvavahinkojen
viranomaistoiminnan tueksi syntya.
. . L Vaikuttaa positiivisesti, silla estdé osaltaan tulvavahinkojen
Viranomaisten pelastusharjoitukset + + + + + a
syntyé.
. L Vaikuttaa positiivisesti, silla estaa osaltaan tulvavahinkojen
Tulvatilanteen dokumentointi + + + + + A
syntya.
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
Vesistén sagnnostely . " . " . ValkuFtaa positiivisesti, silla estaa osaltaan tulvavahinkojen
syntya.
Jaapatojen muodostumisen ehkaisy " " " " " ValkuEtaa positiivisesti, silla estédé osaltaan tulvavahinkojen
syntya.
Penkereiden kunnossapito, korottaminen ja " " " " " Vaikuttaa positiivisesti, silla estdé osaltaan tulvavahinkojen
rakentaminen syntyéa.
Tulvatilannety® . " . " . ValkuFtaa positiivisesti, silla estaa osaltaan tulvavahinkojen
syntya.
Jalkitoimenpiteet
Jalkitoimenpiteet (tulvatilanteen jéalkeen
tehtavia, vahingoista toipumiseen ja " " " " " Vaikuttaa positiivisesti, silla estaa osaltaan tulvavahinkojen
varautumisen parantamiseen tahtaavia syntya ja korjaa syntyneita vahinkoja.
toimia)
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4.7

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ja muihin elinkeinoihin

Vaikutuksilla luonnonvarojen hyddyntamiseen tarkoitetaan vaikutuksia maa-ainesten ottoon,
metsa- ja maatalouteen, metsastykseen, kalastukseen ja luonnontuotteiden kerdadmiseen. Lisaksi
samalla on arvioitu vaikutuksia muihin elinkeinoihin, kuten porotalouteen ja matkailuun, jotka on
syyta nostaa esille.

Tulvasuojelutoimenpiteilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia luonnonvarojen
hyddyntamiseen ja muihin elinkeinoihin. Ja&sahaukset vaikuttavat jaan kestavyyteen, miké voi
vaikeuttaa paikallisesti ja tilapaisesti jaalla liikkumista ja mm. pilkkimistd. Esimerkiksi
luonnonmukaisen tilapaisen varastoinnin myodta syntyvat kosteikot lisdavéat virkistyskaytto- ja
metsastysmahdollisuuksia.

Maa- ja metséatalouden vesiensuojelutoimenpiteisiin on saatavilla taloudellisia kannustimia.
Seuraavassa taulukossa (taulukko 10) on esitetty arvio toimenpiteiden vaikutuksista
luonnonvarojen hyédyntamiseen ja elinkeinoihin. Ylimaaraiset toimenpiteet (veden tilapainen

pidattaminen valuma-alueella, tekojarven rakentaminen, kiinteat tulvavallit ja -seinat) on
kasitelty erikseen kappaleessa 4.8.
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Taulukko 10. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ja elinkeinoihin.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntadmiseen ja elinkeinoihin
Myonteisesti +
Ei vaikutusta O [e]
£
] >
R c 2
Kielteisesti — o %) )
= =] - X e L . .
2 ol 9. a2 5 Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
c c S| 248 S 3
T Lol w9 b= X
[0} [0 $ - © e =
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? g g I % _{cﬁ 8 g
Tulvariskia vahentavat toimenpiteet
Tulvariskin kasvua estavat toimenpiteet
(maankayton suunnittelu, rakentamis- ja 0 o 0 0 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
rakennusmaaraykset, alimmat rakentamis-
korkeudet, silta- ja rumpulausunnot)
Varastotilavuuden sailyttaminen (0] (0] (0] (0] (0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvamallinnuksen ja —ennusteiden kaytto |5 | o | o | o | 0 | Ei merkittavia vaikutuksia.
ja kehittaminen
Tul\{a\_/_aa_ra— ja tulvariskikartoitus ja niiden ) 0 ) o ) Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittaminen
Asukkaiden omatoiminen varautuminen [0] 0 [0] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Valmiustoimet
Varc_)ltys—_]a tiedotusjarjestelmien [o] 0 [o] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittdminen
Pelastustoimen suunnitelmat [0] 0 [0] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvgntorjuntg—, evakuointi ja kuntien [o] 0 [o] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
valmiussuunnitelmat
Vapaaehtoisen pelastuspalvelun toiminta o | o | o | o | o | Eimerkitaviavaikutuksia.
viranomaistoiminnan tueksi
Viranomaisten pelastusharjoitukset [0] 0 [0] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvatilanteen dokumentointi [0] 0 [0] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikutukset luonnonvarojen
Vesiston saannostely [o] 0 [o] 0 [0] hyédyntamiseen arvioitava tarkemmin jatkosuunnittelun
yhteydessa.
Ei merkittavia vaikutuksia. Talviaikaan jaalla liikkkumiseen
Jaapatojen muodostumisen ehkaisy (0] (0] (0] (0] (0] rajoituksia, jolloin jaalla kalastus ei mahdollista. Vaikutus
lyhytkestoinen ja merkittéavyydeltaan vahainen.
Penkereld_en kunnossapito, korottaminen ja 0 o 0 o 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
rakentaminen
Tulvatilannety6 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Jalkitoimenpiteet
Jalkitoimenpiteet (tulvatilanteen jalkeen
tehtavia, yahmgmsta t0|‘pum|seien Ja 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
varautumisen parantamiseen tahtaavia
toimia)
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4.8

4.9

Ylimaaraisten toimenpiteiden vaikutukset

Ylimaaraisind tulvariskien hallinnan toimenpiteind on mainittu veden tilapdinen pidattdminen
valuma-alueella, tekojarven rakentaminen seka kiinteat tulvavallit ja -seinat.

Veden tilapaisen pidattamisen myota tulviin varautuminen paranee. Tulvavesien pidatysalueet
(kosteikot, tulvaniityt yms.) tarjoavat monipuolisia elinympéaristéja ja luovat vaihtelevaa
maisemaa. Vedenpidatysmenetelmilla voidaan parantaa pintavesien laatua kun esimerkiksi
ravinne- ja kiintoainekuorma véhenee. Toimenpide edistadéd ilmastonmuutokseen sopeutumista.

Toisaalta vedenpidatysmenetelmat saattavat rajoittaa uutta ja olemassa olevaa maankayttba
esimerkiksi pidatysaltaiden kohdalla. Toimenpide saattaa paikallisesti ja lyhytaikaisesti estda
virkistyskayttéa, mutta pidattamisen kautta syntyvat kosteikot saattavat myds tarjota
esimerkiksi uusia virkistys- tai metsastysalueita.

Kollajan tekojarven rakentamisella on moninaisia vaikutuksia. Jos verrataan vuoden 1989 tulvaa
ja tekojarven toteuttamisen jalkeista tilannetta, supistuu tulvan alle jddva maa-alue noin 60
prosenttia. Tekojarven rakentaminen tarkoittaa maankaytén taydellistda muutosta yli 50 km?
alueella. Alueella sijaitsevat kuusi lomarakennusta/metsastysmajaa jaavéat tekojarven alle. Tulva-
alueiden supistuminen kuitenkin parantaa rakentamisen edellytyksia alueilla, joilla tulvaa
esiintyy.

Tekojarven ja siihen liittyvien patojen ja kanavien rakentaminen aiheuttaa merkittavid muutoksia
maisemassa. Nykyinen kasvillisuus ja eldimistd haviavat alueelta kokonaan. Alue korvautuu
vesiymparistolla. Tekojarven rakentaminen edellyttaa maaperan muokkaamista.
Pohjavesiolosuhteissa voi tapahtua muutoksia.

Veneilymahdollisuudet alueella muuttuvat: vesistoon tehtavat rakenteet hankaloittavat veneilyd
joissakin kohdissa, toisaalta tekojarvi laajentaa veneilyaluetta merkittavasti. Maa- ja
metsatalouskayttd, poronhoito ja metsastys alueella estyvat.

Hanke jakaa vaikutusalueen asukkaiden mielipiteita: se voidaan kokea viihtyvyytta parantavana
tai heikentavana. Hanke edistda uusiutuvan energian tuotantoa. Kollajan tekojérvesta on
valmistunut ympaéristdvaikutusten arviointi vuonna 2009 (Pohjolan voima 2009).

Tulvavallit ja -seinat vaikuttavat maisemakuvaan ja nadkymiin paikallisesti. Toteutusratkaisusta
riippuen vaikutukset saattavat olla sek& positiivisia ettd negatiivisia. Muutokset saatetaan
asukkaiden keskuudessa kokea alueen viihtyisyytta heikentavina tai parantavina. Toimenpiteella
voidaan suojata olemassa olevaa rakennuskantaa tulvavahingoilta, mutta rakenteet myds
saattavat rajoittaa tonttien muuta kayttod. Rakenteiden toteutus edellyttda hyvaa suunnittelua.

Yhteisvaikutukset

Suunniteltujen tulvantorjuntatoimenpiteiden yhteisvaikutukset ovat paaosin positiivisia
ennaltaehkéisten ja véhentden tulvasta johtuvia haittoja. Suurella osalla toimenpiteista ei ole
havaittavaa muuta vaikutusta. Merkittavélla tulvariskialueella ei pitéisi aiheutua merkittavaa
haittaa aineelliselle omaisuudelle, rakennetulle ympéristélle eika vaestdn turvallisuudelle.

Valtaosa tulvariskienhallintasuunnitelman toimenpiteista kohdistuu suunnitelmien
sisaltovaatimuksiin seka viranomaistoimintaan, jolloin suorat ymparistdvaikutukset ovat vahaisia.
P&&dosa tulvariskienhallintasuunnitelman toimenpiteiden vaikutuksista on tavoiteltuja eli
myonteisid vaikutuksia. Valilliset Kkielteiset vaikutukset ympéristodon ovat vahaisia, ja niitd
voidaan lieventdd laadukkaalla yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla. Mikéli Kollajan tekojarvi

29



Ympaéristoselostus

4.10

4.11

paatyy kaynnissa olevien selvitysten perusteella tulvasuojelutoimenpiteeksi, aiheutuu hankkeesta
ymparistovaikutuksia. Ne on arvioitu Kollajan YVA-menettelyssa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Monet tulvariskien hallinnan toimenpiteista ovat luonteeltaan ei-rakenteellisia toita. Siksi
toimenpiteiden vaikutusten arviointi on paikoin vaikeaa. Monia toimenpiteistd voidaan toteuttaa
myos lukuisin eri tavoin. Talléin vaikutusten luonne saattaa riippua voimakkaasti toteutustavasta,
mik& edelleen vaikeuttaa arviointia. Tarkempien suunnitelmien yhteydessa tullaan vaikutukset
arvioimaan tarkemmalla tasolla. Esimerkiksi maankayténsuunnittelussa tullaan
ymparistovaikutukset arvioimaan kaavoituksen yhteydessa.

Yhteenveto vaikutuksista
Taulukkoon 12 on koottu yhteenveto merkittdvimmistd tulvanhallintasuunnitelman
toimenpiteiden vaikutuksista sekd& mahdollisista haittojen lieventdmistoimista sosiaalisesta,

ekologisesta, kulttuurisesta, alue- ja yhdyskuntarakenteellisesta ja taloudellisesta nakékulmasta
(taulukko 11).

Taulukko 11. Yhteenveto tarkastelluista ymparistovaikutuksista aihepiireittain.

Ymparistovaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset
vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Ekologiset vaikutukset
luonnon monimuotoisuus, elidstd, kasvillisuus, maapera, vesi, ilma, ilmastotekijat

Kulttuuriset vaikutukset
kulttuuriperintd mukaan lukien rakennusperintd ja muinaisjadnnodkset

Alue- ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset
yhdyskuntarakenne, rakennettu ymparistd, maisema, kaupunkikuva

Taloudelliset vaikutukset
aineellinen omaisuus, luonnonvarojen hyddyntaminen
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Taulukko 12. Yhteenveto hallintasuunnitelman ymparistovaikutuksista.

Myonteisesti +

= -
Ei vaikutusta O - - 1o ? ]
o Q 9] = X
%] 0 4 [0] =}
X 9 =] o =1
L . 2 2 5 = g
Kielteisesti — 3 5 = S 5 ) ) o .
= = g < > Merkittavimmét Haittojen ehkaisy
Q (2} 1] =
2 8 T |e3¥Y 3
[ o 2 =52 T
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? g % E=} @ %\ 3 8
o ~ S 2@ ®
(%] i X (<35
Tulvariskia vahentavat toimenpiteet
Kaavoituksessa on
maankaytto- ja
rakennuslain
Pitkalla aikavalilla mukaisesti uutta
+ vaikutukset ovat rakentamista
positiivisia kun ohjattava niin, etta
rakentamista ohjataan tulvista aiheutuvat
Tulvariskin kasvua estavat toimenpiteet pois tulva-alttiilta haitat ovat
(maankayton suunnittelu, rakentamis- ja " 0 0 " alueilta. mahdollisimman
rakennusmaaraykset, alimmat rakentamis- véahaisia.
korkeudet, silta- ja rumpulausunnot) Mm. tonttien
korottamisella voi olla Tontit tulee sovittaa
vaikutuksia maisemakuva
_ taajamakuvaan. huomioiden maastoon
niin, ettei
taajamakuvaan
kohdistu negatiivisia
vaikutuksia.
Varastotilavuuden sailyttaminen + 0 [o] [o] +
Tulvama!_lln_nuksen ja —ennusteiden kaytto . o 0 0 "
ja kehittaminen
Tul\{a\_/_aa_ra— ja tulvariskikartoitus ja niiden . o 0 0 "
kehittaminen
Asukkaiden omatoiminen varautuminen aF (0] [0] (0] +
Valmiustoimet
Varc_)ltys—_]a tiedotusjarjestelmien . 0 ) ) 4
kehittdminen
Pelastustoimen suunnitelmat + 0 0 [o] +
Tulva_lntorjunt_a—, evakuointi ja kuntien . 0 ) ) 4
valmiussuunnitelmat
Vapaaehtoisen pelastuspalvelun toiminta
n PP . + (0] (0] (0] [0]
viranomaistoiminnan tueksi
Viranomaisten pelastusharjoitukset + (0] (0] (0] +
Tulvatilanteen dokumentointi + 0 0 [o] +
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
Saannostely jakaa Jatketaan vesistdon
+ asukkaiden mielipiteita. ekologista tilaa
Vesiston sagnnsstel _ 0 0 4 Voi olla negatiivisia parantavien
Yy vaikutuksia erityisesti saannostely-
_ alueen vesi- ja toimenpiteiden
rantaluonnolle. kehittamista.
Jaapatojen muodostumisen ehkéisy aF (0] 0 (0] +
Uusien penkereiden Penkereet tulee
o korottamisesta ja sovittaa ymparistéon
rakentamisesta aiheutuu parhaalla
Penkereiden kunnossapito, korottaminen ja . o o " maisemavaikutuksia ja mabhdollisella tavalla.
rakentaminen tama saattaa heijastua
_ ihmisten kokemukseen
elinympariston
viihtyisyydesta.
Tulvatilannety® + (0] 0 (0] +
Jalkitoimenpiteet
Jalkitoimenpiteet (tulvatilanteen jalkeen
tehtavia, vahingoista toipumiseen ja . " o o .

varautumisen parantamiseen téhtaavia
toimia)
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Tulvariskien hallintasuunnitelman sosiaaliset vaikutukset ovat pdaosin myénteisia ja
tavoiteltuja. Mikali esitetyt toimenpiteet toteutuvat, tulvariskialueilla merkittavien asukkaiden
elinoloihin, terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvien tulvavahinkojen aiheuttamien vahinkojen
todennakoisyys pienenee huomattavasti. Toimenpiteilld varmistetaan yhteiskunnalle ja asukkaille
valttamattémien palveluiden saatavuus myos tulvahuipputilanteissa. Asuinalueiden viihtyisyyteen
voi paikallisesti kohdistua kielteiseksi koettuja vaikutuksia, mikali tulvapenkereilla muutetaan
voimakkaasti taajamien maisemakuvaa.

Tulvariskien hallintasuunnitelman ekologiset vaikutukset ovat arvion mukaan vahaisia.
Mahdolliset kielteiset vaikutukset ovat korkeintaan paikallisia, esimerkiksi penkereiden
rakentaminen muuttaa paikallisesti alueiden ekologiaa tai vesiston saanndstely vesi- tai
rantaluonnon tilaa jossain méaarin.

Tulvariskien hallintasuunnitelman kulttuuriset vaikutukset ovat arvion mukaan vahaisia mutta
tavoiteltuja. Esitetyilla toimenpiteilla on positiivinen vaikutus kulttuurihistoriallisiin arvokohteisiin,
silla toimenpiteet vahentavét tulvimista vesistoalueella.

Tulvariskien hallintasuunnitelman alue- ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat arvion
mukaan vdlillisid ja tavoiteltuja. lijoen vesistbalueella kaavoituksessa otetaan tulva-alueet
huomioon. Esimerkiksi uudisrakentamista tai muuta tulvalle herkk&a toimintaa ei tule osoittaa
tulva-alueelle. Kaavoituksessa tulee kiinnittdd huomiota my6s tieyhteyksien jarjestamiseen niin,
ettd asuinalueet eivéat jia saarroksiin. Nailla ei ole merkittavada vaikutusta yhdyskuntarakenteen
kehittdmiseen. Tulvasuojelutoimenpiteilla  varmistetaan yhdyskuntien toimivuus myds
tulvahuipputilanteissa. Paaosin toimenpiteiden vaikutukset maisemaan ja kaupunkikuvaan ovat
paikallisia ja vahaisia.

Tulvariskien hallintasuunnitelman taloudelliset vaikutukset ovat pé&&osin tavoiteltuja.
Tulvariskien vahentamisella, valmiustoimilla ja tulvasuojelutoimenpiteilla suojataan aineellista
omaisuutta etenkin tulvariskialueilla. Toimenpiteiden kustannusten arviointi on tehty tulvariskien
hallintasuunnitelmassa perustuen olemassa oleviin suunnitelmiin sek& asiantuntijoiden arvioihin.
Kustannushydétyanalyysit tarkentuvat suunnitelman hyvaksymisen jalkeen.

5. HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Kunkin toimenpiteen suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan ympéaristonakokohdat.
Toimenpiteiden toteutuksessa suositaan ympaéariston kannalta mahdollisimman v&hén
ymparistohaittoja aiheuttavia toimia.

Alueidenkaytdn suunnittelu on ehkéa tarkein keino pitkan aikavalin tulvariskien hallintaan ja
vahentamiseen. Kaavoituksessa on maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti uutta rakentamista
ohjattava niin, etta tulvista aiheutuvat haitat ovat mahdollisimman vahaisia.

Tulvasuojelutoimenpiteista aiheutuvia maisemaan tai kaupunkikuvaan kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia voidaan ehkéaistd mm. sovittamalla uudet rakenteet olemassa olevaan maastoon.
Esimerkiksi tonttien korottamisessa tai penkereiden rakentamisessa tulee oleva ymparisto
huomioida siten, ettd uudet rakenteet sovitetaan maastoon parhaalla mahdollisella tavalla eik&
ympariston viihtyisyys heikkene huomattavasti. Jaasahaukseen liittyvéat turvallisuusongelmat
voidaan huomioida mm. varoituskyltein ja tiedottamalla.

Ylimaaraisena toimenpiteend mainitun Kollajan tekojarven saannéstelyn suunnittelulla ja
toteutustavalla voidaan merkittavasti vaikuttaa muodostuviin  vaikutuksiin.  Kollajan
ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (Pohjolan voima 2009) on esitetty useita tekojarven
haittojen ehkéisy- ja lieventamiskeinoja.
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6. SEURANTA

Tulvariskien hallintasuunnitelman toimenpiteiden toteuttamisesta seuraavia ymparistovaikutuksia
voidaan seurata yleisella tasolla (esim. toteutuneiden toimenpiteiden maard eri
toimenpideryhmissd). Hankekohtaista toimenpideseurantaa ja seurantaindikaattoreita voidaan
maarittaa toimenpiteiden jatkosuunnittelun yhteydessa.

Seurannan paavastuu on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksella, kunnat ja muut viranomaistahot
toimittavat ajantasaista tietoa ELY-keskukselle seurantaa varten. Tulvariskien
hallintasuunnitelman toimenpiteiden toteutumista ja mahdollisia vaikutuksia seurataan heti
suunnitelman  hyvaksymisen jalkeen. Seurannan tulokset raportoidaan tulvariskien
hallintasuunnitelman paivityksen yhteydessa.

7. YHTEENVETO

lijoen vesistbalueella Pudasjarven keskusta on maa- ja metsatalousministerion péaatoksella
(20.12.2011) nimetty valtakunnallisesti  merkittavaksi  tulvariskialueeksi.  Tulvariskien
vahentamiseksi, tulvien ehkaisemiseksi ja lieventdmiseksi seka tulviin varautumisen
parantamiseksi merkittdvan tulvariskialueen sisaltaville vesisté- ja merenrannikon alueille on
laadittu tulvariskien hallintasuunnitelmat. lijoen tulvariskien hallintasuunnitelman laadinnasta on
vastannut Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus yhteistydsséa tulvaryhman kanssa.

Tassd ymparistoselostuksessa on arvioitu tulvariskien hallintasuunnitelman toimenpiteiden
ymparistovaikutukset SOVA-lain mukaisesti, ottaen huomioon ekologiset, sosiaaliset, kulttuuriset
sekd taloudelliset vaikutukset. Liséksi arvioitiin alue- ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ja
eri vaikutustyyppien valiset suhteet.

Suunniteltujen tulvantorjuntatoimenpiteiden yhteisvaikutukset ovat paaosin positiivisia
ennaltaehkéisten ja vahentden tulvasta johtuvia haittoja. Tulvariskialueella ei pitéisi aiheutua
merkittdvaad haittaa aineelliselle omaisuudelle, rakennetulle ympéristolle eikd véaeston
turvallisuudelle. Suurella osalla toimenpiteista ei ole havaittavaa ymparistovaikutusta.

Valtaosa tulvariskienhallintasuunnitelman toimenpiteista kohdistuu suunnitelmien
sisdltdvaatimuksiin seké viranomaistoimintaan, jolloin suorat ymparistévaikutukset ovat vahaisia.
P&ddosa tulvariskienhallintasuunnitelman toimenpiteiden vaikutuksista on tavoiteltuja eli
myonteisid vaikutuksia. Valilliset kielteiset vaikutukset ympéristodon ovat vahaisia, ja niitd
voidaan lieventaa laadukkaalla yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla. Toimenpiteista ei aiheudu
pitkaaikaisia tai laaja-alaisia kielteisia ymparistévaikutuksia.
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