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1 Toimenpiteiden suunnittelun
periaatteet

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelma 2016—2021 muodostuu kahdesta osasta:

Osa 1 toimii taustatietopakettina, jossa on kuvattu muun muassa vesienhoidon keskeisimmat kasitteet, vesien tilaan vaikuttavat toiminnot,
jo kéynnissa olevat vesien tilan parantamista edistévét toimenpiteet ja niiden ohjaus seka pintavesien tilan arvioinnin periaatteet ja tulokset.
Osasta 1 loytyy myos tieto kaytetyista aineistoista ja menetelmista.

Osa 2 siséltaa yksityiskohtaiset tiedot pinta- ja pohjavesien tilan parantamistarpeista, niille vesienhoitokaudella 2016—2021 kohdistettavat
toimenpiteet seka arviot toimenpiteiden toteutuksen vaikutuksista.

Toimenpideohjelman osa 2 on jaettu osa-aluekohtaisiin tarkasteluihin. Osa-alueita ovat etelaiset vesistot, Oulujoen vesistd, pohjoiset
vesistot, rannikkovedet seké@ pohjavedet. Osa-alueittain on aluksi kayty lapi pintavesien tila ja sen parantamistarpeet seka esitetty koko
aluetta koskevat yhteistoimenpiteet. Sen jalkeen on tehty vesistdalue- ja vesimuodostumakohtaiset tarkennukset. Pohjavedet on tarkasteltu
yhtena kokonaisuutena.

Vesimuodostumakohtaisia tausta-aineistoja voi tarkastella ympéristdhallinnon Hertta-tietojarjestelmassa, johon paasee kaikkien
kaytettavissa olevan Avoin tieto -palvelun kautta www.syke.fi/avointieto > ymparistotietojarjestelmat. Samalta sivulta paasee kartta-
palveluihin, mm. vesikartta (kartta vesien tilasta) ja vedenalainen meriluonto.

Vesienhoitoa ja toimenpideohjelman valmistelua koskevaa taustatietoa ja muuta aineistoa on koottu ymparistéhallinnon verkko-
sivuille: www.ymparisto.fi/vaikutavesiin. Vesienhoidon, merenhoidon ja tulvariskien hallinnan yhteiselta etusivulta padsee Suomen kaikkien
vesienhoitoalueiden sivuille seka vesikarttaan.

1.1 Toimenpiteet

Vesienhoidon keskeisena tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet, joilla on mahdollista
saavuttaa ymparistotavoitteet. Toimenpiteellda ymmarretddn usein suoraan vesistdon, vesiston valuma-
alueelle, kuormittaviin tai muuttaviin tekijoihin tai pohjavesialueelle kohdistuvaa toimenpidettd, kuten
esimerkiksi jatevesien kasittelyd, jarven kunnostusta tai lannoituksen vahentamista. Toimenpiteisiin luetaan
myos ohjauskeinot, joita ovat lainsdadanndlliset, hallinnolliset, rahoitukselliset ja tiedolliset toimet seka
tutkimus ja kehittdminen. Ohjauskeinot ovat suurelta osin valtakunnallisia ja ne kohdentuvat kaytannésséa koko
vesienhoitoalueelle. Ohjauskeinot ja niiden vastuutahot |8ytyvéat vesienhoitosuunnitelmasta.

Vesienhoidon toisen suunnittelukierroksen

* perustoimenpiteet perustuvat kaytannéssa EU-direktiiveihin (Valtioneuvoston asetus vesienhoidon
jarjestamisesta 30.11.2006/1040, paivitetty lainsdadanndssa asetuksen antamisen jalkeen tapahtuneilla
muutoksilla);

e muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainsaadanndssa asetettujen velvoitteiden
toteuttamiseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin;

* taydentavia toimenpiteité ovat kaikki naiden lisdksi tehtévat toimenpiteet tai toimenpiteet, joiden
mitoitus ylittaa lainsdddannon asettamat velvoitteet.

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelun tavoitteena on ollut [6ytad mahdollisimman kustannustehokas
toimenpideyhdistelm@, joka mahdollistaa asetettujen ymparistotavoitteiden saavuttamisen. Kustannus-
tehokkaiden toimenpiteiden valinnassa on hyddynnetty Excel-pohjaista KUTOVA-tyOkalua (toimenpide-
ohjelman osa 1, luku 4.3.2).


http://www.syke.fi/avointieto
http://www.ymparisto.fi/vaikutavesiin

Vesienhoitoalueen pintavesien tilaa parantavia toimenpiteitd ja niiden mitoitusta suunniteltaessa
tarkasteltiin kolmea eri vesienhoitotoimenpiteiden toteutusvaihtoehtoa (HO, H1 ja H2). Naista vaihtoehto HO
kuvaa nykytilannetta, H1 painottaa vesienhoidon tavoitteiden mahdollisimman nopeaa saavuttamista ja H2
pyrkii tavoitteiden saavuttamiseen ottaen kuitenkin huomioon erilaiset tekniset, taloudelliset, poliittiset,
sosiaaliset yms. muut rajoitteet seka reunaehdot.

Jos vesienhoitosuunnitelmaa ei toteutettaisi vaan jatkettaisiin jo kaynnissa olevien toimenpiteiden
mukaisesti (toteutusvaihtoehto HO), voimakkaimmin hajakuormituksen kohteena olevilla alueilla pintavesien
tila joko pysyisi hyvda huonompana tai joissakin tapauksissa jopa heikentyisi. Syyna voivat olla esimerkiksi
ilmastonmuutoksen vaikutukset tai paikalliset ja alueelliset ihmistoiminnasta aiheutuvat paineet.
Parhaimmillaan vesien tila voi toki parantua, mutta tilan kehitys on tehostettuihin ja ajallisiin tavoitteisiin
sidottuihin toimenpiteisiin verrattuna huomattavasti hitaampaa. Riskipohjavesialueilla pohjaveden kemiallinen
tila heikkenee ja maarallinen tila voi olla vaarassa heikentyd. Nykyisilla toimenpiteilla saavutettu tyydyttava
kehitys saattaa vaarantua vahavetisind vuosina seka jarvien kevat- ja syystayskiertojen epaonnistuttua.
Jarvien sisainen kuormitus ja ilmaston muutoksesta johtuva sadannan ja virtaamien kasvu lisdavat
huuhtoutuvien ravinteiden maaraa. Lisdksi kuivat kesét ja runsaat syyssateet lisdavat happamoitumisriskia.
Nyt kaytdssa olevia toimenpiteitd (vaihtoehto HO) on k&sitelty toimenpideohjelman osassa 1 luvussa
pintavesien tilaan vaikuttavat toiminnot (luku 3). Pelkédstaan néita toimenpiteité toteutettaessa huomattava osa
vesienhoitoalueen pintavesista ei tulisi tdyttAmaéan vesienhoitolain mukaisia ympéaristdtavoitteita vuoteen 2015
tai edes vuoteen 2021 mennessa.

Vaihtoehdossa H1 "Vedet nopeasti hyvaan tilaan ilman rajoitteita” vesienhoidon tilatavoitteet pyritdan
saavuttamaan mahdollisimman nopeasti. Luonnonolosuhteista aiheutuvat rajoitukset on huomioitu, mutta
muita ympaéristotavoitteiden saavuttamista rajoittavia tekijoité, kuten toimenpiteiden kustannuksia, teknista
toteutusta ja hallintoa, ei ole otettu huomioon mitoituksessa tai aikataulussa. Toisin sanoen vaihtoehto ei ole
realistinen, vaikkakin teoreettisesti asetetut ymparistdtavoitteet saataisiin nopeammin ja tehokkaammin
saavutettua.

Vaihtoehdossa H2 “Yhteistyolld kohti vesien hyvaa tilaa” ymparistotavoitteet pyritddn myos
saavuttamaan, mutta toimenpiteet suunnitellaan, mitoitetaan ja ajoitetaan ottaen huomioon niiden toteutuksen
mahdolliset taloudelliset, tekniset, hallinnolliset ja poliittiset rajoitteet. Vaihtoehto H2 on realistisin skenaario,
johon on paadytty yhteistydssa vesienhoidon yhteistydryhmien ja muiden sidosryhmien kanssa. Se on esitetty
toimenpideohjelmassa ja vesienhoitosuunnitelmassa yksityiskohtaisesti.

Toimenpiteet, joilla ei pyritd vaikuttamaan vain tietyn vesimuodostuman, vesimuodostumaryhman tai
vesistdalueen tilaan, on maaritelty suunnittelun osa-alueittain (vesienhoitoalueen eteléiset vedet, Oulujoen
vesistd, vesienhoitoalueen pohjoiset vedet). Tallaisia toimenpiteitd nimitetdadn yhteistoimenpiteiksi. Suurin
osa toimenpiteistd on kohdistettu osa-alueille, koska toimenpiteitd toteutetaan laajoilla valuma-alueilla. Yksi
toimenpide voidaan tietyissa tapauksissa kohdistaa my®ds useampaan vesimuodostumaan, mikali sen
vaikutus ulottuu naihin. Esimerkiksi saanndstelykaytannén kehittdminen voi vaikuttaa useampaan jarvi- ja
jokimuodostumaan samanaikaisesti.

Ymparistotavoitteiden saavuttaminen vuoteen 2021 mennessa ei kaikissa kohteissa ole mahdollista
tiedossa olevilla, kustannuksiltaan kohtuullisilla toimenpiteilla. Suunnittelun keskeinen osa onkin selvittaa,
miltd osin tavoitteet voidaan saavuttaa ja miltd osin esitetddn maardajan pidentamistd vesienhoitolain
mukaisilla edellytyksilla vuoteen 2027.

Joillekin vesimuodostumille tai kokonaisille vesistdille on mahdollista esittdd alueellisesti tarkeita
toimenpiteitd. Ne voivat suuntautua sellaisiinkin vesistdihin tai vesimuodostumiin, jotka ovat jo hyvéassa tai
hyvassa saavutettavassa tilassa, mutta joissa on alueellisesti tarkeéksi katsottuja erillisia tavoitteita. Nama
alueellisesti tarkeét tavoitteet eivat suoranaisesti liity vesienhoidon suunnittelun tavoitteisiin, eika niita kirjata
vesienhoitosuunnitelmassa esitettdvaan toimenpideohjelman yhteenvetoon.



Toimenpiteiden suunnittelu perustuu asiantuntijatydhoén, jota on tehty vuorovaikutuksessa alueen muiden
toimijoiden kanssa. Tausta-aineistona on kaytetty lahinn& Suomen ymparistokeskuksessa keskitetysti tehtyja
selvityksia ja eri hallinnonalojen tutkimuksista saatuja arvioita. Eri sektoreilla kdytdssa olevat toimenpide-
valikoimat ja seka muut taustatiedot, kuten kustannusten ja vesistovaikutusten arviointi [6ytyvat toimenpide-
ohjelman laatimisen nettiopaskokonaisuudesta (www.ymparisto.fi > vesi > vesien- ja merensuojelu > vesien-
hoidon suunnittelu ja yhteistyd > suunnitteluopas) ja linkit yksittaisiin oppaisiin myos toimenpideohjelman osan
1 liitteestd 1. Sektorikohtaiset tarkastelut |0ytyvat vesienhoitosuunnitelmasta.

limastonmuutos ja sen arvioidut vaikutukset on pyritty ottamaan huomioon niin toimenpiteiden valinnassa
kuin vesienhoidon toteutuksen ohjauskeinoja suunniteltaessa. Tulvien ja kuivuuden haittavaikutusten
vahentdminen on vesienhoidon erdana tavoitteena. Toimenpiteitd suunniteltaessa vesistdja on tarkasteltu
kokonaisuuksina ja toimenpiteet on pyritty mitoitamaan hydrologisesti niin, ettd ne, mikali mahdollista,
hidastavat veden liikkumista valuma-alueella.

Sektorikohtaisissa oppaissa kaikkien kaytettavissa olevien toimenpiteiden ja ohjauskeinojen vaikutukset
erikseen sekda tulvariskiin etta kuivuusriskiin on arvioitu viisiportaisella asteikoilla +2 — -2 (erittain
mydnteinen — erittdin haitallinen). Toimenpiteiden valinnassa ndma vaikutukset on otettu huomioon.

1.2 Ensimmaisen hoitokauden tilatavoitteiden toteutuminen

Ennen toimenpiteiden suunnittelua on arvoitu, riittavatko jo toteutetut ja vuoteen 2021 mennessa toteutettavat
toimet vesienhoidon ymparistotavoitteiden saavuttamiseen. Naiden toimien laajuutta on arvioitu niiden
vuosittaisten toteuttamismaarien ja niiden arvioidun kehityksen pohjalta. Uusien toimenpiteiden valinnassa on
otettu huomioon vesia kuormittavien tai muuttavien toimintojen merkitys ympariston tilatavoitteiden saavut-
tamisen kannalta, kaytettévissa oleva tekniikka seké toimien muu toteutettavuus.

Vuosien 2008 ja 2013 valilla ei ole tapahtunut suurta muutosta pintavesien ekologisessa tilassa (kuva 1.1,
taulukko 1.1). Ensimmaisen vesienhoitokierroksen toimenpiteiden vaikutusta ei vield voi todentaa, silla
luokitteluaineisto on koottu pitkaltd ajanjaksolta (2006—2013), toimenpiteitd on toteutettu osin luokittelun
ajankohdan jalkeen (2010-2015) ja muutokset vesien tilassa tapahtuvat viiveella. Suurin syy eroihin johtuu
luokittelukriteereisséa tapahtuneista muutoksista luokittelujen valilla.

Kemiallinen tila arvioitin ensimmaisella suunnittelukierroksella kéaytettdvissd olevien tulosten seka
haitallisten aineiden kayttttietojen perusteella hyvaksi kaikissa vesimuodostumissa, joille tehtiin tuolloin
ekologinen luokittelu. Oulun ja Raahen edusta jatettiin luokittelematta johtuen siita, etta niihin tulee haitallisten
aineiden kuormitusta, mutta pitoisuuksista vedessa ei ollut tietoa. Toisella kierroksella keréttiin mittaus-
aineistoa seka tehtiin laskeuman ja pintavesityyppien perusteella arvio, jonka perusteella Oulujoen vesistossa
ja sen eteldpuolisissa vesissa on riski kalojen elohopeapitoisuuden ylityksille. Kemiallinen tila maaritettiin
asiantuntija-arviona naissa vesimuodostumissa huonoksi, ellei erillistd mittauksiin perustuvaa tietoa ollut.
Tulokset poikkesivatkin menetelmallisista syista suuresti eri vuosien valilla (kuva 1.2, taulukko 1.2).

Pohjaveden tila arvioitiin ensimmaisen kerran vuonna 2009. Tuolloin tarkastelluista runsaasta 550
pohjavesialueista riskialueiksi tunnistettin 11. Naistd kahdeksan sijaitsi Pohjois-Pohjanmaalla ja kolme
Kainuussa. Pohjois-Pohjanmaan riskialueista Raahen Antinkangas luokiteltin huonoon kemialliseen tilaan.
Selvityskohteiksi jai 72 pohjavesimuodostumaa, koska niista ei ollut saatavilla riittavasti alueen riskeja
kuvaavia pohjaveden laatu- tai korkeustietoja. Pohjaveden tila arvioitiin uudelleen kevaalla 2013. Tarkennettu
kemiallisen ja maarallisen tilan arviointi tehtiin uuden vuonna 2012 laaditun valtakunnallisen ohjeluonnoksen
mukaisesti. Riskipohjavesialueiksi nimettiin alueet, joiden vedessa on havaittu ymparisténlaatunormin ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia. Naiden liséksi riskikohteiksi nimettiin muutama pohjavesialue, joilla esiintyy useita
merkittavasti pohjaveden laatua uhkaavia riskitoimintoja. Luokittelun yhteydessa tunnistettiin 22 riskinalaista
pohjavesialuetta, joista Raahen Antinkankaan kemiallinen tila arvioitiin edelleen huonoksi. Uuden ohjeistuksen
mukaisesti osa ensimmaisen vesienhoitokauden selvityskohteista siséllytettiin riskialueisiin.
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http://www.ymparisto.fi/

Tila parantunut

Tilaluokka parantunut johtuen menetelmallisistd muutoksista,
uudesta seuranta-aineistosta tai vesimuodostuman tyypin muutoksesta

Tilaluokka ei ole muuttunut

Tilaluokka huonontunut johtuen menetelmallisistd muutoksista,
uudesta tai vesimuodostuman tyypin muutoksesta

Tilaluokka huonontunut
Uusi arvio

Ei tietoa

vesienhoitoalue © SYKE
vesistot © SYKE, ELY-keskukset

Kuva 1.1. Ekologisen tilan muutos sek& muutokseen johtanut syy vesienhoitoalueella. Violetilla on merkitty vesimuodostumat, joissa
ekologisen tilan arvio tehtiin ensimmaisen kerran toisella suunnittelukierroksella.
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Taulukko 1.1. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesimuodostumien ekologisen tilan muutos ensimmaisen ja toisen luokittelun valilla.

Vesienhoitoalueen osa-alueet Uusi Tila heikentynyt Tila Tila parantunut
in*
avio kaksi yhden pysynyt yhden kaksi
luokkaa luokan sdfana luokan luokkaa
Jokimuodostumia, kpl 41 0 3 13 9 1
B Jokien pituus, km 656 0 182 754 318 40
vesistot
Jarvimuodostumia, kpl 51 0 1 14 5 0
Jarvien pinta-ala, km? 87 0 7 204 24 0
Jokimuodostumia, kpl 61 0 2 26 6 0
. Jokien pituus, km 788 0 58 922 258 0
Oulujoen
vesisto Jarvimuodostumia, kpl 344 0 4 62 9 0
Jarvien pinta-ala, km? 427 0 3 1911 70 0
Jokimuodostumia, kpl 75 0 1 34 4 1
Pohjoiset Jokien pituus, km 1288 0 34 1624 209 36
vesistot
Jarvimuodostumia, kpl 396 1 10 36 5 0
Jarvien pinta-ala, km? 504 6 121 758 50 0
Rannikkovesimuodostumia,
2 0 2 15 0 0
Rannikko- kpl
vedet ; ; ;
Rannikkovesien pinta-ala,
) P 2 0 128 3197 0 0
km
Jokimuodostumia, kpl 177 0 6 73 19 2
Jokien pituus, km 2732 0 274 3300 785 76
Jarvimuodostumia, kpl 791 1 15 112 19 0
Yhteensa Jarvien pinta-ala, km? 1018 6 131 2873 144 0
Rannikkovesimuodostumia,
2 0 2 15 0 0
kpl
Rannikkovesien pinta-ala,
o P 2 0 128 3197 0 0

* luokittelu on tehty ensimmaisen kerran toisella suunnittelukaudella
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Tilaluokka ei ole muuttunut
Tilaluokka huonontunut

Tilaluokka huonontunut johtuen menetelmallisista muutoksista,
uudesta seuranta-aineistosta tai vesimuodostuman tyypin
muutoksesta

Uusi arvio

Tieto puuttuu

vesienhoitoalue © SYKE
vesistét © SYKE, ELY-keskukset

Kuva 1.2. Kemiallisen tilan muutos sek& muutokseen johtanut syy Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella. Toisella kierroksella mukaan tulleet
uudet vesimuodostumat on merkitty karttaan violetilla. Pohjoisella osa-alueella valtaosassa vesimuodostumia on kuitenkin laskeuma- ja
muiden tietojen perusteella on tehty se olettamus, etta kemiallinen tila on ollut hyva myds ensimmaisella suunnittelukierroksella eli muutosta
kierrosten valilla ei olisi tapahtunut.
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Taulukko 1.2. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesimuodostumien kemiallisen tilan muutos ensimmaisen ja toisen luokittelun valilla.

Vesienhoitoalueen osa-alueet Uusi arvio* Tila heiken- Tila pysynyt
tynyt samana
Jokimuodostumia, kpl 40 20 8
Etelaiset vesistst Jokien pituus, km 693 809 458
Jarvimuodostumia, kpl 54 18 10
Jarvien pinta-ala, km? 60 102 166
Jokimuodostumia, kpl 60 26 9
Jokien pituus, km 782 930 315
Oulujoen vesistod
Jarvimuodostumia, kpl 341 64 18
Jarvien pinta-ala, km? 411 602 1399
Jokimuodostumia, kpl 15 0 100
Pohjoiset vesistot Jokien pituus, km 252 0 2940
Jarvimuodostumia, kpl 26 2 436
Jarvien pinta-ala, km? 44 3 1412
Rannikkovesimuodostumia, kpl 2 0 17
Rannikkovedet
Rannikon pinta-ala, km? 215 0 3113
Jokimuodostumia, kpl 115 46 117
Jokien pituus, km 1727 1739 3713
Jarvimuodostumia, kpl 421 84 464
Yhteensa
Jarvien pinta-ala, km? 515 707 2 977
Rannikkovesimuodostumia, kpl 2 0 17
Rannikon pinta-ala, km? 215 0 3113

* Juokittelu on tehty ensimmaisen kerran toisella suunnittelukaudella

Vesienhoidon ensimmaisellda suunnittelukierroksella esitettiin suunnitelma ja aikataulu toimenpiteille, joilla
hyva tila on mahdollista saavuttaa. Ympéaristdtavoitteiden saavuttamisen maéardaikoja pidennettiin vuodesta
2015 tapauskohtaisesti, jos toimenpiteiden katsottiin olevan riittaméattomia vesimuodostuman senhetkiseen
tilaan ndhden. Maaraikaa pidennettiin 57 vesimuodostumalla tekninen toteuttamiskelpoisuuden seké luonnon-
olosuhteiden ylivoimaisuuden takia. Vahemman vaativia ympéaristdtavoitteita ei ensimmaisella kierroksella
asetettu. Uusista merkittavista hankkeista ei katsottu aiheutuvan tavoitteista poikkeamisen tarvetta. Toisella
vesienhoitokaudella ymparistétavoitteiden maarittdminen on tehty samojen periaatteiden mukaisesti kuin
ensimmaisella kaudella.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella on vesimuodostumia, jotka eivét tule saavuttamaan hyvaa ekologista
tilaa vuoteen 2015 mennessa, joka niille asetettiin ensimmaisella kierroksella tavoitevuodeksi. Tilatavoitteen
saavuttamista hankaloittavat muun muassa toimenpiteiden kayttéénoton toteutuminen (aikataulu, laajuus
yms.) seka vaikutusten ilmenemisen hitaus. Tallaisille vesimuodostumille on asetettu aikataulupoikkeama.
Suurimmassa osassa vesimuodostumia tavoitetila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021, osassa vasta
vuonna 2027. Maaraajan pidentamisen perusteluna ovat ensimmaisen suunnittelukauden tapaan tekninen
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kohtuuttomuus tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus. Teknisella kohtuuttomuudella tarkoitetaan muun
muassa sitd, ettd vesimuodostuman tilan parantamiseen ei ole olemassa teknistd ratkaisua tai sen
toteuttaminen ei onnistu riittdvan nopeasti (lupien haku, vastuiden jako, toimenpiteiden toimeenpano).
Luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus liittyy siihen, ettd ravinteiden tai haitallisten aineiden vaheneminen
maaperassa tai vesiekosysteemissa tapahtuu vesistbissa viiveelld ja toimenpiteiden vaikutukset ilmenevat
hitaasti. Myos lajien asettuminen uudelleen alueelle kunnostustoimien ja saastuttavan toiminnan loppumisen
jlkeen vie aikaa.

Ensimmaisestad hoitokaudesta poiketen tarkastellaan myos riskid sille, ettd tilatavoitetta ei saavuteta
asetettuun ajankohtaan mennessa (2015, 2021 ja 2027). Riskivesina kasitellaan ne vedet, jotka eivat saavuta
tilatavoitettaan aikataulussa. Riskivesid ovat myos sellaiset vesimuodostumat, jotka ovat vuonna 2015
hyvéssa tai erinomaisessa tilassa, mutta joissa painetarkastelun tai muun arvioinnin perusteella on olemassa
riski tilan heikkenemiselle hoitokauden 2016—-2021 aikana.
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2 VVesienhoitoalueen etelaiset vesistot

2.1 Pintavesien tila

Vesienhoitoalueen eteldinen osa-alue kattaa Oulujoen vesistdalueen eteldpuolella olevat vesistét valuma-
alueineen. Alueen kokonaispinta-ala on 15 300 km?. Jokien kokonaispituus on 1 959 km. Jarvia osa-alueella
on vahan, niiden kokonaispinta-ala on 328 km?. Kaikki osa-alueen vesistot laskevat Peramereen. Suurimpia
jokia ovat Kalajoki, Pyh&joki seka Siikajoki ja suurimpia jarvia Pyhajarvi, Uljuan tekojarvi seka Iso Lamujarvi
(kuva 2.1). Alueelle on luonteenomasta jarvien vahaisyys, mika lisda jokien tulvaherkkyyttd. Hajakuormitus,
peruskuivatukset, voimatalousrakentaminen seka tulvasuojelujérjestelyt ovat heikentdneet vesistdjen tilaa
merkittéavasti. Rannikon laheisella vyohykkeelld noin 100 metrin korkeuskéayrén alapuolella olevalla entisella
merenpohjalla sijaitsee happamia sulfaattimaita (ks. toimenpideohjelman osa 1, luku 2).

+PYHAJOKI EVHANT

N
., OQULAINEN
*KALAJOKI oy "' Y +PULKKILA

+HAAPAVESI

+HAAPAJARVI

hajarvi
D toimenpideohjelman osa-alue % =

0 50 km
L 1 1 1 1 |

vesistét © SYKE, ELY-keskukset
Suomen rajat ja merialue © SYKE, MML

Kuva 2.1. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen eteldinen osa-alue.
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Ekologinen tila

Osa-alueella luokiteltiin 67 jokea tai joen osaa seka 71 jarvea tai jarven osaa. Luokittelun tulokset on esitetty
kuvassa 2.2. Luokitelluista jokivesimuodostumista viisi luokittui hyvaan tai erinomaiseen ekologiseen tilaan (5
% jokien kokonaispituudesta). Hyvassa ekologisessa tilassa ovat Pyhajoen vesistdalueen Sydanoja ja
Liminkaoja, Siikajoen vesistdalueen Kéarsdméanoja sekd Peréameren rannikkoalueella sijaitseva Olkijoki.
Kalajoen vesistbalueella sijaitseva Lohijoki on erinomaisessa ekologisessa tilassa. Kaikki keinotekoisiksi tai
voimakkaasti muutetuiksi nimetyt joet ovat hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa (kuva 2.3).

Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
Valttava

Huono

Ei tietoa

Pyhajoen &
ala- ja keskiosa % 2 U <

Pyhajarvi

D toimenpideohjelman osa-alue

0 50 km
L 1 1 | 1 J

vesistot © SYKE, ELY-keskukset

Kuva 2.2. Vesienhoitoalueen eteldisen osa-alueen vesimuodostumien ekologinen tila vuosien 2006—2013 aineiston perusteella.
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CJ toimenpideohjelman osa-alue

0
L

Keinotekoisten ja voimakkaasti
muutettujen vesimuodostumien
ekologinen tila

- Erinomainen
- Hyva

Lumijoki

Siikajoki

Tyydyttava n
[
Valttava 33
%
. Huono 4 %
- Haapajoki .
Ei tietoa Ohtuanoja

Vihanninjoki
Pyhéjoki

9 Savaloja
A vy Hiito-oja
Ypparinjoki

Kalajoki Uljuan

__Jarvioja tekoallas

Siikajoen
yldosa

Méyrénoja

Vaarajoki

Pyhé&joen
ylédosa

muut jarvet Kalajanjoki

muut joet

50 km
1 1 1 1 |

vesistét © SYKE, ELY-keskukset

Kuva 2.3. Etelédisen osa-alueen keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien ekologinen tila vuosien 2006—2013 aineiston

perusteella.

Luokitelluista jarvistéa vajaa puolet ja kokonaispinta-alasta hieman yli puolet on hyvassa tai erinomaisessa
ekologisessa tilassa. Kalajoen vesistdalueella sijaitseva Raatejarvi on ainoa erinomaisessa tilassa oleva jarvi.
Keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut jarvet ovat tyydyttavassa ekologisessa tilassa.

Kaikkiaan 73 % osa-alueen vesimuodostumista on hyvdd huonommassa ekologisessa tilassa. Lahes

kaikissa joissa ja jarvissa liiallinen rehevyys on merkittava syy hyvad huonompaan ekologiseen tilaan. Lisaksi
etenkin rannikkoalueen jokivesimuodostumissa happamuus heikentad huomattavasti jokien ekologista tilaa.
Muutokset hydrologisessa ja morfologisessa tilassa ovat myds vaikuttaneet luokan maaraytymiseen etenkin

saannostellyissa jarvissa.
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Kemiallinen tila

Vedestd mitattujen metallien pitoisuudet eivat ylittdneet ympéristdbnlaatunormeja osa-alueella. Kattavimmin
mittaustuloksia on suurimpien jokien alajuoksulta. Siikajoella kadmiumin vuosikeskiarvo ylitti ymparisténlaatu-
normin vuonna 2006 yksittéisesta suuresta pitoisuudesta johtuen, mutta koko luokittelujakson perusteella joen
kemiallinen tila luokiteltiin hyvaksi. Kadmiumin laatunormi voi tyypillisesti ylittya alunamaiden jokivesissa ja
kaivosten alapuolisissa vesissa.

Kalojen elohopeapitoisuudesta on mitattua tietoa Kalajokisuun edustalta, Kalajoen alaosalta, Pyh&joen
ala- ja keskiosalta, Siikajoen alaosalta, Pyhajarven Junttiselaltd, Komujarvesta, Uljuan tekojarvesta,
Piipsjarvesta ja Iso Lamujarvestd. Ahventen elohopeapitoisuus ylittyi Uljuan tekojarvessa ja Piipsjarvessa.
Tekojarvissa ylitykset ovat tavallisia. Piipsjarvi on ollut jarvikuiviona 1900-luvun alusta léhtien, mutta vesipinta
on nostettu 1970-luvun lopulla l&hes luontaiselle tasolle.

Humusvesissa on olemassa riski kalaelohopean laatunormin ylittymiselle, mikd on otettu huomioon
kemiallisen tilan arvioinnissa; kaikki eteldisen osa-alueen humustyypin vesimuodostumat (humusjarvet ja
turvemaiden joet) on asetettu elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvda huonommaksi siiné
tapauksessa, etta niisté ei ole ollut saatavilla erillistd mittaustietoa. Muussa tapauksessa tilan maarittdmisessa
on hyddynnetty mittaustuloksia.

2.2 Vesien tilaan vaikuttava toiminta

Rehevoittdvd kuormitus

Kuormittavaa toimintaa ja meneilladn olevia vesienhoidon tavoitteita edistavia toimenpiteitd on tarkasteltu
sektoreittain toimenpideohjelman osassa 1. Tassa tarkastellaan eteldisten vesistdjen osa-aluetta.

Asutus

Eteléisella osa-alueella on noin 170 000 asukasta, joista n. 120 000 (yli 70 %) on liittynyt viemariverkostoihin.
Asutus on keskittynyt Lakeuden alueelle, Raahen seudulle sekd Kalajokilaaksoon. Siika- ja
Pyhajokilaaksoissa asutus on hieman harvempaa. Asukasmaard on kasvava Ylivieskan-Kalajoen seka
Lakeuden alueella. Muualla asukasmaara pysynee ennallaan tai véhenee hieman, mutta vaesttn painopiste
siirtyy kaikkialla kohti taajamia. Haja-asutusalueen jatevesikuormitus vahenee merkittavasti jatevesiasetuksen
toteutuksen myota. Etelaisella osa-alueella on rakennettu melko runsaasti siirtoviemareita taajamien vélille
seka keskitetty jatevesien puhdistusta keskuspuhdistamoihin. Kalajokilaaksossa rakentamistyot ovat viela
kesken. Viemaérilinjojen varsilla olevat kiinteistét pyritdan littdmaan rakennettaviin viemareihin. Viemardinnin
ulkopuolella oli vuonna 2013 noin 30 % vaestosta (49 500 asukasta). Haapaveden puhdistamo on suurin,
asukasvastineluvultaan (avl) noin 50 000 asukkaan jatevedenpuhdistamo. Léahes samaa kokoluokkaa on
Lakeuden keskuspuhdistamo Kempeleessé. Kalajoen, Ylivieskan ja Siikalatvan jatevedenpuhdistamot ovat yli
10 000 avl:n puhdistamoja. Alueella on 17 pienempé&a puhdistamoa. Yhdyskuntajatevesien puhdistamoissa
kasitelladn myds teollisuuden jatevesia. Kalajokilaakson keskuspuhdistamon ja siirtoviemarien valmistuttua
muut jokilaakson puhdistamot poistuvat kaytosta.

Maatalous

Osa-alue on vesienhoitoalueen maatalousvaltaisin alue; siella sijaitsee reilu 60 % koko vesienhoitoalueen
6 000 tilasta. Vuonna 2011 ympaéristotukeen oli sitoutunut noin 3 800 tilaa, joista kotielaintiloja vajaa 1 500.
Pohjois-Pohjanmaan tiloista noin 90 % oli sitoutunut ymparistétukeen kaudella 2009-2014. Maatalouden
kuormitus aiheutuu paddasiassa ravinteiden huuhtoutumisesta pelloilta sekd pelloilta ja ojista liikkeelle
lahtevasta kiintoaineesta. Osa-alueella toimivan perus- ja paikalliskuivatuksen merkitys viljelylle on suuri.
Peltoalaa on noin 192 000 hehtaaria (167 000 ha viljeltyd), josta hiukan yli puolet on kevatviljoja. Ohra tai
kaura ovat rannikon laheisyydessa vallitsevia viljelykasveja, sisimaassa vallitsevat monivuotiset nurmet.
Paaasiassa lypsykarjatalouteen perustuvaa kotieldintuotantoa harjoitetaan eniten Kalajokilaaksossa. Perunan
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seka erikois- ja puutarhakasvien tuotanto ovat keskittyneet jokilaaksojen tasangoille sekad eteldiselle
rannikkoalueelle. Perunanviljelystd mainittakoon erikseen Tyrnavalle sijoittunut puhtaan siemenperunan
tuotantoon keskittynyt High Grade -alue.

Metséatalous

Osa-alueella tehddédn metsépinta-alaan nahden selvasti enemman kunnostusojituksia (noin 10 000 ha
vuosittain) kuin muualla vesienhoitoalueella (taulukko 2.1). Osin tdma johtuu siita, ettéa turvemaavaltainen
maapera seka tasaisuus vaativat toimivaa kuivatusta ja osin siitd, ettd suuremman lampdsumman ja maan
ravinnetilan johdosta ojitus on kannattavaa. Kunnostusojitustarve on ollut ja on edelleen selvasti nykyisia
ojitusmaaria suurempi. Myds turvemetsien terveyslannoituksia tehddan osa-alueella selvasti eniten
(keskimaarin 2 760 ha vuosittain). Kivennaismaiden kasvatuslannoitusta tehdéén vuosittain noin 1 000
hehtaarilla ja metsdd uudistetaan 7 000 ha. Vesienhoidossa korostuu etenkin kunnostusojituksen
vesiensuojelun merkitys. Ensimmaiselld vesienhoitokaudella metsatalouden vesiensuojelusuositukset
paivitettiin ja ne on otettu laajalti kayttdon. Ojitusten ilmoitusmenettely antaa mahdollisuuden myo6s
vesiensuojelun kohdennettuun tehostamiseen. Metséataloustoimenpiteiden méaran ei odoteta kasvavan, joten
metséataloudesta tuleva kuormitus tullee véhenemé&én vesiensuojelun tehostuessa.

Taulukko 2.1. Vuosina 2009—2013 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle tehtyjen ilmoitusten mukainen kunnostusojitusten maara osa-
alueen suurimmilla vesistoalueilla.

Vesistdalue Ojitetun alueen pinta-ala (ha)

Kalajoki 9 100 1820
Pyhajoki 14 000 2 800
Siikajoki 15 000 3000
Temmesjoki 4 200 840

Teollisuus ja kaivostoiminta

Kaivosteollisuuden kuormitus kohdistuu Pyh&gjarven Junttiseldlle, Raahen edustalle Peramereen seka
Nivalassa Kalajokeen. Pyhasalmi Mine Oy:n Pyhajarven kaivoksella louhitaan ja rikastetaan rikki-, kupari- ja
sinkkipitoista malmia. Toiminta on aloitettu vuonna 1962 ja sen on arvioitu jatkuvan ainakin vuoteen 2017
saakka. Uusi lupa mahdollistaa rikastamon ka&sittelykapasiteetin nostamisen 2 miljoonaan tonniin vuodessa
edellyttaen, ettéd veden kayttoéd kaivoksella voidaan tehostaa. Raahen Laivakankaan kultakaivos aloitti
toimintansa syksylla 2011. Vuonna 2012 kaivos tuotti noin 900 kg kultaa. Vuodesta 1965 k&ynnissa ollut
Hituran kaivos Nivalassa, on tuottanut nikkelikuparirikastetta vuosittain noin 32 000 tonnia. Kaivosta ollaan
sulkemassa. Uutena hankkeena on Haapajarvella suunnitteilla Kopsan kultakaivos, josta malmi kuljetetaan
Nivalaan Hituran kaivosalueelle rikastettavaksi. Kopsan kaivoksen ymparistévaikutusten arviointimenettely on
kaynnistynyt. Teollisuuslaitoksista suurin on rannikolla sijaitseva SSAB Ruukki Metals Oy:n Raahen
terastehdas, jonka puhdistetut jatevedet johdetaan Peréamereen (ks. toimenpideohjelman rannikkovesia
koskeva osa). Pienteollisuuden jatevedet kéasitelladn yhdyskuntajatevesien puhdistamoissa. Profood Oy:n
Vihannin tehtaan jatevedet johdetaan oman puhdistamon kautta Siikajoen Ohtuanojaan. Valion Meijerilta
Haapavedella puhdistetut jatevedet laskevat Kukkeripuron kautta Haapajarveen. Samoin Kanteleen Voiman
jaadhdytysvedet laskevat Haapajarveen, jossa myos purkuputki on.

Turvetuotanto

Osa-alueella oli vuonna 2012 yhteensa 99 turvetuotantoaluetta. Niiden pinta-alasta (14 843 ha, sisaltda myos
mm. kuntoonpanovaiheen) jalkikayttddn oli siirtynyt 4 455 ha. Pinta-alaltaan eniten turvetuotantoa on
Siikajoen ja Pyhajoen vesistdalueilla: Pyhajoella 3 483 ha (0,9 % valuma-alueesta) ja Siikajoella 4 468 ha (1,0
% valuma-alueesta). Lahivuosina turvetuotannosta poistuu lisda alueita ja niitd korvaamaan perustetaan uusia
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tuotantoalueita. Turvetuotannon maara ei nailla nakymin tule tulevalla vesienhoitokaudella ainakaan
lisdantymaéan nykyisesta. Lupaprosessit vievat aikaa ja turpeen menekkid ohjaa mm. hinta suhteessa
kivihiileen. Nykykehityksen valossa turvetuotannon kuormitus tulee hoitokaudella jonkin verran vdhenemaan.

Turkistarhaus

Turkistarhausta harjoitettiin vuonna 2013 yhteensa 133 tarhalla. Vuonna 2013 turkiseldinten tuotantoa oli
yhteensa 72 kettutarhalla ja 59 minkkitarhalla. Kahdella tarhalla kasvatettiin sekéa kettuja ettd minkkeja. Suurin
osa vesienhoitoalueen turkistarhoista sijaitsee Kalajoen vesistdalueella. Kalajoen kunnan alueella iso osa
turkistarhoista on keskittynyt ns. yhteistarha-alueille. Naistd suurimmalla on noin 25 toiminnanharjoittajan
tarhat. Yhteistarha-alueilla on otettu kayttédn turkiseldinlannan yhteiskompostointilaitoksia, mika on
vahentanyt paastoja vesistoon. Vesiensuojelun tason paranemisesta sekd jo kaynnissd olevien
toimenpiteiden vaikutuksesta johtuen turkistarhauksesta aiheutuvan ravinnekuormituksen odotetaan pysyvan
ennallaan.

Kalankasvatus
Pyhajoen ja Kalajoen vesistdalueilla on joitakin luonnonravintolammikoita.

Vedenotto

Pintaveden otto perunanviljelyn tarpeisiin on keskittynyt Oulun etelapuolelle, Lakeuden alueelle. Erityisesti
Temmesjoen vesistOalueella harjoitetaan laajamittaista perunanviljelya (1 740 ha), jota varten tarvitaan
kasteluvetta.

Vesistojen sddnnostely ja rakentaminen

Vesistojen saénndstelya ja rakentamista on tarkasteltu yleisesti toimenpideohjelman osassa 1. Etelaisella
osa-alueella lahes kaikkia jokia on perattu uiton ja/tai tulvasuojelun edistdmiseksi. Jokia on pengerretty ja
ohjattu keinotekoisiin kanaviin. Lisdksi monien jokien virtaamia saénnostellaan. Voimalaitos-, sdanndstely- ja
pohjapadot vaikeuttavat monin paikoin vesielididen vapaata liikkumista. Eniten hydrologis-morfologisilta
ominaisuuksiltaan muutettuja jokia tai jokijaksoja ovat Kalajoen yla- ja keskiosa, Kalajanjoki, Pyhdjoen ylaosa
ja Siikajoen keskiosa seka Tahjanjoki, Haapajoki ja Vihanninjoki, jotka on nimetty voimakkaasti muutetuiksi.
Muita hydrologis-morfologisilta ominaisuuksiltaan merkittavasti muutettuja jokia ovat muun muassa
Kuonanjoki, Malisjoki, Luohuanjoki ja Piehinginjoki. Niiss& muutokset on kuitenkin katsottu sellaisiksi, etteivat
ne esta hyvan ekologisen tilan tavoittelua, joten ne on jatetty nimeamatta voimakkaasti muutetuiksi. Kuvasta
2.4 kay ilmi eteldisen osa-alueen jokien ja jarvien hydrologis-morfologinen muuttuneisuus seka
vesirakenteiden vaikutus vesielididen kulkuun.

Virtavesien rakentamisesta on karsinyt eniten koskieliostd. Jarjestelyiden seurauksena koskipinta-ala on
vahentynyt huomattavasti ja jaljelle jaédneet kosket ovat elinalueena usein luonnontilaisia koskia heikompia.
Mittavien, 1&hinn& tulvasuojelua palvelevien perkausten ja pengerrysten seurauksena jokielidyhteisoille tarkeat
tulva-alueet ovat havinneet tai pienentyneet oleellisesti ja rantavydhykkeen monimuotoisuus on vahentynyt.
Suurimmat pengerrysalueet ovat Kalajoella ja Pyh&joella. Voimalaitosrakentaminen on muuttanut Kalajoen
keski- ja yldaosan, Pyhdjoen yldaosan seka Siikajoen keskiosan luonteen taysin. Suvantojen ja koskien
vuorottelun tilalle syntyneesséd patoaltaiden ketjuissa ja véahavetisiksi jaadneissd uomissa vesielibiden
elinolosuhteet poikkeavat huomattavasti luonnontilaisesta.

Kalajoen, Pyh&joen ja Siikajoen vesistdt ovat aikaisemmin olleet merkittavia vaelluskalavesistoja.
Mydhemmin Kala-, Pyha- ja Siikajokeen on rakennettu useita voimalaitoksia. Niiden paduomien alaosissa ei
kuitenkaan ole ehdottomia vaellusesteitd ja nain ollen vesirakentamiselta saastynyt potentiaalinen
vaelluskalojen poikastuotantoalue on p&aosin vaelluskalojen kaytdssa. Naissa vesistbissa on kuitenkin
vaellusesteitd, jotka rajoittavat vaelluskalojen péaésya mahdollisille lisé&ntymisalueilleen. Na&ita ovat
Piipsjarven pato Piipsanjoessa, Lamsankosken ja Kirkkokosken padot Siikajoen yldosalla ja Kortteisen pato
Lamujoessa. Siikajoen alaosan voimalaitosten yhteydesséa olevissa vaellusesteissd on kalatiet, mutta ne
ilmeisesti rajoittavat jonkin verran vaelluskalojen péaasya ylavirtaan. Useat muut vaellusesteet haittaavat
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lahinn& paikalliskalojen ja vesielididen liikkumista. Saanndstelysta ja erityisesti lyhytaikaissaannostelysta
aiheutuvat nopeat muutokset veden korkeudessa ja virtaamassa ovat heikentaneet vesielididen elinoloja
voimalaitosten alapuolella olevissa koskissa. Lisaksi perkaukset ja lyhytaikaissaannostely ovat lisdnneet
jokien kiintoainekuormaa, miké on heikentanyt mm. kutualueiden laatua ja poikasalueiden kayttdkelpoisuutta
koskialueilla. Eniten vesistorakentamisen seurauksena on muuttunut Kalajoen keski- ja yldosa, josta on
muodostunut perakkaisten saannostelyaltaiden ketju.

Erittéin vahainen
Vahainen

B Merkittava vaelluseste
= Kulkua haittaava vaelluseste
o Kalatie

Melko suuri
Suuri
Erittain suuri Siikajoki
Voimakkaasti muutettu
Keinotekoinen

Ei tietoa

||

880

Tyrnavanjoki

Pyhajoki
\§

Kalajoki ~
U R Y Lamujoki . Siikajoki

Y

Vaarajoki

Iso Lamujérvi

E]

(:] toimenpideohjelman osa-alue

0 50 km
L 1 1 1 ! |

vesistoét © SYKE, ELY-kesKkukset
vaellusesteet, kalatiet © ELY-keskus

Kuva 2.4. Eteldisen osa-alueen jokien ja jarvien hydrologis-morfologinen muuttuneisuus seka elididen vapaata liilkkumista rajoittavien
rakenteiden sijainti.
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Etelaiselld osa-alueella on 17 saanndsteltya jarved, tekoallasta tai padottua merenlahtea. Naistd kahdeksan
on Kalajoen, kolme Pyhgjoen, kolme Siikajoen vesistdalueella ja kolme Haapajoen valuma-alueella.
S&aanndstellyt jarvet ovat p&édosin pienid ja suurimpien jarvien sdanndstely on melko lievaa. Jarvia
sdannostelladn padasiassa tulvasuojelun ja voimatalouden tarpeisiin. Tulvasuojelun ja voimatalouden
kannalta selvasti merkittdvimmat jarvet ovat Hautaperan ja Uljuan tekojarvet. Haapajarven saannostely
palvelee Raahen teréstehtaiden vedenhankintaa.

Hydrologis-morfologisilta ominaisuuksiltaan eniten muutettuja jarvid ovat Iso-Juurikka ja Settijarvi
Kalajoen vesistdalueella. Iso-Juurikka on nimetty voimakkaasti muutetuksi. Settijarvi jatettiin nimeamatta,
koska arvioitiin, ettd jarven ekologista tilaa voidaan parantaa aiheuttamatta merkittdvaa haittaa sen
ensisijaiselle kayttémuodolle.

P&aadosin kuivalle maalle rakennettuja tekojarvia on viisi: Korpinen ja Hautaperén tekojéarvi Kalajoen
vesistdalueella, Kortteinen ja Uljuan tekojarvi Siikajoen vesistdalueella sekd Haapajarven tekojarvi Haapajoen
valuma-alueella. Nama kaikki on nimetty keinotekoisiksi. Muita merkittavasti hydrologis-morfologisilta
ominaisuuksiltaan muutettuja jarvia ovat Kiljanjarvi, Reis- ja Vuohtojarvi, Kuonanjarvi ja Pidisjarvi Kalajoen
vesistdalueella. Niissd muutokset on kuitenkin katsottu sellaisiksi, etteivat ne esté hyvan ekologisen tilan
saavuttamista.

Happamuus

Kaikkien rannikkovesistdjen valuma-alueilla esiintyy happamia sulfaattimaita. Niiden yleiskartoitus Litorina-
meren korkeimman rantaviivan alapuolisilla alueilla on edennyt siten, etté toistaiseksi kartoittamatta on
Temmesjoen valuma-alue seka eréita rannikon tuntumassa sijaitsevia pienia alueita.

Kartoitetuista alueista sulfaattimaita esiintyy valuma-alueiden kokoon suhteutettuna eniten Siikajoen
alueella. Laajoja yhtendisia riskialueita on Siikajoen ja sen sivuhaaran, Luohuanjoen, ohella my6s Vaargjoella
(Kalajoen vesistbalue) ja Pyhdjoella. Vaikeimmin happamuudesta ja suurista metallipitoisuuksista karsii
Pyh&joen sivujokiin lukeutuva Tahjanjoki.

Vaikka happamuuden torjuntaan liittyvat toimenpiteet ovat koko osa-aluetta koskevia yhteistoimenpiteita,
erityisen tarkeda niiden toteuttaminen on ylla mainittujen vesistéjen valuma-alueilla. Osa-alueella on my6s
muita happamuudesta karsivia vesisttja, ja toimenpiteité toteutetaan siksi laajalti. Riskialueiden esiintyminen
on p&adosin hyvin laikuttaista, mink& vuoksi tdsmentavia kartoituksia on tarpeen toteuttaa eri maankaytto-
hankkeisiin liittyen.

Voimakkaimmin happamuudesta jo karsivien vesistdjen alueilla happamuus- ja metallikuormituksen
vahentaminen riittdvasti ei ole mahdollista nykykaytdnndén mukaisilla teknistaloudellisesti kayttokelpoisilla
toimenpiteilla ja hallinnollisilla ohjauskeinoilla, mutta niilla voidaan estaa haittojen lisdantyminen. Parhaiten
toimenpiteet vaikuttavat alueilla, missa esiintyy potentiaalisia happamia sulfaattimaita, mutta joissa ongelmat
ovat toistaiseksi harvinaisempia. Toimenpiteiden suuntaamisen ja maankayton ohjauksen kannalta riski-
alueiden yleiskartoitus kartoittamattomilla alueilla on ensiarvoisen tarkeaa.

2.3 Nykyiset toimenpiteet ja niiden riittavyys

Jo nykyisellaan osa-alueella on kdynnissa vesien tilan parantamiseksi lukuisia toimenpiteitd, joita on kuvattu
toimenpideohjelman osassa 1. Toimenpiteet eivat kuitenkaan riitd vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttami-
seksi, koska osa-alueen pintavedet ovat laajalti tyydyttavassa tai valttavassa, jopa huonossa tilassa. Nykyisilla
toimenpiteilla maatalouden, metsatalouden, turkistarhauksen ja turvetuotannon fosforikuormitus tulee vahene-
maén alle 10 %, haja-asutuksen 40-50 %. Kokonaisfosforin véhennystarvetta on kuitenkin valtaosassa jokia
yli 50 % ja jarvissakin kolmanneksen verran (taulukko 2.2). Tama tarkoittaa sita, ettd vesiin kohdistuvan
kuormituksen vahentamiseksi ja ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi toimenpiteitd on joko tehostettava tai
kokonaan uusia toimenpiteita on otettava kayttoon.
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Myds saannostelykaytdnnon kehittamisen vaikutukset ekologiseen tilaan ovat vahdiset. Nykyiset
hydrologista ja morfologista tilaa edistavat toimenpiteet edistavat tilatavoitteen saavuttamista vain vahan.

Taulukko 2.2. Ravinnepitoisuuden vahennystarpeen jakautuminen (alle 10 %, 10—-30 %, 30-50 %, yli 50 %) eteldisen osa-alueen niissé
vesimuodostumissa, jotka eivat ole hyvassa tai erinomaisessa tilassa.

Kuormittava Ei

Vesimuodostumat Vahennystarve
ravinne vahennystarvetta
<10 % 10-30 % 30-50 % >50 %
Joet
Kokonaisfosfori 5% 2% 10 % 10 % 73 %
Kokonaistyppi 22 % 5% 19 % 19 % 35 %
Jarvet
Kokonaisfosfori 31% 3% 11% 19 % 36 %
Kokonaistyppi 39 % - 14 % 14 % 33%

2.4 Koko osa-alueelle kohdistettavat yhteistoimenpiteet

Vesienhoidon ympéristotavoitteiden saavuttamiseksi koko eteldisen osa-alueen vesistdalueelle on suunniteltu
ja kohdistettu lukuisia eri sektoreiden yhteistoimenpiteité (taulukko 2.3). Yhteistoimenpiteiden kohdentumista
ja yksittaisiin  vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin kohdistettavia toimenpiteitd tarkennetaan
jaliempana vesistokohtaisissa tarkasteluissa. Osa-alue sisaltdéa myos niin kutsutut valialueet, joilla tarkoitetaan

vesistdalueiden véliin jaavia rannikon vesimuodostumia valuma-alueineen.

Taulukko 2.3. Eteléiselle osa-alueelle esitettéavat yhteistoimenpiteet sektoreittain.

Sektori Toimenpiteen nimi Toimenpide- Lisatieto Yksikkd
tyyppi
Haja- Keskitetyn viemaroinnin
asutuksen toteuttaminen haja- Taydentava Asuntoa 500
jatevedet asutusalueilla
Happamien sulfaattimaiden Taydentava ha/v 10 000
tdsmentava kartoitus
Kuivatusolojen saatd Taydentéva ha 80
happamuuden torjunnassa
Happamuuden Saattsalaojitus ja_-kastelu Taydentava ”Ymparlst03|_toumuk_ser1” ha 4000
torjunta happamuuden torjunnassa Valumavesien hallinta
Happamuuden torjunnan u - .
tilakohtainen neuvonta Taydentava Neuvo2020 hlé/v 250
Happamien sulfaattimaiden w - Ympéristositoumuksen
nurmet Taydentava "Ymparistonhoitonurmet” ha 2000
Kasvinsuoieluaineiden sis. ymparistositoumuksen
KaVion vé.r{entéminen Taydentava toimenpiteet ja luomualan ha 15 000
vt lisayksen
Lannan prosessointi Taydentava Investointituet kuutiota 500 000
Lannan "Lietelannan sijoittaminen
Maatalous SR i Taydentava peltoon”, "Ravinteiden ja ha 21 600
ympéristdystavallinen kaytto o L Py
org. aineiden kierrattdminen
Maatalouden kosteikot ja Tavdentava Kosteikkoinvestointi ja Kol 80
laskeutusaltaat Y kosteikkojen hoito p
Maatalouden “ A Ympaéristositoumuksen
suojavyohykkeet TELERTEEL "Ymparistonhoitonurmet” i aLe
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Maatalouden tilakohtainen Taydentava Neuvo2020 Tllanguvo_n- 1400
neuvonta takaynti

"Peltojen talviaikainen

. L kasvipeitteisyys”
Peltojen talviaikainen . . . i C
eroosion torjunta Taydentava Ymp?rlstonhononurmet , ha 130 000
Peltoluonnon
monimuotoisuus”

Ymparistositoumuksen
Ravinteiden kayton hallinta Taydentava perustaso, "Ravinteiden ha 154 700

tasapainoinen kaytto”
Saatdsalaojitus ja -kastelu u — Ymparistositoumuksen
turvepelloilla JELERIEE "Valumavesien hallinta” ! 2t
Viherryttamistoimenpiteiden . —
ekologinen ala Taydentava ha 6 500
Metsien kunnostusojituksen
vesiensuojelun Muu perus ha 60 000
perusrakenteet
Metsien kunnostusojituksen i - kpl (vs-
tehostettu vesiensuojelu Taydentava rakenne) 720
Metsélannoitusten « -
suojakaista Taydentava ha 1338
Metsatalouden Taydentava Kpl (vs- 126
eroosiohaittojen torjunta rakenne)

Metsétalous 5 ; P
Metsétalouden koulutus ja Taydentava henkil6a 4 430
neuvonta vuodessa
Met_satalot_Jden teho§tettu Taydentava ha/vuosi 2 600
vesiensuojelusuunnittelu
Qjitettujen, mutta
atkokasvatuskelvottomien Taydentava ha 11 100
soiden jattaminen
ennallistumaan
Uud_lstu_shakkwden Taydentava ha 420
suojakaista

. Turkls.tuotannon tll\{uden Muu perus Varjotqlo- 6500

Turkistuotanto | alustojen rakentaminen metri
Turkistilojen tilakohtainen u e . .
neuvonta Taydentava hlé/vuosi 50
Kasvillisuuskentta/kosteikko, i - ha tuotanto-
ei pumppausta Muu perus Kaytto ja yllapito aluetta 150
Kasvillisuuskentta/kosteikko, Muu perus Uudet tuotantoalueet ha tuotanto- 50
pumppaamalla aluetta
K_aswIllsuuskentta/kostelkko, Muu perus Uudet rakenteet ha tuotanto- 125
ei pumppausta aluetta
kemiallinen kasittely, kesa Muu perus Kaytto ja yllapito ha tuotanto- 600

aluetta
kemiallinen kasittely, kesa Muu perus Uudet tuotantoalueet ha at‘ruoetggto- 50

Turvetuotanto - - -

O_jltettu pintavalutuskentta, Muu perus Kaytto ja yllapito ha tuotanto- 175
ei pumppausta aluetta

letettu pintavalutuskentta, Muu perus Uudet tuotantoalueet ha tuotanto- 100
ei pumppausta aluetta

Qjitettu pintavalutuskentta, Muu perus Kaytto ja yllapito ha tuotanto- 1900
pumppaamalla aluetta

Ojitettu pintavalutuskentté, Kesaaikaisen muuttaminen ha tuotanto-
pumppaamalla Muu perus ymparivuotiseksi aluetta 550
Ojitettu pintavalutuskenttd, Muu perus Uudet tuotantoalueet ha tuotanto- 1000

pumppaamalla

aluetta

25




Ojittamaton ha tuotanto-
pintavalutuskentta, ei Muu perus Kaytto ja yllapito aluetta 350
pumppausta
Ojittamaton ha tuotanto-
pintavalutuskentta, ei Muu perus Uudet tuotantoalueet aluetta 100
pumppausta
Ojittamaton ha tuotanto-
pintavalutuskentta, Muu perus Kaytto ja yllapito aluetta 2750
pumppaamalla
Ojittamaton T .
pintavalutuskentta, Muu perus Kesaa"‘a'.?‘?” mL_Juttar_nlnen ha tuctanto- 800
ymparivuotiseksi aluetta
pumppaamalla
Ojittamaton ha tuotanto-
pintavalutuskentta, Muu perus Uudet tuotantoalueet aluetta 1075
pumppaamalla
Turvetuotannon ha tuotanto-
vesiensuojelun Muu perus Kaytto ja yllapito 7 500
aluetta
perusrakenteet
Turvetuotantoalueen R . ha tuotanto-
virtaaman SAAtS Muu perus Kaytto ja yllapito aluetta 4500
'I"urvetuotan_t.(.)_a_llueen Muu perus Uudet rakenteet ha tuotanto- 4000
virtaaman saato aluetta
Pienkemikalointi, kesa Taydentava ha tuotanto- 100
) aluetta
Pienten rehevoityneiden Arvien ia
jarvien kunnostus (pinta-ala Taydentava Kaytto ja yllapito jarvien 15
2 lampien Ikm
<5 km?)
Pienten rehevoityneiden Arvien ia
jarvien kunnostus (pinta-ala Taydentava Selvitys jarvien 15
2 lampien Ikm
< 5 km?)
L Pienten rehevoityneiden srvien ia
Vesistdjen jarvien kunnostus (pinta-ala Taydentava Suunnittelu | jarv Ijk 4
kunnostus, < 5 km?) ampien fkm
saanndstely
ja raken- !?_ierjten rehevt')itynei.den ) o jarvien ja
taminen jarvien kunnostus (pinta-ala Taydentava Toteutus lampien Ikm 6
< 5km?) P
Valuma-alueen veden ;
pidattamiskyvyn Taydentava Suunnittelu hanll<ll(<rtre]|den 3
parantaminen
Valuma-alueen veden hankkeiden
pidattamiskyvyn Taydentava Toteutus km 3
parantaminen
Tehostettu ammoniumtypen Taydentava asukasta 200
poisto
Yhdyskuntien | \/iemareiden vuotovesien
jatevedet vahentaminen ja . . alueellinen
e Taydentava ) 10
sekaviemaroinnista arvio
luopuminen
Maatalous

Kaikkia kaytdssa olevia maatalouden toimenpiteitd tulee kayttdd mahdollisimman laajamittaisesti ja
tehokkaasti. Kustannustehokkuuden ja vaikuttavuuden vuoksi toimenpiteiden tarkoituksenmukainen
suuntaaminen on tarkedd. Maasto on padasiassa tasaista lakeutta, jolloin eroosio ja ravinteiden
huuhtoutuminen kiintoaineen mukana pelloilta on vahaista. Jokilaaksoissa on kuitenkin paljon sdéanndllisesti
tulvan alle jadvia peltoja, mikad tulee huomioida vesienhoidossa. Suojavyohykkeiden perustaminen on
suositeltavaa tulviville pelloille ja vesistoon viettaville pelloille. Talviaikaista kasvipeitteisyytta tulee suosia
etenkin, jos pellon kaltevuus ylittda 3 %. Siita on hy6tyé jo 1,5 % kaltevammilla pelloilla.
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Toimiva kuivatus on edellytys alueen viljelylle, mutta siitd voi aiheutua happamuushaittoja etenkin
rannikon laheisyydessa seka kiintoaineen irtoamista ojastosta herkasti syopyvilla hietamailla. Lisaksi tihea
ojaverkosto luo huuhtoutuville ravinteille nopean reitin vesistdén. Happamia huuhtoumia tulee hillitd s&ato-
salaojituksen ja saatdkastelun avulla. Pohjaveden pitdminen tarpeeksi korkealla edistéda kasvien vedensaantia
ja ehkéisee mahdollisten sulfidien hapettumisen. Ojastossa vedenkorkeutta ja virtausnopeutta voidaan
saadella muun muassa pohja- ja putkipatojen avulla. Kynnysten kaytt6 sopivissa paikoissa voi myds helpottaa
tarvittavan ojakaltevuuden aikaansaamista taas sielld missa se on tarpeen. Virtausnopeuksien hillitseminen
vahentda eroosiota ojissa ja mahdollistaa jo irronneen kiintoaineksen laskeutumisen ojastoon.

Peltojen fosforipitoisuus on eteldisella alueella paikoin korkea johtuen muun muassa karjatalouden ja
perunanviljelyn keskittymista.

Peltoviljelyssa esitettyjen maatalouden ymparistokorvausjarjestelman toimenpiteiden nykyista
huomattavasti laajamittaisemmalla kaytolla voidaan saavuttaa selke&déd ravinne- ja kiintoainekuormituksen
vahenemistd. Tehdyssa arviossa “ravinteiden kayton hallinta” -toimenpiteen tavoitteena on peltojen hyva
kasvukunto ja pellon optimaalinen lannoittaminen huuhtoumien vahentamiseksi sekd ajan mittaan peltojen
fosforiluvun pienentaminen tyydyttavaksi. Toimenpide vastaa ymparistokorvausjarjestelman toimenpidetta
"Ravinteiden tasapainoinen kayttd” ja sitd toteutetaan kaikilla jarjestelmaan sitoutuneilla tiloilla. My0ds
edistamalla neuvonnan, koulutuksen ja tiedotuksen keinoin maan kasvukunnon yllapitoa voidaan selvasti
vahent&a ravinnehuuhtoumia.

Lannan fosfori- ja typpimaarat ovat maatalouskaytdssa olevaa maata kohti laskettuna suurimmillaan
Kalajoen vesistdalueella, etenkin kun mukaan lasketaan turkiseléinten lanta. Karjanlannan fosforipitoisuus on
korkea ja karjatalouden keskittymisestd ja kasvinviljelysta eriytymisesta johtuen fosforia saattaakin paikoin
kertyd maahan ja huuhtoutua vesistdon. Vesienhoidon toimenpiteet "Lannan ja orgaanisten ainesten
ympaéristoystavallinen kayttd” ja "Lannan prosessointi” edistdvat lannan ravinteiden hyotykayttéa myos
laajemmalla alueella.

Kosteikkojen perustaminen eteldisella alueella on haasteellista luontaisten paikkojen vahyyden vuoksi.

Osa-aluetta luonnehtii voimakas maatalous, mutta muun muassa tuotantosuunnissa on alueellisia eroja.
Maatalouden tdydentavia toimenpiteitd tulee suunnata vaikuttavasti neuvonnan avulla.

Metsdtalous

Osa-alueella etenkin kunnostusojitusten vesiensuojelu on korostunut. Tama johtuu siité, ettd alueella on
runsaasti kuivatusta tarvitsevaa metsamaata. Liséksi ravinteisuus ja lampdsumma ovat otollisia metsan
tuottavaan kasvuun. Myos turvemaiden terveyslannoitusten vesiensuojeluun tulee Kiinnittdd huomiota.
Metsénomistajille kohdistettavalla tiedotuksella ja neuvonnalla huolehditaan vesiensuojelurakenteiden
kunnossapidosta.

Asutus

Asutuksesta johtuvaa kuormitusta vahennetdan Kalajokilaakson siirtoviemarien rakentamisella, taajamien
viemariverkoston laajentamisilla sekd hajajatevesiasetuksen toteuttamisella. Lisaksi haja-asutusalueen
vaestdn vaheneminen pienentdd hajakuormitusta ja tuo vaestdd keskitetyn jatevedenpuhdistuksen piiriin.
Taajamien liepeilla laajennetaan viemariverkostoja siella, missa vaestomaara kasvaa ja rakentaminen on
teknis-taloudellisesti jarkevad. Kalajokilaakson keskuspuhdistamo tulee véhentam&an yhdyskunnista
Kalajokeen aiheutuvaa kuormitusta huomattavasti 2020-luvulle tultaessa.

Sddnndostely ja vesirakentaminen

Jarvien sadannostelykaytantoja kehitettdessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen vaikutukset pitkittyneisiin
kuivuusjaksoihin ja hyddyntdaa saannostelykapasiteettia kuivuuden vaikutusten lieventamiseen jokialueilla.
Vaikka vesistbalueen jarvissad ja joissa tarkein tavoite on rehevyystason laskeminen, osassa kohteista
tilatavoitteen saavuttamista voidaan edesauttaa kohentamalla vesimuodostumien hydrologista ja/tai
morfologista tilaa. Virtavesissé rakenteellisen monimuotoisuuden ja vesielididen vapaan liikkkumisen
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edistaminen ovat merkittavia tavoitteita. Jarvien sdannostelykaytantoja tulisi kehittda siten, ettd ne tukevat
ympaéristotavoitteen saavuttamista. Osa-alueelta ei juuri 16ydy hydrologialtaan ja morfologialtaan taysin
luonnontilaisia pienvesistdja ja -vesia. Harvat sailyneet pienvedet sijaitsevat luonnonsuojelualueilla.

Kunnostukset

Keskeisintd on ravinne- happamuus- ja kiintoainekuormituksen vahentaminen, mutta tilatavoitteen
saavuttamista voidaan edesauttaa myds kustannustehokkailla kunnostustoimenpiteilla. Valuma-alueen veden
pidatyskyvyn parantaminen ja rehevan, sisaisesta kuormituksesta karsivan jarven kunnostus voivat vahentaa
myds kuormitusta alapuolisiin vesiin. Virtavesien kunnostukset parantavat pohjaeldaimiston ja kalaston
elinolosuhteita, mika vaikuttaa myds vesimuodostuman ekologiseen tilaan.

Jéarvet

Ekologisen tilan paranemista voidaan edistdd kunnostustoimenpiteilla jarvissa, joissa ulkoisen kuormituksen
merkitys on pienentynyt tai joissa aloitetaan tai on aloitettu ulkoisen kuormituksen vahentaminen. Kunnostus-
toimenpiteet valitaan tapauskohtaisesti kunnostussuunnittelun yhteydessa tehtéavien selvitysten perusteella.
Toimia ovat mm. vedenpintojen nosto, biomanipulaatio, ruoppaukset, veden tai sedimentin kemiallinen
kasittely, niitot sek& kunnostuksiin valuma-alueella yhdistettdvat muiden sektoreiden vesiensuojelurakenteet,
kuten kosteikot, laskeutusaltaat, putkipadot, ennallistamiset ja jatevesijarjestelmien paivitys.

Osa-alueella on paljon pienia, rehevia ja liettyneita jarvia, joiden ekologisesta tilasta ja siihen vaikuttavista
tekijoista on tietoa puutteellisesti. Joillakin niista tehdééan hoitokalastusta, vesikasvien niittoa tai muuta jarven
tilaa yllapitavaa toimintaa. Padasiassa nédiden jarvien hoitoa ja kunnostusta tehostamaan tehdéén 15 jarvelle
perusselvitys. Selvitys voidaan tehdd myds muusta tarpeesta esiin nousevalle kohteelle. Hoitokauden aikana
osa selvityksista johtaa kunnostussuunnitelman tekemiseen arviolta neljalla ja kunnostuksen toteuttamiseen
arviolta kuudella kohteella. Hoitoa ja yllapitoa tehdaan tarpeen ja resurssien mukaan noin 15 kohteella.

Joet

Monessa jokikohteessa selvitys kunnostustarpeesta ja mahdollisuuksista on tehty ensimmaisella vesienhoito-
kaudella. Erityisesti pienemmista virtavesista tarvitaan selvityksia toisen hoitokauden aikana. Suunnitelman
tekemista esitetddn tehtavaksi kohteissa, joissa kunnostus on voitu arvioida kustannustehokkaaksi
toimenpiteeksi. Osalle virtavesikohteista esitetdan myos kunnostuksen toteuttamista.

Jokien kunnostus-, kunnostusselvitys- tai -suunnittelutarvetta on erdilla sivujoilla, jotka on perattu, mutta
edelleen kalataloudellisesti kunnostamatta. Jokien kunnostukset liittyvat enimmékseen vesienhoidon
tilatavoitteen saavuttamiseen, mutta kunnostuksilla voidaan myos turvata ekologisen tilan sailymista tai
edistda alueellista tavoitetta, kuten harvinaisten vaelluskalakantojen elvyttdmistd. Toimenpide vaikuttaa
kohteen liséksi myds siihen yhteydessa olevien vesisttjen kalakantoihin.

Joen elinymparistokunnostuksissa kunnostusmenetelmina kaytetddn mm. syvyys- ja virtausolosuhteiden
monipuolistamista kiveamisen, suisteiden, kynnysten ja syvanteiden avulla, kutusorakoiden kunnostamista tai
niiden maaran lisdamistd, liettymien poistamista seka huokoisten ja suojaisten poikasalueiden luomista.
Puumateriaalia lisatdan virta-alueille pohjaelidston kehittymisen nopeuttamiseksi seka karikkeen pidatyskyvyn
parantamiseksi. Kuivilleen jaaneitd uomanosia tai sivu-uomia vesitetdaén seka virtavesielinympariston
lisdamiseksi ettd maa- ja vesiympariston vuorovaikutuksen kasvattamiseksi. Raskaasti peratuilla kohteilla
kunnostusmenetelmia voivat olla lisdksi suoristetun rantaviivan monimuotoistaminen, suvantoalueiden
leventadminen, rantasuojauksien muuttaminen luonnonmukaisiksi tai monimuotoisten tekokoskien rakenta-
minen vesitettyjen alueiden, suvantojen vesisyvyyden ja koskiympéariston lisdamiseksi. Jokikunnostusten
kayttoon ja yllapitoon voi kuulua mm. liettymien poistoa tai kutusorakoiden puhdistusta, suisteiden korjauksia
ja vedenpinnan korkeuksien kannalta tarkeiden rakenteiden kuten kynnysten korjauksia.

Pienvedet
Osa-alueella ei juuri ole luonnontilaisia pienvesia kuten puroja, noroja, lahteitd ja lampia voimakkaasta
maankaytdsta johtuen. Purot ovat harvoja poikkeuksia lukuun ottamatta perattu kanaviksi. Joitakin lahes
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luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia puroja on sivuhaarojen varrella ja vedenjakaja-alueilla. Vain pieni
0sa puroista on nimetty vesimuodostumiksi.

Kunnostustarpeisiin ja purojen tilaan liittyvia selvityksia ei osa-alueella ole kattavasti tehty. MAHAKALA-
hankkeessa Kalajoen vesistdn Litorina-alueen sivuojien ja -purojen lajistoa on kuitenkin kartoitettu
happamuusselvitysten yhteydessé. Erdissa yksittaisissa puroissa tiedetdén sailyneen myods vaativampia ja
alueelle erittéin harvinaisia lajeja, kuten purotaimenta, harjusta ja -nahkiaista. Selvitystarve purojen tilasta ja
lajistosta on suuri etenkin Suomenseléan ja Maanselan vedenjakaja-alueilla. Pienvesien kunnostukselle ei ole
esitetty yhteistoimenpiteita, mutta selvityksia ja niiden perusteella mahdollisesti tehtévia kunnostuksia voidaan
toteuttaa suurempien virtavesien kunnostushankkeiden yhteydessa. Purokunnostuksissa kaytetdan paéosin
samoja menetelmi& kuin jokien kunnostuksissa, mutta lisksi kaytetdan hiekoittumista ja liettymisté estavia
rakenteita sekd jokia runsaammin kunnostuksen jalkeisen alkuvaiheen kehitysta edistdavdd puumateriaalia.
Purojen kunnostuksissa korostuvat erityisesti vesiensuojelutoimet valuma-alueilla.

Maankayton, kuten metsa- ja maataloustoimien, seurauksena havinneité noroja tai lahteitéa ei voida juuri
palauttaa, mutta joidenkin léhteiden tilaa voitaneen parantaa tai uusia noroja synnyttdd esimerkiksi
suoalueiden tai kosteikkojen ennallistamisen yhteydessd. Norojen, lahteiden ja lampien tilaa tai niiden
sdilymista edistetdén lahinn& maankayttdon liittyvien toimenpiteiden ja erityisesti niiden ohjauksen avulla.

Happamuuden torjunta

Happamien sulfaattimaiden yleiskartoitus on eteléisella osa-alueella edennyt hyvin. Sen avulla voidaan antaa
hoitokaudella ohjausta ja tietoa maankayton seka kuivatuksen suunnittelijoille ja toteuttajille
happamuusongelmien valttamiseksi. Vaikka happamuuden torjunnan toimenpiteet painottuvat lahelle
rannikkoa, my6s sisamaassa on tarpeen toteuttaa happamuuden torjunnan toimenpiteitd etenkin
mustaliuskealueiden maankayton kuivatuksiin liittyen.

Tehokkaita toimenpiteitd happamuuden torjunnassa ovat kuivatusolojen saaté eri sektoreilla,
maataloudessa lisaksi sdatdsalaojitus ja -kastelu. Tilakohtaiseen neuvontaan tulee hoitokaudella kiinnittaa
erityistd huomiota niin happamien sulfaattimaiden kuin mustaliuskealueidenkin osalta. Turvemailta peréisin
olevan orgaanisen happamuuden véahentaminen liittyy enimméakseen metsa- ja maataloussektoreiden
toimenpiteisiin. Muun muassa putkipadot ja muut pidatyskykya parantavat ratkaisut ehkaisevat virtaamista
riippuvaisia happamuuspiikkeja myds turvemailla. Saatdsalaojitusten ja -kastelun ohella osa-alueella todetuilla
happamien sulfaattimaiden riskialueilla voi saada korkeampaa tukea my6s happamien sulfaattimaiden
nurmien perustamiseen. Sen sijaan “peltojen kayttdtarkoituksen muutos” -toimenpidetta ei arvioida
toteutettavaksi taloudellisten kannustimien puuttuessa.

Uusien menetelmien kehittdminen ja kayttéon otto seka rahoituksellisten ja muiden ohjauskeinojen
kehittdminen ovat valttamattomia edellytyksia happamuushaittojen hallinnalle. Hoitokaudella riskialueiden
suuremmissa kuivatushankkeissa, YVA-lain mukaisissa maankayttohankkeissa ja lupaprosesseissa
huomioidaan tarvittaessa my0s tarkentavat tasmakartoitukset, happamuutta ehkaisevat suunnitteluratkaisut
seka varautuminen ennakoimattomiin happamuushaittoihin aiempaa kattavammin.

Teollisuuslaitokset ja kaivokset

Kaivannaisteollisuuden vesistopaastot sisaltavat usein raskasmetalleja, jotka voivat olla haitallisia tai suurina
maarina jopa myrkyllisia vesieliostolle. Kaivosteollisuuden kuormitus kohdistuu etenkin Raahen edustalle
Peramereen ja Kalajokeen, mutta myds Pyhajarven Junttiselélle. Kaivostoiminnan kasvu liséa haitallisten
aineiden kuormitusta ja kaivostoiminnan riskit pinta- ja pohjavesille voivat lisdantya.

Suuret teollisuuslaitokset ovat paikallisesti merkittavia kuormittajia, jotka vaikuttavat lahialueen veden
laatuun. Pienten teollisuuslaitosten jatevedet johdetaan suurelta osin yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoihin.
Teollisuuden prosesseissa tapahtuneet parannukset seka jatevesien puhdistuksen merkittéava tehostuminen
ovat vahenténeet selvasti teollisuuden jatevesien aiheuttamaa vesistokuormitusta osa-alueella.
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Puhdistamojen ja teollisuuslaitosten keskindisilla sopimuksilla, tarvittavilla esikasittelylla ja kaytto-
tarkkailulla huolehditaan siité, ettei jatevedenpuhdistamojen toiminta hairiinny yllattavista paastoista.
Teollisuudelle ja kaivostoiminnalle ei esiteté erillisia taydentavia toimenpiteita.

Turvetuotanto

Turvetuotannon vesiensuojelu on tehostunut ja tehostuu koko ajan, kun vanhoja soita poistuu kaytdsta.
Lupakaytéantd ohjaa turvetuotannon vesiensuojelua. Uusien ja uusittavien lupien lupaehdoissa on
paasaantoisesti edellytetty pintavalutuskentédn kayttda tai vastaavaa vesiensuojelun tasoa. Ensisijainen
vesienkasittelymenetelm& on ymparivuotinen ojittamaton pintavalutuskenttd, mutta eteldisella alueella
sopivaa suoaluetta ei aina l0ydy. Yleistyviin ylivirtaamatilanteisiin varaudutaan virtaamansaadon avulla entista
paremmin. Kemiallinen kasittely on harvoin kustannustehokas ratkaisu ja liséksi se siséltdd happamuutta
aiheuttavien aineiden huuhtoutumisen riskin. Humuskuormituksen véhentamiseen se on kuitenkin ainoa
toimiva menetelmd ja voi erityistapauksissa olla perusteltu ratkaisu. Pienkemikalointia vesiensuojelun
tehostamisessa ja humuskuormituksen vahentamisessa voitaisiin testata pilottihakkeessa.

Turkistarhaus

Turkistarhauksen vesiensuojelumaéaraykset annetaan lupakasittelyn yhteydessa. Vesiensuojelun tehostami-
seksi nykymaarayksissa edellytetddn turkistarhoilla vesitiiviitd lanta-alustoja ja usein mygs valuma-vesien
kasittelya. Jos kaytdssa on tiiviit alustat ja kattovedet johdetaan pois niin, etteivat ne paase huuhtomaan tarha-
aluetta, valumavesien kasittelyn tarve ei ole niin suuri. Suurin osa vesienhoitoalueen turkistarhoista sijaitsee
Kalajoen vesistoalueella. Kalajoen kunnan alueella pddosa turkistarhoista on keskittynyt yhteistarha-alueille.
Suurimmalla tarha-alueella on noin 25 toiminnanharjoittajan turkistarhat. Yhteistarha-alueella myds
vesiensuojelu on jarjestetty keskitetysti. Lannan yhteiskompostointi vahentaa huuhtoumariskia.

Kalankasvatus

Kalankasvatus on osa-alueella vahaista, joten taydentavia toimenpiteita ei ole suunniteltu.

2.5 Vesistoalue- ja vesimuodostumakohtaiset tarkastelut

2.5.1 Kalajoen vesisto

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Taulukkoon 2.4 on koottu tiedot niista Kalajoen vesistdalueen hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa
olevista vesimuodostumista, joiden tilan yllapitaminen ei edellytd vesienhoidon taydentavia toimenpiteita.
Erinomaisesta tilasta huolimatta esimerkiksi Lohijoessa on tunnistettu kunnostusta kaipaavia jokijaksoja.
Lisaksi hyvaan tilaan luokittuneiden Pitka- ja Reisjarven ekologisen tilan on arvioitu olevan riskissa heikentya
hoitokauden 2016-2021 aikana (taulukko 2.5). Kalajoen vesistéssa on useita vesimuodostumia, joiden
ekologinen tila on luokittunut tyydyttavaksi tai valttavaksi, yhden jopa huonoksi (taulukko 2.5).

Kemiallinen tila on mittausten perusteella hyvdd huonompi Hautaperan tekojarvessa. Tama johtuu
ahvenista mitattujen elohopeapitoisuuksien ymparistonlaatunormin ylityksesta. Myés muut humustyypin vesi-
muodostumat (humusjéarvet ja turvemaiden joet) on asetettu elohopean laskeuman suhteen kemialliselta
tilaltaan hyvaa huonommaksi siind tapauksessa, etté niistéa ei ole ollut saatavilla erillistd mittaustietoa.

Nimetyistd vesimuodostumista osalle (Saarinen, Saarivesi, Suojarvi, Louetjarvi ja Norssinjarvi) ei tehty
ekologista luokittelua. Kohteista ei ollut saatavilla biologista aineistoa eiké vedenlaatutuloksia jaksolta 2006—
2013. Lisaksi kuormitusmallit antoivat osin ristiriitaisia tuloksia. Jarvien kemiallinen tila on asiantuntija-arviona
maadritetty hyvaa huonommaksi johtuen laskeumasta ja luonnonolosuhteista.
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Taulukko 2.4. Kalajoen hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat. Mukana ei ole nyt hyvassa tilassa olevia
vesimuodostumia, joiden tila saattaa heikentyd ilman uusia toimenpiteita tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei
ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006-2013
kerattyyn aineistoon.

Vesimuodostuma Ekologinen tila v. Ekologinen tila v. Perustelut muutokseen
2008 2013

Joet

Lohijoki (L) - -

Jarvet

Aartaminjarvi (L) -

Iso Kotajarvi (L) -

Kuivajarvi (L) -

Lahnajarvi (L) -

Nurmesijarvi (L) -

Raatejarvi (L) -
Settijarvi (L) -
Sarkijarvi (L) -
L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvda huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet).

Alueellisesti merkittévia toimenpiteitd on esitetty Settijarvelle, jonka ekologinen tila on hyva eika riskia tilan
heikkenemisesté ole tunnistettu. Toimenpiteet edistavét osaltaan myds ekologisen tilan yllapitamista.
* Settijarvi: Kalankulkua helpottava toimenpide (selvitys). Tarkoituksena on selvittdd mahdollisuuksia ja
tarpeita edesauttaa vesielididen vapaata liikkumista jarven luusuassa sijaitsevan saannoéstelypadon vyli.

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Kalajoen vesistdalueen luokitelluista vesimuodostumista 74 % on hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa.
Suurimpana esteend hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on liian suuri ravinne- ja kiintoainekuormitus
valtaosassa vesimuodostumia sek& liiallisen happamuuden aiheuttamat haitat vesistbalueen alaosien
vesimuodostumissa (taulukko 2.5). Talviaikainen happitilanne on siséisesté ja/tai ulkoisesta kuormituksesta
johtuen heikko useissa jarvissa. Osassa vesimuodostumia sdanndstely heikentdd merkittavasti tilaa.

Taulukko 2.5. Kalajoen toimenpiteité vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja perustelu tilassa tapahtuneelle muutokselle, sekéa
vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavat paineet. Taulukossa on esitetty myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvéassa tilassa, mutta
joiden tila on riskissa heiketa ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella
suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. HyMo = hydrologis-morfologiset muutokset.

Vesimuodostuma Ekologinen | Ekologinen Perustelut Merkittavat paineet
tilav. 2008 | tilav. 2013 muutokseen

Joet

Erkkisjarven laskuoja* (L) - - Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo

Etelajoki_Vuohto (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma
Hinkuanjoki (L)

Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma

Maatalous, metsatalous, laskeuma,
HyMo, happamuus
Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
laskeuma, HyMo
Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet ja
kaivosvedet), maatalous, metsatalous,
haja-asutus, kaivannaisteollisuus,
laskeuma, HyMo, happamuus
Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet),
maatalous, metsatalous, haja-asutus,
laskeuma, HyMo

Jarvioja* (L)

Kalajanjoki* (L)

Kalajoen alaosa

Uusi seuranta-

Kalajoen keski- ja ylaosa* (L) aineisto

Tyydyttava
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* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu
Hg = kemiallinen tila on hyvaa huonompi elohopean mittaustietojen perusteella (ympdristonaatunormin ylitykset ahventen

elohopeapitoisuuksissa)

. . - Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Karsikasoja (L) - Tyydyttava - laskeuma, HyMo
Kesonoja (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo
L . i Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Kiljanjoki_Kaotijoki (L) - Tyydyttava = laskeuma, HyMo
L — Uusi seuranta- Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Kuonanjoki (L) URAIERE aineisto laskeuma, HyMo
Lestinpuro (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo
Levonperankanava_ . «
Juurikkaoja (L) Tyydyttava Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo
L - Uusi seuranta- Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Malisjoki (L) -I Tyydyuava aineisto laskeuma, HyMo
. - Pistekuormitus (turvetuotanto),
Nevanoja (L) ) Ui ) maatalous, metsatalous, laskeuma
Pylvasoja (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo
L - - Uusi seuranta- Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Settijoki_Kuusaanjoki (L) Tyydyttava aineisto laskeuma, HyMo
L - Uusi seuranta- maatalous, metséatalous, laskeuma,
Slipeee (L) e aineisto HyMo, happamuus
. i Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Syvéaoja (L) - Tyydyttava - laskeuma
Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet),
Vaarajoki (L) Tyydyttava Tyydyttava - maatalous, metsatalous, haja-asutus,
laskeuma, HyMo, happamuus
Jarvet
L Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Hautaperéan tekojarvi* (Hg) Tyydyttava Tyydyttava - Maatalous, metza;:t/llgus, haja-asutus,
Iso-Juurikka* (L) - Tyydyttava - Metséatalous, laskeuma, HyMo
Iso-Kahtava (L) - Tyydyttava - Metsatalous, laskeuma
T - - Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
AR R (L) U U ) laskeuma, ehka sisaista kuormitusta
S o i Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Kiljanjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - laskeuma, HyMo
Korpinen* (L) - Tyydyttava - Metsétalous, laskeuma, HyMo
e . Pistekuormitus (turvetuotanto),
Kuonanjarvi (L) ) U ) maatalous, metsétalous, laskeuma, HyMo
L - Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Kuusaanjarvi (L) - Tyydyttava - S —
R - Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Koyhanjarvi (L) ) TAEYIENE ) laskeuma, ehka sisdista kuormitusta
e Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Pidisjanvi (L) i - i laskeuma, HyMo
Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Vuohtajéarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - laskeuma, HyMo, ehka siséista
kuormitusta
Vesimuodostumat, joiden vahintédan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia
Pitkajarvi (L) ) Maatalous, m(letsatalous, haja-asutus,
askeuma
n _ | Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet),
Reisjarvi (L) Tyydyttava Uus;iii?sr:) nta maatalous, metséatalous, haja-asutus,
laskeuma, HyMo

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi elohopean laskeuman takia (L=laskeuma ja

luonnonolosuhteet)

Ravinteiden vihentdmistarpeen arviointi

Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista suurella osalla on ravinteiden
vahentamistarvetta jopa yli 50 % nykyisesta (taulukko 2.6), jotta keskima&radinen kokonaisfosforipitoisuus
alenisi tasolle 40 pg/l. Tama tarkoittaa ihmisen aiheuttaman fosforikuormituksen vahentamista yli puoleen
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nykyisesta. Vesistdalueella suurimmat mahdollisuudet vahentdd kuormitusta on maataloudessa. Jarvissa
myds sisdisen kuormituksen vahentdminen on keskeista.

Taulukko 2.6. Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden véhentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Kalajoen vesistdalueella. Jokien vahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véhennystarvetta.

Vesimuodostuma Kokonaisfosforipitoisuuden Kokonaistyppipitoisuuden
vahennystarve (%) vahennystarve (%)
Joet
Erkkisjarven laskuoja > 50 > 50
Etelajoki_Vuohto - 10-30
Hinkuanjoki > 50 -
Jarvioja > 50 10-30
Kalajanjoki 30-50 10-30
Kalajoen alaosa > 50 > 50
Kalajoen keski- ja ylaosa > 50 30-50
Karsikasoja > 50 > 50
Kesonoja Ei arvioitu* Ei arvioitu*
Kiljanjoki_Kaotijoki > 50 > 50
Kuonanjoki > 50 10-30
Lestinpuro - -
Levonperankanava_Juurikkaoja 10-30 -
Malisjoki > 50 > 50
Nevanoja > 50 -
Pylvasoja Ei arvioitu* Ei arvioitu*
Settijoki_Kuusaanjoki > 50 10-30
Siiponjoki 30-50 > 50
Syvaoja 10-30 30-50
Véaarajoki 30-50 > 50
Jarvet
Erkkisjarvi > 50 10-30
Hautaperan tekojarvi - > 50
Iso-Juurikka - -
Iso-Kahtava Ei arvioitu* Ei arvioitu*
Kangaspéaanjarvi 10-30 10-30
Kiljanjarvi - 30-50
Korpinen - -
Kuonanjarvi <10 -
Kuusaanjarvi > 50 -
Kdyhanjarvi 30-50 > 50
Pidisjarvi Ei arvioitu* Ei arvioitu*
Vuohtajérvi 10-30 10-30

* kuormitusvahenematarvetta ei pystyta arvioimaan johtuen esimerkiksi siita, etta vesimuodostumasta ei ole pitoisuusmittaustuloksia

Ravinteiden maara ei ole ainoa pintavesimuodostuman ekologiseen tilaan vaikuttava tekija. Tilaan vaikuttavat
myds esimerkiksi kiintoaine, eliéstd, happamuus sekd hydromorfologia. Esimerkiksi Kalajoen vesisto-
alueeseen kuuluvalla Korpisella ei ole laskennallisten arvioiden mukaan ravinteiden vahennystarvetta.
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Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko eteléiselle osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 2.4. Tasséa
kaydaan lapi yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistbalueella seka esitetddn vesimuodostumiin tai vesi-
muodostumaryhmiin kohdennettavat toimenpide-esitykset.

Maatalous

Edellisella hoitokaudella kaikki maatalouden vesienhoidon toimenpiteet eivat toteutuneet suunnitellussa
maarin. Ravinnetase ei tullut osaksi ymparistdkorvausjarjestelmén perustasoa, joten siiné jaatiin merkittavasti
tavoitteesta. Kosteikkoja toteutettiin muutamia, mutta ei suunniteltua maaraa. Kiinnostus niihin on kuitenkin
herannyt. Alueella on toiminut kolme biokaasulaitosta. Niissa kasitellyn lannan maaré jai edellisella hoito-
kaudella reilusti alle alueen tavoitteen. Lietelannan sijoittaminen peltoon sen sijaan toteutui yli odotusten ja ol
suosittu toimenpide Kalajoen vesistdalueella.

Kaikkien maatalouden kuormitusta vahentavien toimenpiteiden mahdollisimman laajaa kayttéénottoa
tarvitaan. Neuvonnalla toimenpiteitd voidaan tila- ja lohkokohtaisesti kohdentaa vesiensuojelullisesti
tarkoituksenmukaisesti. Vesistbalueen pienille vesistoille seka niitd pienemmille vesille esitettyihin toimen-
piteisiin tulee kiinnittdd erityistd huomiota; tarvitaan paikallisesti suunnattuna monipuolisesti tdydentavia
toimenpiteitd, kuten peltojen suojavythykkeita ja monivaikutteisia kosteikkoja.

Vesistbalueella tulisi pilotoida pellolta tulevien valumavesien kemiallista puhdistusta ja neutralointia niissa
kohteissa, jossa kuivatusvesia joudutaan tulvapengerrysten takia pumppaamaan.

Kalajoen vesistbalueella on paljon karjataloutta. Kun alueella on liséksi paljon turkistarhoja, syntyy
merkittava lantakeskittyma. Alueella ovat nain ollen erittain téarkeita toimenpiteet ja investoinnit, jotka tukevat
ja edistavat lannan ymparistoystavallista kayttéa seka lannan kasittelya ja jalostamista lannan levitysalan ja
ravinteiden hyotykayton lisdamiseksi. Tallaisia menetelmia voivat olla lannan mekaaninen ja kemiallinen
separointi, biokaasutus, kompostointi ja lannan tuotteistaminen lannoitteiksi ja etélantaloiden rakentaminen.
Myo6s lannan energiankaytt6d edistavia toimenpiteitd ja investointitukia tulee hyddyntéaé. Kalajokilaaksossa
peltojen fosforipitoisuus on jopa noussut, eli lannan jalostamista ja kuljettamista muualle tulee voimakkaasti
pyrkia edistamaan.

Vesiensuojelundktkohdat huomioon ottaen rakennetut nautaeldinten jaloittelutarhat eivat merkittavasti
kuormita vesistoja. Kaytannossa elainten ulkoilualueiden kirjo on moninainen. Neuvonnalla tulee pyrkia
asianmukaisten jaloittelutarhojen ja ulkotarhojen seka riittavan kokoisten laitumien kayttéon. Jaloittelutarhojen
ja ulkotarhojen vesiensuojelutilanne tulee selvittaa.

Happamat sulfaattimaat huomioidaan kuivatusten suunnittelussa ja ohjauksessa. Kuivatusolojen s&at6a
sovelletaan erityisesti peruskuivatuksissa ja saatdsalaojitusta tai -kastelua tila- ja lohkokohtaisissa
kuivatuksissa. Keskeisimmat riskialueet ovat Vaargjoella Sievin alueen alavilla peltoalueilla seka
Alavieskanjarven alueilla, mutta toimenpiteita tulee toteuttaa myds muilla yleiskartoituksen osoittamilla
sulfaattimaiden esiintymisalueilla. Riskialueiden turvetuotantoalueiden jalkikayttdbmuotona viljelya tulisi
harjoittaa vain tarkkaan kartoitustietoon ja suunnitteluun perustuen.

Metsatalous

Kalajoella metséataloustoiminnan painopiste on vesistdjen latvaosilla rannikkoalueen ja jokivarren ollessa
varsin tehokkaassa viljelykéytossa. Vesienhoidon tehostettuja toimenpiteitd suunnataan latvavesistéon, jossa
vaikutukset myds nakyvat. Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu ei ensimmaisella hoitokaudella
toteutunut mydskaan Kalajoen vesistdalueella taysin suunnitellussa maarin, mutta alueella on tehty muun
muassa edistyksellista kosteikkojen suunnittelua seka toteuttamista. Tulevalla hoitokaudella vesiensuojelun
tehostamiseen on enemman keinoja ja asenneilmapiiri on vesiensuojelumydnteinen. Valitettavasti rahoitus
vesiensuojelurakenteiden suunnitteluun ja toteuttamiseen ei tulle parantumaan.
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Asutus
Kalajoen vesistdalueelle on ensimmaisella suunnittelukierroksella rakennettu siirtoviemareita osuuksille Sievi—

Ylivieska, Alavieska—Kalajoki sek& Haapajarvi-Nivala. Samalla on poistettu kaytdstd useita jateveden-
puhdistamoita. Ylivieskan ja Kalajoen vélisen siirtoviemarin rakentaminen on alkanut vuoden 2014 lopussa.
Kalajokilaakson keskuspuhdistamo on maéara ottaa kayttéén vuoden 2016 aikana. Viimeisen siirtoviemari-
osuuden (Nivala-Ylivieska) rakentamiseen paastéaneen vuonna 2021, jolloin lahes koko Kalajokilaakson
jatevedet tullaan puhdistamaan Kalajoen keskuspuhdistamossa. Siirtoviemarit seurailevat Kalajokea, ja
viemariin liitetddn mahdollisuuksien mukaan linjojen laheisyydessa oleva asutus.

Turvetuotanto
Uusilla turvetuotantoalueilla lisatéd&an toimenpiteita tuotannon ulkopuolisen ajan kuormituksen vahentamiseksi

lisdamalla edelleen pintavalutuksen tai muun tehostetun vesienkasittelymenetelmén ymparivuotista kayttoa.
Lupakasittelyssa otetaan huomioon vesistdn ja pohjamaiden happamoitumisriski. Turvetuotannon osuus
kuormituksesta on suurin Nevanojan valuma-alueella, mutta jad sielldkin maatalouden ja metsatalouden
kuormitusta pienemmaksi.

Peruskuivatukset

Nykyisin tehtavét ojitukset ovat padosin peruskorjaushankkeita. Niissa kuivatusta kuitenkin usein tehostetaan
mm. nykyaikaisen salaojituksen mahdollistamiseksi, mink& lisdksi joitakin uusia alueita voi tulla
peruskuivatuksen piiriin tilusjérjestelyissa (uusjakohankkeet). Lisatoimenpiteitd tarvitaan kiintoaine- ja
ravinnekuormituksen vahentamiseksi ja nykyisen vesilain tarkoittaman luonnontilaisten kaltaisten piirteiden
sailyttdmiseksi (ml. luonnonmukainen peruskuivatus) ja erityisesti happamien sulfaattimaiden vesiensuojelun
tehostamiseksi. Kalajoen alueella on tarvetta peruskuivatuksen parantamiseen. Téalla hetkelld on meneillaan
kaksi keskeisille happamien sulfaattimaiden riskialueille sijoittuvaa peruskuivatushanketta, joiden
suunnittelussa on pyritty kayttdmaan hyvéaksi sulfaattimaiden kartoitustietoja ja happamuusriskia vahentavia
menetelmia yhteistydsséa asiantuntijoiden ja viranomaisten kanssa.

Happamuus
Hankekohtaista neuvontaa ja maankayton ohjausta on voitu kartoitustiedon lisdantyessa toteuttaa runsaasti.

Riittdva tiedotus onkin ensisijainen ohjaustoimenpide happamuusongelmien valttamisessa. Yleiskartoitus
Kalajoen alueella on jo mahdollistanut hankkeiden aiempaa laadukkaampaa toteutusta. Ohjaus maan-
kuivatushankkeissa jo tunnistetuilla riskialueilla on ollut edellytys sille, etteivat happamuusongelmat ole
lisdantyneet, mutta niiden esiintymiseen ovat vaikuttaneet myds sééolosuhteet.

Jatkossa riskialueiden maankaytdssa, kuten kuivatushankkeissa, huomioidaan aiempaa paremmin kaivu-
ja kuivatussyvyydet, kuivatusolojen saatd ja muut happamuuden torjuntatoimet. Saatdsalaojitusten ja -
kastelun ohella happamien sulfaattimaiden todetuilla riskialueilla voi saada korkeampaa tukea myds
happamien sulfaattimaiden nurmien perustamiseen. Sen sijaan happamuuden torjumiseksi tehtavaa "peltojen
kayttotarkoituksen muutos” -toimenpidettd ei alueella arvioida toteutettavaksi taloudellisten kannustimien
puuttuessa.

Riskialueilla tarvitaan kaytettavissa olevien kuormitusta vahentavien ja estavien teknisten toimenpiteiden
mahdollisimman laajamittaista kayttoa.

Saannostely
Edelleen on tarkasteltava mahdollisuuksia lyhytaikaissdannostelykaytantdjen kehittdmiseen siten, etta

muutoksilla voidaan kustannustehokkaasti parantaa seka jokien etta jarvien ekologista tilaa. Kalajoen
vesistbalueella jatkuu vuoteen 2016 asti BASE- hanke, jossa tulvariskien hallinnassa ja vesienhoidon
suunnittelussa otetaan huomioon ilmastonmuutokseen sopeutuminen paatoksentekoprosessissa. Hankkeen
puitteissa on muun muassa kehitetty Hautaperan saannodstelya. Saannostelykaytantdja on hienosaadetty
myds vesistbalueen pienilla sdanndstellyilla jarvilla voimassaolevien luparajojen puitteissa. Pyrkimyksena on
ollut lahinna valttda vedenpinnan korkeuksien nopeat vaihtelut. Etenkin pienten ja matalien jarvien
saannostelyssa voidaan melko vahaisilla muutoksilla parantaa ekologista tilaa ja virkistyskayttéominaisuuksia.
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Tulevalle hoitokaudelle esitetaan Kalajoen alaosan lyhytaikaissaanndstelyn kehittdmista (sek& suunnittelu
ettd toteutus). Lisdksi Kalajoen keski- ja ylaosalla sijaitsevien Jamsankosken padon ja Hamarin voima-
laitoksen tulva-aikaisen virtaamakyvyn parantamiseksi tehtdvien rakenteiden yhteyteen tullaan jattdmaan
varaus mahdollisten kalateiden rakentamista varten. Tulevalle vesienhoitokaudelle esitetdén lisaksi
Kuonanjarvelle saanndstelykdytdannon kehittamista ja toteutusta seka selvityksen tekoa saanndstelyn
vaikutusten vahentamiseksi.

Selvityksia vesielididen vapaasta likkumisesta sdanndstelypatojen ohi on esitetty tehtéavaksi Kiljanjarvella,
Korpisella, Kuonanjarvella seké Reisjarvelld. 1so-Juurikalle on esitetty sekd selvityksen ettd suunnitelman
tekemista kalatien tai ohitusuoman rakentamisesta vesielididen liikkuvuuden parantamiseksi. Liséksi tulee
tarkastella mahdollisuuksia taata jatkuva ymparistdvirtaama vahavetisiksi jaaneisiin uomiin seké toteuttaa ne
selvityksissa ilmi tulleiden tarpeiden mukaan (Kuonanjoki ja Kalajanjoki).

Kunnostukset

Vaéargjoen yldosan kunnostukset on aloitettu vuonna 2014 ja ne saataneen valmiiksi méérérahoista ja
sddolosuhteista riippuen 2—-3 vuodessa. Vaarajoen alaosan padosin valmis kunnostussuunnitelma luvitetaan
yhdessa vuonna 2016 valmistuvan Siiponjoen kunnostussuunnitelman kanssa. Vaardjoen alaosan ja
Siiponjoen kunnostusty6t on tarkoitus aloittaa hoitokauden aikana. Lohijoen kunnostussuunnitelma on
valmistunut aiemmin. Myds Pylvasojalle ja Kalajoen alaosalle (Juurikoski) esitetdan joen elinymparisto-
kunnostusten toteuttamista. Malisjoelle vuonna 2013 tehdyn kunnostustarveselvityksen perusteella joen
ekologista tilaa ei pystytéd parantamaan nykyisesta, ellei vedenlaadussa tapahdu merkittdvéa parantumista.
Kunnostuksiin liittyvia selvityksia ja kunnostussuunnitelmia toteutetaan usealla eri kohteella (taulukko 2.7).
Lisaksi Kalajoen vesistdalueelle esitetdan pienten virtavesien (valuma-alue alle 200 km?) elinymparisto-
kunnostuksia (4 selvitysta ja 2 toteutusta). Nama toimenpiteet koskevat myds puroja, joita ei ole nimetty
vesienhoidossa vesimuodostumiksi.

Eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys Kalajoen vesistdalueella kay ilmi taulukosta 2.7. Liséksi
taulukkoon on koottu yksittaisiin vesimuodostumiin kohdistetut toimenpiteet. Vesimuodostumille on suunniteltu
myds yhteistoimenpiteitd, kuten kunnostusten eri vaiheita, mutta niiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa ole voitu
arvioida.

Taulukko 2.7. Kalajoen vesistdalueelle suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys seka suoraan vesimuodostumiin kohdistetut
toimenpiteet. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissa heikentya
ilman uusia toimenpiteité tai toimenpiteiden tehostamista. KRS = kunnostus, vesirakentaminen ja sdénndstely. Koko osa-alueelle esitetyt
toimenpiteet on kayty lapi luvussa 2.4.

VeS|muodos- Happa- Pistekuormitus Vesimuodostumaan
tuma muuden : kohdistettavat
hallinta Yhdys- | Teollinen toimenpiteet
kunnat toiminta
Joet
Erkkisjarven -— - X ) X ) )
laskuoja
Etel&joki_ “x . . ) « ) )
Vuohto
Hinkuanjoki XXX XXX X - XX - - EIinympéirist_('j KIHESHL
(selvitys)
Jarvioja XX - X XXX X ) X ElinymparistQkunnostus
(selvitys)
Elinympéaristokunnostus
Kalajanjoki XXX X XX - X - X (§el\_/_itys__), séar]n_c_i 2l ly-
kaytannon kehittaminen
(toteutus)
Elinympéristokunnostus
(suunnittelu ja toteutus),
Kalajoen alaosa XXX X XX XX XX XX XIXX saannostelykaytannon
kehittdéminen (toteutus),
keskitetty viemardinti
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. . Kalankulkua helpottava
galfégig [T XXX X XX xI- X XX XX toimenpide (selvitys),
jay keskitetty viemarointi
Karsikasoja XXX X XX - X - -

Kesonoja XX X X - X - -
Kiljanjoki_
Kotijoki o X XX X
A Saannostelykaytannén
ALDIEEE X X X ) X ) X kehittaminen (toteutus)
Lestinpuro X X X - XX - -
Levonperan-
kanava_ XX X X - X - XIXX
Juurikkaoja
Malisjoki XXX x/- XX - XX - X
Nevanoja XXX XXX X - - - X
. Elinympéaristokunnostus
Pylvasoja XXX X X X XX - X
(toteutus)
Settijoki_ Elinymparistokunnostus
Kuusaanjoki KX X xx X X (suunnittelu)
L Elinymparistokunnostus
Siiponjoki XXX x/- X XXX XXX - -Ix (toteutus)
Syvaoja XXX XX XX - - - X
Vaarajoki XXX X XX XXX XXX X X Elinymparistokunnostus
alaosalle (toteutus)
Jarvet
Erkkisjarvi XXX X XX - X - -
Hautaperan
tekojérvi XX X XX - XX - X
Iso-Juurikka } - ) ) X ) ) Kalankulkua helpottava
toimenpide (suunnittelu)
Iso-Kahtava X XX X - - - -
Kangas- XXX X XX - XX - -
paanjarvi
Kilianiarvi o X %X ) X ) ) Kalankulkua helpottava
jan) toimenpide (selvitys)
Korpinen ) - X ) X ) ) Kalankulkua helpottava
P toimenpide (selvitys)
Kalankulkua helpottava
Kuonanjarvi XX XX X - XX - XX th!'megplde (§el\./.|tys),
saannostelykaytannon
kehittdminen (toteutus)
Kuusaanjarvi XXX XX XX - X - -
Koyhéanjarvi XXX X XX - XX - -
Pidisjarvi XXX X XX - X - XX
Vuohtajarvi XXX X XX - X - X
Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia
Pitkajarvi X XX XX - - - -
e Kalankulkua helpottava
Reisjarvi X X XX ) X X % toimenpide (selvitys)

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntad& mahdollisimman laajaa kirjoa kaytettévissa olevista toimenpiteista.

xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa useita kaytettavissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitysta, tulisi hyddyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.
- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.
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Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Laskennallinen fosforikuormitus vahenee Kalajoen vesimuodostumilla kdynnissa olevilla ja esitetyilla vesien-
hoidon taydentavilla toimenpiteilla vuoteen 2021 seuraavasti: maatalous 12-20 %, haja-asutus 40-50 %,
metsatalous 7-12 % seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Rehevyyden vdheneminen on merkittava useissa
vesimuodostumissa, joissakin se saattaa olla tilatavoitteen saavuttamisen kannalta riittava.

Maa- ja metsataloudelle esitetyt tdydentavat toimenpiteet tehostavat selkeasti ravinne- ja kiintoaine-
kuormituksen véahentamista laajamittaisesti kayttdon otettuina. Mikali lannan levitysalaa saadaan laajennettua,
peltojen fosforipitoisuudet voivat ajan mittaan laskea. Fosforipitoisuuden aleneminen pellossa on kuitenkin
hidasta, joten huuhtoumatkin pienenevéat hitaasti. Osa muistakin maatalouden toimenpiteiden vaikutuksista
nakyy viiveelld, ja maatalouden kuormituksen onkin laskettu vdhenevan ajan mittaan jopa lahes 30 %.

Maa- ja metsatalouden jokea rehevdittdva ravinnekuormitus siirtyy suurimmaksi osaksi kevattulvan ja
mahdollisten muiden tulvien aikana joesta nopeasti merialueelle ja vaikutuksia ilmenee siella. Haja-asutus
kuormittaa melko tasaisesti ympéri vuoden. Kalajoen rehevoitymiseen vaikuttavat Iahinna kesdaikana jokeen
tulevat ravinteet.

Happamuus

Esitetyilla toimenpiteilla happamuuskuormitus voi vahentyd jonkin verran. Riskivesilla véhenemé ei ole
tilatavoitteiden saavuttamisen kannalta riittdva ainakaan vuosina, jolloin sd&olosuhteet aiheuttavat voimakasta
haponmuodostusta maaperdaan seka happamuus- ja metallikuormituksen nopeaa johtumista vesistdihin
runsaiden valuntojen aikana.

Happamilta sulfaattimailta realisoitunut kuormitus vahenee hitaasti vasta useiden kymmenien vuosien
kuluessa. Siita jo karsivien vesistdjen happamuushaittoja ei ole mahdollista ehkaista laajoilla kuivatusalueilla
ilman epérealistisen suurta maankayton muuttamista esimerkiksi aiemmin vallinneeseen heikon kuivatuksen
tilaan. Myds turvemailta peréisin olevan orgaanisen happamuuden aiheuttamat pH-vaihtelut voimakkaan
maankuivatuksen alueella voivat jopa kasvaa lampimien ja sateisten kausien aarevoityessa.

Toimenpiteiden avulla vesistdjen lisdhappamoituminen saataneen estettya. Se vaatii kuitenkin resursseja
toimenpiteiden toteutukseen seka maankayton riittdvaan ohjaukseen ja tiedotukseen.

Hydrologinen ja morfologinen tila

Saannostelykaytannon kehittamisella pystytdan parantamaan usean jarven ja joen ekologista tilaa. Esitetyt
kunnostustoimenpiteet edistavéat tilatavoitteen saavuttamista kolmessa joessa. Tulvasuojelusyista peratuissa,
voimakkaasti kuormitetuissa joissa tehtiin ensimmaisella hoitokaudella selvityksid kunnostustarpeista ja -
mahdollisuuksista. Selvitysten pohjalta on valittu kunnostukseen soveltuvat joet, joille on laadittu tai laaditaan
kunnostussuunnitelmat. Suunnitelmat toteutetaan rahoitustilanteesta riippuen ensimmaisen hoitokauden
lopussa ja toisen hoitokauden aikana.

Toimenpiteiden riittavyys hyvén tilan saavuttamiseksi on kuvattu taulukossa 2.8. Osalle vesimuodostumista
on osoitettu vain yhteistoimenpiteitd, eika niiden riittavyytta tadssa vaiheessa ole voitu arvioida.
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Taulukko 2.8. Arvio toimenpiteilla aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissd vesien tilaan vaikuttavissa tekijéissd vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittava, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen | Hydrologinen | Rehevyys | Happamuus | Muuta huomioon otettavaa
tila tila

Joet

Erkkisjarven laskuoja 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Etelajoki_Vuohto 0 0 AR 0 Kemiallinen kuormitus
Hinkuanjoki - - ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Jarvioja - - + + Kemiallinen kuormitus
Kalajanjoki 0 ++ + 0 Kemiallinen kuormitus
Kalajoen alaosa + ++ ++ + Kemiallinen kuormitus
Kalajoen keski- ja ylaosa - - ++ + Kemiallinen kuormitus
Karsikasoja 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus
Kesonoja 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus
Kiljanjoki_Kotijoki 0 0 Sl 0 Kemiallinen kuormitus
Kuonanjoki - ++ ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Lestinpuro 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus
SEZEEESL?:kanava_ 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Malisjoki 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus
Nevanoja 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Pylvasoja A + + ++ Kemiallinen kuormitus
Settijoki_Kuusaanjoki - - ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Siiponjoki +++ + ++ ++ Kemiallinen kuormitus
Syvéoja 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus
\aarajoki +++ + ++ ++ Kemiallinen kuormitus
Jarvet

Erkkisjarvi 0 0 S 0 Kemiallinen kuormitus
Hautaperan tekojarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Iso-Juurikka - - + 0 Kemiallinen kuormitus
Iso-Ké&htava 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Kangaspaanjarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Kiljanjarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Korpinen 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Kuonanjéarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Kuusaanjarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Kdyhéanjarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Pidisjarvi 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus
Vuohtajarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Kalajoen vesistdalueella on vesimuodostumia, jotka eivat nailla ndkymin tule saavuttamaan hyvaa ekologista
tilaa vuoteen 2015 mennessa. Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat toimenpiteiden kayttéonoton seké
vaikutusten ilmenemisen hitaus; jokiuomissa vaikutukset ilmenevat verraten nopeasti, kun taas
rehevéityneissa jarvissa usein vasta useiden vuosien péastd. Tavoitetila arvioidaan olevan mahdollista
saavuttaa suuressa osassa vesimuodostumia vasta vuonna 2027 (taulukko 2.9). Perusteluina tavoitteen
myo6hentamiselle ovat joko tekninen kohtuuttomuus tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.
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Taulukko 2.9. Arvio Kalajoen vesiston toimenpiteita vaativien vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta seké mahdolliset
perustelut aikataulupoikkeamiin. Nykytilan luokittelu perustuu vuosien 2006—-2013 aineistoon.

Vesimuodostuma

Joet

Erkkisjarven laskuoja* (L)

Eteldjoki_Vuohto (L)

Ekologinen
tila 2013

Tyydyttava

Ympéristotavoitteen arvioitu
saavuttamisajankohta**

2015 2021 2027

Perustelu/Riski

Luonnonolot

Tyydyttava

Hinkuanjoki (L)

Jarvioja (L)

Kalajanjoki* (L)

Kalajoen alaosa

Kalajoen keski- ja ylaosa* (L)

Karsikasoja (L)

Tyydyttava

Tyydyttava

Luonnonolot

Tyydyttava

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Tyydyttava

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Kesonoja (L) Tyydyttava Tyydyttava

Kiljanjoki_Kaotijoki (L) Tyydyttava Tyydyttéava

Kuonanjoki (L) Tyydyttava Tyydyttéava

Lestinpuro (L) Tyydyttava Tyydyttéava
'J'ﬁxﬁﬂlf:gj‘:'zf)"a"a— Tyydyttava | Tyydyttava | Tyydyttava
Malisjoki (L) Tyydyttava | Tyydyttava | Tyydyttava
Nevanoja (L) Tyydyttava Tyydyttava

Pylvasoja (L) Tyydyttava | Tyydyttava
Settijoki_Kuusaanjoki (L) Tyydyttava Tyydyttava ‘
Siiponjoki (L) Tyydyttava | Tyydyttava \
Syvaoja (L) Tyydyttéava Tyydyttéava
Vaarajoki (L) Tyydyttéava Tyydyttéava

Luonnonolot

Jarvet

Erkkisjarvi (L)

Luonnonolot

Tyydyttava

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Hautaperan tekojarvi* (Hg) Tyydyttéava Tyydyttava ‘_
Iso-Juurikka* (L) Tyydyttéava Tyydyttéava
Iso-Kahtava (L) Tyydyttava Tyydyttava

Kangaspaanjarvi (L) Tyydyttava

Kiljanjarvi (L) Tyydyttava

Korpinen* (L) Tyydyttava Tyydyttava
Kuonanjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava

Kuusaanjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava

Luonnonolot

Koyhanjarvi (L)

Pidisjarvi (L)

Vuohtajarvi (L)

Tyydyttava

Tyydyttava

Luonnonolot

Pitkajarvi (L)

Reisjarvi (L)

Tyydyttava

Luonnonolot

Luonnonolot

Vesimuodostumat, joiden vahintédan hyva tila on riskissa heikentya merkittéavien paineiden takia

heikkenemisesta 2016-2021

Riski hyvan tilan

heikkenemisesta 2016—2021

Riski hyvan tilan

* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu, **Arvio ymparistétavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella
suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin sisaltyivat suunnitteluun
Hg = kemiallinen tila on hyvaa huonompi elohopean mittaustietojen perusteella (ymparisténlaatunormin ylitykset ahventen elohopea-
pitoisuuksissa). Tavoitetilan saavuttamista siirretddn vuoteen 2027.
L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvaa huonompia. Hyvan kemiallisen tilan
saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.
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Kalajoen vesistdalueella on kaksi vesimuodostumaa, jotka ovat jo hyvasséa ekologisessa tilassa, mutta joiden
tilan arvioidaan olevan vaarassa heiketd hoitokauden 2016-2021 aikana. Naille on tunnistettu tilaa
mahdollisesti heikentavat paineet (taulukko 2.6). Pitkdjarvella naitd ovat hajakuormittajat (maa- ja metsa-
talous, haja-asustus seka laskeuma). Reisjarven merkittavid paineita ovat liséksi hydrologis-morfologiset
tekijat, kuten jarven saanndstely ja sdanndstelypadon aiheuttama nousuesteellisyys seka pistekuormitus
(yhdyskuntien jatevesien kasittely). Molemmat jarvet ovat tyyppinsd (humusjarvi) mukaisesti elohopean
laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvad huonompia. Mittaustietoa niista ei ole saatavilla.
Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen. Natura-alueiden kannalta
korostuu esimerkiksi Kalajoen alaosan tilan paraneminen valttdvasta hyvaksi (Kalajoen suisto, linnusto ja

luontotyyppi).

2.5.2 Pyhajoen vesisto

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Tiedot Pyhajoen vesistdalueen hyvassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista on koottu
taulukkoon 2.10. Taulukosta 2.11 I6ytyvéat vesimuodostumat, joiden ekologinen tila on tata heikompi.

Kemiallinen tila on Piipsjarvessa mittausten perusteella hyvda huonompi. Syyna on ahvenien elohopea-
pitoisuuksien ympéristdnlaatunormien ylitys. Kaikki vesistbalueen humustyypin vesimuodostumat
(humusjérvet ja turvemaiden joet) on asetettu elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa
huonommaksi, mikali niista ei ole ollut kaytettéavissa mittaustietoa.

Nimetyista vesimuodostumista kahdelle (Likalanjarvi ja Litukka) ei ole tehty ekologista luokittelua, koska
jaksolta 2006-2013 ei ollut saatavilla biologista aineistoa eikd vedenlaatutuloksia. Liséksi kuormitusmallit
antoivat osin ristiriitaisia tuloksia. Naiden kahden jarven kemiallinen tila on asiantuntija-arviona maaritetty
hyvéa huonommaksi elohopean laskeuman ja luonnonolosuhteiden perusteella.

Taulukko 2.10. Pyhdjoen vesistdn hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat. Mukana ei ole niita nyt hyvassa
tilassa olevia vesimuodostumia, joiden tila saattaa heikentyd ilman uusia toimenpiteité tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. -
vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu
vuosina 2006—-2013 keréttyyn aineistoon.

Vesimuodostuma Ekologinen tila v. Ekologinen tila v. Perustelut muutokseen
2008 2013

Joet

Sydéanoja (L) | - | Hyva | -
Jarvet

Isojarvi (L) - Hyva -
Juurusjarvi (ump.) (L) - Hyva -
Lohvanjarvi (L) - Hyva -
Mayranjarvi (L) - Hyva =
Parkkimanjarvi (L) - Hyva -
Pyhajarvi Kirkkoselka Hyva Hyva =
Pyhéjarvi Pyhaselka Hyva Hyva -
Selkainjarvi (L) Hyva Hyva -
Sarkijarvi (L) Hyva Hyvéa -

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet).
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Alueellisesti merkittavia toimenpiteitd on esitetty Pyhajarvelle, jonka ekologinen tila on hyva, eika riskia tilan
heikkenemisesta ole tunnistettu. Toimenpiteet edistavét osaltaan myds ekologisen tilan yllapitamista.
* Pyhajarvi: Suuren ja rehevoityneen jarven kunnostuksen toteutus (pinta-ala > 5 km?). Kunnostustoimet
koskevat Pyhajarven rehevia lahtia ja niiden valuma-alueiden kunnostuksia (toimenpide esitetty seka
Pyhdjarven Kirkkoselalle ettéd Pyhajarven Pyhaselalle).

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Vesistbalueen luokitelluista vesimuodostumista suurin osa on hyvda huonommassa ekologisessa tilassa.
Suurimpana esteend hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on lilan suuri ravinne- ja kiintoainekuormitus
valtaosassa vesimuodostumia seka liiallisen happamuuden aiheuttamat haitat vesiston alaosan vesi-
muodostumissa (taulukko 2.11). Lisaksi talviaikainen happitilanne on sisaisesta ja/tai ulkoisesta kuormituk-
sesta johtuen heikko useissa jarvissa.

Taulukko 2.11. Pyh&joen toimenpiteita vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja perustelu tilassa tapahtuneelle muutokselle, seka

vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavat paineet. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella / tilassa ei ole
tapahtunut muutosta. HyMo = hydrologis-morfologiset muutokset.

Vesimuodostuma Ekologinen | Ekologinen Perustelut Merkittavéat paineet
tila v. 2008 tilav. 2013 muutokseen
Joet
Hiito-oja* (L) ) Tyydyttava ) Maatalous, metﬁatalous, laskeuma, HyMo,
appamuus
Komujoki (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo

Karsamaenjoki (L)

Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
(turvetuotanto), haja-asutus, laskeuma

Piipsanjoki (L)

Tyydyttava

Luomajoki (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma
Myllyoja - Tyydyttava - Maatalous, haja-asutus, metséatalous
Mayranoja* (L) - - Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo
Parkkimajoki - Tyydyttava Maatalous, metsatalous, HyMo

Pirnesoja (L)

Uusi seuranta-
aineisto

Maatalous, pistekuormitus (turvetuotanto),
metsétalous, laskeuma, HyMo

Tyydyttava

Maatalous, metsatalous, laskeuma

Pyhéjoen ala- ja
keskiosa

Tyydyttava

Pyhé&joen ylaosa*

Tahjanjoki* (L)

Tyydyttava

Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet),
HyMo

Tyydyttava

Tila parantunut

Maatalous, pistekuormitus (yhdyskuntien
jatevedet ja turvetuotanto), metsatalous,
haja-asutus, HyMo

Vaikonoja (L)

Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo,
happamuus

Tyydyttava

Vihanninjoki* (L)

Maatalous, metsatalous, laskeuma,
happamuus

Vuohtojoki (L)

Maatalous, pistekuormitus (turvetuotanto),
metsatalous, laskeuma

Maatalous, pistekuormitus (turvetuotanto),
metsatalous, laskeuma, HyMo




Jarvet
Maatalous, metsatalous, haja-asutus,

Ainali (L) - Tyydyttava = I —
Apaja (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma
e i I Uusi seuranta- Maatalous, pistekuormitus (mm.
(L) TRRpIEAE TRRpIEAE aineisto turvetuotanto), metsatalous, laskeuma
Iso Rytkynjarvi (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma
Iso Vatjusjarvi Valttava Tyydyttava Uus;iiz?sr% nta- Maatalous, haja-asutus, metséatalous
Komuijarvi Valttava Tyydyttava Uus;irs]t;lijsr; nta- Maatalous, metsatalous, sisdinen kuormitus
Korkatti (L) - Tyydyttéava - Maatalous, metsatalous, laskeuma
Lumijarvi (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma
. i e Uusi seuranta- Maatalous, metsatalous, haja-asutus,

Osmanki (L) Tyydyttava Valttava . i p—

e - - Maatalous, haja-asutus, metsétalous,
Pieni Vatjusjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - laskeuma
Piipsjarvi (Hg) Valttava Tyydyttéava Tila parantunut (EEETEIUS, T U, e OIS

(turvetuotanto), metsétalous, HyMo
Pirnesjarvi (L) - Tyydyttéava - Maatalous, metsatalous, laskeuma

Uusi seuranta- Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet ja

Pyhajarvi Junttiselka Valttava Tyydyttéava aineisto kaivosvedet), maatalous, haja-asutus,
metsétalous, happamuus
Suojarvi (L) - Tyydyttéava - Maatalous, metsatalous, laskeuma

* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu

Hg = kemiallinen tila on hyvaa huonompi elohopean mittaustietojen perusteella (ymparisténlaatunormin ylitykset ahventen elohopea-
pitoisuuksissa)

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi elohopean laskeuman takia (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet)

Ravinteiden vihentdmistarpeen arviointi

Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista n. 85 %:lla on tarvetta vahentaa
kokonaisfosforipitoisuutta ja 90 %:lla kokonaistyppipitoisuutta. Pyh&joen alaosalla fosforikuormaa tarvitsee
vahentda vain muutamia prosentteja nykyisestd, jotta keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus alenisi tasolle
40 pg/l. Suurempi vahentamistarve on vesistbalueen alaosan muissa jokimuodostumissa. Suurimmat
mahdollisuudet vahentdd kuormitusta ovat maataloudessa. Jarvissa myos sisdisen kuormituksen
vahentaminen on keskeista (taulukko 2.12).

Ravinteiden maara ei ole ainoa pintavesimuodostuman ekologiseen tilaan vaikuttava tekij. Tilaan
vaikuttavat myds esimerkiksi kiintoaine, eliéstd, happamuus seka hydromorfologia. Esimerkiksi Pyh&joen
ylaosalla ei ole laskennallisten arvioiden mukaan ravinteiden vahennystarvetta.

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 2.4. Tassa kaydaan lapi
yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistdalueella seka esitetdan vesimuodostumiin tai vesimuodostuma-
ryhmiin kohdennettavat toimenpide-esitykset.

Maatalous
Ensimmaisella hoitokaudella kaikki toimenpiteet eivéat toteutuneet suunnitellussa maarin. Ravinnetase ei tullut
osaksi ymparistokorvausjarjestelman perustasoa, joten siind jaatiin merkittavasti tavoitteesta. Kosteikkoja
toteutettiin muutamia, mutta ei suunniteltua maaraa. Kiinnostus niihin on kuitenkin herannyt. Lietelannan
sijoittaminen peltoon toteutui yli odotusten Pyh&joen vesistalueella.

Monissa vesimuodostumissa tullaan tarvitsemaan kaikkien maatalouden kuormitusta vahentavien
toimenpiteiden mahdollisimman laajaa kayttdonottoa. Pienten vesistdjen ja pienvesien suojeluun esitettyihin
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toimenpiteisiin  tulee Kkiinnittdd erityistd huomiota. Tarvitaan paikallisesti suunnattuna monipuolisesti
taydentavia toimenpiteitd, kuten peltojen suojavydhykkeité ja monivaikutteisia kosteikkoja. Suojavydhykkeiden
perustamiseen tarkoitettu tuki ei ollut ensimmaisella vesienhoitokaudella houkutteleva, mutta ohjelmakaudella
2014-2020 tuki on parempi. Pyhdjoen vesistbalueella kaltevia peltoja on enemman kuin muilla osa-alueen
vesistdalueilla, jolloin myds suojavydhykkeilla voidaan saada enemmaén vaikutusta.

Taulukko 2.12. Hyvaé huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Kalajoen vesistdalueella) Pyhdjoen vesistdalueella. Jokien vahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen
tarkkuudella, jarvien véhennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden vahennystarvetta.

Kokonaisfosforin vahennystarve (%) | Kokonaistypen véhennystarve (%)

Joet

Hiito-oja Ei tietoa* Ei tietoa*
Komujoki 10-30 30-50
Kérsamaenjoki > 50 30-50
Luomajoki > 50 10-30
Myllyoja > 50 10-30
Mayranoja > 50 > 50
Parkkimajoki 10-30 10-30
Piipsanjoki > 50 30-50
Pirnesoja > 50 > 50
Pyh&joen ala- ja keskiosa <10 <10
Pyhajoen yldosa - -
Tahjanjoki 30-50 10-30
Vaikonoja > 50 > 50
Vihanninjoki > 50 > 50
Vuohtojoki > 50 30-50
Jarvet

Ainali 30-50 >50
Apaja 30-50 > 50
Haapajarvi - 10-30
Iso Rytkynjarvi > 50 > 50
Iso Vatjusjarvi > 50 30-50
Komujarvi > 50 > 50
Korkatti - -
Lumijarvi - -
Osmanki 30-50 > 50
Pieni Vatjusjarvi 10-30 30-50
Piipsjarvi 30-50 30-50
Pirnesjarvi > 50 > 50
Pyhéajarvi Junttiselka > 50 10-30
Suojarvi 30-50 > 50

* kuormituksen vahentamistarvetta ei pystytd arvioimaan johtuen esimerkiksi siitd, ettd vesimuodostumasta ei ole pitoisuusmittaustuloksia

Pyhajoen valuma-alueella on paljon karjataloutta. Osassa karjatalousvaltaisia kuntia (esimerkiksi Haapavesi,
Karsamaki ja Pyhajarvi) peltojen fosforipitoisuudet ovat laskeneet, mika viittaa siihen etta karjanlanta on saatu
hyddynnettyéa tehokkaasti ja laaja-alaisesti, jolloin peltojen kuormituspotentiaali on pienentynyt. Toisaalta
ainakin Pyh&joen kunnassa peltojen fosforipitoisuudet ovat keskimaarin huomattavasti korkeampia kuin
muualla vesistdalueella ja pitoisuudet ovat jopa nousseet. Huomiota tulee edelleen kiinnittdéd lannan
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ympaéristoystavalliseen kayttéon ja hyodyntaa siind myods ymparistokorvausjarjestelman seka investointitukien
mahdollisuudet.

Metséatalous

Pyh&joen valuma-alueella metséataloustoiminnan painopiste on vesistdjen latvaosilla rannikkoalueen ja
jokivarren ollessa tehokkaammin viljelykaytdssa. Vesienhoidon tehostettuja metséatalouden toimenpiteita
suunnataan latvavesistoon, jossa vaikutukset myds nakyvat. Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu ei
ensimmaiselld hoitokaudella toteutunut suunnitellussa maarin. Asenneilmapiiri on kuitenkin vesiensuojelu-
mydnteinen ja tulevalla hoitokaudella vesiensuojelun odotetaan tehostuvan. "Metsétalouden eroosiohaittojen
torjunta” -toimenpidetté toteutetaan paaasiassa Metsédkeskuksen luonnonhoitohankkeina. Toisen hoitokauden
alkupuoliskolla tulee toteutumaan ainakin yksi hanke, jossa useita rakenteita on jo suunniteltu.

Asutus

Pyh&joen vesistbalueella ei ole rakennettu siirtoviemareitd kuntien valille. Selvitysten perusteella niiden
rakentaminen ei ole kannattavaa, joten taajamien jatevedet tullaan puhdistamaan jatkossakin pienemmissa
yksikdissa. Viemariverkostoja on paikoin laajennettu taajamien lievealueilla. Piipsjarven alueella toteutunut
viemardinti on osittain kaytdssd, mutta vieméarialueen laajentamista on suunniteltu edelleen. Ison ja Pienen
Vatjusjarvien viemaréinti on alustavasti suunnitteilla. Suurin osa haja-asutuksen jatevesista tultaneen
tulevaisuudessa puhdistamaan paaasiassa kiinteistékohtaisesti.

Turvetuotanto

Vuonna 2014 Pyhajoen vesistdalueella oli tuotannossa 1 885 ha, kuntoonpanossa 53 ha ja tuotantokunnossa
90 ha. Tuotannosta poistunutta alaa oli 1 227 ha. Etenkin uusilla ja toimintaansa vield pitkdan jatkavilla
turvetuotantoalueilla lisataédn toimenpiteitd tuotannon ulkopuolisen ajan kuormituksen vahentamiseksi
lisdamalla edelleen pintavalutuksen tai muun tehostetun vesienkasittelymenetelman ymparivuotista kayttoa.
Lupakasittelyssa otetaan huomioon mahdollinen pohjamaiden aiheuttama vesistén happamoitumisriski.

Peruskuivatukset

Nykyisin tehtavat ojitukset ovat paaosin peruskorjaushankkeita. Kuivatusta kuitenkin tehostetaan usein mm.
nykyaikaisen salaojituksen mahdollistamiseksi, minka liséksi uusia alueita voi tulla peruskuivatuksen piiriin
tilusjarjestelyissa (uusjakohankkeet). Lisatoimenpiteitd tarvitaan kiintoaine- ja ravinnekuormituksen
vahentamiseksi ja nykyisen vesilain tarkoittaman luonnontilaisten kaltaisten piirteiden sailyttamiseksi (ml.
luonnonmukainen peruskuivatus) ja erityisesti happamien sulfaattimaiden vesiensuojelun tehostamiseksi.
Pyhéjoella peruskuivatuksen parantamiseen on tarvetta eréilla alavilla alueilla, joista happamuuden suhteen
ongelmallisia ovat mm. Merijarven alueen laajat sulfaattimaa-alueet sekd Talusojan varren pellot.

Happamuus
Toimenpiteiden toteutusta ja erityisesti happamiin sulfaattimaihin liittyvaa tiedotusta ja neuvontaa tulisi
kohdistaa Merijarven, Talusojan ja Oulaisten alueille aiempaa enemman. Aiemmin valmistunut yleiskartoitus
on jonkin verran mahdollistanut hankkeiden aiempaa laadukkaampaa toteutusta parantuneen ohjauksen
myo6td. Ohjaus maankuivatushankkeissa jo tunnistetuilla riskialueilla on ollut edellytys sille, etteivat
happamuusongelmat ole lisé&ntyneet. Niiden esiintymiseen ovat vaikuttaneet erityisesti sdaolosuhteet.
Jatkossa riskialueiden maankéaytdssa, kuten kuivatushankkeissa, huomioidaan aiempaa paremmin kaivu-
ja kuivatussyvyydet, kuivatusolojen sdatd seka muut happamuuden torjuntatoimet. Saatésalaojitusten ja -
kastelun ohella happamien sulfaattimaiden todetuilla riskialueilla voi eteldisten vesistéjen alueella saada
korkeampaa tukea myds happamien sulfaattimaiden nurmien perustamiseen. Sen sijaan happamuuden
torjumiseksi tehtavad “peltojen kayttdtarkoituksen muutos” -toimenpidettd ei arvioida toteutettavaksi
taloudellisten kannustimien puuttuessa.
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Riskialueilla tarvitaan kaytettavissa olevien kuormitusta vahentavien ja estavien teknisten toimenpiteiden
mahdollisimman laajamittaista kayttod. Pyhajoen valuma-alueella esiintyy jonkin verran my6és mustaliuske-
alueita, joiden maankayttssa, kuten kuivatuksissa ja maa-ainesten otossa, tulee valttdd happamuuden
syntymista erityisesti pohjaveden pinnan laskiessa.

Saannostely

Ensimmaisella hoitokaudella ei ole ollut kAynnissa merkittavia sdanndstelyn kehittdmishankkeita eiké niita ole
suunnitteilla toisellekaan hoitokaudelle. Saanndstelyn kehittdmisella on saavutettavissa hyvin vahaisia
ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. Pienten matalien jarvien ekologista tilaa voidaan kuitenkin parantaa
melko vahaisilla saannostelyn muutoksilla. Edelleen on tarkasteltava mahdollisuuksia sdannostelykaytantojen
kehittdmiseen siten, ettd muutoksilla voidaan kustannustehokkaasti parantaa joen ekologista tilaa.
Saannostelyrytmin ja ylivirtaamatilanteiden kaytantdjen liséksi tulisi tarkastella myos ilmastonmuutoksen
mukanaan tuomien mahdollisten kuivuustilanteiden saanndstelykaytantdja kuivuuden vaikutusten
ehkaisemiseksi joki- ja jarvialueilla. Piipsjarvelle esitetyssa saannostelykaytannon kehittdmisessa selvitetaan
mahdollisuutta nostaa kevéttulvaa 15-20 cm ja lisdtd kesan vedenkorkeuden alenemaa noin 10 cm
pohjapadon rakennetta muuttamalla. Mahdolliset muutokset pohjapatoon saattavat mahdollistaa kalatien
rakentamisen saanndstelyn kehittdmisen yhteydessa.

Kunnostukset

Pyhajarven Junttiselan kunnostushankkeet on toteutettu. Lisaksi jarven valuma-alueella on toteutettu Sarki-
ja Lohvanjarven kunnostussuunnittelu sekéd mm. Selkéainjarven kunnostus, jossa rantojen kunnostusten ohella
tehtiin koko valtakunnan tasolla erityisen suuria laskeutusaltaita valuma-alueelle. Niista merkittavin on
kooltaan 4 200 m?. Komujarven kunnostushanke alkoi vuonna 2013 ja jatkuu edelleen. Haapaveden
Vatjusjarvien kunnostussuunnittelu on toteutettu ensimmaisen hoitokauden aikana, ja suunnitellut
kunnostustoimet on saatu toteutetuksi.

Valuma-alueen veden pidatyskykyéa parantavista kunnostushankkeista keskeisin, Vaha-Komun kosteikko,
toteutettiin Komujarveen laskevan Valijoen varressa. Pyhdjoen ylimmalle 12 kilometrin osuudelle (Pyhajarvi—
Kalliokosken voimala) tehtiin kunnostussuunnitelma, joka k&sittdd suvantoalueiden virkistyskaytto-
mahdollisuuksien parantamista mm. ruoppausten ja kasvillisuuden vahentédamisen avulla, valuma-alueen
vesiensuojelua seka virta-alueiden kalataloudellisia kunnostuksia. Rahoituksesta riippuen kunnostukset tai
osia kunnostussuunnitelmasta toteutetaan tulevalla hoitokaudella.

Pyhajoen yléosalla (Joutennivankoski—Venetpalonkoski) suunnitellut kalataloudelliset kunnostukset ja
kalateiden rakentaminen aloitettiin talvella 2013 ja saatiin paaosin valmiiksi kesalla 2014. Karsdméaenjokeen
laskevan Luomanjoen virta-alueita kunnostettiin erillishankkeessa laaditun suunnitelman perusteella noin 500
metrin matkalla. Liséksi on tarkoitus tehdd suunnitelma kunnostustarpeista ja toteuttaa kunnostukset
Komujoella, jossa on Pyhajarven harvoja virtavesikalojen potentiaalisia lisdantymisalueita. Piipsanjoelle
ensimmaisella vesienhoitokaudella suunniteltuja toimia tullaan toteuttamaan my®6s toisella hoitokaudella.

Toteutettavaksi on tulossa Ison Rytkynjarven kunnostus. Se on jo alkanut hoitokalastusten osalta. Ison
Rytkynjarven valuma-alueella on tehty luonnonhoitohankkeena metsatalouden vesiensuojelusuunnitelma.
Tama valuma-alueen vedenpidatyskykyakin parantava hanke toteutuu kuluvana hoitokautena. Haapavedella
esitetaan lisaksi tehtavéaksi lintuvesikunnostusten suunnittelua ja toteutusta seka yksi suuren rehevén jarven
kunnostussuunnittelu (Osmankijarvi). Kunnostuksen kayttd ja yllapito -vaiheen toimia on esitetty tehtavaksi
Komujarvella, mutta myos Pyhajarven Junttiselalla hoitotoimet jatkuvat. Lisdksi Pyh&djoen vesistdalueelle
esitetaan ryhmatoimenpiteena pienten virtavesien (valuma-alue alle 200 km?) elinymparistokunnostuksia (viisi
selvitysta ja kolme toteutusta). Nama toimenpiteet koskevat myds vesimuodostumiksi nimeamattomia puroja.

Eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys Pyhajoen vesistdalueella esitetdan taulukossa 2.13.
Liséksi taulukkoon on koottu vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Vesimuodostumille on
suunniteltu myds yhteistoimenpiteitéa kuten kunnostusten eri vaiheita, mutta niiden tarkeytta ei tdsséa vaiheessa
ole voitu arvioida.
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Taulukko 2.13. Pyhajoen vesistoalueelle suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain seka
suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpiteet. KRS = kunnostus, vesirakentaminen ja séénnoéstely. Koko osa-alueelle esitetyt
toimenpiteet on kayty lapi luvussa 2.4.

Vesi- Hajakuormitus Happa- KRS Pistekuormitus Vesimuodostumaan
muodostuma . muuden . kohdistettavat
Maa- Metsa- Haja- hallinta Yhdys- | Teollinen toimenpiteet
talous talous asutus kunnat toiminta
Joet
Hiito-oja XXX XX X XX X - -
Komujoki _— - N . - ) ) Elinymparistokunnostus
(toteutus)
Karsamaenjoki XXX XX XX = XX > X Elinymparistokunnostus
(selvitys)
Luomajoki XXX XXX X - X - -
Myllyoja XXX X XX - X - -
Mayranoja XXX XX X - X - X
Parkkimayjoki XXX X X - X - -
. N Elinymparistokunnostus
Piipsanjoki XXX X X X XX - X
(toteutus)
Pirnesoja XXX XXX X X - - -
Pyhéjoen ala-
) : XXX X XX XX X X X
ja keskiosa
- Elinymparistokunnostus
Pl).al.‘g?gen X X X - XXX - X (toteutus), muu
y kunnostus (toteutus)
Téahjanjoki XXX X - XXX X - -
Vaikonoja XXX XX X XX X - -
Vihanninjoki XXX X X X XX - X
Vuohtojoki XXX X X - X - XIXX
Jarvet
Ainali XXX XX XX - - - -
Apaja XXX XX X - - - -
Haapajarvi XXX X XX - X XX XXX
Rehevoityneen jarven
Iso Rytkynjarvi XXX XXX X - X - - kunnostus (suunnittelu ja
toteutus)
Iso Vatjusjarvi XXX X XXX - - - -
Rehevoityneen jarven
Komujarvi XXX XX X - XX - - kunnostus (kaytto ja
yllapito)
Korkatti X XX X - - - -
Lumijérvi X X X - - - -

- Rehevoityneen jarven
OEMELE KX KX XX X kunnostus (suunnittelu)
Pieni XXX X XXX - - - -

Vatjusjarvi
Saanndstelykaytannon
L kehittaminen (selvitys,
Al X X X ) X ) X ml. mahdollinen kalatien
rakentaminen)
Pirnesjarvi XXX XX X - - - -
Rehevoityneen jarven
Pyhajarvi kunnostus (kaytto ja
: . XXX X XX XXX XX X XX . A
Junttiselka yllapito), velvoitetoimen-
pide (kaytto ja yllapito)
Suojarvi XXX XX - - - - -

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hydodyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntda useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.
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Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen
Fosforikuormituksen on arvioitu vahenevan esitettavilla toimenpiteilla Pyh&joen vesimuodostumilla

seuraavasti vuoteen 2021 mennesséa: maatalous 12 %, haja-asutus 40-50 %, metséatalous 12 % seka
teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Vahenema on useissa vesimuodostumissa merkittava, joissakin se saattaa
olla tilatavoitteen saavuttamisen kannalta jopa riittava.

Happamuus
Happamuuskuormitus voi vahentyd esitetyilla toimenpiteilla jonkin verran. Vahenema ei ole riskivesilla

tilatavoitteiden saavuttamisen kannalta riittdva ainakaan vuosina, jolloin sd&olosuhteet aiheuttavat voimakasta
haponmuodostusta maaperéaén seka happamuus- ja metallikuormituksen nopeaa johtumista vesistoihin
runsaiden valuntojen aikana. Happamilta sulfaattimailta realisoitunut kuormitus vahenee hitaasti vasta
useiden kymmenien vuosien kuluessa, joten siitd jo karsivien vesistdjen happamuushaittoja ei voitaisi ehkaista
alueen laajoilla kuivatusalueilla ilman epérealistisen suurta maankayton muuttamista esimerkiksi aiemmin
vallinneeseen heikon kuivatuksen tilaan. Myds turvemailta peraisin olevan orgaanisen happamuuden
aiheuttamat pH-vaihtelut voimakkaan maankuivatuksen alueella voivat jopa kasvaa lampimien ja sateisten
kausien aarevoityessa. Toimenpiteiden avulla vesistéjen lisdhappamoituminen saataneen kuitenkin estettya.
Se vaatii kuitenkin resursseja paitsi toimenpiteiden toteutukseen, etenkin maankayton riittavaan ohjaukseen
ja tiedotukseen.

Hydrologinen ja morfologinen tila

Saannostelykaytantdja kehittamalla ei pystytd merkittavasti parantamaan vesimuodostumien ekologista tilaa
Pyhajoen vesistdalueella. Muutamilla kohteilla lisdtoimenpiteiksi lasketut kunnostustoimenpiteet edistavat
kuitenkin tilatavoitteen saavuttamista Pyh&joen ylaosalla.

Pyh&joen vesiston vesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden riittdvyys hyvan tilan saavuttamiseksi on
kuvattu taulukossa 2.14. Osalle vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteita kuten kunnostusten
eri vaiheita, eika niiden riittavyytta tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Pyh&joen vesiston alueella on vesimuodostumia, jotka eivat tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa vuoteen
2015 mennessa. Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat esimerkiksi toimenpiteiden kayttéénoton
vaikutusten ilmenemisen hitaus. Jokiuomissa vaikutukset ilmenevat verraten nopeasti, rehevoityneissa
jarvissa usein vasta vuosien paasta. Tavoitetila arvioidaan voitavan saavuttaa suuressa osassa
vesimuodostumia vasta vuonna 2027 (taulukko 2.15). Maardajan mydhentamisen perusteluna on paaasiassa
luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.

Ensimmaisella suunnittelukierroksella arvioitiin olevan tarvetta poiketa vesienhoidon vahintaan hyvan tilan
tavoitteesta Natura-lintuvedeksi maaritellyssé Ainalissa. Ainalin tilatavoite voisi edelleen olla hyvaa huonompi,
silla jarvi ovat lahes umpeenkasvanut lintuvesi, jota on ldhes mahdoton saada vesienhoidon mukaiseen
hyvaan ekologiseen tilaan. Muut erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen.
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Taulukko 2.14. Arvio toimenpiteilld aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissé vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissd vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittdva, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen | Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta huomioon
tila tila otettavaa

Joet

Hiito-oja 0 0 ++ + Kemiallinen kuormitus

Komujoki Sl i S 0 Kemiallinen kuormitus

Kéarsamaenjoki - - + 0 Kemiallinen kuormitus

Luomajoki 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus

Myllyoja 0 0 +++ 0

Mayranoja 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus

Parkkimajoki 0 0 +++ 0

Piipsanjoki ++ + ++ + Kemiallinen kuormitus

Pirnesoja 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus

Pyhajoen ala- ja keskiosa 0 0 +++ +

Pyhéajoen ylaosa ++ ++ +++ 0

Téahjanjoki 0 0 ++ + Kemiallinen kuormitus

Vaikonoja 0 0 + + Kemiallinen kuormitus

Vihanninjoki 0 0 s + Kemiallinen kuormitus

Vuohtojoki 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus

Jarvet

Ainali 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Apaja 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Haapajarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Iso Rytkynjarvi + + +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Iso Vatjusjarvi 0 0 ++ 0

Komuijarvi 0 + (++)+++ 0

Korkatti 0 0 +4++ 0 Kemiallinen kuormitus

Lumijarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Osmanki - - ++ 0 Kemiallinen kuormitus

Pieni Vatjusjarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Piipsjarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus

Pirnesjarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus

Pyhajarvi Junttiselka 0 0 +(+++) +

Suojarvi 0 0 ++(+++) 0 Kemiallinen kuormitus
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Taulukko 2.15. Arvio Pyh&joen vesiston toimenpiteitd vaativien vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta seka
mahdolliset perustelut aikataulupoikkeamiin.

YmpéristOtavoitteen arvioitu saavuttamisajankohta**

2021

Perustelu/Riski

Vesimuodostuma Ekologinen

tila 2013 2015
Joet
Hiito-oja* (L) Tyydyttava Tyydyttava
Komuijoki (L) Tyydyttava Tyydyttava
Karsamaenijoki (L)
Luomajoki (L) Tyydyttava Tyydyttava
Myllyoja Tyydyttava Tyydyttava
Mayranoja* (L)
Parkkimajoki Tyydyttava Tyydyttava
Piipsanjoki (L) Tyydyttava
Pirnesoja (L) Tyydyttava Tyydyttava
Pyrajoen ala- ja Tyydyttavé Tyydyttava
Pyhéjoen ylaosa Tyydyttava Tyydyttava
Tahjanjoki* (L)
Vaikonoja (L) Tyydyttava Tyydyttava
Vihanninjoki* (L)
Vuohtojoki (L)
Jarvet
Ainali (L) Tyydyttava Tyydyttava
Apaja (L) Tyydyttéava Tyydyttava
Haapajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava
Iso Rytkynjarvi (L) Tyydyttéava Tyydyttava
Iso Vatjusjarvi Tyydyttava Tyydyttava
Komuijarvi Tyydyttava Tyydyttava
Korkatti (L) Tyydyttéava Tyydyttava
Lumijarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava
Osmanki (L)

Pieni Vatjusjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava
Piipsjarvi (Hg) Tyydyttéava Tyydyttava
Pirnesjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava
Pyhajarvi Junttiselka Tyydyttéava Tyydyttava
Suojarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava

Tyydyttava

Tyydyttava

Tyydyttava

Tyydyttava
Tyydyttava
Tyydyttava
Tyydyttava

Tyydyttava
Tyydyttava

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot ja
tekniset

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

Luonnonolot

* VVesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu; **Arvio ympdristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella
suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin sisaltyivat suunnitteluun
Hg =kemiallinen tila on hyvaa huonompi elohopean mittaustietojen perusteella (ymparistonlaatunormin ylitykset ahventen elohopea-

pitoisuuksissa). Tavoitetilan saavuttamista siirretdan vuoteen 2027.

L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvaa huonompia. Hyvan kemiallisen tilan

saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.
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2.5.3 Siikajoen vesisto

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Taulukkoon 2.16 on koottu tiedot niista Siikajoen vesistdalueen hyvassa ekologisessa tilassa olevista
vesimuodostumista, joiden tilan yllapitaminen ei edellytd vesienhoidon tdydentdvia toimenpiteitd. Iso
Lamujérvi on my6s luokittunut hyvaén ekologiseen tilaan, mutta sen on arvioitu olevan riskissé heikentya
hoitokauden 2016—2021 aikana ilman jo toteutettavien toimenpiteiden tehostamista (taulukko 2.17). Siikajoen
vesistdssa on lukuisia vesimuodostumia, joiden ekologinen tila on hyvaa heikompi (taulukko 2.17).

Taulukko 2.16. Siikajoen vesiston hyvéssa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat. Mukana ei ole niité nyt hyvassa
tilassa olevia vesimuodostumia, joiden tila saattaa heikentyd ilman uusia toimenpiteitd tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. -
vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella / ei muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—2013
kerattyyn aineistoon.

Joet

Kérséamanoja (L) ‘ - ‘ Hyva ‘ -
Jarvet

Ala-Vuolujarvi (L) - Hyva -
Jarvitalonjarvi (L) - Hyva -
Kivijarvi (L) - Hyva -
Kuurajarvi (L) - Hyva -
Lievosenjarvi (L) - Hyva -
Oudonjarvi (L) - Hyva -
Purasimenjarvi (L) - Hyva -
Uljua (L) - Hyva -
Viitastenjarvi (L) - Hyva -

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvda huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet).

Kemiallinen tila on mittausten perusteella hyvda huonompi Uljuan tekojarvessa. Tama johtuu ahvenista
mitattujen elohopeapitoisuuksien ymparistonlaatunormin ylityksestd. Muut humustyypin vesimuodostumat
(humusjérvet ja turvemaiden joet) on asetettu elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa
huonommaksi siina tapauksessa, etta niista ei ole ollut saatavilla erillistd mittaustietoa.

Nimetyista vesimuodostumista kolmelle (Etelajoki_Mulkua, Iso-Oulainen, Kolkanjérvi seka Neittavanjarvi)
ei pystytty tekemaan ekologista luokittelua. Niista ei ollut saatavilla biologista aineistoa eika vedenlaatutuloksia
jaksolta 2006—2013. Lisaksi kuormitusmallit antoivat osin ristiriitaisia tuloksia. Jarvet kuuluvat humustyypin
vesimuodostumiin, joten niiden kemiallinen tila on hyvaa huonompi.

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Siikajoen vesistfalueen luokitelluista vesimuodostumista n. 70 % on hyvaa huonommassa ekologisessa
tilassa. Suurimpana esteend hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on lilan suuri ravinne- ja kiintoaine-
kuormitus valtaosassa vesimuodostumia seka liiallisen happamuuden aiheuttamat haitat rannikon laheisissa
vesimuodostumissa (taulukko 2.17). Lisaksi talviaikainen happitilanne on sisédisesta ja/tai ulkoisesta
kuormituksesta johtuen heikko useissa jarvissd. Myos hydrologis-morfologiset muutokset on tunnistettu
paineiksi, jotka heikentavét yhdessa muiden tekijoiden kanssa joidenkin vesimuodostumien ekologista tilaa.
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Taulukko 2.17. Siikajoen vesistdn toimenpiteité vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja perustelu tilassa tapahtuneelle muutokselle,
seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavéat paineet. Taulukossa on esitetty myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa,
mutta joiden tila on riskissad heiketéa ilman uusia toimenpiteitd tai toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu
ensimmaisella suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. HyMo = hydrologis-morfologiset muutokset.

Perustelut
muutokseen

Ekologinen

Merkittavat paineet
tilav. 2013

Vesimuodostuma Ekologinen
tila v. 2008

Joet

Haroja (L) -

Kurranoja (L)

Maatalous, metsatalous, laskeuma

Tyydyttava

Kurunkanava* (L)

Kéarsamanjoki (L)

Lamuijoki (L)

Maatalous, metsatalous, laskeuma

Maatalous, pistekuormitus (turvetuotanto),
metsétalous, laskeuma, HyMo

Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo

Tyydyttava

Leuvanoja (L)

Luohuanijoki (L)

Mulkuanjoki (L)

Neittéavanjoki (L)

Ohtuanoja* (L)

Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
(turvetuotanto), laskeuma, HyMo

Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
(turvetuotanto), laskeuma

Tyydyttava

Uusi seuranta-

Maatalous, metsatalous, pistekuormitus

Tyydyttava

aineisto (turvetuotanto), laskeuma, happamuus, HyMo
- Maatalous, metsatalous, laskeuma
Tila Maatalous, metsatalous, laskeuma
parantunut

Pyhannanjoki (L)

Maatalous, pistekuormitus (teollisuus,
turvetuotanto), metséatalous, laskeuma

Tyydyttava

Ristisenoja (L)

Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
pistekuormitus (turvetuotanto), laskeuma

Rokuanoja (L)

Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
(turvetuotanto), laskeuma

Savaloja (L)

Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
laskeuma, Rokuanharjun ravinnerikkaiden
pohjavesien purkautuminen

Tyydyttava

Pistekuormitus (turvetuotanto), maatalous,
metséatalous, laskeuma, HyMo

Siikajoen alaosa

Siikajoen keskiosa* (L)

Siikajoen ylaosa (L)

Vuolunoja (L)

Tyydyttava

Tyydyttava

Tyydyttava

Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
(yhdyskuntien jatevedet, turvetuotanto),
laskeuma, HyMo, happamuus

Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo

Uusi seuranta-
aineisto

Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo

Maatalous, pistekuormitus (teollisuus,
turvetuotanto), metsatalous, haja-asutus,

laskeuma
Jarvet
Kortteisen tekojarvi* Tyydyttava Tyydyttava - HyMo
N — Metsétalous, pistekuormitus (turvetuotanto),
Kurranjarvi (L) ) TAEYIENE ) laskeuma, sisdinen kuormitus
N Pistekuormitus (turvetuotanto), metsétalous,
Leuvanjanvi (L) - laskeuma, sisdinen kuormitus
Mankilanjarvi (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsétalous, laskeuma
Mulkuanjarvi (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsétalous, laskeuma
Pyhannanjarvi (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma
L Ravinnerikkaiden Rokuanharjun pohjavesien
ROV purkautuminen
. - - — Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
* - il i
Uljuan tekojarvi* (Hg) Tyydyttéava Tyydyttava (turvetuotanto), HyMo
Vaha-Lamujarvi (L) - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, haja-asutus, laskeuma

Iso Lamuijarvi

Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentyé merkittavien paineiden takia

Pistekuormitus (turvetuotanto), metsétalous,
haja-asutus, laskeuma

* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu
Hg = kemiallinen tila on hyvaa huonompi mittaustietojen perusteella (ymparistonlaatunormin ylitykset ahventen elohopeapitoisuuksissa)
L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi elohopean laskeuman takia (L=laskeuma ja

luonnonolosuhteet)

52




Ravinteiden viahentdmistarpeen arviointi

Siikajoen vesistbalueella on useita vesimuodostumia, joissa kuormituksen vahentamistarve on laskennallisten
arvioiden mukaan suuri (taulukko 2.18). Toisaalta alueella on suhteellisen vahan kuormituslahteitd, joten
todennakdisesti ravinteikkaalla maaperélla on oma osuutensa korkeisiin ravinnepitoisuuksiin. Alueen
maaperassa on muun muassa vivianiittia eli rautafosfaattia. Joihinkin vesimuodostumiin purkautuu ravinne-
rikkaita pohjavesia Rokuanharjulta.

Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista noin 85 %:lla on kokonais-
fosforipitoisuuden ja 55 %:lla kokonaistyppipitoisuuden vahennystarvetta. Reilulla 70 %:lla vesimuodostumista
kokonaisfosforipitoisuutta tulisi vahentaa yli puoleen nykyisesta. Suurimmat mahdollisuudet kuormituksen
vahentamiseen ovat maataloudessa. Pintavesimuodostuman ekologiseen tilaan vaikuttavat myds monet muut
tekijat, kuten kiintoaine, eliostd, happamuus sek& hydromorfologia. Tastéa on esimerkkina Siikajoen vesistd-
alueeseen kuuluva Pyhannanjarvi.

Taulukko 2.18. Hyvda huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Siikajoen vesistdalueella. Jokien vahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véhennystarvetta.

Kokonaisfosforin véhennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%)

Joet

Haroja > 50 > 50
Kurranoja > 50 10-30
Kurunkanava > 50 > 50
Kérsamanjoki 30-50 -
Lamujoki >50 -
Leuvanoja > 50 > 50
Luohuanjoki > 50 > 50
Mulkuanjoki > 50 -
Neittavanjoki >50 30-50
Ohtuanoja > 50 > 50
Pyhannéanjoki 10-30 -
Ristisenoja > 50 <10
Rokuanoja > 50 30-50
Savaloja > 50 > 50
Siikajoen alaosa > 50 <10
Siikajoen keskiosa > 50 -
Siikajoen ylaosa > 50 -
Vuolunoja > 50 30-50
Jarvet

Kortteisen tekojarvi - -
Kurranjarvi > 50 -
Leuvanjarvi > 50 > 50
Mankilanjarvi - 30-50
Mulkuanjarvi > 50 > 50
Pyh&nnéanjarvi - -
Rokuanjarvi > 50 -
Uljuan tekojarvi 30-50 -
Vaha-Lamujarvi - -
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Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Vesienhoitoalueen koko eteldiselle osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty
luvussa 2.4. Tassa kaydaan lapi yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistdalueella seka esitetdan vesi-
muodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin kohdennettavat toimenpide-esitykset.

Maatalous

Ensimmaisella hoitokaudella kaikki toimenpiteet eivat toteutuneet suunnitellussa méarin. Ravinnetase ei tullut
osaksi ymparistokorvausjarjestelman perustasoa, joten siind jaatiin merkittavasti tavoitteesta. Muutamia
kosteikkoja toteutettiin, mutta suunniteltuihin maariin ei paasty. Kiinnostus kosteikkojen perustamiseen on
kuitenkin herannyt. Lietelannan sijoittaminen peltoon toteutui yli odotusten Siikajoen vesistfalueella, myods
peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys ja turvepeltojen nurmiviljely toteutuivat hyvin. Peltojen korkea fosfori-
pitoisuus ei ole yleinen ongelma Siikajoen vesistbalueella. Peltojen vahainen kaltevuuskaan ei yleensa altista
kiintoainetta ja ravinteita huuhtoutumiselle, mutta vesistfalueella on toistuvasti tulvan alle jadvia alueita,
esimerkkind Mankila. Suojavydhykkeita ja talviaikaista kasvipeitteisyytta tulisi suunnata taméan vuoksi juuri
ndille alueille. Maatalouskuivatuksia on toteutettu paikoin siten, ettéd se on lisdnnyt happamilta sulfaattimailta
aiheutuvaa kuormitusta. Toisaalta myds sdatdsalaojitusta on toteutettu happamuusriskialueilla jonkin verran.

Metséatalous

Metsétalousvaltaisia alueita on runsaasti ja kunnostusojitukset ovat hyvin yleisia. Karuilla turvemailla ne
lisdavat metsatalouden aiheuttamaa orgaanista happamuutta. Metsataloudessa vesienhoidon toimenpiteita
suunnataan erityisesti latvavesistolle, jossa vaikutukset nakyvat.

Asutus

Ensimmaisella hoitokaudella on rakennettu kattava siirtoviemariverkosto, jolla Siikalatvan yhdyskuntajate-
vedet johdetaan Siikalatvan keskuspuhdistamolle Rantsilaan. Verkoston rakentaminen on latvaosiltaan
osittain kesken. Viemariverkostoon on liitetty suurin osa runkolinjojen léheisyydessé olevasta asutuksesta.
Viela liittymattomat kiinteistot tullaan liittimaéan toisella hoitokaudella. Siikajoen kunnan Ruukin ja Siikajoen
jatevesien johtamista Raaheen puhdistettavaksi on selvitetty, mutta tdma vaihtoehto ei tule toteutumaan.

Turvetuotanto

Uusilla turvetuotantoalueilla pyritdan tuotannon ulkopuolisen ajan kuormituksen vahentadmiseen lisdamalla
edelleen pintavalutuksen tai muun tehostetun vesienkasittelymenetelman ymparivuotista kaytttéa. Lupa-
kasittelyssa otetaan huomioon vesiston happamoitumisriski. Turvetuotanto on mahdollisesti merkittava paine
Kurunkanavan, Leuvanojan, Ristisenojan ja Savalojan ekologiselle tilalle. Suostrategiassa turvetuotannon
riskivesistdiksi on tunnistettu Siikajoen ylaosa ja Lamujoki seka Siikajoen alaosa.

Peruskuivatukset

Nykyisin tehtavét ojitukset ovat padosin peruskorjaushankkeita. Niissa kuivatusta kuitenkin usein tehostetaan
mm. nykyaikaisen salaojituksen mahdollistamiseksi, mink& lisdksi joitakin uusia alueita voi tulla perus-
kuivatuksen piiriin tilusjarjestelyissa (uusjakohankkeet). Lis&toimenpiteitd tarvitaan kiintoaine- ja ravinne-
kuormituksen vahentamiseksi ja nykyisen vesilain tarkoittaman luonnontilaisten kaltaisten piirteiden
sailyttamiseksi (ml. luonnonmukainen peruskuivatus), mutta erityisesti happamien sulfaattimaiden
vesiensuojelun tehostamiseksi. Peruskuivatuksen parantamiseen on tarvetta muun muassa happamuuden
kannalta keskeisella riskialueella Luohuanjokivarressa, jonne on ollut vireilla uusjakohanke. Sulfidiperaisen
happamuuden laajoja riskialueita on Siikajoella muita kartoitettuja alueita enemmén, mika tulee huomioida
peruskuivatushankkeiden suunnittelussa ja ohjauksessa.

Happamuus
Happamuuden torjuntaan kohdistuvia toimenpiteitéd ja erityisesti tiedotusta ja neuvontaa tulee edelleen
kohdistaa Siikajoelle Revonlahden, Ruukin, Paavolan, Luohuan ja jopa Rantsilan alueille, silla laajoja
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riskialueita esiintyy erityisesti 30—70 metrin korkeudella merenpinnasta. Aiemmin valmistunut yleiskartoitus ja
maankayttéhankkeiden, kuten turvetuotannon, tdsméakartoitukset ovat mahdollistaneet hankkeiden aiempaa
laadukkaampaa toteutusta parantuneen ohjauksen my&té. Ohjaus maankuivatushankkeissa jo tunnistetuilla
riskialueilla on ollut edellytys sille, etteivat happamuusongelmat ole lisdéntyneet. Niiden esiintymiseen ovat
vaikuttaneet erityisesti sddolosuhteet. Erdiden turvetuotantoalueiden purkuvesissa sekd jo jalkikaytt6on
siirtyneiden alueiden valumavesissa on erityisesti Siikajoen alueella vakavia happamuus- ja metalliongelmia.

Jatkossa riskialueiden maankaytdssa, kuten kuivatushankkeissa, huomioidaan aiempaa paremmin kaivu-
ja kuivatussyvyydet, kuivatusolojen saatd ja muut happamuuden torjuntatoimet. Saatdsalaojitusten ja -
kastelun ohella happamien sulfaattimaiden todetuilla riskialueilla voi saada korkeampaa tukea happamien
sulfaattimaiden nurmien perustamiseen. Happamuuden torjumiseksi tehtavaa “peltojen kayttdtarkoituksen
muutos” -toimenpidettd ei arvioida toteutettavaksi taloudellisten kannustimien puuttuessa. Riskialueilla
tarvitaan kaikkien kuormitusta vahentavien ja estavien teknisten toimenpiteiden mahdollisimman laajamittaista
kayttbonottoa. Myos Siikajoen valuma-alueella esiintyy jonkin verran mustaliuskealueita, joiden maankayttssa
kuten kuivatuksissa ja maa-ainesten otossa tulee valttda happamuuden syntymista erityisesti pohjaveden
pinnan laskiessa. Toimenpiteet ja niiden maara eteldiselld alueella on esitelty luvussa 2.4.

Saanndostely

Jatkossakin on tarkasteltava mahdollisuuksia saanndstelykaytantdjen kehittdmiseen koko valuma-alueen
mittakaavassa kaikissa virtaamatilanteissa siten, ettd muutoksilla voidaan kustannustehokkaasti parantaa
jokien ja jarvien ekologista tilaa ja vaellusesteettomyyttd. Kortteisen tekojarven saannéstelyn lopettamisen
mahdollisuutta tullaan tarkastelemaan jatkoselvitysten valmistuttua. Kortteiselle on suunnitteilla myéds kalatien
rakentaminen saanndstelypadon yhteyteen, mikéli sen toteuttaminen katsotaan tarpeelliseksi. Liséksi tulee
tarkastella mahdollisuuksia taata riittdva ymparistovirtaama ja kevainen huuhteluvirtaama vahavetiseksi
jadadneeseen Siikajoen vanhaan uomaan (Siikajoen keskiosa).

Siikajoen alaosalla Poyryn ja Ruukin voimalaitosten yhteydessd olevien kalateiden toimivuutta
tarkastellaan joko laitosten saneerausten yhteydessa tai erillisessd hankkeessa siten, etta taataan vaellus-
kalojen esteetdn kulku seké& riittava ymparistovirtaama voimalaitosten yhteydessa oleville koskialueille.
Kurunkanavan ja Savalojan vesitysjarjestelyja tarkastellaan ja teknisia rakenteita muutetaan siten, etta Saval-
ojalle taataan riittdvd ymparivuotinen virtaama. Uljuan tekojarvella selvitetdan tayttokanavan moni-
muotoistamismahdollisuuksia seké nykyisen altaan ylapuolisten sdanndstelyrakenteiden vaellusesteettomyys
ja keinot esteellisyyden véahentamiseksi.

Kunnostukset
Siikajoen paauoman kunnostukset saatiin paatokseen syksylla 2013 ja niiden vaikutuksia tarkkaillaan.
Lamujoella on tehty pienimuotoisia kunnostuksia vapaaehtoisvoimin. Siikajoen sivuhaarojen ja yldosan
kunnostustarpeita ja mahdollisuuksia esitetédén selvitettavaksi usealla nimetylla kohteella. Lisaksi Luohuan-,
Mulkuan- ja Neittavanjoelle esitetdan kunnostusselvityksida. Ensimmaisella hoitokaudella toteutumatta jaanyt
Lamujoen elinymparistokunnostuksen suunnittelu ja kunnostus esitetdén kokonaisuudessaan toteutettavaksi.

Selvityksid kunnostustarpeista ja -mahdollisuuksista tehdddn my6s tulvasuojelusyistd peratuissa,
voimakkaasti kuormitetuissa joissa. Valituista kohteista laaditaan kunnostussuunnitelmat, joita pyritaén
toteuttamaan rahoituksesta riippuen. Liséksi Siikajoen vesistdalueelle esitetaén ryhméatoimenpiteend pienten
virtavesien (valuma-alue alle 200 km?) elinymparistokunnostuksia (nelja selvitysta ja kolme toteutusta). Nama
toimenpiteet koskevat my6s vesimuodostumiksi nimeamattémia puroja.

Uljuan tekojarvea lukuun ottamatta jarville ei esiteta niihin suoraan kohdistuvia kunnostustoimenpiteita.
Koko toimenpidealueelle esitetyt pienten rehevien jarvien yhteistoimenpiteet selvitysten, suunnittelun tai
toteutuksen osalta koskevat myds Siikajoen alueen pienid, hyvad heikommassa tilassa olevia jarvia.

Eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys Siikajoen vesistdalueella esitetdan taulukossa 2.19.
Lisaksi taulukkoon on koottu vesimuodostumiin kohdistetut toimenpiteet. Vesimuodostumille on suunniteltu
myds yhteistoimenpiteitd, mutta niiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.
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Taulukko 2.19. Siikajoen vesistoalueelle suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys seka suoraan vesimuodostumiin kohdistetut
toimenpiteet. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissa heikentya
ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. KRS = kunnostus, vesirakentaminen, saéénndstely. Koko osa-alueelle esitetyt

toimenpiteet on kayty lapi luvussa 2.4.

Hajakuormitus Happa- Pistekuormitus Vesi-
Vesi- 0 ) muuden KRS ) muodostumaan
muodostuma Metsa- Haja . Yhdys- | Teollinen kohdistettavat
talous hallinta kunnat toiminta toimenpiteet

Joet

Haroja XXX X X X - - -

Kurranoja XX XXX - X X - X

Kurunkanava XXX XX - X XX - XX MUE:OI;:E?UOSS;US
Kérsamanjoki XXX XXX X X X - -

T Elinympéristo-
Ll KX XX X ) X ) X kunnostus (toteutus)
Leuvanoja XX XXX - - X - XX
Luohuanjoki XXX X X XXX X - X kurllzr:?sytrs?sneslt\zt-ys)

T Elinympéristo-
Mulkuanjoki XXX XXX X - X - - kunno.:{tusp (selvitys)
Neittavanjoki XXX X X - X - X kurfr!lcr)]gtr:s??stleslat-ys)
Ohtuanoja XXX x/- X XX - - X
Pyhannanjoki XXX XXX X - X - -

Ristisenoja XXX XX X - X - X
Rokuanoja XXX - X - - - -
) Muu kunnostus
Savaloja XX XX X X XX - XX (toteutus)
Kalankulkua helpot-
Siikajoen alaosa XXX XX XX XXX XXX X X tava toimenpide
(toteutus)
Siikaioen S&aannostelykaytan-
keskijosa XXX XX X - XX - - non kehittdminen
(toteutus)
Elinympéristo-
Siikajoen ylaosa XXX XX X - X - - kunnostus
(suunnittelu)
Vuolunoja XXX x/- XX XX - - X
Jarvet
Kalankulkua helpot-
Kortteisen tava toimenpide
teKoiAni X X X - XX - - (toteutus), saannos-
! telykaytannon kehi-
ttdminen (toteutus)
Kurranjarvi X XXX - X - - X
Leuvanjarvi - XXX - - - - XX
Mankilanjarvi X X X - X - X
Mulkuanjarvi XXX XXX X - - - -
Pyhannanjarvi X X X - X - -
Rokuanjéarvi - - - - X - - Hoitokalastus
. e Muu kunnostus
Uljuan tekojarvi XXX XX - - X - X (selvitys)
Véaha-Lamuijarvi X X XX - XX - -
Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia
Iso Lamuijarvi | - | XX XX - X - XX |

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyodyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kaytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa useita kaytettavissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitysta, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.
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Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Kéaynnisséa olevilla ja esitetyilla toimenpiteilla fosforikuormituksen arvioidaan vahenevan vuoteen 2021
mennessa seuraavasti: maatalous 12 %, haja-asutus 40-50 %, metsatalous 12 % seka teollisuus ja yhdys-
kunnat 5-10 %. Kokonaisfosforikuorma vahenee keskimaérin hieman alle 10 %. Se riittaa tilatavoitteen
saavuttamiseen rehevyyden osalta Pyhannanjoella ja mahdollisesti Karsamanjoella, Kurranjarvella, Leuvan-
jarvelld ja Uljualla. Rehevyyden vahentyminen parantaa muidenkin vesimuodostumien tilaa.

Happamuus

Esitetyilla toimenpiteilla happamuuskuormitus voi vahentya jonkin verran, mutta véhenema ei ole Siikajoen
alaosalla, Luohuanjoella ja Siikajoen keski- ja alaosan pienilla sivuhaaroilla tilatavoitteiden saavuttamisen
kannalta riittdvd etenkdan vuosina, jolloin s&&olosuhteet aiheuttavat voimakasta haponmuodostusta
maaperdan sekd happamuus- ja metallikuormituksen nopeaa johtumista vesistéihin runsaiden valuntojen
aikana. Happamilta sulfaattimailta realisoitunut kuormitus vahenee hitaasti vasta kymmenien vuosien
kuluessa, joten siitd jo karsivien vesistdjen happamuushaittoja ei voitaisi ehkaistd alueen laajoilla
kuivatusalueilla ilman epérealistisen suurta maankaytén muuttamista esim. aiemmin vallinneeseen heikon
kuivatuksen tilaan. Taman vuoksi myds péduoman kalataloudellinen tila todennakdisesti karsii, muun
vesielioston ohella, pahimpien alueiden alapuolisilla alueilla myds jatkossa.

Voimakkaan maankuivatuksen alueella karuilta turvemailta peraisin olevan orgaanisen happamuuden
aiheuttamat pH-vaihtelut voivat kasvaa lampimien ja sateisten kausien &arevdityessa. Vesistda vaivaavien
happamuusongelmien vuoksi joidenkin mustaliuskealueiden maankayton ohjausta tulisi voida tehostaa.
Laajasti kayttéon otettavien toimenpiteiden avulla lisdhappamoituminen saataneen todennékdisesti estettya
tulevina hoitokausina. Se vaatii kuitenkin enemman resursseja paitsi toimenpiteiden toteutukseen, etenkin
maankayton riittdvaén viranomais- ja muuhun ohjaukseen seka tiedotukseen.

Hydrologinen ja morfologinen tila

Saannostelykaytantoja kehittamalla pystytédén jossain maarin parantamaan Uljuan ja Kortteisen tekojarvien
seka muun muassa Lamujoen ja Savalojan ekologista tilaa. Lisatoimenpiteiksi lasketut kunnostustoimenpiteet
edistavat tilatavoitteen saavuttamista kolmessa joessa.

Siikajoen vesiston vesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden riittdvyys hyvan tilan saavuttamiseksi on
kuvattu taulukossa 2.20. Osalle naistd vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteita kuten
kunnostusten eri vaiheita, eika niiden riittdvyytta tdsséa vaiheessa ole voitu arvioida.

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Siikajoen vesistdalueella on lukuisia vesimuodostumia, jotka eivét tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa
vuoteen 2015 mennessa. Sitd vaikeuttavat esimerkiksi toimenpiteiden kayttbonoton toteutumisen seka
vaikutusten ilmenemisen hitaus. Jokiuomissa vaikutukset ilmenevat verraten nopeasti, kun taas
rehevoityneissé jarvissé usein vasta useiden vuosien paasta. Nyt alle hyvan tilan olevien vesimuodostumien
tavoitetila arvioidaan voitavan saavuttaa osassa vesimuodostumia vasta vuonna 2027 (taulukko 2.21).
Maaraajan myéhentamisen perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.

Iso Lamujarvi on hyvassa ekologisessa tilassa, mutta sen tilan arvioidaan olevan vaarassa heiketa
hoitokauden 2016—2021 aikana. Sen tilaa heikentaviksi paineiksi on tunnistettu metsatalouden, laskeuman ja
haja-asutuksen hajakuormitus sekéa jarveen kohdistuva turvetuotannon pistekuormitus (taulukko 2.17).
Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen.
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Taulukko 2.20. Arvio toimenpiteilld aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissé vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissd vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittava, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen | Hydrologinen Rehevyys Happamuus | Muuta huomioon otettavaa
tila tila
Joet
Haroja 0 + + Kemiallinen kuormitus
Kurranoja 0 +++ + Kemiallinen kuormitus
Kurunkanava - - + + Kemiallinen kuormitus
Karsamanjoki 0 0 AR A Kemiallinen kuormitus
Lamuijoki ++ + ++ [ +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Leuvanoja 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Luohuanjoki - - + + Kemiallinen kuormitus
Mulkuanjoki - - + 0 Kemiallinen kuormitus
Neittavanjoki - - ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Ohtuanoja 0 0 + A Kemiallinen kuormitus
Pyhannéanjoki 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Ristisenoja 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
; ; + N
kemiallinen kuormitus
Savaloja S A ++ A Kemiallinen kuormitus
Siikajoen alaosa ++ 0 ++ +
Siikajoen keskiosa + +++ ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Siikajoen ylaosa +/- +/- ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Vuolunoja 0 0 + + Kemiallinen kuormitus
Jarvet
Kortteisen tekojarvi ++ ++ - 0
Kurranjarvi 0 0 +++ + Kemiallinen kuormitus
Leuvanjarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Mankilanjarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Mulkuanjarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Pyhannanjarvi 0 0 - 0 Kemiallinen kuormitus
Rokuanjarvi 0 0 " 0 Rolfuanharjun ravinteistten
pohjavesien purkautuminen
Uljuan tekojarvi + + +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Vaha-Lamujarvi 0 0 - 0 Kemiallinen kuormitus
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Taulukko 2.21. Arvio Siikajoen vesistdn toimenpiteitd vaativien vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta seké&
mahdolliset perustelut aikataulupoikkeamiin.

Vesimuodostuma Ekologinen Ympéristotavoitteen arvioitu Perustelu/Riski

tila 2013 saavuttamisajankohta**

2015 2021 2027

Joet
Haroja (L) Tyydyttava Luonnonolot
Kurranoja (L) Tyydyttéava Tyydyttéava Luonnonolot
Kurunkanava* (L) Tyydyttava Luonnonolot
Kéarsamanjoki (L) Tyydyttéava Luonnonolot
Lamuijoki (L) Tyydyttava -
Leuvanoja (L) Tyydyttava Luonnonolot
Luohuanijoki (L) Tyydyttéava Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Mulkuanjoki (L) Tyydyttava Luonnonolot
Neittavanjoki (L) Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Ohtuanoja* (L) Tyydyttava Luonnonolot
Pyhannanjoki (L) Tyydyttava Tyydyttéava Luonnonolot
Ristisenoja (L) Tyydyttava Luonnonolot
Rokuanoja (L) Tyydyttava Luonnonolot
Savaloja (L) Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Siikajoen alaosa Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Siikajoen keskiosa* (L) Tyydyttava Luonnonolot
Siikajoen ylaosa (L) Tyydyttava Luonnonolot
Vuolunoja (L) Tyydyttava Luonnonolot
Jarvet
Kortteisen tekojarvi* Tyydyttava -
Kurranjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Leuvanjarvi (L) Tyydyttava Luonnonolot
Mankilanjarvi (L) Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Mulkuanjarvi (L) Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Pyhannanjarvi (L) Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Rokuanjarvi Tyydyttava Luonnonolot
Uljuan tekojarvi* (Hg) Tyydyttava -
Vaha-Lamujarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia
Iso Lamujarvi -I heikkenomisssed 2016.2021

* VVesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu; **Arvio ympdristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella
suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin sisaltyivat suunnitteluun

Hg =kemiallinen tila on hyvaa huonompi elohopean mittaustietojen perusteella (ymparistonlaatunormin ylitykset ahventen
elohopeapitoisuuksissa). Hyvan kemiallisen tilan saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027.

L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvaa huonompia. Hyvan kemiallisen tilan
saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.
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2.5.4 Temmesjoen vesistod

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Taulukkoon 2.22 on koottu tiedot niistd Temmesjoen vesistdalueen hyvassa ekologisessa tilassa olevista vesi-
muodostumista, joiden tilan yllapitdminen ei edellyté vesienhoidon tdydentavia toimenpiteitd. Naita ovat Iso
Nuoluanjarvi ja Suutarinjarvi. Tiedot alle hyvén tilan olevista vesimuodostumista I6ytyvat taulukosta 2.23.
Kaikki vesistdalueen humustyypin vesimuodostumat (humusjarvet ja turvemaiden joet) asetettiin
asiantuntija-arviona elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaad huonommaksi.

Taulukko 2.22. Temmesjoen vesiston hyvéassa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat sek& mahdolliset perustelut tilamuutokseen
ensimmaiseen hoitokauteen nahden. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella/ei muutosta. Vuoden 2013
tila perustuu vuosina 2006—2013 kerattyyn aineistoon.

Vesimuodostuma Ekologinen tila v. Ekologinen tila v. Perustelut muutokseen

2008 2013

Iso Nuoluanjarvi (L)

Suutarinjarvi (L) -

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet).

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Suurimpana esteend hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on liilan suuri ravinne- ja kiintoainekuormitus seka
vesiston alaosan vesimuodostumissa happamuuden aiheuttamat haitat (taulukko 2.23). Jokien ekologista tilaa
heikentaa myds ajoittainen veden vahyys. Pitkdjarvessa on mahdollisesti sisdista kuormitusta. Vesistdalueella
on happamien sulfaattimaiden alueita. Niiden yleiskartoitusta ei ole viela toteutettu, ja kartoitus tulisi tehda
lahiaikoina.

Taulukko 2.23. Temmesjoen vesiston toimenpiteitd vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja perustelu tilassa tapahtuneelle
muutokselle, seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavat paineet. Taulukossa on esitetty myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt
hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissé heiketé ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole
luokiteltu ensimmaiselld suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. HyMo = hydrologis-morfologiset muutokset.

tila v. 2008 v. 2013 muutokseen

Vesimuodostuma Ekologinen Ekologinen tila Perustelut Merkittavat paineet

Joet

Maatalous, haja-asutus, metséatalous,
laskeuma, HyMo, happamuus

- Maatalous, metsatalous, HyMo
Uusi seuranta-

Liminganjoki (L)

Temmesjoki

Tyrnavanjoki (L) Maatalous, metsatalous, laskeuma, HyMo

aineisto
Angeslevanjoki (L) ) Maatalous, metﬁ:t)e}l)(;lrﬁl,nljasskeuma, HyMo,
Jarvet
Pitkajarvi (L) - - Maatalous, metsatalous, laskeuma
Tuulijarvi (L) - Tyydyttava - Metséatalous, haja-asutus, laskeuma

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvdaa huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet).
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Ravinteiden vihentdmistarpeen arviointi

Kaikilla hyvdd huonommassa ekologisessa tilassa olevilla vesimuodostumilla on tarvetta véhentda
kokonaisfosfori- ja reilulla 80 %:lla kokonaistyppipitoisuutta (taulukko 2.24). Temmesjoen alaosalla fosfori-
kuormitusta tulisi saada vahennetyksi yli puoleen nykyisesta, jotta joen keskimaarainen kokonaisfosfori-
pitoisuus alenisi tasolle 40 pg/l. Suurin ravinnekuormitus tulee hajakuormitusléhteista, kaytdanndssa maa- ja
metsataloudesta seka haja-asutuksesta.

Taulukko 2.24. Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Temmesjoen vesistdalueella. Jokien vahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véahennystarvetta.

aisfosforin vahennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%)

Liminganjoki > 50 > 50

Temmesjoki > 50 30-50
Tyrnavanjoki > 50 > 50

Angeslevanjoki > 50 30-50
Jarvet

Pitkajarvi > 50 > 50

Tuulijarvi > 50 -

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Vesienhoitoalueen koko eteldiselle osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty
luvussa 2.4. Tassa kaydaan lapi yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistdalueella sekd esitetdan
vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin kohdennettavat toimenpide-esitykset.

Maatalous

Séaatdsalaojituksia toteutettiin ensimmaisellda hoitokaudella varsin hyvin ja sama tulee todennékdisesti
jatkumaan toisella hoitokaudella. Alueella on paljon perunanviljelyd, jonka vesiensuojelua ratkomaan
tarvittaisiin viljelijoiden ja tutkimuslaitosten yhteishanke. Laajat kasvipeitteettomat peltoaukeat ovat alttiita
eroosiolle. Peltojen fosforiluvut ovat alentuneet, mutta tila- ja lohkokohtainen vaihtelu ovat suuria.
Temmesjoesta on vuosina 2012 ja 2013 maaritetty 16 eri kasvinsuojeluainetta, joiden kohonneita pitoisuuksia
ei havaittu. Alueella tarvitaan kaikkia maatalouden vesienhoitotoimenpiteitd. Temmesjoen alueella on
merkittdva maarad saatdsalaojitusta l&hinnd perunanviljelyn vuoksi, mutta s&adon riittdvaan kayttoon
happamuuden torjumisen kannalta tulee kiinnittéd enemman huomiota.

Metsatalous

Metséatalousalueita on vesiston latvaosilla. Kunnostusojitustarve on Temmesjoen vesistalueellakin suuri
maan pinnanmuodoista ja ilmastollisista seikoista johtuen. Alueella on tehty metséatalouden vesiensuojelun
yleissuunnittelua seka kosteikkojen ja pintavalutusalueiden rakentamista luonnonhoitohankkeina. Viime
aikoina niissa on pyritty huomioimaan my®s happamien sulfaattimaiden aiheuttamat riskit.

Asutus

Taajamien viemariverkostoja on laajennettu haja-asutusalueelle ja kiinteist6ja on liitetty aiemmin
rakennettuihin siirtoviemareihin.
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Turvetuotanto

Valuma-alueen turvetuotantoalueet alkavat olla tuotannon loppuvaiheessa. Osalle poistuvasta alueesta on
kaavailtu kosteikkoa. Jalkikaytdssa huomioidaan mahdolliset happamuusriskit. Pelson alueelta Tyrnévénjokea
kuormittava turvetuotanto vahenee vuonna 2014 tuotannossa ja tuotantokunnossa olevasta 172 hehtaarista
vuoteen 2017 mennessa 45 hehtaariin.

Peruskuivatukset

Alueella on ollut tilusjarjestelyja ja peruskuivatushanke, joissa on jouduttu huomioimaan myds happamat
sulfaattimaat. Peruskuivatushankkeessa kaytettiin osin luonnonmukaisen vesirakentamisen periaatteita,
mutta suunnittelussa ei kartoitustiedon puuttuessa voitu taysin valttda sulfaattimailla tapahtuvia kaivuja ja
vedenpinnan laskua. Mahdollisissa uusissa hankkeissa happamuusriskejd tulee voida valttda entista
laadukkaammin.

Happamuus

Riskialueiden vyleiskartoitusta ei ole ulotettu resurssien puutteen vuoksi Temmesjoen alueelle.
Saatosalaojitusta ja -kastelua on toteutunut Temmesjoen alueella muita eteldisia vesistdja enemman. Lisaksi
hanke- tai tilakohtaista neuvontaa ja maank&ayton ohjausta on voitu tiedon lisdantyesséa toteuttaa hyvin.
Happamuuden torjuntaan kohdistuvia toimenpiteitd ja erityisesti tiedotusta ja neuvontaa tulee edelleen
kohdistaa myts Temmesjoen valuma-alueelle johtuen laajoista kuivatushankkeista. Vaikka yleiskartoitusta ole
toteutettu, ohjaus maankuivatushankkeissa jo tunnistetuilla riskialueilla on ollut edellytys sille, etteivat
happamuusongelmat ole lisdéantyneet. Niiden esiintymiseen ovat vaikuttaneet erityisesti sddolosuhteet.

Jatkossa riskialueiden maankéaytdssa, kuten kuivatushankkeissa, huomioidaan aiempaa paremmin kaivu-
ja kuivatussyvyydet, kuivatusolojen sdatd ja muut happamuuden torjuntatoimet. Saatésalaojitusten ja -
kastelun ohella happamien sulfaattimaiden todetuilla riskialueilla voi myds Temmesjoen alueella saada
korkeampaa tukea myds happamien sulfaattimaiden nurmien perustamiseen. Se vaatii kuitenkin riskialueiden
yleiskartoituksen toteutumista lahitulevaisuudessa. Happamuuden torjumiseksi tehtavaa peltojen kaytto-
tarkoituksen muutosta ei arvioida toteutettavaksi taloudellisten kannustimien puuttuessa.

Riskialueilla tarvitaan kaytettavissa olevien kuormitusta vahentéavien ja estavien teknisten toimenpiteiden
mahdollisimman laajamittaista kayttoa. Ne koskevat myds vesiensuojelurakenteita kuten laskeutusaltaiden ja
kosteikkojen rakentamista, joihin liittyen erdéssa luonnonhoitohankkeessa on myos tehty muutoksia mm.
kosteikkojen perustamisen alkuperdisiin suunnitelmiin.

Saannostely
Alueella ei ole pohjapatoja lukuun ottamatta merkittavia saannostelyrakenteita.

Kunnostukset
Temmes-, Tyrnava- ja Angeslevanjokien kalataloudellinen kunnostussuunnitelma valmistui kevaalla 2014.
Suunnitelman mukaiset toimenpiteet kokonaisuudessaan tai osia niista toteutetaan toisen hoitokauden
aikana. Temmesjokisuulla sijaitseva vesielididen vaelluksen ja veneilyn mahdollistava monitoimikanava
valmistui vuonna 2003 ja se peruskorjattiin vuonna 2013.

Jarville ei ole esitetty erikseen kunnostustoimia. Niihin voidaan kohdistaa eteléisen osa-alueen pienten
rehevien jarvien kunnostukseen tai johonkin sen vaiheeseen liittyvia yhteistoimenpiteitd. Liséksi alueella
voidaan toteuttaa veden pidatyskyvyn parantamiseen liittyvid yhteistoimenpiteita.

Eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys Temmesjoen vesistbalueella esitetdan taulukossa
2.25. Lisaksi taulukkoon on koottu vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Vesimuodostumille on
suunniteltu myds yhteistoimenpiteité kuten kunnostusten eri vaiheita, mutta niiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa
ole voitu arvioida.
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Taulukko 2.25. Temmesjoen vesistdalueelle suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen térkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain
seka suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. KRS = kunnostus, vesirakentaminen ja séanndstely. Koko osa-alueelle
esitetyt toimenpiteet on kayty lapi luvussa 2.4.

Vesi- j i Happa- i i Vesimuodostu-
muodostuma muuden maan kohdis-

hallinta tettavat
toimenpiteet

Joet
Liminganjoki XXX X X XXX XX - -
S Elinympéristo-
Temmesjoki XXX X XX XXX XX - -
kunnostus (toteutus)
i Elinympéristo-
Tyrnavanjoki XXX X XX XXX XX kunnostus (toteutus)
Angeslevanjoki XXX X XX XXX XX - - Elinymparisto-
9 ! kunnostus (toteutus)
Jarvet
Pitkajarvi XXX X X - - - X
Tuulijarvi - XXX X - - - -

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hydodyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyodyntaa useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Fosforikuormituksen on arvioitu vahenevan kaynnissa olevilla ja esitettavilla toimenpiteilla vuoteen 2021
seuraavasti: maatalous 12—20 %, haja-asutus 40 %, metsatalous 7-12 % seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-10
%. Kokonaisfosforikuorma vahenee keskimaarin hieman yli 13 %.

Happamuus
Esitetyilla toimenpiteilla happamuuskuormitus voi vahentya jonkin verran, mutta vahenema ei ole riittava
etenkddn vuosina, jolloin sa&olosuhteet aiheuttavat voimakasta haponmuodostusta maaperdan seka
happamuus- ja metallikuormituksen nopeaa johtumista vesistéihin runsaiden valuntojen aikana. Happamilta
sulfaattimailta realisoitunut kuormitus vahenee hitaasti vasta useiden kymmenien vuosien kuluessa, joten siita
jo karsivien vesistbjen happamuushaittoja ei voitaisi ehkaistda alueen laajoilla kuivatusalueilla ilman
eparealistisen suurta maankayton muuttamista esimerkiksi aiemmin vallinneeseen heikon kuivatuksen tilaan.
Taman vuoksi myos jokien kalataloudellinen tila voi ajoittain karsid, muun vesielidston ohella, pahimpien
alueiden alapuolisilla alueilla.

Laajasti kayttdon otettavien toimenpiteiden avulla vesistdjen liséhappamoituminen saataneen estettya
tulevina hoitokausina. Se vaatii kuitenkin enemman resursseja paitsi toimenpiteiden toteutukseen, myos
maankayton riittdvaan viranomais- ja muuhun ohjaukseen seka tiedotukseen.

Hydrologinen ja morfologinen tila

Kunnostustoimenpiteet edistavat tilatavoitteen saavuttamista merkittavasti kolmessa joessa, kuitenkin lahinna
vain niiden keski- ja ylaosilla. Tulvasuojelusyistd perattuihin, voimakkaasti kuormitettuihin jokiin tehtiin
ensimmaisella hoitokaudella kunnostussuunnitelmat, jotka pyritdan toteuttamaan toisen hoitokauden aikana.

Temmesjoen vesistdn vesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden riittavyys hyvan tilan saavuttamiseksi

on kuvattu taulukossa 2.26. Osalle naistd vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteitd kuten
kunnostusten eri vaiheita, eika niiden riittavyytta tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.
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Taulukko 2.26. Arvio toimenpiteillda aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissé vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissad vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittava, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta huomioon
tila tila otettavaa

Joet

Liminganjoki 0 0 ++ + Kemiallinen kuormitus
Temmesjoki ++ + ++ +

Tyrnavanjoki ++ + + + Kemiallinen kuormitus
Angeslevéanjoki Sl A i A Kemiallinen kuormitus
Jarvet

Pitkajarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Tuulijarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Temmesjoen vesiston alueella on useita vesimuodostumia, jotka eivat tule saavuttamaan hyvaa ekologista
tilaa vuoteen 2015 mennessa. Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat esimerkiksi toimenpiteiden
kayttbonoton toteutuminen seka vaikutusten ilmenemisen hitaus. Tavoitetila arvioidaan voitavan saavuttaa
suuressa osassa vesimuodostumia vasta vuonna 2027 (taulukko 2.27). Maardajan myodhentdmisen
perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus, koska toimenpiteiden vaikutukset ilmenevat hitaasti.
Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen. Natura-alueiden kannalta
korostuu Temmesjoen tilan paraneminen valttavasta hyvaksi (Liminganlahti, linnusto, luontotyypit, pohjan-
sorsimo).

Taulukko 2.27. Arvio Temmesjoen vesistdn toimenpiteitd vaativien vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta seka
mahdolliset perustelut aikataulupoikkeamiin.

Vesimuodostuma Ekologinen tila Ymparistotavoitteen arvioitu ‘ Perustelu

2013 saavuttamisajankohta**
2015 2021

Joet

Liminganjoki (L) ‘ Tyydyttava Luonnonolot
Temmesjoki ‘ Tyydyttava Luonnonolot

Angeslevanjoki (L) ‘ Luonnonolot

Jarvet
Pitkajarvi (L) Tyydyttava Luonnonolot
Tuulijérvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot

**Arvio ymparistotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaiselld suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisdltyivat suunnitteluun

L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvda huonompia. Hyvan kemiallisen tilan
saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.
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2.5.5 Perameren rannikon pintavesimuodostumat

Rannikon pienia jokia ovat Haapajoki, Lumijoki, Olkijoki, Pattijoki ja Ypparinjoki ja jarvia Haapajarven tekojarvi,
Papinjarvi, seka Saikanlahti. Lisaksi rannikon pintavesimuodostumina tarkastellaan Liminkajarvea ja -ojaa
seka Piehinginjokea.

Rannikon pintavesimuodostumien tila ja sen parantamistarpeet

Perameren rannikkoalueen vesimuodostumista ainoastaan Papinjarvi on hyvassa ekologisessa tilassa, eika
sen hyvan tilan sailyminen edellyta erillisia vesienhoidon toimenpiteita (taulukko 2.28). Hyvaan tilaan ovat
luokittuneet myds Liminkaoja ja Olkijoki, mutta niiden ekologisen tilan on arvioitu olevan riskisséa heikentya
hoitokauden 2016—-2021 aikana ilman jo toteutettavien toimenpiteiden tehostamista (taulukko 2.29). Alueella
on useita vesimuodostumia, joiden ekologinen tila on joko tyydyttava tai valttava (taulukko 2.29). Nimetyista
vesimuodostumista Saikanlahtea ei luokiteltu, koska saatavilla ei ollut biologista aineistoa tai vedenlaatutietoja
ekologisessa luokittelussa kaytetylta jaksolta 2006—2013.

Humustyypin vesimuodostumat (humusjarvet ja turvemaiden joet) on asetettu elohopean laskeuman
suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi, jos niista ei ole saatavilla erillistd mittaustietoa.

Taulukko 2.28. Rannikon hyvassé tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat pintavesimuodostumat sekd mahdolliset perustelut
tilamuutokseen ensimmaiseen hoitokauteen ndhden. Mukana ei ole niité nyt hyvassa tilassa olevia vesimuodostumia, joiden tila saattaa
heikentya ilman uusia toimenpiteitd tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella
suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—2013 kerattyyn aineistoon.

Vesimuodostuma Ekologinen tila v. Ekologinen tila v. Perustelut muutokseen
2013
Hyva ‘ = ‘

‘ Papinjarvi Hyva ‘

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Pienista vesimuodostumista valtaosa (70 %) luokittui hyvaa huonompaan ekologiseen tilaan (taulukko 2.29).
Pieniin jokiin kohdistuu samanlaisia maankuivatuksesta ja kéytosté johtuvia ongelmia kuin muihinkin etel&isiin
vesistdihin. Alueita luonnehtii tasaisuus ja maan kohoaminen. Alueella voi monin paikoin esiintyd myos
happamia sulfaattimaita, jotka voivat kuivatustarpeesta johtuen aiheuttaa happamoittavaa kuormitusta.

Meren rannalla, esimerkiksi Siikajoen kunnassa, laajoja alueita hoidetaan laiduntamalla. Laajemmille
alueille suunniteltuja maa- ja metsatalouden toimenpiteitd tulee toteuttaa my®s rannikon pienten vesistjen
valuma-alueilla. Vesistojen tilan parantaminen on tarke&aéa. Esimerkiksi Liminkaoja on yksi harvoja jokia, joissa
tavataan merivaelteista harjusta.

Valtaosassa vesimuodostumia liilan suuri ravinne- ja kiintoainekuormitus on suurimpana esteena hyvan
ekologisen tilan saavuttamiselle (taulukko 2.29). My0ds vaellusesteet heikentavat jokien ekologista tilaa.
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Taulukko 2.29. Rannikon toimenpiteita vaativien pintavesimuodostumien ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen hoitokauden jalkeen,
seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavéat paineet. Lisaksi taulukossa on esitetty ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa,
mutta joiden tila on riskissé heiketa ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. HyMo = hydrologis-morfologiset muutokset.
- vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella / vesimuodostuman tilassa ei ole tapahtunut muutosta.

Vesimuodostuma Ekologinen | Ekologinen Perustelut Merkittavéat paineet

tila v. 2008 tilav. 2013 muutokseen

Joet
Haapajoki* - Maatalous, haja-asutus, HyMo, happamuus
Lumijoki (L) _ ) Maatalous, haji-asutus, laskeuma, HyMo,
appamuus
L ) - ) Maatalous, haja-asutus, laskeuma, HyMo,
Pattijoki (L) Tyydyttava happamuus
L . i ) Maatalous, metsatalous, haja-asutus, HyMo,
Piehinginjoki Tyydyttava Tyydyttava happamuus

Maatalous, haja-asutus, pistekuormitus

Y pparinjoki* (L) - - (turvetuotanto), laskeuma, HyMo,

happamuus
Jarvet
Haapajarven tekojarvi *(L) - Tyydyttava - Maatalous, haja-asutus, laskeuma, HyMo
T - Pistekuormitus (turvetuotanto), maatalous,
Rl () ) LB ) metsétalous, laskeuma

Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia

Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
pistekuormitus (turvetuotanto), laskeuma
Maatalous, metsatalous, laskeuma,
happamuus

Liminkaoja (L) -

Olkijoki (L)

* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu
L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvda huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet)

Ravinteiden vihentdmistarpeen arviointi

Kaikilla hyvdd huonommassa ekologisessa tilassa olevilla vesimuodostumilla on kokonaisfosforipitoisuuden
vahennystarvetta ja puolella on tarvetta vahentdd kokonaistyppipitoisuutta (taulukko 2.30). Useissa
vesimuodostumissa ravinnepitoisuutta tulisi vahentda yli puoleen nykyisestd. Suurimmat mahdollisuudet
kuormituksen véhentdmiseen ovat maataloudessa.

Taulukko 2.30. Pintavesien ravinnepitoisuuden véhentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %, 30-50 %, yli 50 %) rannikon pienissa joissa ja
jarvissa. Jokien vahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien vahennystarpeet vesimuodostuma-
kohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden vahennystarvetta.

= 0ao a OKONna O O ane a e (% OKONna pe ane a e (%
Joet
Haapajoki 30-50 -
Lumijoki > 50 > 50
Pattijoki > 50 10-30
Piehinginjoki 10-30 -
Y ppérinjoki > 50 > 50
Jarvet
Haapajarven tekojarvi 10-30 -
Liminkajarvi Ei tietoa* Ei tietoa*

* kuormitusvahenematarvetta ei pystyta arvioimaan johtuen esimerkiksi siita, etta vesimuodostumasta ei ole pitoisuusmittaustuloksia
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Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Vesienhoitoalueen koko eteldiselle osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty
luvussa 2.4. Tassa kaydaan lapi yhteistoimenpiteiden kohdentamista rannikon pienissa vesimuodostumissa
seka esitetédan yksittaisiin vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin kohdennettavat toimenpiteet.

Maatalous

Edellisella hoitokaudella rannikon pienten vesistdjen toimenpiteet oli yhdistetty isomman vesiston
toimenpiteisiin. Maatalouden yhteistoimenpiteita tulee toteuttaa talla hoitokaudella. Neuvonnan avulla toimen-
piteitd kohdistetaan vaikuttavasti. Happamat sulfaattimaat otetaan huomioon toiminnoissa.

Metsatalous

Edellisellda hoitokaudella rannikon pienten vesistdjen toimenpiteet oli yhdistetty isomman vesiston toimen-
piteisiin. Alueellisesti suunniteltuja metsétalouden yhteistoimenpiteité tulee toteuttaa alueella. Tehokkaimmat
toimenpiteet kohdistetaan niin, ettd niilla saadaan vaikuttavuutta. My6s happamien sulfaattimaiden
esiintyminen alueella on otettava huomioon toiminnassa.

Asutus
Raahen etelapuoliselle alueelle on suunniteltu kattavaa viemariverkoston laajennusta toisen vesienhoito-
kauden aikana. Toteuttaminen riippuu suuresti valtionavustuksista.

Turvetuotanto
Alueella on vahaisessa maarin turvetuotantoa, esimerkiksi Liminkaojan alueella sijaitsee yksi turpeen
tuotantosuo. Alueellisesti suunniteltuja vesienhoidon yhteistoimenpiteitd toteutetaan.

Peruskuivatukset

Muun muassa Lumijoen kunnan alueella on toteutettu tilusjakohanke, jossa pyrittiin huomioimaan myos
vesiensuojelu. Nykyisin tehtévat ojitukset ovat padosin peruskorjaushankkeita. Niissa kuivatusta tehostetaan
usein mm. nykyaikaisen salaojituksen mahdollistamiseksi, mink&a lisdksi uusia alueita voi tulla perus-
kuivatuksen piiriin tilusjarjestelyissa (uusjakohankkeet). Toimenpiteitd tarvitaan kiintoaine- ja ravinne-
kuormituksen vahentamiseksi ja vesilain tarkoittaman luonnontilaisten kaltaisten piirteiden sailyttamiseksi (ml.
luonnonmukainen peruskuivatus), erityisesti happamien sulfaattimaiden vesiensuojelun tehostamiseksi.

Happamuus
Happamien sulfaattimaiden yleiskartoitusta ei kaikilla rannikon valuma-alueilla, kuten Ypparinjoella, ole
toteutettu. Se tulisi l&hiaikoina toteuttaa hankkeiden aiempaa laadukkaampaa toteutusta varten. Ohjaus
maankuivatushankkeissa jo tunnistetuilla riskialueilla on ollut edellytys sille, etteivat happamuusongelmat ole
lisdantyneet, mutta niiden esiintymiseen ovat vaikuttaneet my6s saéolosuhteet. Aiempien maankaytto- ja
kuivatushankkeiden aiheuttamat happamuusongelmat ovat eréissa rannikon pienvesissa jatkuvia.
Riskialueiden maankéayttssa, kuten kuivatushankkeissa, huomioidaan aiempaa paremmin kaivu- ja
kuivatussyvyydet, kuivatusolojen sdatd ja muut happamuuden torjuntatoimet. Saatdsalaojitusten ja -kastelun
ohella happamien sulfaattimaiden todetuilla riskialueilla voi saada korkeampaa tukea myds happamien
sulfaattimaiden nurmien perustamiseen. Happamuuden torjumiseksi tehtavaa peltojen kayttotarkoituksen
muutosta ei alueella arvioida toteutettavaksi taloudellisten kannustimien puuttuessa. Riskialueilla tarvitaan
kaytettdvissd olevien kuormitusta vahentavien ja estavien teknisten toimenpiteiden mahdollisimman
laajamittaista kayttoa.

Saannostely

Vesimuodostumilla ei ollut ensimmaisella hoitokaudella kdynnissé sdanndstelyn kehittamishankkeita. Toisella
kaudella tarkasteluun tulee ottaa Pattijoen-, Haapajarven tekojarven-, Haapajoen, Piehinginjoen, Siniluodon-
lahden ja Kuljunlahden vesistojarjestelyjen ja saannoéstelyn kehittdmisen ekologisesti kestdavampaan
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suuntaan. Siniluodon- ja Kuljunlahtea tarkastellaan lahemmin rannikkovesien yhteydessa (toimenpide-
ohjelman osa 2, luku 5).

Kunnostukset

Pattijoen kunnostustarvekartoitus valmistui vuonna 2012. Sen perusteella joen hydrologis-morfologista tilaa
pystytdédn parantamaan merkittavasti. Pattijoen kunnostussuunnitelma laaditaan ja kunnostus toteutetaan
mahdollisuuksien mukaan tulevalla hoitokaudella. Saanndstelyn kehittdmisen yhteydessa kartoitetaan
Haapajoen ja Piehinginjoen kunnostustarpeet. Liminkaojan kunnostustarvetta selvitettin ensimmaisen
hoitokauden lopulla ja perattujen alueiden elinymparistékunnostukset tulee suunnitella ja toteuttaa kuluvalla
hoitokaudella, samalla, kun koko valuma-alueelle toteutetaan vesiensuojelutoimia ja pienten jarvien hoitoa.
Raahen Jarvelanjarven kunnostussuunnittelu on toteutettu ensimmaisella hoitokaudella ja sen valuma-
alueelle kohdistuu kunnostuksia tulevan hoitokauden alussa.

Rannikkoalueella esitetdan tehtévaksi pienten virtavesien elinympéristokunnostuksia (kolme selvitysta ja
kolme toteutusta). Ne koskevat my6s vesimuodostumiksi erikseen nimeamattémia pienia virtavesia. Jarvien,
fladojen tai kluuvien kunnostuksia ei ole esitetty tehtavaksi, mutta pienten rehevien jarvien yhteistoimenpiteet
kunnostussektorilla koskevat myos rannikkoalueen pienia rehevia jarvia.

Taulukossa 2.31 on esitetty eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen térkeys rannikon pintavesi-
muodostumien kannalta. Liséksi taulukkoon on koottu vesimuodostumiin kohdistetut toimenpiteet. Vesi-
muodostumille on suunniteltu liséksi yhteistoimenpiteitd, mutta niiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa ole voitu
arvioida.

Taulukko 2.31. Rannikon pintavesimuodostumiin suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain
sek& suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt
hyvéssa tilassa, mutta joiden tila on riskisséd heikentyd ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. KRS = kunnostus,
vesirakentaminen, sdanndstely. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet on kayty lapi luvussa 2.4.

Vesi- Hajakuormitus Happa- GE
muodos- = muuden

tuma Maa- Metsa- Haja- hallinta Yhdys-

Vesimuodostumaan
| kohdistettavat
Teollinen toimenpiteet

Pistekuormitus

talous talous EEIE kunnat toiminta
Joet L | | | ______|
Elinymparistokunnostus (sel-
Haapajoki XXX - XX XX X - - vitys), Saannostelykaytan-
non kehittaminen (toteutus)
Lumijoki XXX X XX X - - -
Elinymparistokunnostus
L ) ) ) (suunnittelu, toteutus),
Pattijoki XXX XX XX XXX saannostelykaytannon
kehittdminen (toteutus)
Elinymparistokunnostus
Piehinginjo (selvitys),
. XX XXX XX X XX - - U AT,
ki saannodstelykaytannon
kehittaminen (toteutus)
tiparlnjok XXX - XX XXX X ) X
Jarvet
Haapajarv - - Saannostelykaytannon
en XX X XX - X kehittdminen (toteutus)
tekojarvi
Liminkajar - XX
Vi XXX XXX X - -
Vesimuodostumat, joiden vahintédan hyva tila on riskissa heikentya merkittévien paineiden takia
- . Elinymparistokunnostus
Liminkaoja XXX XXX XX X XX X (suunnittelu ja toteutus)
Olkijoki XXX XX X XX - - -

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettdvissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntda useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.
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Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Esitetyilla toimenpiteilla maatalouden kuormitus vahenee noin 15 %, metsatalouden hieman vahemman. Haja-
asutuksen kuormitus véahenee 40-50%. Kuormituksen vahentyminen on rehevyyden ja liettymisen kannalta
merkittava mutta ei riittava.

Happamuus
Esitetyilla toimenpiteilla happamuus- tai metallikuormituksen vahentyminen ei ole riittdvaa etenkaan vuosina,

jolloin sdaolosuhteet aiheuttavat voimakasta haponmuodostusta maaperddn sekd happamuus- ja
metallikuormituksen nopeaa johtumista vesist6ihin runsaiden valuntojen aikana. Happamilta sulfaattimailta
realisoitunut kuormitus vahenee hitaasti vasta useiden kymmenien vuosien kuluessa, joten siita jo karsivien
vesistdjen happamuushaittoja ei voitaisi ehkaista alueen laajoilla maa- ja metsétalouden ja infrarakentamisen
kuivatusalueilla ilman epérealistisen suurta maankaytdn muuttamista esim. aiemmin vallinneeseen heikon
kuivatuksen tilaan. TAméan vuoksi mm. Haapajoen tai pienten jatkuvasti happamuudesta karsivien pienvesien
tila ei tulevina hoitokausina merkittavasti parane.

Laajasti kayttddn otettavien toimenpiteiden avulla vesistdjen liséhappamoituminen saataneen kuitenkin
estettyd tulevina hoitokausina. Se vaatii kuitenkin enemman resursseja paitsi toimenpiteiden toteutukseen,
etenkin maankayton riittdvaan viranomais- ja muuhun ohjaukseen ja tiedotukseen.

Hydrologinen ja morfologinen tila
Pattijoen kunnostus parantaa toteutuessaan joen morfologista tilaa merkittdvasti, mutta ajoittaisten

vedenlaatuongelmien takia hyvaa ekologisen tilaa ei saavuteta viela toisella hoitokaudella.

Rannikon valialueiden pienten jokien ja jarvien pintavesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden riittavyys
hyvan tilan saavuttamiseksi on kuvattu taulukossa 2.32. Osalle naista vesimuodostumista on osoitettu vain
yhteistoimenpiteité kuten kunnostusten eri vaiheita, eika niiden riittavyytté tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 2.32. Arvio esitettyjen toimenpiteiden aikaan saamasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissa vuoteen
2021 mennesséa. +++ muutos on riittdvd, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei
muutosta, O ei esitetty toimenpiteita.

Joet

Haapajoki - ++ ++ +

Lumijoki 0 0 + + Kemiallinen kuormitus
Pattijoki ++ + ++ + Kemiallinen kuormitus
Piehinginjoki - + ++ +

Yppéarinjoki 0 0 ++ + Kemiallinen kuormitus
Jarvet

Haapajarven tekojarvi - + +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Liminkajérvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
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Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Rannikkoalueen alle hyvasséd ekologisessa tilassa olevista pintavesimuodostumista valtaosa ei tule
saavuttamaan hyvaa tilaa vuoteen 2015 mennessa. Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat esimerkiksi
toimenpiteiden kayttddnoton toteutumisen sek&d vaikutusten ilmenemisen hitaus. Tavoitetila arvioidaan
voitavan saavuttaa suuressa osassa vesimuodostumia vasta vuonna 2027 (taulukko 2.33). Maaraajan
myOhentadmisen perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus johtuen siitd, ettd muutokset (esim.
ravinteiden vaheneminen) tapahtuvat vesistoissa viiveella.

Eteldisen osa-alueen rannikkoalueella on kaksi vesimuodostumaa, jotka ovat jo hyvasséa ekologisessa
tilassa, mutta joiden tilan arvioidaan olevan vaarassa heikentya hoitokauden 2016—2021 aikana: Liminkaoja
ja Olkijoki. Liminkaojalla merkittavia paineita ovat hajakuormittajat (maa- ja metsatalous, haja-asutus seka
laskeuma) seka turvetuotannosta aiheutuva pistekuormitus, Olkijoella hajakuormituksen (maa- ja metsatalous
seka laskeuma) liséksi sijainti happamilla sulfaattimailla. Molemmat joet on asetettu tyypin (turvemaan joki)
mukaisesti elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Erityisalueista ei
aiheudu tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen.

Taulukko 2.33. Arvio kunkin vesimuodostuman tilatavoitteen saavuttamisajankohdasta sekd mahdollinen perustelu asetettuun
aikataulupoikkeamaan. Lisaksi taulukossa on esitetty ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissa
heiketd ilman uusia toimenpiteité tai toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Ekologinen Ymparistotavoitteen arvioitu Perustelut
tila 2013 saavuttamisajankohta**

Joet

Haapajoki* (L) Valttava Valttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Lumijoki (L) Valttava Valttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Pattijoki (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Piehinginjoki (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Yppéarinjoki* (L) Valttava Valttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot

Jarvet

Haapajarven tekojarvi* (L) Tyydyttava Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Liminkajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia

Liminkaoja (L) Hyva eikkenomioentd 20102021
Olkijoki (L) Hyva Al S

* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu; **Arvio ymparistGtavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella
suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin sisaltyivat suunnitteluun.

L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvaa huonompia. Hyvan kemiallisen tilan
saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.

2.6 Esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset

Kustannukset

Vesienhoitoalueen eteldisen osa-alueen toimenpiteiden kustannukset ovat vuositasolla suuruusluokkaa 65
miljoonaa euroa (taulukko 2.34). Suurimmat kustannukset kohdistuvat maatalouden (noin 22 milj. €) seka
yhdyskuntien (noin 19 milj. €) ja haja-asutuksen (noin 17 milj. €) kuormituksen vahentamiseen.

Teollisuuden vesiensuojelukustannukset on arvioitu kayttden hyvaksi tilastokeskuksen arviota vuodelle
2010-2012. Kustannukset ovat koko vesienhoitoalueella suuruusluokkaa 28 miljoonaa euroa, ja ne
muodostuvat perus- ja muista perustoimenpiteistd. Kustannuksia ei ole eritelty osa-alueittain, mutta
puunjalostus- ja kemianteollisuuden toiminta keskittyy rannikolle (Oulu ja Raahe). Elintarviketeollisuutta on
vastaavasti eniten vesienhoitoalueen eteldosissa. Kaivosten toiminta on taas keskittynyt paaasiassa
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Nuasjarveen, Pyhajarveen, Raahen edustalle Peramereen seka Kalajokeen. Teollisuudelle ja kaivos-
toiminnalle ei ole esitetty pintavesiin kohdistuvia taydentavia toimenpiteita.

Taulukko 2.34. Arvio vesienhoitoalueen eteléiselle osa-alueelle ehdotettujen toimenpiteiden vuosittaisista kustannuksista (1 000 €/vuosi).
Kustannuksiin on laskettu sek& perustoimenpiteiden ettd muiden perustoimenpiteiden ja tdydentévien toimenpiteiden kustannukset
vuodessa.

e O Pe 0) enplidae pe ayde ava ee d
000 O 0 enpiae 0 enpiae 000 0
000 O 000 o

Yhdyskuntien jatevedet 17 963 550 18 513
Haja-asutuksen jatevedet 399 16 765 17 164
Turvetuotanto 1684 14 1698
Turkistuotanto 237 38 20 295
Metsétalous 253 1730 1983
Maatalous 2099 19581 21680
Maaperan happamuus 1511 1511
Kun_nostus, st?'\annbstelyja 8 2035 2043
vesirakentaminen
Kaikki yhteensa 20 698 1983 42 206 64 887

Muut vaikutukset

Toimenpiteiden toteuttamisen vaikutuksia tarkasteltiin erilaisiin vesiin liittyviin toimintoihin, kiinteiston arvon
muuttumiseen, virkistyskayttoon ja terveyteen, vesiympdaristbn monimuotoisuuteen, tulvasuojeluun ja
vesimaisemaan (taulukko 2.35). Kaikkiin hyotytekijoihin kohdistuu myonteisia vaikutuksia, mutta missaan
hyotytekijassé vaikutukset eivat ole huomattavan suuria.

Taulukko 2.35. Arvio nykyisen vedenlaadun soveltuvuudesta sek& esitettyjen toimenpiteiden toteuttamisen vaikutuksista hyétytekijoihin
vesienhoitoalueen rannikkovesissé. Kunkin toimenpidevaihtoehdon osalta on arvioitu erikseen vedenlaatuvaikutuksia (vasen sarake) ja
muita kuin vedenlaatuvaikutuksia (oikea sarake). Laadullinen muutos on kuvattu viisiportaisella asteikolla (huomattava mydnteinen vaikutus
++, havaittavissa oleva myonteinen vaikutus +, ei vaikutusta 0, havaittavissa oleva haitallinen vaikutus -, sek& huomattava haitallinen
vaikutus --).

Hyotytekija Nykyinen veden- Vedenlaadun Muun kuin
laatu hyotytekijan muutoksen vedenlaadun
kannalta vaikutus muutoksen vaikutus*
Ammattikalastus ja kalankasvatus tyydyttava + 0
Matkailu tyydyttava + +
Yhdyskuntien ja elinkeinojen vedenotto tyydyttéava 0 A
Kiinteisté/maan arvo tyydyttava + +
Virkistys- Uinti, sukellus, pesu, saunaveden kayttd tyydyttava + +
kaytto ja e ;
T | ey e iy osty | Sy : :
Ves_iymparistt')n monimuotoisuus ja elinympariston tyydyttava 4 4
suojelu
Turvallisuus ja terveys: tulvasuojelu ei merkitysta 0 +
Vesimaisema ja asumisviihtyisyys tyydyttava + +

* esimerkiksi veden maara, kalojen vaellusmahdollisuudet, elinympaéristéjen laatu ja maara, maisemakuva jne
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3 Oulujoen vesistoalue

3.1 Pintavesien tila

Oulujoen vesistd muodostaa Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa oman osa-alueen.
Vesistdalue on pinta-alaltaan Suomen viidenneksi suurin (22 841 km?). Vuotuinen keskivirtaama on jokisuulla
259 m3/s. Osa-alueeseen on sisallytetty myds pieni Kuivasojan valuma-alue (84.112, pinta-ala 34 km?). Osa-
alueen jokien yhteen laskettu kokonaispituus on 2 027 km ja jarvien kokonaispinta-ala 2 412 km?.

Itérajalta alkunsa saavaa Sotkamon reittia luonnehtivat lyhyet jokijaksot ja lukuisat jarvet. Pohjoisesta
laskeva Hyrynsalmen reitti muodostuu pitkésta jokijaksosta, joka saa alkunsa Kiantajarvesta. Vesisttalueella
on 387 yli 50 hehtaarin kokoista jarved. Oulujarvi on suurin ja se kattaa 38 % jarvien yhteispinta-alasta.
Oulujarven kautta vedet purkautuvat Oulujokea pitkin Peramereen (kuva 3.1). Oulujarven alapuoliseen
Oulujokeen laskee nelja sivujokea, Kutujoki, Utosjoki, Muhosjoki ja Sanginjoki. Oulujoen vesiston pintavesien
tilaan vaikuttavat padasiassa vesirakentaminen ja sdannostely seka maa- ja metséatalous.

Kiantajarvi

*svomussaLm

Vuokkijarvi

HYRYNSALMI.

Lentua
Qulujarvi

FKAJAANI

FKUHMO.

Ontojarvi-
Nurmesjarvi

Rehja-Nuasjarvi

() toimenpideohjelman osa-alue

0 50 km vesistot © SYKE, ELY-keskukset
L 1 1 1 1 | Suomen rajat ja merialue © SYKE, MML

Kuva 3.1. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen Oulujoen vesistalue.
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Ekologinen tila

Osa-alueella arvioitiin yhteensa 95 joen tai joen osan seka 419 jarven tai jarven osan ekologinen tila. Tulokset
on koottu kuvaan 3.2. Luokitelluista jokimuodostumista valtaosa on hyvassa tai erinomaisessa tilassa (88 %
jokien kokonaispituudesta). Osa-alueella on nelja voimakkaasti muutettua jokea tai joen osaa (kuva 3.3).
Naistd Oulujoen alaosan on arvioitu olevan tyydyttavassa ekologisessa tilassa, muiden voimakkaasti
muutettujen jokien tila on hyva. Luokitelluista jarvista valtaosa on hyvassa tai erinomaisessa tilassa (98 %
jarvien kokonaispinta-alasta). Kuluntajarven ekologinen tila on huono. Kaikki voimakkaasti muutetut jarvet
ovat hyvassé ekologisessa tilassa (kuva 3.3).

Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
Valttava

Huono

Ei tietoa

0 50 km
L 1 { 1 1 |

vesistét © SYKE, ELY-keskukset
Oulujoen vesistéalue © SYKE

Kuva 3.2. Oulujoen vesistdalueen vesimuodostumien ekologinen tila vuonna 2013 tehdyn luokittelun perusteella.
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Keinotekoisten ja voimakkaasti
muutettujen vesimuodostumien
ekologinen tila

- Erinomainen
- Hyvéa

Tyydyttava

Valttava

- Huono

Ei tietoa

Oulujoki
. Kiantajarvi

Vuokkijarvi

Emajoki

muut jarvet

muut joet
Kajaaninjoki-Ontojoki

0 50 km

L | . . .
! D toimenpideohjelman osa-alue
vesistét © SYKE, ELY-keskukset

Ontojarvi-Nurmesjarvi

Kuva 3.3. Oulujoen vesistdalueen keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien ekologinen tila (luokittelu v. 2013).

Kemiallinen tila

Oulujoen vesistoalueella kymmenen jarven ja yhden joen kemiallinen tila luokittui mittausten perusteella hyvaa
huonommaksi (2 % osa-alueen pintavesimuodostumista, kaikki Oulujoen vesistdssd). Kaivostoiminnasta
johtuen kadmiumin ymparisténlaatunormi ylittyi Jormasjarvellda ja sek& kadmiumin ettd nikkelin
ymparistonlaatunormi ylittyi Kolmisopella ja Tuhkajoki-Korentojoella.

Ahventen elohopeapitoisuudesta on mittaustietoa kahdestakymmenesté jarvesta ja Oulujoesta. Noin
puolessa tutkituista jarvista kalaelohopean ymparistonlaatunormi ylittyi ilmaperéisesta laskeumasta johtuen.
Laskeuma nakyy useiden Kainuun ekologisesti hyvassa tai erinomaisessa tilassa olevien jarvien (Kivesjarvi,
Roukajarvi, Vuokkijarvi, Luvanjarvi, Iso ja Pieni Tipasjarvi, Lammasjarvi, Lentua ja Kellojarvi-Korpinen)
ahventen kohonneena elohopeapitoisuutena.
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Oulujoen alaosalla Vartosta (elokuu 2013) ja Pikkaralasta (toukokuu 2015) pyydettyjen ahventen keski-
maéarainen elohopeapitoisuus 0,19 mg/kg alitti raja-arvon 0,20 mg/kg niukasti. Kolmen ahvenen elohopea-
pitoisuus ylitti arvon, mik& nosti keskiarvoa lahelle ymparistdnlaatunormia. Vuonna 2012 ahventen elohopea-
pitoisuuden kokoomandaytteet (10 kalaa) kahdelta alueelta 10 km Merikosken ylépuolelta alittivat selvasti
ymparistonlaatunormin, vaikka etenkin toisen alueen ahvenet olivat kaikki isompia kuin kemiallisen tilan
luokittelussa ohjeiden mukaan kaytettéavat. Muissa Oulujoen alaosan naytteissa ylityksia ei ollut ja vedesta
madritetty elohopeapitoisuus on selvasti alle ymparistonlaatunormin. Kemiallinen tila arvioitiin néin ollen
hyvéksi.

Humusvesissa on olemassa riski kalaelohopean laatunormin ylittymiselle, mik& on huomioitu kemiallisen
tilan arvioinnissa; kaikki Oulujoen vesistdalueella sijaitsevat humustyypin vesimuodostumat (humusjarvet ja
turvemaiden joet) on asetettu elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvdd huonommaksi siina
tapauksessa, etta niista ei ole saatavilla mittaustietoa. On huomattava, ettd kemiallisen tilan maarittelyssa
elohopean laatunormi ei ole sama kuin ravinnoksi kaytettavan kalan elohopean raja-arvo.

3.2 Vesien tilaan vaikuttava toiminta

Rehevoittdvd kuormitus

Pintavesiin kohdistuvaa kuormittavaa toimintaa ja kaynnissé olevia vesienhoidon tavoitteita edistavia
toimenpiteitd on tarkasteltu sektoreittain toimenpideohjelman osassa 1. Tassa tarkastellaan tilannetta
Oulujoen vesiston osa-alueella.

Asutus
Osa-alueen suurimmat asutuskeskittymat ovat Oulu (191 000 asukasta) ja Kajaani (38 000 as.). Pohjois-

Pohjanmaan puolella viemaréinnin ulkopuolella on 6 500 asukasta (4 % véaestidstd). Haja-asutus on sijoittunut
suurelta osin Oulujokilaaksoon. Muhoksen ja Utajarven jatevedet johdetaan siirtoviemarilla Oulun Taskilan
jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Siirtoviemariin on pyritty liittdmaan sen varressa olevat kiinteistot,
mutta liittdmistéd hankaloittaa se, ettd yksittaisia kiinteistdpumppaamoja ei liitetd siirtoviemariin, vaan
littiminen vaatii useamman kiinteiston kokoojapumppaamon. Kainuussa viemardinnin ulkopuolella on 16 900
asukasta (22 % vaestostd). Viemariverkosto kattaa asemakaavoitettujen alueiden lisaksi taajaman lieve-
alueita. My6s haja-asutusalueen kylia on viemaroity kunnalliseen vieméariverkostoon. Oulujokeen kohdistuva
yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden kuormitus on vahentynyt siirtoviemdarien rakentamisen myota.
Nykyisin Oulujokeen johdetaan ainoastaan Vaalan jatevedenpuhdistamon jatevesid. Osa-alueella on
suunnitteilla pienehkdja viemariverkoston laajennuksia lahinnd Oulun kaupungin alueella. Haja-asutusalueen
jatevesikuormitus vahenee jatevesiasetuksen toteutuksen myo6ta. Lisaksi kiinteistdja pyritdan liittdmaan
rakennettaviin siirtoviemareihin.

Maatalous
Maatalouden aiheuttama fosfori- ja typpikuormitus on keskeinen pintavesien rehevdittdja. Osa-alueella ol
vuonna 2011 noin 1 100 ymparistétukeen sitoutunutta maatilaa, joista elaintiloja oli 480 (vuoden 2011 tilasto).
Pohjois-Pohjanmaan tiloista noin 90 % oli sitoutunut ymparistétukeen kaudella 2009-2014. Kaikkiaan tiloja
alueella on noin 1 250, joista elintiloja 550. Eléintiloista runsas 150 ovat niin suuria, etta niilla on ympariston-
suojelulain vaatima ymparistélupa (30.5.2014). Noin kaksi kolmasosaa naistéd on Kainuussa. Maatalouden
kuormitus aiheutuu padasiassa ravinteiden huuhtoutumisesta pelloilta sek& pelloilta ja ojista liikkeelle
lahtevasta kiintoaineesta. Peltoalaa on noin 41 000 ha (2014). Pelloista suurin osa (70 %) on nurmiviljelyssa,
mutta Oulujarven alapuolella on myés paljon viljanviljelya. Suhteessa eniten maataloutta on Oulujokilaakson
alaosalla ja Muhosjoen alueella. Maatalouden vaikutukset nakyvat voimakkaimmin Muhosjoen tilassa, mutta
kevaan ylivalumien aikana myds Oulujoen paduomassa. Kainuussa vesistovaikutukset ovat usein paikallisesti
merkittavia. Maanviljely ja karjatalous ovat vahentyneet viime vuosikymmenind, mutta jo paattyneenkin
toiminnan vaikutus néakyy vesisttjen tilassa edelleen.
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Metsatalous

Metséatalous aiheuttaa myds ravinnekuormitusta, mutta vesistéon kohdistuvista vaikutuksista merkittavampia
ovat veden kiintoainepitoisuus ja mm. eroosiosta johtuva uomien ja jarvien liettyminen sekad vesistba
pienempien pintavesien muuttuminen. Ojitukset lisddvat myds happamuushaittojen riskid. Selkeimmin metséa-
talouden vaikutukset nékyvat pienissa sivu- ja latvavesistbissa. Kainuussa metsatalous on vesistdjen suurin
typpikuormittaja, mutta myds fosforikuormitus on suurta. Kangasmaiden typpilannoitus metsénkasvun
lishamiseksi on yleistd, sitd on tehty vuosittain noin 4 800 hehtaarilla. Kaiken kaikkiaan Oulujoen
vesistdalueella kangasmaiden typpilannoitus metsankasvun lisddmiseksi on huomattavasti yleisempaa kuin
vesienhoitoalueen eteléisella osa-alueella. Suoalasta 70 % on uudisojitettu padosin 1960—1980 -luvuilla. Suuri
osa uudisojitusalueista lannoitettiin fosforia ja kaliumia sisaltavilla lannoitteilla. Erityisen voimakasta lannoitus
oli Kainuussa. Valtion tuen aleneminen vahensi lannoitusta oleellisesti vuodesta 1978 lahtien ja lahes lopetti
sen yksityismailla 1990-luvun loppupuolella. Nykyaén turvemaiden terveyslannoitusta tehdaan noin 1 350
hehtaarilla vuosittain. Vesienhoitoalueen maakuntakohtaisissa metsdohjelmissa tavoitteena on metsan
terveyslannoitusten lisddminen ojitusalueilla ja typpilannoitusten lisdéaminen kangasmailla. Osa-alueen
kunnostusojitustarve on ollut ja on edelleen selvasti nykyisid ojitusmaaria (noin 7 800 ha vuodessa) suurempi.
Metséataloustoimenpiteiden maarén ei odoteta kasvavan, mika vesiensuojelun tehostuessa véhentanee
metsatalouden kuormitusta.

Teollisuus ja kaivostoiminta
Teollisuuden prosesseissa tapahtuneet parannukset seka jatevesien puhdistuksen merkittdva tehostuminen

ovat vahentaneet selvasti teollisuuden jatevesien aiheuttamaa vesistokuormitusta 1990-luvun alusta lahtien.
Suuret teollisuuslaitokset ovat kuitenkin paikallisesti merkittavia kuormittajia. Kemira Chemicals Oy:n Oulun
tehtaiden prosessi- ja jaahdytysvedet johdetaan Oulujokeen, jota kuormittaa eritoten prosessissa muodostuva
lampdkuorma. Muiden teollisuuslaitosten merkitys kuormittajana on pieni ja pienteollisuus johtaa jatevedet
kunnallisiin jatevedenpuhdistamoihin késiteltaviksi. Kaivostoimintaa harjoittavat Mondo Minerals Oy ja
Talvivaara Oy:n konkurssin jalkeen Terrafame Mining Oy Sotkamossa sek& Tulikivi Oy Suomussalmella.
Kaivosten jatevesissa on muun muassa arseenia, nikkelid ja kiintoainetta. Lisaksi Kuhmossa ja Suomus-
salmella sijaitsee vuolukivilouhoksia ja Paltamossa maanparannuskalkin tuotantoon erikoistunut laitos.
Sotkamo Silver Oy:n hopeakaivos on saanut ymparisto-, kaivos- ja rakennusluvan, muttei ole aloittanut viela
toimintaansa. Otanmé&en rautakaivoksen uudelleen avaamista tutkitaan I&hinné rauta- ja vanadiinimineraalien
hyodyntamisté varten. Teollisuudessa ja kaivostoiminnassa sovelletaan kulloinkin parasta kayttokelpoista
tekniikkaa jatevesien kuormituksen vahentamiseksi. Teollisuuden prosessitekniikkaa kehitetdan ja ravinteiden
kayttbad jatevedenpuhdistamoilla optimoidaan. Kajaanin UPM Kymmene Oyj:n paperitehdas lopetti
toimintansa vuoden 2008 lopussa ja Oulussa toimivan Stora Enso Oyj:n tehtaan jatevesikuormitus kohdistuu
Peramereen.

Mondo Minerals on perustettu vuonna 1968. Lahnaslammen avolouhoksen louhinta loppui vuonna 2010.
Talla hetkella malmia louhitaan samalla alueella sijaitsevasta Punasuon louhoksesta sek& Jormasjarven
eteldpuolella sijaitsevasta Uutelan louhoksesta, joka toimii satelliittimalmiona. Uutelan malmi rikastetaan
Sotkamon tehtaalla. Talkkia tuotetaan noin 220 000 tonnia vuodessa. Sivutuotteena saadaan 5 000 tonnia
nikkelia vuodessa. Jatevedet muodostuvat prosessivesistd, kaivoksen kuivanapitovesistd, puhdistetuista
saniteettijatevesistd seka neutraloiduista sivukiven lgjitysalueen suotovesisti. Rikastusprosessissa syntyva
liete johdetaan altaille, joista selkeytynyt vesi johdetaan pois. Jatevedet sisaltdvat muun muassa arseenia ja
nikkelia. Muodostuvat jatevedet johdetaan talla hetkella Lahnaslammen avolouhokseen, joten Lahnaslammen
alueen vesistokuormitus muodostuu ainoastaan hajakuormituksesta. Uutelan vedet johdetaan Kohisevan-
puron kautta Mustinjokeen, joka laskee Jormasjarven Mustinlahteen.

Talvivaaran nikkelikaivos aloitti toimintansa vuonna 2007 Sotkamon alueen mustaliuskepohjaisen moni-
metalliesiintyman hyddyntadmiseksi. Kaivosyhtion ymparistdluvan mukainen tuotantoméaara oli 30 000 tonnia
nikkelia vuodessa metalliksi laskettuna, josta jaatiin jokaisena toimintavuotena selvasti. Louhittava malmi
kasataan murskauksen ja agglomeroinnin jalkeen bioliuotuskasoille, joissa metallit rikastetaan happamissa
olosuhteissa bakteerien avulla liuokseen. Saatu liuos johdetaan metallitehtaalle, jossa arvometallit saostetaan
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rikkivedyn avulla sulfideina. Paatuotteet ovat nikkeli- ja sinkkirikaste. Metallitehtaalla syntyy eri vaiheissa
metallipitoisia kipsisakkoja. Bioliuotuskasojen vedenhaihdutuskyky ja sitd myoten kaivoksen vesitase on
poikennut alun perin suunnitellusta. Samoin metallitehtaalla syntyvien hénkékaasujen pesu oli aluksi
hajuhaittojen torjumiseen riittdmatontd, mika johti etenkin sulfaatin ja natriumin sek& erdiden metallien
ennakoitua suurempiin paastoihin lahivesistoihin. Marraskuussa vuonna 2012 tapahtuneen kipsisakka-altaan
vuodon seurauksena kaivosalueelta karkasi huomattava maara metallipitoisia jatevesia luontoon. Tama lisasi
kuormitusta kaivosalueen laheisiin pieniin vesistdihin, joista Salminen, Kallio- ja Kivijarvi olivat jo aiemmin
kerrostuneita suolapitoisten jatevesien johtamisen seurauksena. Talvivaara sai kevaalla 2013
taytantdonpanokelpoisen ymparistéluvan, jossa muun muassa maaréattiin vaiheittain pienenevat paastokiintiot
erdille haitta-aineille. Ulos laskettavan jateveden maé&ra sidottiin Kalliojoen virtaamaan. Talvivaara ei
lupaehtojensa puitteissa pystynyt johtamaan kaikkea alueelle luontaisesti ja prosessista kertyvid vesia ulos
kaivosalueelta, vaan niitd on varastoituna luvan mukaisesti useisiin patoaltaisiin kaivospiirin alueelle. Ulos
juoksutettavat vedet kasitellaan kalkilla, jolloin metallit saostuvat sangen hyvin. Kalkkikasittely ei poista
kuitenkaan vedesta kaikkea sulfaattia, etenkin jos samanaikaisesti natriumpitoisuus on korkea. Sulfaatti voi
pienissa vastaanottavissa vesistissa aiheuttaa veden kerrostumista. Paastdvesien merkittdvimmat haitta-
aineet ovat sulfaatti, mangaani, sinkki, natrium ja nikkeli. Kaivoksen vesistovaikutukset kohdentuvat Oulujoen
vesistbalueella Sotkamon reitille Tuhkajoen valuma-alueen kautta ja Vuoksen vesienhoitoalueelle (Kivijoen
valuma-alue) purkuvesien kulloisestakin laskupaikasta riippuen. Vuoden 2014 lopulla kaivosyhtié Talvivaara
Sotkamo Oy hakeutui konkurssiin. Konkurssipesa sai 24.4.2015 Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta
ymparistbluvan kaivoksen kasiteltyjen jatevesien johtamiseen purkuputkea pitkin suoraan Nuasjarveen.
Luvasta valitettin Vaasan hallinto-oikeuteen, mutta lupapéatoksen mukaan konkurssipesa saattoi aloittaa
purkuputken rakentamisen muutoksenhausta huolimatta. Luvan mukainen sulfaattikuormitus saa olla kolmen
ensimmaisen vuosijakson aikana 24 000 tn/v ja taméan jalkeen 10 000 tn/v. Elokuussa 2015 kaivostoiminta
siirtyi konkurssipesalta valtion omistamalle yhti6lle Terrafame Mining Oy:lle. Uusi omistaja pyrkii saattamaan
metallien tuotannon ympariston kannalta kestavaksi ja taloudellisesti kannattavaksi.

Sotkamo Silver Oy hyodyntdd Taivaljarven hopeamalmiesiintymaa, jonka tunnetut todennadkoiset
mineraalivarannot ovat 2,4 miljoonaa tonnia. Vuosittain louhitaan 350 000 tonnia malmia ja 100 000—150 000
tonnia sivukived. Malmia louhitaan sek& avolouhoksesta ettéd maanalaisesta kaivoksesta. Kaivoksen toiminta-
ajaksi nykyisilla malmivaroilla on arvioitu 7-10 vuotta. Jos jatkotutkimuksissa [0ytyy lisd& malmia, maanalainen
louhinta voi jatkua huomattavasti pitempaan. Rikastamo ottaa Pieni-Tipasjarven Olkilahdesta raakavetta
keskimaarin 210 000 m® vuodessa. Kasiteltyja jatevesia johdetaan keskimaarin 57 m? tunnissa Koivupuroon
Nimisenjoen valuma-alueelle. Vuotuiseksi kuormitukseksi vesistéon on arvioitu 45 kg lyijya, 29 kg sinkkia, 262
tonnia sulfaattia ja noin 7 tonnia kiintoainetta seké ep&aorgaanista typpea.

Turvetuotanto

Vuonna 2012 Oulujoen vesistdalueella oli 60 turvetuotantoaluetta, joiden yhteispinta-ala oli 3 995 ha (0,2 %
vesistbalueen pinta-alasta). Pinta-alaan siséltyy tuotantopinta-alan lisdksi kuntoonpanovaiheen alat ja ne
tuotannosta poistuneet alat, jotka eivat olleet viela siirtyneet muuhun maankayttoon. Lupakéayténtd ohjaa
turvetuotannon toimintaa, mik& on nakynyt positiivisena muutoksena my6s vesiensuojelussa. Koko
vesistdalueen ravinnehuuhtoumasta turvetuotannon kuormitusosuudet jaavat vahaisiksi.

Kalankasvatus
Kalankasvatus on keskittynyt I&ahinnd Oulujoen Monttaan ja vesistdalueen latvareiteille. Vuonna 2013
Oulujoen vesistoalueella toimi 22 kalankasvatuslaitosta, joista Kainuun puolella 20. Liséksi kaloja kasvatettiin
12 luvanvaraisessa luonnonravintolammikossa. Oulujoen vesiston 10 suurimman laitoksen tuotantomaara oli
465 tonnia kalaa vuonna 2012. Suurimmat laitokset ovat Hyrynsalmella Emajokivarressa sijaitseva Kainuun
Lohi Oy:n laitos seka Kuhmon Katermassa sijaitseva Kuhmon Eko-Kala Oy:n laitos. Molemmissa tuotetaan
vuosittain yli 130 tonnia kalaa. Hyrynsalmen reitilld oli kuusi kasvattamoa, Sotkamon reitilla seitseméan,
Oulujarvella yksi ja Oulujoen ylaosalla kaksi, Kutujoessa ja Oulujoessa. Hyrynsalmen reitilla kasvatettiin 370
tonnia ja Sotkamon reitilla 270 tonnia kalaa. Tasta aiheutunut ravinnekuormitus oli Hyrynsalmen reitilla 1 700
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kg fosforia ja 14 900 kg typped, Sotkamon reitilla 1 500 kg fosforia ja 12 500 kg typpeda. Oulujoen vesisto-
alueella kuormituksen tarkkailuvelvoite on 12 laitoksella. Niiden fosforikuormitus oli vuonna 2012 yhteensa
noin 2 350 kg fosforia. Kalankasvatuslaitosten ravinnekuormitus on vahentynyt huomattavasti sitten 1990-
luvun johtuen tuotantoméaérien alenemisesta seké vesiensuojelutoimien tehostumisesta.

Turkistuotanto
Vuonna 2014 toiminnassa oli kuusi kettutarhaa; kaksi Suomussalmella, kaksi Puolangalla, yksi Kuhmossa ja
yksi Utajarvella. Viisi tarhoista on hyvin pienié ja turkistarhauksen vesistovaikutukset ovat hyvin vahaisia.

Vesistdjen sddnnéstely ja rakentaminen

Vesistdrakentaminen ja saanndéstely ovat muuttaneet huomattavasti Oulujoen vesistdjen paareittien vesia.
Oulujarveen laskevat Hyrynsalmen ja Sotkamon reitit rakennettiin vuosina 1941-1963 ja Oulujoki vuosina
1948-1957. Koskipinta-ala on vahentynyt murto-osaan alkuperaisesta.

Oulujoen paauomassa, Oulujarven alapuolella on seitseméan voimalaitosta ja Utosjoen suulla yksi pieni
laitos. Oulujoessa vaelluskalat padsevat Montan padolle asti. Merikoskea lukuun ottamatta Oulujoen vesiston
voimalaitoksissa ei ole toistaiseksi kalateitd, joten padot ovat merkittéavid vaellusesteitd. Montan padon
yhteyteen ollaan suunnittelemassa vaelluskalojen kerdily- ja ylisiirtolaitetta. Kainuun puolella Oulujarveen
laskevalla Hyrynsalmen reitilla on viisi voimalaitosta ja yksi sadnnéstelypato. Sotkamon reitilla on nelja
voimalaitospatoa. Kainuussa on liséksi vanhoja jokiuomiin rakennettuja vesilaitospatoja esimerkiksi Sotkamon
reitin sivuvesissa. Patojen esteellisyys riippuu muun muassa niiden korkeudesta, juoksutettavan veden
maarasta ja ylospain pyrkivan elidston uintikyvysta. Merkittavasti rakennettuja tai sdanndosteltyja jokia on
seitseman. Kuvasta 3.4 kdy ilmi Oulujoen vesistdalueen jokien ja jarvien hydrologis-morfologinen
muuttuneisuus seka elididen vapaata liikkumista rajoittavien rakenteiden vaikutus vesielididen liikkumiseen.

Patojen lisdksi vesistdja ja pienvesia ovat muuttaneet niin jokien perkaukset kulkureiteiksi kuin uiton,
maankuivatuksen tai osin tulvasuojelun tarpeisiin tehdyt muokkaukset. Paasaanttisesti uiton perkaukset ovat
kohdistuneet koski- ja niva-alueille, mutta esimerkiksi uoman oikaisuja on tehty myds hitaammin virtaaville
osille. Kainuussa tervankuljetus ja asutuksen laajeneminen seka yleisen elintason nousu lisasivat kuljetusten
maaraa vesireiteilla 1800-luvulle tultaessa. Myo6s tulvasuojelu ja viljelysmaan lisétarve tulivat vahitellen
ajankohtaisiksi. Valtion toimesta Kainuun paavesireitteja perattiin laajalti vuosina 1823-1824. Sittemmin 1940-
luvulla alkanut vesistdjen rakentaminen ja koskien koneelliset uittoperkaukset sekd metsatalouden
hajakuormitus ovat heikentdneet jokiluonnon tilaa muuttamalla uomien hydrologisia ja morfologisia
ominaisuuksia seké vedenlaatua. Vesienhoitoalueella on perattu 1 710 km virallisia uittovaylid. Jokiuitto on
loppunut ja uittosaannét kumottu. Osa peratuista virtavesista on kunnostettu.

Lentuaa ja Lammasjarved lukuunottamatta kaikki Oulujoen vesistdn suurimmat jarvet on saanndstelty.
Oulujoen vesistossa on kaikkiaan 12 saannisteltya jarved, joissa talvialeneman suuruus on keskimaarin yli
1,5 m tai talvialeneman suuruus suhteessa keskisyvyyteen on yli 25 %. Naissa jarvissa saanndstelyn
katsotaan olevan voimakasta. Edella mainitulla kriteereilla maaritettyna yli 40 km?2 pinta-alaltaan olevia
voimakkaasti sdannosteltyja jarvia ovat Oulujarvi (887 km?), Kiantajarvi (188 km2), Vuokkijarvi (51 km?) seka
Sotkamon reitin Rehja—Nuasjarvi, Kiantajarvi, Sapsojarvet, Pirttijarvi-Kaitainjarvi (152 km2) ja Ontojarvi—
Nurmesjarvi (105 km3).

Talvivaaran kaivosta varten Kolmisopen (luvanmukainen sdannéstelyvali 4 m) luusuaan on rakennettu
pato, jolla sdénnostellaan seka jarvea ettd Tuhkajoen virtaamaa. Kaivos ottaa jarvesta osan tarvitsemastaan
raakavedesta. Kaivosyhtiélla oli suunnitelma toiminnan laajentamisesta Kolmisopen alueelle.

Energian tuotantoa on lisétty olemassa olevien voimalaitosten konetehoja nostamalla. Tiedossa ei ole
hankkeita, jotka téhtaisivat vesivoiman lisarakentamiseen. Vuonna 2013 tehtiin selvitys Oulujoen ja Sotkamon
reitin kehittdmisesta poikkeuksellisia tulvatilanteita varten. Sen pohjalta on muun muassa maaritetty
Oulujarvelle sdannoéstelyn ylarajan suositus tasolle NN+123,00 m. Liséksi Sotkamon reitilla sdannostelijalla
on tarkoitus hakea lupamuutosta Nuasjarven juoksutussaantdéon Kiimasjarven tulvatilanteessa seka
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lupamuutosta, jolla poikkeuksellisessa syksyn tulvatilanteessa voidaan ottaa kayttoon lisda varastotilavuutta
Sotkamon reitilla. Nailla toimenpiteilla parannetaan Oulujarven ja Oulujoen tulvasuojelua.

Oulujoen ala- ja keskiosalla sd&dnndstelyn kehittdmisvaihtoehtoja on selvitetty laajalti, mutta menetelmien
vaikuttavuudesta on vahan nayttéa. Paduoman ekologisen tilan parantamismahdollisuudet ovat sdanndstely-
kaytantoja kehittamalla rajallisia, koska merkittavéa haittaa ei voida aiheuttaa voimataloudelle. Ekologisen
tilan kehittdminen muilla keinoin on kuitenkin edelleen tarpeen. Jos ilmastonmuutos etenee oletetusti,
joudutaan saannostellyiden jarvien saannodstelylupien toimivuutta arvioimaan muuttuneissa olosuhteissa.
Useisiin lupiin pitd& hakea muutosta siten, ettd muuttuneet valunta- ja virtaamaolosuhteet huomioidaan.

Erittéain vahainen B Merkittava vaelluseste
Véahainen 1 Kulkua haittaava vaelluseste
Melko suuri 0 Kalatie
Suuri

Erittain suuri

Voimakkaasti muutettu

Keinotekoinen

Ei tietoa

Oulujoki

Oulujarvi

0 50 km
L | ! 1 1 |

vesistot © SYKE, ELY-keskukset
vaellusesteet, kalatiet © ELY-keskukset

Q toimenpideohjelman osa-alue

Kuva 3.4. Oulujoen vesistdalueen pintavesimuodostumien hydrologis-morfologinen muuttuneisuus seké elididen likkumista rajoittavien
rakenteiden sijainti ja arvio niiden vaikutuksesta.
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Happamuus

Osa-alueella esiintyy luontaisesti happamia turvemaiden vesia, mutta myds ihmistoiminnan aiheuttamasta
happamuudesta karsivia vesistdja. Metsa- ja maatalouteen ja muuhun maankayttéon liittyva kuivatustoiminta
turvemailla voimistaa happamuuden vaihtelua valuntojen vaihtelun mukaisesti. Rannikon laheisyydessa
happamien sulfaattimaiden kuivatukset happamoittavat paikoin vesid turvemaiden Kkuivatuksia
voimakkaammin. Lisdksi nailtd alueilta liukenee happamoitumisen seurauksena vesistdihin runsaasti
metalleja. Happamuudesta karsivat erityisesti Sanginjoki ja sen sivuvedet seka eraat pienet Oulun alueen
purot. Sanginjoella intensiivinen kuivatus aiheuttaa happamuuspiikkien &aarevditymista turvemaiden
happamuudesta johtuen, mutta myds mustaliuskevydhykkeen aiheuttamien pohjaturpeiden ja -maiden
rikkipitoisuuden sek& happamien sulfaattimaiden vuoksi. Oulujoen alueella happamien sulfaattimaiden
yleiskartoitusta ei toistaiseksi ole toteutettu. Kartoitus lisda tietoa siitd, mihin vesiensuojelutoimenpiteitéa ja
maankaytdon ohjausta happamuuden osalta tulisi suunnata. Mustaliuskealueita sijoittuu runsaasti myos
Oulujarven itapuoliselle alueelle, missdé mm. yksittdisen turvetuotantoalueen kuivatukset aiheuttavat
valumavesien sulfidiperéista happamuutta ja metallikuormitusta. Mustaliuskealueiden rikkipitoisuuden vuoksi
my®6s niille sijoittuvien louhosalueiden (mm. kaivokset) kiviaines voi olla hapettuessaan voimakkaasti happoa
tuottavaa. Kainuussa maaperan ja nain ollen myds pohjaveden happamuus vaihtelee alueellisesti paljon ja
vaikuttaa myds pintavesistojen alueelliseen happamoitumisherkkyyteen. Luontaisesti happamia léhdevesia
on mm. Suomussalmen koillisosassa sekda Kuhmon ja Sotkamon eteldisissa osissa. Monet suo-ojitukset
ovatkin lisdnneet alueen latvavesisttjen happamuutta.

3.3 Nykyiset toimenpiteet ja niiden riittavyys

Jo nykyiselldan osa-alueella on kaynnissé lukuisia toimenpiteitd vesien tilan parantamiseksi. Ne on kéayty lapi
toimenpideohjelman osassa 1. Kaytdssa olevilla vesiensuojelutoimenpiteillda maatalouden, metsatalouden
seka turkis- ja turvetuotannon fosforikuormitus tulee vahenemaan alle 10 % ja haja-asutuksen 40-50 %.
Vaikka kuormitusta saadaan vahennettyd jo nyt kaytdssa olevilla toimenpiteilla, ei vesienhoidon vahintédan
hyvan tilan tavoitteita tulla saavuttamaan ilman uusia toimenpiteita tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista.
Ravinnepitoisuuden véhentamistarve on huomattavasti suurempi. Vahennystarvetta on useissa hyvaa
huonommassa ekologisessa tilassa olevissa vesimuodostumissa jopa yli 50 % nykytasosta ja vain joissakin
vesimuodostumissa hyvan tilan saavuttamiseksi riittaa alle 10 % vahennys (taulukko 3.1).

Vesienhoidon ymparistotavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan siis uusia toimenpiteitd tai nykyisten
toimenpiteiden tehostamista. Happamuudesta kérsivien vesien tila parantuu nykytoimenpiteiden avulla vasta
useiden vuosikymmenten aikana, mutta tehokkaalla maankayton ohjauksella ja happamuusriskialueiden
hankekohtaisella tisméakartoituksella vesistdjen happamuuden lisdantyminen voitaneen valttda. Tama vaatii
kuitenkin happamien sulfaattimaiden yleiskartoituksen toteutusta viela kuluvan hoitokauden aikana.

Taulukko 3.1. Arvio ravinnepitoisuuden vahennystarpeen jakautumisesta (alle 10 %, 10-30 %, 30-50 %, yli 50 %) hyva& huonommassa
tilassa olevilla vesimuodostumilla Oulujoen vesistdalueella.

Vesimuodostumat Kuormittava Ei vahennys- VERCRTREEE |
ravinne tarvetta <10 % 10-30 % 30-50 % ‘

Joet
Kokonaisfosfori 37 % 12,5 % 12,5 % 12,5 % 25%
Kokonaistyppi 75 % - 12,5 % 125% -
Jarvet
Kokonaisfosfori 42 % 3% 14 % 3% 38 %
Kokonaistyppi 56 % 3% 7% 3% 31%
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3.4 Osa-alueelle kohdistettavat yhteistoimenpiteet

Vesienhoidon ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi koko vesistdalueelle on suunniteltu ja kohdistettu eri
sektoreiden yhteistoimenpiteitd (taulukko 3.2). Yhteistoimenpiteiden kohdentumista ja yksittaisiin vesi-
muodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin kohdistettavia toimenpiteitd tarkennetaan jaljempéana vesisto-
kohtaisissa tarkasteluissa.

Taulukko 3.2. Oulujoen vesistdalueelle esitettavat yhteistoimenpiteet sektoreittain.

Sektori Toimenpiteen nimi Toimenpide- Liséatieto Yksikkd
tyyppi
Haja- Keskitetyn viemarsinnin
asutuksen toteuttaminen haja- Taydentava asuntoa 330
jatevedet asutusalueilla
Ijl_appam_!er_? sulfagttlmalden Taydentava ha/vuosi 500
tdsmentava kartoitus
Kuivatusolojen saaté Taydentava ha o4
happamuuden torjunnassa
Happamuuden | Saatvsalaojitus ja -kastelu . .
torjunta happamuuden torjunnassa Taydentava ha 100
Sulfaattimaiden yleiskartoitus Taydentava ha/vuosi 10 000
Happam_uuden torjunnan Taydentava hlé/vuosi 50
tilakohtainen neuvonta
Sis.
K__aSV|n§uo_JeIua|nelden kayton Taydentava ympar!st05|_toumuksen ha 1300
vahentaminen toimenpiteet ja luomualan
lisdyksen
Lannan prosessointi Taydentava Investointituet kuutiota 40 000
. . "Lietelannan sijoittaminen
Lannan ja orgaanisen eltoon”, "Ravinteiden ja
aineksen Taydentava P oré - ha 1900
ymparistoystavallinen kaytto kehittiminen”
Maatalouden kosteikot ja u - Kosteikkoinvestointi ja
laskeutusaltaat TEbEREE kosteikkojen hoito kpl e
R u — Ymparistositoumuksen
Maatalouden suojavychykkeet Taydentava *Ympéristonhoitonurmet” ha 700
Maatalouden tilakohtainen Taydentava Neuvo2020 tllane__uvopta- 170
neuvonta kaynti
Maatalous "Peltojen talviaikainen
Peltojen talviaikainen eroosion e i T,
toriu rita Taydentava "Ymparistonhoitonurmet”, ha 12 200
! ”Peltoluonnon moni-
muotoisuus”
Ymparistositoumuksen
Ravinteiden kayton hallinta Taydentava perustaso ja "Ravinteiden ha 13 900
tasapainoinen kaytto”
Investointituet ja hoitoa
Saatosalqontus ja — kastelu Taydentava varten ympariston- ha 48
turvepelloilla korvausjarjestelman
"Valumavesien hallinta”
Ei ympéristonkorvaus-
. i o jarjestelman tukiehtojen
;/Lr;?ér);trfgrﬁzg)lmenpltelden Taydentava mukainen pinta-ala, vaan ha 500
9 nykyinen viher- ja sanki-
kesantoala
Metgen kl_mnostusmltuksen Muu perus ha 41 000
vesiensuojelun perusrakenteet
Metsien kunnostusojituksen w - kpl (vs-
tehostettu vesiensuojelu Taydentava rakenne) 100
Metsélannoitusten suojakaista Taydentéava ha 710
Metséatalous 5
Metsatalouden Taydentava Kpl (vs- 24
eroosiohaittojen torjunta rakenne)
Metsdtalouden koulutus ja Taydentava hisivuosi | 4200
neuvonta
Metsétalouden tehostettu w - .
vesiensuojelusuunnittelu Taydentava ha/vuosi 21700
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Ojitettujen, mutta jatko-

kasvatuskelvottomien soiden Taydentava ha 1400
jattdminen ennallistumaan
Uudistushakkuiden suojakaista Taydentava ha 700
Ojitettu pintavalutuskentta, ei Muu perus Kaytto ja yllapito ha/tuotanto- 120
pumppausta alue
Ojitettu pintavalutuskentta, Muu perus Kéytto ja yllapito ha/tuotanto- 315
pumppaamalla alue
Ojittamaton pintavalutuskentta, Muu perus Kaytto ja yllapito ha/tuotanto- 300
ei pumppausta alue
Ojittamaton pintavalutuskentta, Muu perus Kaytto ja yllapito ha/tuotanto- 460
pumppaamalla alue
Turyetuotannon vesien- Muu perus Kaytto ja yllapito ha/tuotanto- 1500
suojelun perusrakenteet alue
'I'.urvetuotan_t‘(l)_a_llueen Muu perus Kaytto ja yllapito IRUEIETIO- 1 000
virtaaman saato alue
'I"urvetuotan_tl(l)_a.l'ueen Muu perus Uudet rakenteet DRUBIETIO- 700
Turvetuotanto | virtaaman saato alue
. . N Kesaaikaisen ha/tuotanto-
Ojittamaton pintavalutuskentta, A
Muu perus muuttaminen alue 200
pumppaamalla s . .
ymparivuotiseksi
Ojittamaton pintavalutuskentta, Muu perus Uudet tuotantoalueet ha/tuotanto- 230
pumppaamalla alue
Ojitettu pintavalutuskentté, Muu perus Uudet tuotantoalueet ha/tuotanto- 125
pumppaamalla alue
Ojittamaton pintavalutuskentta, ha/tuotanto-
ei pumppausta Muu perus Uudet tuotantoalueet alue 100
Ojitettu pintavalutuskentta, ei Muu perus Uudet tuotantoalueet ha/tuotanto- 50
pumppausta alue
Kemiallinen kasittely, kesa Taydentava Kaytto ja yllapito ha/tz?utznto- 60
Pienten rehevoityneiden Arvien ia
jarvien kunnostus (pinta-ala < Taydentava Kaytto ja yllapito jarvien | 8
> lampien lkm
5 km?)
. Pienten rehevoityneiden e
Vesistojen jarvien kunnostus (pinta-ala < Taydentava Selvitys jarvien ja 8
kunnostus, 5 km?) lampien lkm
saanndstely - -
: Pienten rehevoityneiden e
ja raken- i ) N - . jarvien ja
tami jarvien kunnostus (pinta-ala < Taydentava Suunnittelu h 4
aminen 5 km?) lampien lkm
Pienten rehevoityneiden e
g ) B - jarvien ja
jarvien kunnostus (pinta-ala < Taydentava Toteutus h 4
> lampien lkm
5 km?)
Maatalous

Oulujarven alapuolella maasto on pééasiassa tasaista lakeutta, jolloin eroosio ja ravinteiden huuhtoutuminen
kiintoaineen mukana pelloilta on vahaista. Aika ajoin maatalouden vaikutukset nékyvat kevaan ylivaluma-
aikoina, mika tulee ottaa huomioon vesienhoidossa. Vesistbalueella tulee kayttaa laajalti kustannus-
tehokkaimpia maatalouden toimenpiteitd. Toimenpiteita tulee suunnata hyvaa huonommassa tilassa olevien
vesistdjen valuma-alueelle. Oulujoen alueella on perustettu jonkin verran peltojen suojavydhykkeita
maatalouden ymparistdtuen erityistuella. Oulujokivarren rinnepelloilla on verraten yleisesti luontaisia suoja-
vyohykkeita. Tasta syysta alueelle ei ole laadittu peltojen suojavythykkeiden yleissuunnitelmaa. Paikallisesti
suojavyohykkeen perustaminen eroosioherkille kohteille, kuten tulviville pelloille ja vesistoon viettaville
pelloille, on kuitenkin tarpeellista. Talviaikaista kasvipeitteisyytta tulee suosia etenkin, jos pellon kaltevuus
ylittdd 3 %, mutta jo 1,5-3 % kaltevuuden pelloilla siitd on hyotya.

Alueella ei ole maatalouden ymparistétuen erityistuella perustettuja laskeutusaltaita eiké kosteikkoja.
Monivaikutteisten kosteikkojen perustamistarvetta ja -mahdollisuuksia on selvitetty vuonna 2007 julkaistussa
yleissuunnitelmassa, jossa maatalousalueiden luonnon monimuotoisuutta tutkittin Oulujoen laaksossa.
lupaavia monivaikutteisen kosteikon perustamiskohteita.
Sotkamossa oli vuonna 2014 meneillaan kosteikkojen yleissuunnittelu.

Suunnitelmassa on suositeltu muutamia
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Toimiva kuivatus on edellytys alueen viljelylle, mutta siitd voi aiheutua happamuushaittoja etenkin
rannikon laheisyydessa seka kiintoaineen irtoamista ojastosta herkéasti syopyvilla hietamailla. Liséksi tihed
ojaverkosto luo huuhtoutuville ravinteille nopean reitin vesistdon. Happamia huuhtoumia tulee hillita
rajoittamalla kuivatussyvyytta riskialueilla sek& mm. séatdsalaojituksen ja sdatdkastelun avulla. Pohjaveden
pitdminen tarpeeksi korkealla voi edistdd kasvien vedensaantia ehkaisten samalla mahdollisten sulfidien
hapettumisen. Ojaston vedenkorkeutta ja virtausnopeutta voidaan sdadella muun muassa pohja- ja
putkipatojen avulla. Kynnysten kayttd sopivissa paikoissa voi myds helpottaa tarvittavan ojakaltevuuden
aikaansaamista siella missd se on tarpeen. Virtausnopeuksien hillitseminen véhentda eroosiota ojissa ja
mahdollistaa jo irronneen kiintoaineksen laskeutumisen ojastoon. limastonmuutoksen mukanaan tuoma
kuivien ja sateisten kausien &arevoityminen sek& mahdollinen kuivatuksen tehostuminen lisdavat happamista
sulfaattimaista sekd mustaliuskeista johtuvaa kuormitusriskia.

Sanginjoen veden happamuus on ollut ajoittain vesielioston kannalta kriittinen. Pahimmillaan siitd on
aiheutunut kalakuolemia. Ilmi6é johtuu erityisesti happamilta turvemailta nopeasti vesistéon johtuvista
voimakkaista sateista ja sulamisvesista, osittain myts happamista sulfaattimaista ja mustaliuskealueista.
Ylivalumien aikana vedet eivat pddse suotautumaan happamien pintaturpeiden lisaksi riittdvasti syvempien
maakerrosten l&pi. Ta&ma voimistaa happamuutta ja heikentédd veden viipymaa. Happamuuskuormitus laskee
Sanginjoen vuosittaisten pH-minimien keskiarvon alhaiseksi, tasolle 5,1.

Lannan fosfori- ja typpimaarat ovat maatalouskaytdsséa olevaa maata kohti laskettuna suurimmillaan osa-
alueen itdosissa, Kainuussa. Fosforia voi ajoittain ja paikoin kertyd maahan tarpeettomasti ja huuhtoutua
ympardivaan vesistéon. Vesienhoidon toimenpiteet ‘Lannan ja orgaanisten ainesten ymparistdystavallinen
kayttd’ ja 'Lannan prosessointi’ edistavat lannan ravinteiden hyoétykayttdd myds laajemmalla alueella.

Peltoviljelyssa esitettyjen maatalouden ymparistonkorvausjarjestelman toimenpiteiden nykyista
huomattavasti laajamittaisemmalla kayt6lla voidaan saavuttaa selvaa ravinne- ja kiintoainekuormituksen
vahenemistd. Tehdyssa arviossa ravinteiden kaytdn hallinta -toimenpiteen tavoitteena on peltojen hyva
kasvukunto ja pellon optimaalinen lannoittaminen huuhtoumien vahentamiseksi sekd ajan mittaan peltojen
fosforiluvun pienentaminen tyydyttédvaksi. Toimenpide vastaa ymparistonkorvausjarjestelman toimenpidetta
"Ravinteiden tasapainoinen kayttd” ja sita toteutetaan kaikilla jarjestelmaan sitoutuneilla tiloilla.

Neuvonnan, koulutuksen ja tiedotuksen avulla pyritdan ravinnehuuhtoumien vahentamiseen ja vesien tilaa
parantavien toimenpiteiden vaikuttavaan kohdentamiseen.

Metsdtalous

Oulujoen vesistbalueelle suunnataan laajalti erilaisia metsatalouden yhteistoimenpiteitd. Ensimmaisella
vesienhoitokaudella metséatalouden vesiensuojelusuositukset paivitettin ja ne on otettu laajalti kayttdoon.
Ojitusten ilmoitusmenettely antaa mahdollisuuden my6s vesiensuojelun kohdennettuun tehostamiseen.
Oulujoen vesistdalueella on ollut ja on edelleen selvasti nykyisid ojitusmaaria suurempi kunnostusojitustarve.
Metsdohjelmissa on tavoitteena lisatd muun muassa uudistushakkuita. Vesistdalueelle tuleekin suunnata
erityisesti kunnostusojituksen tehostettua vesiensuojelua, tehostettua vesiensuojelun suunnittelua seka
eroosiohaittojen torjuntaa. Tiedottamalla edistetddn metsdnomistajien vesiensuojelurakenteiden kunnossa-
pitoa.

Asutus

Viemariverkostoja tullaan toisella hoitokaudella laajentamaan taajamien liepeilla oleville haja-asutusalueille
erityisesti Oulussa. Alueiden valinnassa painotetaan tiivimmin asuttuja ja ymparistonsuojelullisesti herkkia
alueita, kuten pohjavesi- ja ranta-alueita. Kainuussa viemariverkostoja tullaan laajentamaan rahoituksen
sallimissa puitteissa valtakunnallisen viemardintiohjelman linjausten mukaisesti.
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Kunnostukset

Oulujoen vesistdalueella jarvien, jokien ja pienvesien tilaa parannetaan ensisijaisesti vahentamalla
kuormitusta, mutta tilatavoitteen saavuttamista voidaan edesauttaa my®s kunnostusten avulla. Monessa
kohteessa selvitys kunnostustarpeesta tai mahdollisuuksista on tehty ensimmaisella hoitokaudella ja
joissakin se on ajoitettu tehtavaksi toisen hoitokauden aikana. Kohteissa, joissa kunnostus on voitu arvioida
kustannustehokkaaksi toimenpiteeksi, esitetddn suunnittelua ja osalla kohteista myds kunnostuksen
toteuttamista.

Jarvet

Ekologisen tilan parantumista voidaan edistdd kunnostustoimenpiteilla niissa jarvissa, joissa ulkoisen
kuormituksen merkitys on pienentynyt tai joissa aloitetaan tai on aloitettu ulkoisen kuormituksen
vahentdminen. Kunnostustoimenpiteet valitaan tapauskohtaisesti kunnostussuunnittelun yhteydessa
tehtavien selvitysten perusteella. Toimia ovat mm. vedenpintojen nosto, biomanipulaatio, ruoppaukset, veden
tai sedimentin kemiallinen késittely, niitot sek& kunnostuksiin valuma-alueella yhdistettavat muiden
sektoreiden vesiensuojelurakenteet (esimerkiksi kosteikot, laskeutusaltaat, putkipadot, ennallistamiset,
jatevesijarjestelmien paivitys).

Oulujoen vesistoalueella suurten rehevien jarvien (pinta-ala yli 5 km?) kunnostuksille, selvityksille tai
suunnitelmille ei ole vesienhoidon tavoitteisiin liittyvaa tarvetta. Pienten rehevien jarvien (pinta-ala alle 5 km?)
kunnostuksia seka kunnostussuunnitelmia esitetddn Pohjois-Pohjanmaalla tehtavéaksi yhteistoimenpiteena
toistaiseksi nimeamattomilla neljalla kohteella. Kunnostusselvityksia ja kunnostusten jélkeista hoitoa (kayttd
ja yllapito) siella esitetdén yhteistoimenpiteena kahdeksalle kohteelle. Pienten rehevien jarvien toimenpiteet
kohdistuvat lahinnd Rokuan alueen jarville mutta myds alempana Oulujoen varrella sijaitseville reheville
jarville. Kainuussa pienten rehevien jarvien kunnostuksia on esitetty toteutettavaksi kymmenella jarvelld ja
suunniteltavaksi neljalle jarvelle. Kunnostuskohteet sijaitsevat Kajaanin, Kuhmon, Puolangan, Sotkamon ja
Suomussalmen kunnissa.

Joet

Jokien kunnostus-, kunnostusselvitys- tai -suunnittelutarvetta on yksittaisissé sivujoissa Oulujarven
alapuolisella alueella ja Kainuussa usealla peratulla, mutta edelleen kalataloudellisesti kunnostamattomalla
tai heikosti uittokunnostetulla kohteella. Voimakkaasti muutetun paduoman kunnostustarvetta tulee selvittéa
tarkemmin. Oulujarven alapuolisen alueen kunnostukset erdillda sivujoilla liittyvat myos tilatavoitteen
saavuttamiseen, mutta p&dosin osa-alueen jokien kunnostuksilla turvataan tilan sailymista tai edistetdén
alueellista tavoitetta, kuten vaelluskalakantojen parantamista. T&llA voidaan vaikuttaa kyseisen vesi-
muodostuman lisaksi myds siihen yhteydessa olevien vesistdjen kalakantoihin. Vuolijoen valuma-alueella on
tarve laatia suunnitelma ravinnehuuhtoumien vahentamiseksi.

Joen elinymparistokunnostuksissa kunnostusmenetelmina kaytetddn mm. syvyys- ja virtausolosuhteiden
monipuolistamista kiveamisen, suisteiden, kynnysten ja syvanteiden avulla, kutusorakoiden kunnostamista tai
niiden maaran lisdamista, liettymien poistamista sekd huokoisten ja suojaisten poikasalueiden luomista.
Puumateriaalia lisatdan virta-alueille pohjaelidston kehittymisen nopeuttamiseksi seka karikkeen pidatyskyvyn
parantamiseksi. Kuivilleen jaaneitd uomanosia tai sivu-uomia vesitetddn seka virtavesielinympariston
lisdamiseksi ettd maa- ja vesiympariston vuorovaikutuksen kasvattamiseksi. Raskaasti peratuilla kohteilla
kunnostusmenetelmia voivat olla lisdksi suoristetun rantaviivan monimuotoistaminen, suvantoalueiden
leventédminen, rantasuojauksien muuttaminen luonnonmukaisiksi tai monimuotoisten tekokoskien
rakentaminen vesitettyjen alueiden, suvantojen vesisyvyyden ja koskiympariston lisdamiseksi. Joki-
kunnostusten kayttoon ja yllapitoon voi kuulua liettymien poistoa tai kutusorakoiden puhdistusta, suisteiden
korjauksia ja vedenpinnan korkeuksien kannalta tarkeiden rakenteiden kuten kynnysten korjauksia.
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Pienvedet
Muuttuneita, kunnostuksen tarpeessa olevia puroja on runsaasti Kainuussa. Vain pieni osa puroista on nimetty

vesimuodostumiksi. Purojen kunnostustarveselvityksia on tehty enimmékseen Hyrynsalmen ja Sotkamon
reiteilla, vdhemman Oulujarven lahialueella. Oulujarven alapuolisella alueella Pohjois-Pohjanmaalla on
purovesistojd, joiden tilan tiedetddn muuttuneen, ja joissa esiintyy muun muassa alueelle harvinaista
purotaimenta ja -nahkiaista. Koko osa-alueelle kohdistuvana yhteistoimenpiteend esitetaankin tehtavaksi
kymmenen purojen kunnostuksiin liittyvaa selvitystd. Ne painottuvat Oulujarven alapuoliselle alueelle ja
erityisesti Oulujarven I|8hialueelle. Naistda kuudelle esitetddn tehtdvaksi kunnostussuunnitelma seka
kunnostuksen toteutus. Kunnostustoimenpitein&d puroilla kdytetdédn paéosin samoja menetelmid kuin jokien
kunnostuksissa, mutta lisdksi kaytetdan hiekoittumista ja liettymistd estivid ja rakenteita sek& jokia
runsaammin kunnostuksen jalkeisen alkuvaiheen kehitysta edistavaa puumateriaalia. Purokunnostuksissa
korostuvat muiden sektoreiden toimenpiteet valuma-alueen vesiensuojelussa.

Purokunnostusten yhteydessa on ajoittain mahdollista kunnostaa purojen varsilla tai latvoilla sijaitsevia
pienid lampia esimerkiksi veden nostolla. Toimenpidemaaria ei kuitenkaan tdssa yhteydessa voida esittaa.
Maankayton kuten metsa- ja maataloussektoreiden toimien seurauksena havinneité noroja tai lahteité ei voida
juuri palauttaa, mutta l&hteistd joidenkin tilaa voitaneen parantaa tai uusia noroja synnyttdd esimerkiksi
suoalueiden tai kosteikkojen ennallistamisen yhteydessa. Norojen, l&hteiden ja lampien tilaa tai sailymista
edistetadn lahinnd maankayttdon liittyvien sektoreiden toimenpiteiden ja erityisesti niiden ohjauksen avulla.

Happamuuden torjunta

Happamien sulfaattimaiden yleiskartoituksen toteutumisesta osa-alueella riippuu, voidaanko hoitokaudella
antaa riittdvaa ohjausta ja tietoa maankayton ja kuivatuksen suunnittelijoille ja toteuttajille happamuus-
ongelmien valttdmiseksi. Yleiskartoitusta on siksi esitetty tehtdvéksi jonkin verran myds hoitokauden aikana.
Muilla suunnittelussa mukana olevilla vesienhoidon toimenpiteilla on vasta taman jalkeen enemman
merkitystd osa-alueen happamuudesta karsivien vesien tilan parantamisessa. Vaikka happamuuden
torjunnan toimenpiteet painottuvat lahelle rannikkoa, on myos sisamaassa, kuten Kainuun alueella tarpeen
toteuttaa happamuuden torjunnan toimenpiteitd, etenkin mustaliuskealueiden maankayton kuivatuksiin
littyen. Tehokkaita toimenpiteitd ovat kuivatusolojen sdatd eri sektoreilla, maataloudessa myds saato-
salaojitus ja -kastelu. Tilakohtaiseen happamuuden torjuntaa koskevaan neuvontaan tulee hoitokaudella
erityisesti kiinnittdd huomiota koskien niin happamia sulfaattimaita kuin mustaliuskealueita. Turvemailta
perdisin olevan orgaanisen happamuuden vahentaminen liittyy enimmakseen metsa- ja maataloussektoreiden
toimenpiteisiin. Niista putkipadot ja muut pidatyskykya parantavat ratkaisut ehkaisevéat virtaamista riippuvaisia
happamuuspiikkeja myds turvemailla.

Uusien menetelmien kehittdminen ja kayttdon otto seka rahoituksellisten ja muiden ohjauskeinojen
kehittdminen ovat valttamattomia edellytyksia happamuushaittojen hallinnalle. Hoitokaudella riskialueiden
suuremmissa kuivatushankkeissa, YVA-lain mukaisissa maankayttdhankkeissa ja lupaprosesseissa
huomioidaan tarvittaessa my0s tarkentavat tdsmakartoitukset, happamuutta ehkaisevét suunnitteluratkaisut
seka varautuminen ennakoimattomiin happamuushaittoihin aiempaa kattavammin.

Teollisuus

Kaivostoiminnan kasvu lisaa haitallisten aineiden kuormitusta, jolloin kaivostoiminnasta aiheutuvat riskit pinta-
ja pohjavesille voivat lisdantya. Vesistopaastot sisaltavat usein raskasmetalleja, jotka voivat olla vesieliostolle
haitallisia, suurina maarind jopa myrkyllisia. Kaivosteollisuuden kuormitus kohdistuu Kolmisoppeen,
Tuhkajokeen, Jormasjarveen, Jormasjokeen ja Nuasjarveen.

Teollisuuden vesienhoidon perustoimenpiteitd ovat teollisuuspaastodirektiivin ja ymparistonlaatunormi-
direktiivin toteuttaminen ymparistonsuojelulain mukaisella lupamenettelylla. Lupamenettely koskee Suomessa
pienimuotoisempaakin teollista toimintaa, kuin mik& on teollisuuspaastodirektiivin soveltamisalan piirissa.
Paastoja rajoitetaan soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Mikéli ympéristonlaatunormit tai muut
ympariston tilan vaatimukset (kuten vesimuodostuman tila ja vesienhoidon tavoitteet) edellyttavat tiukempia
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lupamaarayksia, niitd voidaan antaa lupapdatoksessa. YmparistOluvat siséltavat paastomaarayksia ja
tarkkailuvelvoitteita. Vesiympéristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden péastdjen saantelya ja tarkkailuja
tehostetaan seka yhteison tasolla etté kansallisesti. Teollisuudelle ja kaivostoiminnalle ei esiteta tdydentavia
toimenpiteitd. Vesiensuojelun kehittdmiseen pyritdan vaikuttamaan ohjauskeinojen kautta.

Turvetuotanto

Turvetuotannon vesiensuojelu on tehostunut ja tehostuu koko ajan vanhojen soiden poistuessa kaytosta.
Lupamenettely ohjaa turvetuotannon vesiensuojelua. Uusien ja uusittavien lupien lupaehdoissa on
paasaantoisesti edellytetty pintavalutuskentédn kayttda tai vastaavaa vesiensuojelun tasoa. Ensisijainen
vesienkasittelymenetelm& on ympéarivuotinen ojittamaton pintavalutuskenttd. Virtaamansdadon avulla
yleistyviin ylivirtaamatilanteisiin varaudutaan entistd paremmin. Kemiallinen kasittely on harvoin
kustannustehokas ratkaisu ja liséksi siind on happamuutta aiheuttavien aineiden huuhtoutumisen riski.
Humuskuormituksen vahentamiseen kemiallinen kasittely on kuitenkin ainoa toimiva menetelma ja se voi
erityistapauksissa olla perusteltu ratkaisu.

Turkistuotanto

Turkistarhauksen vesistdovaikutukset Oulujoen vesistdalueella ovat hyvin vahaisia, minka vuoksi taydentavia
toimenpiteita ei ole suunniteltu. Vesiensuojelun kehittdmiseen pyritdan vaikuttamaan ohjauskeinojen kautta.

Kalankasvatus

Kalankasvatuslaitosten ravinnekuormitus on vesistfalueella melko vahaistd, mink& vuoksi tdydentavia
toimenpiteitd ei ole suunniteltu. Lupaharkinnassa huomioidaan vesimuodostuman tilan ja vesienhoidon
asettamat vaatimukset. Vesiensuojelun kehittdmiseen pyritdan vaikuttamaan ohjauskeinojen kautta.

3.5 VesistOalue- ja vesimuodostumakohtaiset tarkastelut

Oulujoen vesist6a tarkastellaan neljand kokonaisuutena: Hyrynsalmen reitti, Sotkamon reitti, Oulujérvi ja sen
lahivedet seka Oulujoen alaosa ja sen sivujoet. Erikseen tarkastellaan liséksi Rokuan jarvid sek& Kuivasojan
valuma-aluetta.

3.5.1 Hyrynsalmen reitti

Hyrynsalmen reitin vedet laskevat Kiantajarvestd Emajokea pitkin Ristijarven lijarveen ja edelleen Kiehima-
jokea pitkin Oulujarveen. Kiannan alapuolisia merkittavia sivuvesia ovat Vuokin, Luvan ja Pyhannan vesistot.

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Hyrynsalmen reitilla luokiteltin 40 jokea tai jokiosuutta ja 182 jarved. Valtaosa luokittui hyvaan tai erin-
omaiseen ekologiseen tilaan (taulukko 3.3). Hyrynsalmen reitilla on yksi voimakkaasti muutettu joki, Emé&joki
seka kuusi voimakkaasti muutettua jarved tai jarven osaa. Kaikkien niiden ekologinen tila on hyva. Rouka-,
Vuokki- ja Luvanjarven kemiallinen tila on mittausten perusteella hyvaa huonompi. Syyna on elohopea-
pitoisuuksien ympéristénlaatunormin ylitys. Kaikki humustyypin vesimuodostumat (humusjarvet ja turve-
maiden joet) on asiantuntija-arviona asetettu kemialliselta tilaltaan hyvad huonommaksi, mikali niista ei ole
saatavilla erillistd mittaustietoa. Syyna tahan on elohopean laskeuma.

Vesienhoitosuunnitelmassa kasiteltavien vesimuodostumien ulkopuolelle voidaan jattdd kohteita, jotka
eivat enaa kayttaydy normaalin jarven tavoin (esimerkiksi luonnonravintolammikot, jotka ovat tyhjillaédn osan
vuodesta). Hyrynsalmen reitilla Varsajarven ja Alimmaisen Kellojarven ekologinen tila jatettiin arvioimatta.
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Taulukko 3.3. Hyrynsalmen reitin hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat seka mahdolliset perustelut
luokittelujen valilla tapahtuneeseen muutokseen. Mukana ei ole niité hyvassa tilassa olevia vesimuodostumia, joiden tila saattaa heikentya
ilman uusia toimenpiteita tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelu-
kierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—2013 keréttyyn aineistoon.

Vesimuodostuma Ekologin Perustelut
tilav. 2013 muutokseen

Joet

Aittojoki (59.341_y01) (L) -

Emajoki* -

Hossanjoki -

Isojoki_Porrasjoki_Korpijoki (L)

Jumalisjoki

Kaiskonjoki_Heinijoki (L)
Karhujoki (L)
Kokkojoki_Likojoki (L)

Koskenjoki_Keskisenjoki_Naamajoki (L)

Kumpusenjoki_Saynaanjoki_Valkiaisjoki (L)

Kuomanjoki_Hiisijoki_Syrjanjoki (L)
Kylkijoki_Matalanjoki (L)

Lahnajoki (L)

Lietejoki

Loytojoki (L)

Mustajoki (L)

Myllypuro (L)
Nuottijoki_Mikitanjoki_Siikajoki_Heinijoki (L)
Peranganjoki_Kellojoki (L)
Pesidnjoki (L)

Piispajoki

Uusi aineisto

Pyhannanjoki_Hiisijoki_Sutisenjoki_Saarijoki (L)

Parsamonjoki_Alajoki (L)

Roukajoki_Roukapuro (L)

Saavanjoki_Hietajoki (L)

Sakarajoki_Korpijoki (L)
Sakkojoki

Somerjoki

Suoronjoki_lsojoki (L)
Syvajoki (L)
Taivaljoki_Karttimonjoki (L)
Tervajoki (59.491_001) (L)

Torvenjoki_Latvajoki_Louhenjoki

Uusi aineisto

Tuomaanjoki_Hukkasenjoki (L)

Tuomijoki_Alajoki_Laajanjoki_Korpijoki (L) -
Vuokinjoki_Murhijoki_Kuivajoki (L)
Valjanjoki_Kaipaalanpuro

Aylanjoki (L)
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Jarvet

Aittojarvi (59.661.1.020_001) (L)

Aittojarvi (59.654.1.007_001) (L)

Aittojarvi (59.589.1.012_001) (L)

Alajarvi (59.551.1.001_001) (L)

Alajarvi-Salmijarvi (L)

Ala-Kantonen (L)

Ala-Karttimo (L)

Ala-Kuurtonen (L)

Alanteenjarvi-Parvajarvi* (L)

Ala-Suorto (L)

Ala-Tervajarvi (L)

Ala-Valkeainen (L)

Ehronjarvi (L)

Haapolampi (59.572.1.007_001) (L)

Haapolampi (59.531.1.008_001) (L)

Haarajarvi (59.462.1.001_001) (L)

Hakojarvi (L)

Halttusenjarvi (L)

Haukijarvi (L)

Heinajarvi (L)

Hietajarvi (59.652.1.004_001) (L)

Hietajarvi (59.633.1.011_001) (L)

Hietajarvi* (59.611.1.006_001) (L)

Hietanen (L)

Hiisijarvi (59.519.1.022_001) (L)

Hiisijarvi (59.484.1.001_001) (L)

Hoikkajarvi (L)

Honkajarvi (59.762.1.003_001)

Honkajérvi (59.651.1.002_001) (L)

Honkanen (L)

Hossanjarvi-Jatkonjarvi (L)

Humalajérvi (L)

Huosiusjarvi (L)

Hypas (L)

Hyrynjarvi (L)

Hyvajarvi (L)

Hayrynen (L)

lijarvi (59.531.1.010_001) (L)

Uusi
aineisto

lijarvi (59.412.1.004_001)

Ilvesjarvi (L)

Iso Alanteenjarvi (L)

Iso Antinjarvi (L)

Iso Hietajarvi (L)

Iso ja Pieni Hakojarvi (L)

Iso-Kukkuri (L)
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Iso-Lahnanen (L)

Iso Parvajarvi (L)

Iso-Peranka (L)

Iso-Pyhanta* (L)

Iso Sarkijarvi (L)

Iso Tuomaanjarvi (L)

Iso-Valkeainen (59.581.1.006_001) (L)

Iso-Ayla (L)

Itajarvi (L)

Joukojarvi (L)

Kaiskojarvi (L)

Kangasijarvi (59.437.1.005_001) (L)

Kangasijarvi (59.414.1.001_001) (L)

Karhujérvi (59.792.1.003_001) (L)

Karhujarvi (59.635.1.010_001) (L)

Kellojarvi (L)

Keskinen (59.682.1.001_001) (L)

Kevattijarvi (L)

Kiantajérvi* (59.511.1.001)

Kivijarvi (59.653.1.020_001) (L)

Kivijarvi (59.633.1.001_001) (L)

Kivijarvi (59.589.1.030_001) (L)

Kivijarvi (59.534.1.007_001) (L)

Kivijarvi (59.518.1.010_001) (L)

Kivijarvi (59.511.1.050_001) (L)

Kivijérvi (59.484.1.028_001) (L)

Kivijarvi-Kotajarvi (L)

Kivi-Kevatti (L)

Kokkojarvi (59.761.1.001_001) (L)

Kokkojérvi (59.641.1.010_001) (L)

Koljatinjarvi (L)

Kolkonjarvi (L)

Korpijarvi (59.661.1.022_001) (L)

Korpijérvi (59.462.1.025_001) (L)

Korpijarvi (59.438.1.007_001) (L)

Kovajarvi (59.551.1.002_001) (L)

Kovajarvi (59.528.1.005_001) (L)

Kuomanijarvi (L)

Kuurtojarvi (L)

Kylmajarvi (L)

Kylméanlampi (L)

Kaarmejarvi (L)

Laahtanen (L)

Laajajarvi (L)

Lahnanen (L)

Lauttajarvi (59.511.1.007_001) (L)
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Lauttajérvi (59.484.1.030_001) (L)

Lavajarvi (L)

Likojarvi (L)

Loukkojarvi (L)

Lounaja (L)

Luomajarvi (L)

Luvanjarvi (Hg)

Loytojarvi (59.448.1.001_001) (L)

Loytonen (L)

Matalajarvi

Matalanjérvi (59.783.1.002_001) (L)

Matalanjarvi (59.654.1.010_001) (L)

Mikitanjarvi (L)

Muojarvi (L)

Murhijarvi (L)

Naamajarvi (L)

Niemelanjarvi (L)

Nuottijarvi (L)

Oravijarvi (L)

Palojarvi (L)

Paukuttaja (L)

Pesidjarvi

Petronjarvi* (L)

Pieni Antinjarvi (L)

Pieni-Peranka (L)

Pieni Pesiojarvi (L)

Pieni-Pyhanta (L)

Pieni Tuomaanjarvi (L)

Pieni-Uva (L)

Piispajarvi

Pirttijérvi (59.552.1.001_001) (L)

Pistojarvi (L)

Pitka-Hoilua (L)

Poikkeusjarvi (L)

Poikkijarvi (L)

Poutionjarvi (L)

Purasjarvi (L)

Putkosjarvi (L)

Raatejarvi (L)

Rantajarvi (L)

Rehvelinjarvi (L)

Ristijérvi (59.421.1.001_001) (L)

Roukajarvi (Hg)

Runttijarvi (L)

Saarijarvi (59.763.1.001_001) (L)

Saarijarvi (59.742.1.001_001) (L)

Uusi
aineisto
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Saarijarvi (59.654.1.001_001) (L) -
Saarijarvi (59.631.1.012_001) (L) -

Uusi

Saarijarvi (59.523.1.003_001) (L) Aineieto

Saarijarvi (59.484.1.076_001) (L) -
Saarijarvi (59.472.1.002_001) (L) -

Saarisenjarvi (L) -

Sakarajarvi (L) -
Salmijarvi (59.631.1.003_001) (L) -
Salmijarvi (59.431.1.007_001) (L)

Sarvijarvi (L) -
Somer (L) -

Suojarvi (L) -

Sutisenjarvi (L) R
Syrjgjarvi (59.596.1.003_001) (L) -

Syrja-Somer (L) R
Syvéjarvi (59.463.1.001_001) (L) -

Syvanjarvi (L) -

Saynajajarvi (L) -

Séaynaa (L) -

Taivalalainen (L) -
Takajarvi (L) -
Teerijarvi (59.721.1.003_001) (L) -

Tenama (L) -

Tervajérvi (59.492.1.001_001) (L) -

Tormuanjarvi (L) -
Tulijarvi (59.521.1.022_001) (L) -
Uva (L) -

Vaatojarvi (L) -
Valkeisjarvi (59.417.1.001_001) (L) -

Varisjarvi (p) (L) -
Vellijarvi (L) -

Viianginjarvi (L) -
Virtajarvi (L) -
Vuokkijarvi (59.633.1.013_001) KAI) (L) -
Vuokkijarvi* (59.621.1.001_001) (Hg)
Yli-Karttimo (L) -

Yla-Tervajarvi (L) -

Yla-Valkeainen -
Ollori (L) -
* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu

Hg =Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvda huonompi mitattujen elohopeapitoisuuksien (Hg) ympdristonlaatunormin ylityksista
johtuen

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet).

Alueellisesti merkittavia toimenpiteita on esitetty Eméajoelle ja Ristijarvelle, joiden ekologinen tila on hyva, eika
riskia tilan heikkenemisesta ole tunnistettu. Toimenpiteet edistavéat paikoin my6s hyvén tai erinomaisen
ekologisen tilan yllapitamista.
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* Emégjoki: Viemareiden vuotovesien vahentadminen ja sekaviemardinnisté luopuminen (viemariverkostot
joiden vedet johdetaan puhdistamoiden kautta Eméajokeen), taajamien viemarilaitoksen kaytto ja yllapito
(viemarointipalvelujen yllapito vuoden 2015 tasoisena)

* Ristijarvi: Viemareiden vuotovesien vahentadminen ja sekaviemardinnista luopuminen (viemariverkostot
joiden vedet johdetaan puhdistamon kautta Ristijarveen), taajamien viemarilaitoksen kaytto ja yllapito
(viemarointipalvelujen yllapito vuoden 2015 tasoisena), viemardintipalvelun laajuuden muutokset
taajamissa suunnittelujaksolla (2015-2021)

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Kahden joen ja kuuden jarven arvioitiin olevan hyvda huonommassa tilassa. Suurimpana esteena hyvan
ekologisen tilan saavuttamiselle on enimmakseen liian suuri hajakuormituksena tuleva ravinne- ja kiintoaine-
kuormitus (taulukko 3.4).

Taulukko 3.4. Hyrynsalmen reitin toimenpiteité vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja perustelu tilassa tapahtuneelle muutokselle,
seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavéat paineet. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella / tilassa
ei ole tapahtunut muutosta.

Vesimuodostuma Ekologinen Ekologinen Perustelut Merkittavat paineet
tila v. 2008 tilav. 2013 muutokseen
Joet
S . - Uusi seuranta- Maatalous, metsatalous,
Purasjoki_Kivijoki (L) Hyva Tyydyttava aineisto laskeuma
- L o Maatalous, metsatalous, haja-
Tervajoki_Hakojoki (L) - Tyydyttava - asutus, laskeuma
Jarvet
o o i Metsatalous, haja-asutus,
Jumalisjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - R
L " I Uusi seuranta- .
Korpijarvi Hyva Tyydyttava aineisto Metséatalous
Kuivajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - Metsétalous, laskeuma
e - i Maatalous, metsatalous,
Naamajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - laskeuma
Pieni Kuivajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - Metsatalous, laskeuma
Ruokojarvi Tyydyttava Tyydyttava - Metsétalous

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja luonnonolosuhteet)

Ravinteiden vidhentdmistarpeen arviointi

Kullekin hyvaad huonommassa ekologisessa tilassa olevalle vesimuodostumalle arvioitiin ravinteiden
(kokonaisfosfori ja kokonaistyppi) vahentamistarve, joka mahdollistaa hyvan tilan tavoitteen saavuttamisen
(taulukko 3.5). Yksittaisten vesimuodostumien tilanne vaihtelee johtuen muun muassa pistekuormittajista tai
hajakuormituksesta.

Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista neljanneksella on tarvetta
vahentda kokonaisfosforipitoisuutta, kaikilla yli 50 %. Kokonaistypen vahennystarvetta on yhdella vesi-
muodostumalla, sillakin yli 50 %. Tama tarkoittaa ko. vesimuodostumiin kohdistuvan ihmisen aiheuttaman
fosfori- ja typpikuormituksen vahentamista yli puoleen nykyisestd. Metséatalouden toimilla on suurimmat
mahdollisuudet vaikuttaa kuormituksen vahentdmiseen. Ravinteiden lisédksi pintavesimuodostuman
ekologiseen vaikuttavat muutkin tekijat kuten Kkiintoaine, elidstd, happamuus seka hydromorfologia.
Esimerkiksi Jumalisjarvella ei vaikuta olevan ravinteiden vahennystarvetta. Koska ekologinen tila on
tyydyttava, tarvitaan muita vesienhoidon toimenpiteita.
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Taulukko 3.5. Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Hyrynsalmen reitilld. Jokien véhennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véhennystarvetta.

Kokonaisfosforin vahennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%)

Joet

Purasjoki_Kivijoki - R
Tervajoki_Hakojoki = -
Jarvet

Jumalisjarvi s i
Korpijarvi - > 50
Kuivajarvi > 50 -
Naamajarvi - _
Pieni Kuivajarvi > 50 B

Ruokojarvi - -

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 3.4. Tassa kaydaan lapi
yhteistoimenpiteiden kohdentamista sek& esitetddan vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin
kohdennettavat toimenpide-esitykset. Hyrynsalmen reitilla keskeiset taydentéavat toimenpidetarpeet
kohdentuvat vesistbalueen latvoilla olevien pienten jarvien ja jokien metsatalouden kiintoaine- ja
ravinnekuormituksen vahentdmiseen. Pienissd jarvissa on paikoin tarvetta sisdisen kuormituksen
vahentadmiseen tahtéaaville toimenpiteille.

Metsatalous

Jumalis-, Ruoko-, Korpi- ja Kuivajarvien valuma-alueella on toteutettu ojitusalueiden tarkastuksia ja parannettu
tarpeellisin osin metsétalouden vesiensuojelun tasoa. Korpi- seka Ruokojarven valuma-alueelle on suunniteltu
toteutettavaksi laskeutusaltaat ja Kuivajarvien valuma-alueelle kosteikon rakentaminen.

Kunnostukset

Ryhméatoimenpiteend on esitetty kunnostussuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toteuttamista SILE -
hankkeessa tarkastelluille jarville (Jumalis-, Ruoko-, Korpi-, Kuiva- ja Pieni Kuivajarvi). Jumalisjéarvelle on
asennettu kolme hapetinta turvaamaan alusveden hapellisena sailyminen. Hapetusta jatketaan siihen asti,
kunnes voidaan olla varmoja, ettei alusveden hapen vajaus edista virkistyskayttéa haittaavien sinileva-
kukintojen muodostumista. Kunnostussuunnitelman mukaiset hoitokalastukset on aloitettu Jumalis-, Ruoko-
ja Korpijarvella. Hoitokalastuksia jatketaan kolmen vuoden ajan.

Taulukossa 3.6 on esitetty eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys Hyrynsalmen reitilla. Lisaksi
taulukkoon on koottu yksittaisiin vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Vesimuodostumille on
suunniteltu myds yhteistoimenpiteité kuten kunnostusten eri vaiheita, mutta niiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa
ole voitu arvioida.
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Taulukko 3.6. Hyrynsalmen reitille suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen térkeys sek& suoraan vesimuodostumiin kohdistetut
toimenpiteet. Taulukossa ovat mukana myds ne hyvassa tilassa olevat vesimuodostumat, joiden tila on riskissad heikentyd. KRS =
kunnostus, vesirakentaminen ja sdédnndstely. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet I16ytyvat luvusta 3.4.

Vesimuodostuma Hajakuormitus Happa- KRS Pistekuormitus Vesi-

o . muuden . muodostumaan
taloys | tslous | asutws | alinta kunnat | tomminta | Kohdistettavat
[ ! = | 1 | | | | toimenpiteet
Joet
Purasjoki_Kivijoki X XXX X - - - - -
Tervajoki_Hakojoki X XXX X - - - - -
Jarvet
e Rehevoityneen
Jumalisjarvi - XX X - XXX - -
jarven kunnostus
Korpijarvi = XX - - XXX _ B __Rehevonyneen
jarven kunnostus
Lo Rehevoityneen
Kuivajérvi - XXX - - XXX - -
jarven kunnostus
Naamajarvi - XXX - - - - - -
Pieni Kuivajarvi - XXX - - XXX - - RehevGityneen
J jarven kunnostus
Ruokojarvi - XX X - XXX - _ __Rehevonyneen
jarven kunnostus

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyodyntada useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitysta, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Maa- ja metséataloudelle esitetyt tdydentavat toimenpiteet tehostavat ravinne- ja kiintoainekuormituksen
vahentamista laajamittaisesti kayttdoon otettuina. Mikali lannan levitysalaa saadaan laajennettua, peltojen
fosforipitoisuudet laskevat ajan mittaan. Fosforipitoisuuden aleneminen pellossa on kuitenkin hidasta, joten
huuhtoumatkin pienenevét hitaasti. Osa muistakin maatalouden toimenpiteiden vaikutuksista nékyy viiveella.

Hydrologinen ja morfologinen tila

Hyrynsalmen reitin vesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden riittdvyys hyvén tilan saavuttamiseksi on
kuvattu taulukossa 3.7. Osalle vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteita, joiden riittavyytta ei
tassé vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 3.7. Arvio esitettyjen toimenpiteiden aikaan saamasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissa vuoteen
2021 mennesséa. +++ muutos on riittdvd, ++ muutos on merkittava, muttei riittdvé, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei
muutosta, 0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen | Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta huomioon
tila tila otettavaa

Joet

Purasjoki_Kivijoki 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus

Tervajoki_Hakojoki 0 0 0 Kemiallinen kuormitus

Jarvet

Jumalisjarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Korpijarvi 0 0 ++ 0

Kuivajarvi 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus

Naamajarvi 0 0 0 Kemiallinen kuormitus

Pieni Kuivajarvi 0 0 0 Kemiallinen kuormitus

Ruokojarvi 0 0 ++ 0
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Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Hyrynsalmen reitilla on vesimuodostumia, jotka eivét tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa vuoteen 2015
mennessa (taulukko 3.8). Ympéristétavoitteen saavuttamiseen siséltyy useita erilaisia epavarmuustekijoita,
kuten toimenpiteiden kayttoonoton toteutuminen sek&d vaikutusten ilmenemisen hitaus. Jokiuomissa
vaikutukset ilmenevét verraten nopeasti, kun taas rehevoityneissa jarvissa vaikutukset nakyvat usein vasta
useiden vuosien paasta. Hyrynsalmen reitin hyvdd huonommassa ekologisessa tilassa olevien
vesimuodostumien arvioidaan tarvittavan maardajan pidentamista vuoteen 2021 saakka. Perusteluna
pidennykselle on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus. Muutokset (esim. ravinteiden véheneminen) tapahtuvat
vesistdissa viiveella eivatka toimenpiteiden vaikutukset ilmene taten kovin nopeasti.

Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen. Natura-tietokannan
paivityksen yhteydesséa on korostettu Muojarven tilan sailyttamistd mahdollisimman hyvéana.

Taulukko 3.8. Arvio Hyrynsalmen reitin toimenpiteitd vaativien vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta sek&
mahdolliset perustelut aikataulupoikkeamiin.

Vesimuodostuma Ekologinen tila Ymparistotavoitteen arvioitu Perustelut
2013 saavuttamisajankohta*

Joet

Purasjoki_Kivijoki (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Tekniset
Tervajoki_Hakojoki (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Tekniset
Jarvet

Jumalisjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Korpijarvi Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Kuivajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Tekniset
Naamajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Pieni Kuivajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Tekniset
Ruokojarvi Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot

*Arvio ympadristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisdltyivat suunnitteluun

L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvaa huonompia. Hyvan kemiallisen tilan
saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.

3.5.2 Sotkamon reitti

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Sotkamon reitilla luokiteltiin 33 jokea tai jokiosuutta seké 160 jarved. Niista lahes kaikki luokittuivat hyvaan tai
erinomaiseen ekologiseen tilaan (taulukko 3.9). Sotkamon reitilla on yksi voimakkaasti muutettu jarvi ja yksi
voimakkaasti muutetuksi nimetty jokimuodostuma. Molempien ekologinen tila on hyva. Yksi jokiosuus ja
seitseman jarvea on hyvaa huonommassa tilassa (taulukko 3.10).

Selkeimmat pintavesien kemiallisen tilan muutokset ovat tapahtuneet Talvivaaran kaivoksen alapuolisissa
vesistoissd. Myods Kolmisopen suolaantumisen arvioidaan olevan lahella pysyvaa kerrostumista ja eraiden
metallien ainepitoisuudet ovat niin suuria, etté niilla on tai voi olla elidstolle haitallisia vaikutuksia. Kaikki
Sotkamon reitin humustyypin vesimuodostumat (humusjarvet ja turvemaiden joet) on asetettu elohopean
suhteen kemialliselta tilaltaan hyvad huonommaksi, jos niistd ei ole saatavilla mittaustietoa. Taustalla on
laskeuma.

95



Taulukko 3.9. Sotkamon reitin hyvassé tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat sek& mahdolliset perustelut
luokittelujen valilla tapahtuneeseen muutokseen. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella / tilassa ei ole

tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—-2013 kerattyyn aineistoon.

Vesimuodostuma

Perustelut

muutokseen

Joet

Alajoki_Vepsanjoki (L)

Isojoki_Kivijoki (L)

Jormasjoki (L)

Juortananjoki_Lahnajoki (L)

Jamasjoki_Latvajoki (L)

Kajaaninjoki_Ontojoki*

Kalliojoki_Juolunkajoki_Viiksimonjoki_Piilojoki (L)

Kangasjoki_Polvijoki_Harmajoki (L)

Kesselinjoki_Kalk&joki_Kolpakanjoki_Kuusijoki (L)

Kivijoki (L)

Kontinjoki (L)

Kusianjoki_Mustajoki (L)

Kylmanjoki_Kuumujoki (L)

Kakijoki_Raatejoki (L)

Lappajoki_Rommakkojoki (L)

Lauvusjoki (L)

Lontanjoki (L)

Uusi seuranta-
aineisto

Louhenjoki_lso-Hakojoki_Pieni-Hakojoki_Loytdjoki (L)

Luulajanjoki_Niemisjoki_Jyrkanjoki_Riihijoki (L)

Mustajoki_Saunajoki_Rommakkojoki (L)

Niprajoki (L)

Pajakkajoki_Lentiiranjoki

Pajujoki (L)

Pénkajoki (L)

Saunajoki_Kiekinjoki_Kaita-Kiekinjoki (L)

Saynéajanjoki_Korkananjoki_Raudanpuro

Tervajoki (59.844_001) (L)

Tervajoki_Sumsanjoki (L)

Tipasjoki (L)

Vihtamonjoki_Aunojoki_Pokkeldpuro (L)

Vuosanganjoki_Kuusamonjoki_Konttijoki_Lapinjoki (L)

Valijoki_Aittapuro_Teeripuoro_Sarkipuro (L)

Vaarajoki (L)
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Jarvet

Aittojarvi-Murtojarvi (L)

Alajarvi (59.991.1.003_001) (L)

Alajarvi (59.871.1.001_001) (L)

Alasenjarvi (L)

Autiojarvi (L)

Elimysjarvi (L)

Haarajarvi (59.992.1.005_001) (L)

Hangasjarvi (L)

Hautajarvi (L)

Herttuajarvi (L)

Hieta-Kiekki (L)

Hietanen - Pieni-Hietanen (L)

Hoikanjarvi-Kylkeinen (L)

Honkajérvi (59.871.1.013_001) (L)

Hukkajarvi (L)

Huuhilonjarvi (L)

Harmajarvi (L)

livantiira-Juttuajarvi (L)

Irkku (L)

Iso Akonjarvi (L)

Iso-Hakojarvi (L)

Iso Hiirenjarvi (L)

Iso ja Pieni Tipasjarvi (Hg)

Iso-Kaatiainen (L)

Iso-Kiimanen (L)

Iso-Kupsunen (L)

Iso Kuumuijarvi (L)

Iso Lehmilampi (L)

Iso Mustinjarvi (L)

Iso-Palonen (L)

Iso Raatejarvi (L)

Iso Rahajarvi (L)

Iso Riihijarvi

Iso-Rommakko (L)

Iso-Ruuhijarvi (L)

Iso-Sintio (L)

Iso-Tahkonen (L)

Iso-Valkeainen (59.996.1.006_001) (L)

Iso-Valkeainen (59.974.1.005_001) (L)

Jaakonjarvi (L)

Jormasjarvi (Cd, L)

Juolunkajarvi (L)

Juortananjarvi (L)

Juurikkajarvi (L)

Jamasjarvi (59.982.1.009_001) (L)

Uusi seuranta-
aineisto

Uusi seuranta-
aineisto
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Jamasjarvi (59.981.1.002_001) (L)

Kaita-Kiekki (L)

Kalastonlampi (L)

Kalliojarvi (59.952.1.001_001) (L)

Kalliojarvi (59.944.1.021_001) (L)

Kalliojarvi (59.865.1.005_001) (L)

Kalliojarvi (59.852.1.007_001) (L)

Kalliojarvi (59.825.1.005_001) (L)

Kalliojarvi-Kkymmensylinen (L)

Kalliolampi (L)

Kangasjarvi (59.911.1.037_001) (L)

Karsikkojarvi (L)

Kaurojarvi (L)

Kellojarvi-Korpijarvi (Hg)

Kesselinjarvi (L)

Kiantajarvi (59.862.1.001_001) (L)

Kivijarvi (59.956.1.016_001) (L)

Kivijarvi (59.934.1.013_001) (L)

Kivijarvi (59.924.1.002_001) (L)

Kivi-Kiekki (L)

Kokkamo (L)

Konapanlampi (L)

Kontinjarvi (L)

Kortejarvi (59.914.1.005_001) (L)

Kostamosjarvi (L)

Kotajarvi (L)

Kuikkajarvi (L)

Kuivajarvi (L)

Kusianjarvi (L)

Kuusamonijarvi (L)

Kuusijarvi (59.974.1.021_001) (L)

Kuusijérvi (59.936.1.012_001) (L)

Kylmanjarvi (L)

Kélkanen (L)

Lammasjarvi (Hg)

Lapinjarvi (59.982.1.001_001) (L)

Lapinjarvi (59.945.1.005_001) (L)

Lapinjarvi-Autiojarvi (L)

Lappajarvi (L)

Latvanjarvi (L)

Lauvusjarvi (L)

Lentiira (L)

Lentua (Hg)

Lipukkajarvi (L)

Luoma (L)

Luulajanjarvi (L)

Loytojarvi (59.974.1.016_001) (L)

Uusi seuranta-
aineisto
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Maaselanjarvi (L)

Matikanjarvi (L)

Mertajarvi (L)

Mustajarvi (L)

Mantyjarvi (59.994.1.003_001) (L)

Méntyjarvi (59.972.1.008_001) (L)

Mantyjarvi (59.936.1.015_001) (L)

Niemisjarvi (L)

Nuolijarvi (L)

Ontojarvi-Nurmesjarvi*

Patojarvi-Valijarvi (L)

Peurajarvi (L)

Pieni-Jormanen (L)

Pieni-Kiimanen (L)

Pieni-Kupsunen (L)

Pieni Kuumujarvi (L)

Pieni Rahajarvi (L)

Pirttijarvi (59.972.1.016_001) (L)

Pirttijarvi (59.941.1.008_001) (L)

Pirttijarvi-Kaitainjarvi (L)

Pitkajarvi (59.915.1.025_001) (L)

Pitkajérvi (59.914.1.004_001) (L)

Pyssylampi (L)

pPaajarvi (L)

Rastinjarvi (L)

Rehja-Nuasjarvi

Riienjarvi-Lutjanjarvi (L)

Ristijarvi (59.994.1.013_001) (L)

Ristonlampi (L)

Ruokojarvi (L)

Saarijarvi (59.854.1.003_001) (L)

Saari-Kiekki (L)

Saari-Valkeinen (L)

Salmijarvi (59.932.1.010_001) (L)

Sapsojarvet (L)

Sarvijarvi (L)

Saunajarvi (L)

Simunanjarvi (L)

Sumpsa (L)

Sumsanjarvi (L)

Syvajarvi (59.871.1.012_001) (L)

Sarkijarvi (L)

Sérkinen (59.929.1.009_001) (L)

Sérkinen (59.824.1.002_001) (L)

Saynajarvi (L)

Teerijrvi (59.915.1.020_001) (L)

Teerijérvi (59.868.1.003_001) (L)
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Tervajérvi (59.844.1.003_001) (L) - C hyva -
Tervajarvi-Puhakanjarvi (L) - _| -
Tulijarvi (59.983.1.009_001) (L) - Hyva -
Valkeaisjarvi (59.833.1.012_001) (L) - Hyva -
Valtasenjarvi-Raudanjarvi (L) - _| -
Varajarvi (L) - Hyva =
Vartiusjarvi (L) - Hyva -
Vepsanjarvi (L) Hyva Hyva =
Veréinen (L) - Hyva -
Vihtamonijarvi (L) - Hyva =
Viiksimonjarvi (L) - Hyva -
Vuosanganjarvi-Hyotyjarvi (L) Hyva Hyva -
Vaaranjarvi (L) - Hyva -

* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu

Hg = Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi mitattujen elohopeapitoisuuksien (Hg) ymparistonlaatunormin ylityksista
johtuen

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet).

Alueellisesti merkittavid toimenpiteitd on esitetty Kajaaninjoki_Ontojoelle sek& Pajakkajoki_Lentiiranjoelle.
Niiden ekologinen tila on hyvd, eiké riskia tilan heikkenemisesta ole tunnistettu. Alueellisesti merkittavien
toimenpiteiden austalla ovat muut kuin vesienhoidon tarpeet. Toimenpiteet edistavat kuitenkin myds hyvan tai
erinomaisen ekologisen tilan yllapitamista.

* Kajaaninjoki_Ontojoki: Viemareiden vuotovesien vahentadminen ja sekaviemardinnistéa luopuminen
(viemariverkostot joiden vedet johdetaan puhdistamon kautta Tenetinjokeen), taajamien
viemédrilaitoksen kaytto ja yllépito (viemardintipalvelujen yllapito vuoden 2015 tasoisena)

* Pajakkajoki_Lentiiranjoki: Viemareiden vuotovesien vahentdminen ja sekaviemaréinnista luopuminen
(Viemariverkostot joiden vedet johdetaan puhdistamoiden kautta Pajakkajokeen), taajamien
viemarilaitoksen kaytto ja yllapito (viemarointipalvelujen yllapito vuoden 2015 tasoisena),
viemarointipalvelun laajuuden muutokset taajamissa suunnittelujaksolla (2015-2021)

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Yhden joki- ja seitseman jarvimuodostuman ekologinen tila on hyvaa huonompi. Suurimpana esteena hyvan
ekologisen tilan saavuttamiselle on liian suuri ravinne- ja kiintoainekuormitus (taulukko 3.10). Liséksi joissakin
vesimuodostumissa hydrologis-morfologiset tekijat, kuten vaellusesteet, ovat heikentaneet tilaa merkittavasti.
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Taulukko 3.10. Sotkamon reitin toimenpiteité vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja perustelu tilassa tapahtuneelle muutokselle,
seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavat paineet. Taulukossa on esitetty myds vesimuodostumat, jotka ovat hyvassa tilassa, mutta
joiden tila on riskissa heiketa ilman uusia toimenpiteité tai toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella
suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. HyMo = hydrologis-morfologiset muutokset.

Vesimuodostuma Ekologinen | Ekologinen Perustelut Merkittavat paineet

tila v. 2008 tilav. 2013 muutokseen

Joet

Tuhkajoki_Korentojoki (Cd, Ni, L) - Tyydyttava - Pistekuomits e loos) faskeuma
Jarvet

Haatajanjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma
Heinonen (L) - Tyydyttava - Metsétalous, laskeuma
Kofmisoppi (4. Ni. 1 - PERET e e
Korkananjarvi (L) - Tyydyttava - Metsétalous, haja-asutus, laskeuma
Ratajarvi (L) Tyydyttava | Tyydyttava - Maatalous, 2‘?;55‘?:&?;‘2 haja-
Sotkamojarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - MEETE B, meﬁ?ﬁ(l)ous, 2T,
Sarkijarvi-Syvajarvi (L) _ Tyydyttava Uusi aineisto Metsétalous, haja-asutus, laskeuma

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja luonnonolosuhteet)

Cd =Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvda huonompi mitattujen kadmiumpitoisuuksien (Cd) ymparistonlaatunormin ylityksista
johtuen

Ni=Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvdaa huonompi mitattujen nikkelipitoisuuksien (Ni) ympdristonlaatunormin ylityksista johtuen

Ravinteiden vihentdmistarpeen arviointi

Kaikille hyvda huonommassa ekologisessa tilassa olevalle vesimuodostumalle arvioitiin ravinteiden
(kokonaisfosfori ja kokonaistyppi) véhentamistarvetta, joka mahdollistaisi hyvén tilan tavoitteen saavuttamisen
(taulukko 3.11). Yksittaisten vesimuodostumien tilanne vaihtelee johtuen muun muassa pistekuormittajista tai
hajakuormituksesta. Vahentamistarve kohdistuu hajakuormitukseen, kuten metsd- ja maatalouteen.
Ravinteiden lisaksi ekologiseen tilaan vaikuttavat muun muassa kiintoaine, eliéstd, happamuus seka hydro-
morfologia. Ekologista tilaa heikentavat talldin muut tekijat, tassa tapauksessa esimerkiksi kaivosteollisuuden
kuormitus seka hydrologis-morfologiset muutokset, joihin tulee vaikuttaa vesienhoidon toimenpiteiden kautta.

Taulukko 3.11. Hyvda huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Sotkamon reitilld. Jokien vahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véahennystarvetta.

Vesimuodostuma Kokonaisfosforin Kokonaistypen
vahentamistarve (%) vahentamistarve (%)

Joet .

Tuhkajoki_Korentojoki - -

Jarvet

Haatajanjarvi - -

Heinonen 10-30 -

Kolmisoppi - -

Korkananjarvi - -

Réaatajarvi 10-30 -

Sotkamojarvi <10 -

Sarkijarvi-Syvajarvi - -
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Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 3.4. Tassa kaydaan lapi
yhteistoimenpiteiden kohdentamista seka esitetddn vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin
kohdennettavat toimenpide-esitykset. Sotkamon reitilla on tarvetta vahentaa vesistdalueen latvoilla olevien
pienten jarvien ja jokien metsatalouden kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Liséksi pienissa jarvissa on paikoin
tarvetta sisaisen kuormituksen vahentamiselle.

Maatalous
Haatajanjarven valuma-alueelle rakennetaan kunnostussuunnitelmassa esitettyja kosteikkoja peltoalueilta

tulevien ravinnehuuhtoumien pidattamiseksi. Raatajarven valuma-alue on ollut osana Sotkamon alueella
tehtya kosteikkojen ja suojavyohykkeiden yleissuunnittelua. Suunnitelmassa esitettyjen kohteiden toteutusta
edistetddn maatalouden vesiensuojelun tehostamiseksi.

Kunnostukset
Haatajanjarvella toteutetaan kunnostussuunnitelmassa esitettyja hoitokalastuksia. Sarkijarvi-Syvajarvelle
laaditaan kunnostussuunnitelma.

Taulukossa 3.12 on esitetty eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys Sotkamon reitilla. Lisaksi
taulukkoon on koottu yksittaisiin vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Vesimuodostumille on
suunniteltu myos yhteistoimenpiteita, joiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 3.12. Sotkamon reitille suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen térkeys seka suoraan vesimuodostumiin kohdistetut
toimenpiteet. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissa heikentyéa
ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. KRS = kunnostus, vesirakentaminen, saannostely. Koko osa-alueelle esitetyt
toimenpiteet on kayty lapi luvussa 3.4.

Vesimuodostuma j i Pistekuormitus Vvesi-
muodostumaan
Yhdys- Teollinen kohdistettavat
kunnat toiminta toimenpiteet
Joet
Tuhkajoki_Korentojoki ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - | - | XXX |
Jarvet
Rehevoityneen
Haatajanjarvi X X X - XXX - - jarven kunnostus
(toteutus)
Heinonen - XX - - XXX - -
Kolmisoppi - - - - - - XXX
Korkananjarvi - X - - XXX - -
Rehevoityneen
g jarven kunnostus
Réaatajarvi XXX XX XX - XXX - - : ’
(suunnittelu ja
toteutus)
Sotkamojarvi XX X - - XXX - -
Rehevoityneen
Sarkijarvi-Syvajarvi - X X - XXX - - jarven kunnostus
(suunnittelu)

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hydodyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntada useita kaytettavissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitysta, tulisi hyodyntda kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.
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Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen
Maa- ja metsataloudelle esitetyt taydentavat toimenpiteet tehostavat selkedsti ravinne- ja kiintoaine-

kuormituksen vahentamista laajamittaisesti kayttoon otettuina. Mikéli lannan levitysalaa saadaan laajennettua,
peltojen fosforipitoisuudet voivat ajan mittaan laskea. Fosforipitoisuuden aleneminen pellossa on kuitenkin
hidasta, joten huuhtoumatkin pienenevat hitaasti. Osa muistakin maatalouden toimenpiteiden vaikutuksista
nékyy viiveella.

Hydrologinen ja morfologinen tila
Sotkamon reitin vesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden riittdvyys hyvéan tilan saavuttamiseksi on

kuvattu taulukossa 3.13. Osalle néistd vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteitd, joiden
riittdvyytta ei tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 3.13. Arvio toimenpiteilla aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijdissa vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittava, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen | Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta huomioon
tila tila otettavaa

Joet

Tuhkajoki_Korentojoki 0 0 0 0 Kemiallinen kuormitus

Jarvet

Haatajanjarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Heinonen 0 0 - 0 Kemiallinen kuormitus
. . Kemiallinen kuormitus,

Kolmisoppi 0 0 o 0 vedenotto

Korkananjarvi 0 0 - 0 Kemiallinen kuormitus

Raatajarvi 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus

Sotkamojarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Sarkijarvi-Syvajarvi 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Sotkamon reitilld on vesimuodostumia, jotka eivat tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa vuoteen 2015
mennessa (taulukko 3.14). Ymparistétavoitteen saavuttamiseen sisaltyy useita erilaisia epavarmuustekijoité,
kuten toimenpiteiden kayttdonoton toteutuminen seka vaikutusten ilmenemisen hitaus. My6skaan teknisia
ratkaisuja ei ole nopeasti kaytt6on otettavissa. Jokiuomissa vaikutukset ilmenevat verraten nopeasti, kun taas
rehevéityneissa jarvissd vaikutukset nakyvat usein vasta useiden vuosien paastd. Sotkamon reitin
erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen.
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Taulukko 3.14. Arvio Sotkamon reitin toimenpiteitd vaativien vesimuodostumien tilatavoitteen saavuttamisajankohdasta seka perustelu
aikataulusta poikkeamiseen.

Vesimuodostuma Ekologinen Ympéristotavoitteen arvioitu Perustelut
tila 2013 saavuttamisajankohta*

Joet

Tuhkajoki_Korentojoki (Cd, Ni, L) Tyydyttava | Tyydywava | Hyva | | Tekniset
Jarvet

Haatajanjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Tekniset

Heinonen (L) Tekniset
Kolmisoppi (Cd, Ni, L)

Korkananjarvi (L)

Tyydyttava

Tekniset

Tyydyttava Tekniset

Raatajarvi (L) Tyydyttava

Luonnonolot

Sotkamojarvi (L) Tyydyttava

Sarkijarvi-Syvajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
*Arvio ymparistotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaiselld suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisdltyivat suunnitteluun

L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvaa huonompia. Hyvan kemiallisen tilan
saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.

Cd =Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen kadmiumpitoisuuksien (Cd) ymparistonlaatunormin ylityksista. Hyvan
tilan saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perustelut: tekninen kohtuuttomuus ja/tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus

Ni = Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi johtuen nikkelipitoisuuksien (Ni) ymparistonlaatunormin ylityksista. Hyvan
kemiallisen tilan saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perustelu: tekninen kohtuuttomuus

3.5.3 Oulujarvi ja sen lahivedet

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Taulukkoon 3.15 on koottu tiedot Oulujarven ja sen lahivesien hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa
olevista vesimuodostumista, joiden tilan yllapitaminen ei edellytd vesienhoidon taydentévia toimenpiteita.
Kolmessa hyvaan ekologiseen tilaan luokittuneessa vesimuodostumassa (Iso-Melanen, Mainuanjoki_Niitty-
joki sekd Mainuanjarvi) on tunnistettu riski tilan heikkenemiselle hoitokauden 2016-2021 aikana ilman
tehostettuja vesienhoidon toimenpiteita (taulukko 3.16). Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevia
vesimuodostumia on seitseman (taulukko 3.16). Alueella ei ole voimakkaasti muutettuja tai keinotekoisia
vesimuodostumia. Kivesjarven kemiallinen tila on ahvenista tehtyjen elohopeamittausten perusteella hyvaa
huonompi. Kaikki humustyypin vesimuodostumat (humusjarvet ja turvemaiden joet) on asetettu elohopean
laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvad huonommaksi, jos niista ei ole ollut saatavilla mittaustietoa.

Taulukko 3.15. Oulujarven ja sen lahivesien hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat sekda mahdolliset
perustelut luokittelujen valilla tapahtuneeseen muutokseen. Mukana ei ole niita hyvassa tilassa olevia vesimuodostumia, joiden tila saattaa
heikenty& ilman uusia toimenpiteitd tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella
suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—2013 kerattyyn aineistoon.

Vesimuodostuma Ekologinen tila Ekologinen tila Perustelut
v. 2008 v. 2013 muutokseen

Joet

Aittojoki (L)
Miesjoki (L)
Paakanajoki
Pohjajoki (L)
Saaresjoki (L)

Varisjoki_Kongasjoki_Lummejoki_Tulijoki (L)
Vuottojoki_Palojoki (L)
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Jéarvet

Ala-Uonua (L)

Iso Laamanen (L)

Iso-Petéinen (L)

Kaaresjarvi (L)

Kaihlanen (L)

Kalliojarvi (59.354.1.018_001) (L)

Kattilajarvi (L)

Kekkolanlampi (L)

Keskinen (59.354.1.001_001) (L)

Keski-Uonua (L)

Kivesjarvi (Hg)

Kivijarvi (59.372.1.001_001) (L)

Koikerojarvi (L)

Kongasijarvi (L)

Kylkiainen (L)

Luoteenjarvi (L)

Mutoudenlampi (L)

Osmankajarvi (L)

Oulujérvi

Paakanajarvi (L)

Paltajarvi (L)

Pieni-Laamanen (L)

Ryynénen (L)

Saaresjarvi (L)

Sérkinen (59.311.1.019_001) (L)

Voipuanjarvi (L)

Ylimmainen Vuottojarvi (L)

Hg =Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi mitattujen elohopeapitoisuuksien (Hg) ymparistonlaatunormin ylityksista
johtuen

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet).

Alueellisesti merkittavia toimenpiteitd on esitetty Oulujarvelle. Toimenpiteet edistévéat osaltaan hyvan tai
erinomaisen ekologisen tilan yllapitamista.
¢ OQulujarvi: Vieméareiden vuotovesien vahentaminen ja sekaviemaroinnista luopuminen (Viemariverkostot
joiden vedet johdetaan puhdistamoiden kautta Oulujarveen), viemarointipalvelun laajuuden muutokset
taajamissa suunnittelujaksolla (2015-2021) (Hevossuo-Teerisuon viemardinti), taajamien viemari-
laitoksen kaytto ja yllapito, vieméardintipalvelujen yllapito vuoden 2015 tasoisena

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Oulujarven lahivesista kahden joen ja viiden jarven arvioitiin olevan hyvad huonommassa ekologisessa tilassa.
Valtaosassa vesimuodostumia suurimpana esteend hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on liian suuri
ravinne- ja kiintoainekuormitus (taulukko 3.16). Liséksi osassa vesimuodostumia hydrologis-morfologiset
tekijat, kuten vaellusesteet, ovat merkittavia tilaa heikentavia tekijoita.
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Taulukko 3.16. Tarkastelualueen toimenpiteité vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja perustelu tilassa tapahtuneelle muutokselle,
seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavéat paineet. Taulukossa on esitetty myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa,
mutta joiden tila on riskisséa heiketd ilman uusia toimenpiteitd tai toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu

ensimmaisella suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. HyMo = hydrologis-morfologiset muutokset.

Vesimuodostuma Ekologinen | Ekologinen Perustelut Merkittavat paineet
tila v. 2008 tilav. 2013 muutokseen

Joet
Nuottipuro (L) - Tyydyttava - Metsatalous, laskeuma

L i - I Pistekuormitus (turvetuotanto), maatalous,
VIE BT RS 3 () TRENIEE] ARV metséatalous, haja-asutus, laskeuma
Jarvet

Maatalous, metsétalous, laskeuma, muu
Kaupunginlampi (L) - Tyydyttava - hajakuormitus (virkistysalue (Golf-kentt&)),
HyMo

Kuluntajarvi (L)

Nimisjarvi

Maatalous, metsatalous, laskeuma

Rehevyys johtuu ravinnerikkaiden
Rokuanharjun pohjavesien purkautumisesta

Maatalous, metsatalous, haja-asutus,

Sokajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttéava - laskeuma, HyMo
Metsatalous, haja-asutus, muu
Vimpelinlampi (L) Tyydyttava Tyydyttéava - hajakuormitus (virkistysalue (Golf-kentta)),

HyMo

Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittéavien paineiden takia

Iso-Melanen (L) Tyydyttava Uusn_seyranta— Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
aineisto laskeuma
. Pistekuormitus (turvetuotanto ja
Mainuanjoki_Niittyjoki (L) Tyydyttava Uusaliizlijsr:) nta kaatopaikat), maatalous, metsétalous,
laskeuma
. Pistekuormitus (turvetuotanto ja
Mainuanjarvi (L) Tyydyttava Sl SIS kaatopaikat), maatalous, metsétalous,

aineisto

laskeuma

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja luonnonolosuhteet)

Ravinteiden vidhentdmistarpeen arviointi

Kullekin hyvdd huonommassa ekologisessa tilassa olevalle vesimuodostumalle on arvioitu ravinteiden
(kokonaisfosfori ja kokonaistyppi) véahentamistarvetta, jotta hyvén tilan tavoite olisi mahdollista saavuttaa
(taulukko 3.17). L&hes jokaisella vesimuodostumalla on kokonaisfosforin ja noin puolella kokonaistypen
vahentémistarvetta. Isolla osalla vesimuodostumista véhennystarve on yli 50 %, mika tarkoittaa ihmisen
aiheuttaman ravinnekuormituksen vahentamista yli puoleen nykyisesta. Hajakuormitus aiheuttaa suurimmat
ravinnepaastot, joten sen vahentamiseen tulisi suunnata toimenpiteitd. Nimisjarven rehevyys aiheutuu
ravinnerikkaiden Rokuanharjun pohjavesien purkautumisesta.
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Taulukko 3.17. Hyvéda huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Oulujarven lahivesissa. Jokien vahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jéarvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véhennystarvetta.

Kokonaisfosforin vahentamistarve Kokonaistypen vahentamistarve
(%) (%)

Joet

Nuottipuro <10 -
Vuolijoki_Ryynasjoki 30-50 -
Jarvet

Kaupunginlampi 30-50 <10
Kuluntajarvi >50 > 50
Nimisjarvi > 50 > 50
Sokajarvi Ei arvioitu* Ei arvioitu*
Vimpelinlampi > 50 10-30

* kuormitusvdhenemadtarvetta ei pystytd arvioimaan johtuen esimerkiksi siita, etta vesimuodostumasta ei ole pitoisuusmittaustuloksia

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 3.4. Tassa kaydaan lapi
yhteistoimenpiteiden kohdentamista seka esitetdan yksittaisiin vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin
kohdennettavat toimenpide-esitykset Oulujarven ja siihen laskevien vesien alueella. Keskeisinté on vahentaa
vesistdalueella olevien pienten jarvien ja Oulujarven eteldpuolella olevien jokien maa- ja metsatalouden
kiintoaine- sek& ravinnekuormitusta. Lisé@ksi pienissa jarvissd on paikoin tarvetta sisdisen kuormituksen
vahentamiselle.

Maatalous

Vuolijoen valuma-alue on ollut osana Oulujarven eteldpuolella tehtyd kosteikkojen ja suojavydhykkeiden
yleissuunnittelua. Suunnitelmassa esitettyjen kohteiden toteutusta edistetddn maatalouden vesiensuojelun
tehostamiseksi.

Metséatalous

Vuolijoen valuma-alueella on k&ynnistetty kunnostussuunnittelu, jossa kartoitetaan mahdolliset metséatalouden
vesiensuojelun ongelma-alueet. Suunnitelmassa esitettdvia vesiensuojelun tehostamistoimia pyritdén
edistamaan esimerkiksi Kemera-rahoituksen turvin. Vuonna 2010 valmistuneessa Sokajarven kunnostus-
suunnitelmassa esitetdédn valuma-alueella tehtéavien metsé- ja suo-ojitusten yhteydessa rakennettavaksi
kiintoainesta pidattavia ja veden virtausta hidastavia kaivukatkoja ja laskeutusaltaita muokatulta alueelta
tulevan kuormituksen vahentamiseksi. Nuottipuro sijaitsee kokonaisuudessaan Sokajarven valuma-alueella.

Asutus

Vuolijoen valuma-alueelle suunnataan neuvontaa haja-asutuksen jatevesien kasittelyn tehostamiseksi.
Vimpelinlammen valuma-alueella sijaitseva Hevossuo-Teerisuon haja-asutusalue pyritddn saattamaan
viemaroinnin piiriin.

Kunnostukset

Vuolijoen ja siihen yhtyvien jokien koskialueiden kunto kartoitetaan ja kalataloudellisista kunnostustarpeista
laaditaan arvio. Vimpelinlammen ja Kaupunginlammen kunnostussuunnittelu pyritdan aloittamaan kuluvalla
suunnittelukierroksella. Kaupunginlammen luusuassa sijaitseva veden korkeutta s&éatelevd pohjapato
korjataan kalojen vaelluksen kannalta esteettomaksi.
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Taulukossa 3.18 on esitetty eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen téarkeys Oulunjarven lahivesissa.
Liséksi taulukkoon on koottu yksittaisiin vesimuodostumiin kohdistetut toimenpiteet. Vesimuodostumille on
suunniteltu my6ds yhteistoimenpiteita, joiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 3.18. Oulujarven lahivesille suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen térkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain seka
suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpiteet. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa,
mutta joiden tila on riskissé heikentyd ilman uusia toimenpiteité tai toimenpiteiden tehostamista. KRS = kunnostus, vesirakentaminen ja
saanndostely. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet on kayty lapi luvussa 3.4.

Vesimuodostuma Hajakuormitus Happa- KRS Pistekuormitus Vesimuodostumaan

0 ) muuden ) kohdistettavat
Maa- Metsa- Haj hallinta Yhdys- | Teollinen toimenpiteet
talous talous kunnat toiminta
Joet
Nuottipuro - XXX - - - - -
Valuma-alueen veden
VuoIlJ_pk_l_ _ X “x “x B B ) N pldattamlskywn
Ryynasjoki parantaminen
(suunnittelu)
Jarvet
Rehevoityneen jarven
Kaupunginlampi - X - - XXX - - kunnostus (suunnittelu
ja toteutus)
Kuluntajarvi - - - - XXX - -
Nimisjarvi X X X - - - -
Sokajarvi - X X - - - -
Rehevoityneen jarven
Vimpelinlampi - XX XXX - XXX - - kunnostus (suunnittelu

ja toteutus)
Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittéavien paineiden takia

Iso-Melanen X XX X - XXX - -
VERTETRIL : x : X : : X
Niittyjoki

Mainuanjarvi - X - - - - X

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntda useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitysta, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Maa- ja metséataloudelle esitetyt tdydentavét toimenpiteet tehostavat ravinne- ja kiintoainekuormituksen
vahentamista laajamittaisesti kayttdon otettuina. Mikali lannan levitysalaa saadaan laajennettua, peltojen
fosforipitoisuudet voivat ajan mittaan laskea. Fosforipitoisuuden aleneminen pellossa on kuitenkin hidasta,
joten huuhtoumatkin pienenevat hitaasti. Osa muistakin maatalouden toimenpiteiden vaikutuksista nékyy
viiveella.

Happamuus
Oulujarven itdpuolisen alueen mustaliuskealueiden aiheuttamat happamuusriskit voivat kasvaa ilman riittdvaa

maankayton ohjausta. Muun muassa Mainuanjoen happamuuden syntymistd on syyta selvittaa riittavien
toimien kohdentamiseksi.

Oulujarven lahivesiin kohdistuvien toimenpiteiden riittdvyys hyvan tilan saavuttamiseksi on kuvattu taulukossa

3.19. Osalle naistd vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteitd, joiden riittavyytta ei ole tassa
vaiheessa voitu arvioida.
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Taulukko 3.19. Arvio esitettyjen toimenpiteiden aikaan saamasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissé vuoteen
2021 mennessé. KAI: vesimuodostuma on Kainuun alueella. +++ muutos on riittavéa, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta
tapahtuu, muttei lahesk&an riittavasti, - ei muutosta, 0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen | Hydrologinen | Rehevyys Muuta huomioon otettavaa ‘
tila tila

Joet

Nuottipuro 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus
Vuolijoki_Ryynasjoki + 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Jarvet

Kaupunginlampi 0 0 - 0 Kemiallinen kuormitus
Kuluntajarvi 0 0 - 0 Kemiallinen kuormitus

: : - O | o aorer
Sokajarvi 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus
Vimpelinlampi 0 0 - 0 Kemiallinen kuormitus

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Oulujarven lahivesissa on vesimuodostumia, jotka eivat tule saavuttamaan hyvéa ekologista tilaa vuoteen
2015 mennessa (taulukko 3.20). Ympéristotavoitteen saavuttamiseen siséltyy useita erilaisia epavarmuus-
tekijoita, kuten toimenpiteiden kayttdénoton toteutuminen teknisten menetelmien puuttuessa seka vaikutusten
ilmenemisen hitaus. Jokiuomissa vaikutukset ilmenevat verraten nopeasti, kun taas rehevdityneissa jarvissa
vaikutukset nakyvat usein vasta useiden vuosien paastd. Useassa eri vesimuodostumassa arvioidaan
tarvittavan mééréajan pidentamisté joko vuoteen 2021 tai 2027 saakka. Kolmen hyvassa ekologisessa tilassa
olevan vesimuodostuman tilan arvioidaan olevan vaarassa heiketd hoitokauden 2016-2021 aikana.
Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen. Naista Kuluntajarvi on kuitenkin
lahes umpeenkasvanut lintuvesi, jonka hyvan ekologisen tilan saavuttaminen on vaikeaa.

Taulukko 3.20. Arviot tilatavoitteen saavuttamisajankohdista seké perustelut aikataulusta poikkeamiseen. Liséksi taulukossa on esitetty
ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissé heikentyé& ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden
tehostamista. Vuoden 2013 tila perustuu luokitteluun, joka on tehty vuosien 2006—-2013 aineistolla.

Vesimuodostuma Ekologine Ympaéristotavoitteen arvioitu Perustelu/Riski
n tila 2013 saavuttamisajankohta*
2015 2021 2027
Joet
Nuottipuro (L) Tyydyttava | Tyydyttava Tekniset
Vuolijoki_Ryynasjoki (L) Tyydyttava -
Jarvet
Kaupunginlampi (L) Tyydyttava | Tyydyttava | Tyydyttava Tekniset

Tyydyttava Luonnonolot

Kuluntajarvi (L)

Nimisjarvi ‘ Tyydyttava ‘ Luonnonolot ja tekniset
Sokajarvi (L) Tyydyttava | Tyydyttava Tekniset
Vimpelinlampi (L) Tyydyttava | Tyydyttava Tekniset

Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentyéd merkittavien paineiden takia

Riski hyvan tilan
e teletiz (L) heikkenemisesta 2016-2021

. e Riski hyvan tilan
Mainuanjoki_Niittyjoki (L) heikkenemisestd 2016-2021

. e Riski hyvéan tilan
Mainuanjarvi (L) ‘ heikkenemisestd 20162021

*Arvio ympdristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaiselld suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisdltyivat suunnitteluun

L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvaa huonompia. Hyvan kemiallisen tilan
saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.
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3.5.4 Oulujoki ja sen sivujoet

Tassé luvussa on kasitelty Oulujoki ja siihen Oulujarven alapuoliselta alueelta vetensé laskevat vesistot lukuun
ottamatta Rokuan alueen jarvia, jotka kaydaéan lapi luvussa 3.5.5.

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Oulujoen ja sen sivujokien 11 luokitellusta joesta ja jokiosuudesta yli puolet luokittui hyvaan tai erinomaiseen
ekologiseen tilaan (taulukko 3.21). Myds Muhosjoki ja Oulujoen keski- ja ylaosa luokittuivat hyvaan
ekologiseen tilaan, mutta n&ihin vesimuodostumiin kohdistuvien paineiden perusteella niiden tilan arvioitiin
olevan riskissa heikentya hoitokauden 2016—2021 aikana ilman jo tehtavien toimenpiteiden tehostamista tai
uusia toimenpiteita (taulukko 3.22). Jarvista valtaosa luokittui hyvaan tai erinomaiseen ekologiseen tilaan.

Tarkasteltavalla alueella on kaksi voimakkaasti muutettua jokimuodostumaa, joista Oulujoen alaosan
arvioitiin olevan tyydyttavassa ja Oulujoen keski- ja yldosan hyvassé ekologisessa tilassa. Tarkasteltavalla
alueella ei ole voimakkaasti muutettuja tai keinotekoisia jarvia.

Jéarvista Salminen ja Kalliojarvi ovat suolaantuneet pahoin ja niissd monien metallien ainepitoisuudet ovat
eliostolle haitallisella tasolla. Jarvet eivat todennakdisesti palaudu ennalleen ilman aktiivisia kunnostustoimia.
Naiden lisdksi Oulujoen alaosassa elokuun 2013 naytteessa elohopean ymparistonlaatunormin keskiarvo
ylittyi hiuksen hienosti kahden kalanaytteen pitoisuusylityksen vuoksi. Elohopea kirjattiin silmalla pidettavaksi.
Vuonna 2015 ahventen keskimaé&rainen elohopeapitoisuus alitti sille asetetun raja-arvon niukasti.

Kaikki humustyypin vesimuodostumat (humusjarvet ja turvemaiden joet) on asetettu elohopean
laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi siind tapauksessa, etté niistéa ei ole ollut
saatavilla mittaustietoa.

Taulukko 3.21. Oulunjoen ja sen sivujokien vesiston hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat seké
mahdolliset perustelut luokittelujen vélilla tapahtuneeseen muutokseen. Mukana ei ole niitd nyt hyvassa tilassa olevia vesimuodostumia,
joiden tila saattaa heikentyd ilman uusia toimenpiteité tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu
ensimmaisella suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta.

Vesimuodostuma Ekologinen tila | Ekologinen tila Perustelut
v. 2008 v. 2013 muutokseen

Joet
Kalliojoki_Kuivikkojoki (L) - Hyva -
Kutujoki_Pohjanjoki_Korpisenjoki_Murtojoki (L) Hyva Hyva -
Piltunginjoki (L) - Hyva -
Potkunjoki (L) - Hyva -

S . . Uusi seuranta-
Utosjoki (L) Tyydyttava Hyva aineisto
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Jarvet

Ala-Potkunjarvi (L) -

Hetejarvi (L) -

Isojarvi (L) -

Iso Kivijarvi (L) -

Jarvenjarvi (L) -

Kalliojarvi (59.249.1.002_001) (L) -

Keskijarvi (L) -

Kiiskisjarvi (L) _

Kortejérvi (59.255.1.001_001) (L) -

Kuivikkojarvi (L) -

Matasjarvi (L) -

Otermanjarvi

Paatinjarvi (L)

Pienanjarvi (L) -

Pilpajarvi (L) -

Piltunginjarvi (L) -

Pirttijarvi (59.276.1.003_001) (L) =

Pirttijarvi (59.142.1.003_001) (L) -

Pontema (L) -

Somerjarvi (L) -

Tervalampi (L) -

Tolkanjarvi (L) -

Yla-Potkunjarvi (L) -

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja luonnonolosuhteet).

Alueellisesti merkittavia toimenpiteitd on esitetty Potkunjoelle seka Piltunginjoelle, joiden ekologinen tila on
hyva, eika riskia tilan heikkenemisesté ole tunnistettu. Taustalla ovat muut kuin vesienhoidon tarpeet.
Toimenpiteet edistavat osaltaan myds hyvan ekologisen tilan yllapitamista.
» Potkunjoki: Joen ekologisen tilan ja kunnostustarpeiden selvitys (joen elinymparistdkunnostus, selvitys
(valuma-alue > 100 km?))
* Piltunginjoki: Puron ekologisen tilan ja kunnostustarpeiden selvitys (puron elinymparistokunnostus,
selvitys (valuma-alue < 100 km?))

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Tarkastelualueella on nelja jokea ja kuusi jarved, jotka ovat hyvaad huonommassa ekologisessa tilassa
(taulukko 3.22). Valtaosassa vesimuodostumia liian suuri ravinne- ja kiintoainekuormitus on suurin este hyvan
ekologisen tilan saavuttamiselle. Osassa vesimuodostumia myds hydrologis-morfologiset tekijat, kuten
vaellusesteet, heikentévét vesimuodostuman tilaa.
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Taulukko 3.22. Uusia tai tehostettuja vesienhoidon toimenpiteité vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja tilassa tapahtunut muutos
ensimmaisen hoitokauden jalkeen seké vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavat paineet. Taulukossa on esitetty ne vesimuodostumat,
jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissd heiketd ilman uusia toimenpiteitd tai toimenpiteiden tehostamista. -
vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisellé suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. HyMo=hydrologis-morfologiset
muutokset.

Vesimuodostuma Ekologinen | Ekologinen Perustelut Merkittavéat paineet

tila v. 2008 tilav. 2013 muutokseen

Joet
S - Metsétalous, maatalous, pistekuormitus
Naamanjoki (L) ) URAIERE ) (turvetuotanto), laskeuma, HyMo
Muutokset Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
Oulujoen alaosa* Hyva Tyydyttava menetelmissa (teollisuus), haja-asutus, muu hajakuormitus
(sivujokien tuoma kuormitus), HyMo
Lo - Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
Poikajoki (L) U yiEE (turvetuotanto), laskeuma, HyMo
Metsétalous, maatalous, pistekuormitus
Sanginjoki (L) Tyydyttéava Tyydyttava - (turvetuotanto), haja-asutus, laskeuma,
happamuus
Jarvet
Ahmasijarvi (L) - Valttava - Maatalous, metsatalous, laskeuma
Iso-Vuotunki (L) ) ValttEAvA ) Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
laskeuma
Niilesjarvi (L) - Tyydyttava - Metsétalous, haja-asutus, laskeuma
Oisavanjarvi (L) - Tyydyttava - Metsétalous, laskeuma
Puokiojarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava - Metsétalous, haja-asutus, laskeuma
s — - Metsétalous, maatalous, pistekuormitus
Sanginjarvi Tyydyttava Tyydyttava - (turvetuotanto), haja-asutus
Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentyé merkittavien paineiden takia
S I . Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
Muhosjoki (L) Tl R ) (turvetuotanto), laskeuma
Oulujoen keski- ja ylaosa* Hyva Hyva - HyMo

* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu
L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvda huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet)

Ahvenjarvi ja Kirvesjarvi jaivat luokittelematta. Niistd ei ollut saatavilla biologista aineistoa tai
vedenlaatutuloksia jaksolta 2006—2013 eiké niiden ekologisesta tilasta pystytty antamaan luotettavaa arviota
edes mallitarkasteluja apuna kayttéaen. Ahven- ja Kirvesjarven kemiallinen tila on asetettu asiantuntija-arviona
elohopealaskeuman perusteella hyvaa huonommaksi.

Ravinteiden vihentdmistarpeen arviointi

Kullekin hyvdd huonommassa ekologisessa tilassa olevalle vesimuodostumalle on arvioitu ravinteiden
(kokonaisfosfori ja kokonaistyppi) vahentamistarvetta, jotta hyvén tilan tavoite olisi mahdollista saavuttaa
(taulukko 3.23). Ravinteiden liséksi ekologiseen tilaan vaikuttavat muun muassa Kkiintoaine, eliosto,
happamuus seka hydromorfologia. Esimerkiksi Oulujoen alaosalla sekd Oulujoen keski- ja ylaosalla
ravinteiden vahennystarvetta ei ole.

Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista léahes kaikilla on kokonaisfosforin
ja suurimmalla osalla kokonaistypen vahennystarvetta. Suurella osalla vesimuodostumista vahennystarve on
yli 50 %, mika tarkoittaa ihmisen aiheuttaman fosforikuormituksen vahentamista yli puoleen nykyisesta.
Kuormitus on paaosin peréisin hajakuormituksesta (maatalous, metsatalous, haja-asutus), mutta myds muista
lahteista (ks. taulukko 3.22).
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Taulukko 3.23. Hyvéda huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Oulujoen sivujoissa. Jokien vahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jérvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véhennystarvetta.

Kokonaisfosforin véhennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%) |

Joet

Naamanijoki 10-30 -
Oulujoen alaosa - -
Poikajoki > 50 30-50
Sanginjoki > 50 10-30
Jarvet

Ahmasjarvi > 50 > 50
Iso-Vuotunki > 50 >50
Niilesjarvi 10-30 10-30
Oisavanjarvi - 30-50
Puokiojarvi > 50 =
Sanginjarvi > 50 > 50

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 3.4. Tassa kaydaan lapi
yhteistoimenpiteiden kohdentamista sekd esitetddn vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin
kohdennettavat toimenpide-esitykset.

Asutus

Pohjois-Pohjanmaan puolella Oulujoen vesistbaluetta viemarodintialueita on laajennettu erityisesti taajamien
liepeilla oleville haja-asutusalueille Oulujokivarren siirtoviemarin lahialueilla. Tyota pyritdén jatkamaan toisella
vesienhoitokaudella erityisesti Oulun alueella, missa on suhteellisen tihedd haja-asutusta. Haja-asutuksen
jatevesien kasittelyn tehostamista tulee jatkaa niilla alueilla, joille viemariverkosto ei ole tulossa. Taajama-
alueilla kiinnitetdan erityistd huomiota hulevesien hallintaan

Maatalous

Oulujarven alapuolisella valuma-alueella tarvitaan laajaa kustannustehokkaimpien maatalouden
kuormitusta vahentavien toimenpiteiden kayttoonottoa. Neuvonnalla toimenpiteitd (mm. talviaikaista
kasvipeitteisyytta, peltojen suojavyohykkeitéd ja monivaikutteisia kosteikkoja) voidaan kohdentaa tila- ja
lohkokohtaisesti vesiensuojelullisesti tarkoituksenmukaisesti. Suurin osa maataloudesta on keskittynyt
Oulujokilaakson alaosaan. Maatalouden vaikutukset nakyvat voimakkaimmin Muhosjoen ja sen sivujoen
Poikajoen tilassa, minkad vuoksi maatalouden vesienhoitotoimenpiteitd tulee suunnata sinne.

Oulujoen ja sen sivujokien alueella on karjataloutta vdahemman kuin vesienhoitoalueen etelaisella osa-
alueella. Rakennetut nautaeléinten jaloittelutarhat eivat merkittavasti kuormita vesistoja. Kaytannossa elainten
ulkoilualueiden kirjo on moninainen ja neuvonnalla tulee pyrkia asianmukaisten jaloittelutarhojen ja
ulkotarhojen seka riittavan kokoisten laitumien kayttoon. Jaloittelutarhojen ja ulkotarhojen vesiensuojelutilanne
tulee selvittaa.

Metsatalous
Tehostettuja toimenpiteitd suunnataan kunnostusojituksiin erityisesti kuormitetulla, metséatalousvaltaisilla
Naamanjoella ja Sanginjoella sekd metsatalouden kuormittamilla jarvilla (taulukko 3.24). Toisella hoito-
kaudella on enemman keinoja vesiensuojelun tehostamiseen ja asenneilmapiiri on vesiensuojelumyénteinen.
Rahoitus vesiensuojelurakenteiden suunnitteluun ja toteuttamiseen ei kuitenkaan kohentunut Kemera-lain
uudistuessa
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Turvetuotanto

Uusilla turvetuotantoalueilla on otettu laajalti kayttéon toimenpiteité tuotannon ulkopuolisen ajan kuormituksen
vahentamiseksi lisaamalla pintavalutuksen tai muun tehostetun vesienkasittelymenetelman ymparivuotista
kayttvd. Lupakasittelyssa otetaan huomioon mahdollinen happamoitumisriski. Vivianiitti- ja muut rauta-
sedimenttiesiintymat, seka potentiaaliset happamat sulfaattimaat tulee huomioida turvetuotannossa.

Peruskuivatukset

Nykyisin tehtavét ojitukset ovat paédosin peruskorjaushankkeita. Niissa kuivatusta kuitenkin usein tehostetaan
mm. nykyaikaisen salaojituksen mahdollistamiseksi, mink& lisaksi joitakin uusia alueita voi tulla perus-
kuivatuksen piiriin tilusjarjestelyissa (uusjakohankkeet). Toimenpiteitd tarvitaan kiintoaine- ja ravinne-
kuormituksen vahentamiseksi ja nykyisen vesilain tarkoittaman luonnontilaisten kaltaisten piirteiden
sailyttdmiseksi (ml. luonnonmukainen peruskuivatus) ja erityisesti happamien sulfaattimaiden vesiensuojelun
tehostamiseksi.

Happamuus

Ohjaus maankuivatushankkeissa jo tunnistetuilla riskialueilla on ollut edellytys sille, etteivat happamuus-
ongelmat ole lisdéntyneet, mutta niiden esiintymiseen ovat vaikuttaneet myds sdadolosuhteet. Jatkossa
sulfaattimaiden yleiskartoitus pyritddn saamaan valmiiksi Oulujoen alueella, mink& lisdksi riskialueiden
maankaytdssa kuten kuivatushankkeissa huomioidaan kaivu- ja kuivatussyvyydet, kuivatusolojen saatd ja
muut happamuuden torjuntatoimet. Vesienhoidon toimenpiteistda '’happamien sulfaattimaiden nurmet’ ja
‘peltojen kayttotarkoitusten muutos happamilla sulfaattimailla’ -toimenpiteita ei arvioida tehtdvan Oulujoen
osa-alueella, koska niihin ei ole kayttssa taloudellisia kannustimia.

Saannostely

Saannostelysta aiheutuneiden haittojen ehkaisytoimenpiteend Montan, Pyhakosken, Péllin, Utasen, Nuojuan
ja Jylhdman voimalaitoksiin on suunniteltu kalatiet ja kolmen kalatien lupa-hakemus on vireilla. Liséaksi on tehty
erilaisia vaelluskalojen palauttamiseen tahtaavia tukitoimenpiteitd. Oulujoen ala-, keski- ja yldosan voima-
laitosten altaiden ja niihin laskevien pienempien purojen ekologisen tilan parantamismahdollisuuksia
selvitetdan erillisella hankkeella aiempaa laaja-alaisemmin.

Kunnostukset

Oulujarven alapuolisella alueella Kutujoen kalataloudelliset kunnostukset valmistuivat vuonna 2007,
Muhosjoen kunnostukset 2008 ja Utosjoen kalataloudelliset kunnostukset paéosin vuonna 2013.
Kunnostusten tuloksellisuutta seurataan. Kalatiesuunnittelu on toteutunut tavoitteiden mukaisesti, mutta
paduomalle suunniteltuja virtavesikohteiden kunnostuksia ei ole toteutettu. Sanginjoen valuma-alueen
vedenpidatysmahdollisuuksista laadittiin toimenpideohjelmassa esitetty selvitys SaKu -hankkeen yhteydessa,
ja joitakin vettd pidattavia rakenteita (tulvaniitty, putkipato) toteutettiin tutkimustarkoituksissa Pirttijarven
neutralointikunnostuksen seka happaman ojitusalueen kalkitusrakenteiden ohella. Sanginjarven vedenpinnan
nostoa ei ole voitu toteuttaa.

Taydentévina kunnostustoimenpiteina jarvilla tehdaan luvussa 3.4 mainittujen yhteistoimenpiteiden lisaksi
Iso-Vuotunki -jarven kunnostussuunnittelu ja kunnostus sek& Sanginjéarven hoitoa (kéytto ja yllapito). Naaman-
ja Poikajoelle laaditaan kunnostussuunnitelmat ja Potkunjoelle sek& Piltunginjoelle kunnostusselvitykset.
Yhdelle Oulujoen alaosan purovesistélle toteutetaan kunnostus. Ainakin paduoman alaosalla ja mahdollisesti
myds keski- ja yldosalla toteutetaan selvitys elinympéaristékunnostusten mahdollisuuksista. Oulujoen alaosalla
tai keski- ja ylaosalla toteutetaan vahintaan yksi kalankulkua helpottava rakenne.

Taulukossa 3.24 on esitetty sektoreittain toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys. Liséksi taulukkoon on koottu

yksittéisiin vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Vesimuodostumille on suunniteltu myo6s
yhteistoimenpiteitd, mutta niiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.
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Taulukko 3.24. Oulujoen sekd sen sivujokien alueelle suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen térkeys vesimuodostumittain ja
sektoreittain, sek& suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka
ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissé heikentya ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. KRS = kunnostus,
vesirakentaminen, sdannostely. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet on kéyty lapi luvussa 3.4.

Hajakuormitus Happa- . Pistekuormitus Vesimuodostumaan
KRS

Vesi- - . _
EEESTE Maa- Metsa- Haja- | muuden Yhdys- | Teollinen kohdistettavat
talous talous asutus | hallinta kunnat | toiminta toimenpiteet

Joet
Naamanjoki XX XXX X - XX - X lly gl -
kunnostus (suunnittelu)
Elinympéristokunnos-
tus (selvitys), puron
Oulujoen . N N B - B . elinymparistokunnostus
alaosa (toteutus), kalankulkua
helpottava toimenpide
(toteutus)
Poikajoki XX XX X X XX - XX Ellnymparlsto_-
kunnostus (suunnittelu)
Sanginjoki XX XXX XX XX - - XX
Jarvet
Ahmasijarvi XXX XX X - - - -
Rehevoityneen jarven
Iso-Vuotunki XXX XX XX - XX - - kunnostus (suunnittelu,
toteutus)
Niilesjarvi - XX X - - - -
Oisavanjarvi - XXX - - - - -
S Rehevoityneen jarven
Puokiojarvi xx XX kunnostus (toteutus)
Rehevoityneen jarven
Sanginjarvi XX XX X - X - X kunnostus (kaytto ja
yllapito)
Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentyd merkittavien paineiden takia
Muhosjoki XXX XX X - - - X
Ouluioen Vieméreiden vuoto-
1O vesien vihentaminen
keski- ja - - X - XX X - . P
. ja sekaviemardinnista
ylaosa

luopuminen,
xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntada useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitysta, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Kaynnissa olevilla ja esitetyilla lisatoimenpiteilla laskennallinen fosforikuormitus vahenee vuoteen 2021
mennessa seuraavasti: maatalous 7-15 %, haja-asutus 40 %, metséatalous 7-10 % seka teollisuus ja yhdys-
kunnat 5-10 %. Oulujoen kokonaisfosforikuorma vahenee laskennallisesti noin 4 %.

Maa- ja metsataloudelle esitetyt tdydentavat toimenpiteet tehostavat selkeasti ravinne- ja kiintoaine-
kuormituksen vahentamista laajamittaisesti kayttoon otettuina. Mikéli lannan levitysalaa saadaan laajennettua,
peltojen fosforipitoisuudet voivat ajan mittaan laskea. Fosforipitoisuuden aleneminen pellossa on kuitenkin
hidasta, joten huuhtoumatkin pienenevét hitaasti. Osa muistakin maatalouden toimenpiteiden vaikutuksista
nakyy viiveella. Maa- ja metsatalouden jokea rehevdittdva ravinnekuormitus siirtyy suurimmaksi osaksi
kevattulvan ja mahdollisten muiden tulvien aikana joesta nopeasti merialueelle vaikuttaen erityisesti siella.
Haja-asutuksen kuormitusta tulee ympari vuoden.
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Happamuus
Sanginjoen happamuushaitat eivat tule merkittdvasti vahenemaan tulevina vuosina vesienhoidon toimen-
piteiden avulla, silla happamien turvemaiden kuivatus on eri sektoreilla toimenpiteisiin ndhden liian laaja-
alaista ja orgaanisen happamuuden syntyminen alun perin osin myés luontaista. Joen alhaisten pH-tasojen
nosto vaatisi voimakasta ja jatkuvatoimisesti kontrolloitua virtaveden kalkitusta, mink& kustannukset ja
kaytanndllisyys muodostuisivat haastaviksi. Orgaanisen happamuuden aiheuttamat pH-vaihtelut voimakkaan
maankuivatuksen alueella voivat jopa kasvaa lampimien ja sateisten kausien aarevoityessa. Sulfidiperaiset
happamuusongelmat eivat toimenpiteiden ja hankkeiden ohjauksen ansiosta todenn&kdisesti vesistossa
lisdanny, mikali alueella aloitettu sulfaattimaiden yleiskartoitus valmistuu hoitokauden alkupuolella. Se
vahentaa happamuusriskien syntymistd myds muissa Oulujoen alaosan rannikon ldheisissé vesissa.
Oulujarven itédpuolisen alueen mustaliuskealueiden aiheuttamat happamuusriskit voivat kasvaa ilman
riittdvad maankayton ohjausta. Esimerkiksi Mainuanjoen happamuuden syntymista on syyta selvittaa riittavien
toimien kohdentamiseksi.

Hydrologinen ja morfologinen tila

Oulujoen pdduoman ekologisen tilan parantaminen saannodstelykaytantda kehittamalla ei ole mahdollista
aiheuttamatta haittaa vesivoiman tuotannolle. Mydskaén virtavesien elinymparistdjen palauttaminen padotuille
alueille ei ole realistista sielld, missé ei ole minimivirtamaa.

P&dosa Oulujoen vesistbalueen alaosalla sijaitsevista morfologialtaan merkittdvasti muutetuista
suuremmista virtavesistd on jo kunnostettu. Varsinkin Oulujarven ylapuolisilla alueilla on vield useita
pienehkdja joki- ja puroluokan vesimuodostumia, joiden hydrologis-morfologista tilaa pystytdan parantamaan
kunnostustoimenpiteilla.

Oulujoen vesistén vesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden riittdvyys hyvén tilan saavuttamiseksi on
kuvattu taulukossa 3.25. Osalle ndistd vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteitd, joiden
riittvyytté ei ole voitu arvioida tassa vaiheessa.

Taulukko 3.25. Arvio toimenpiteilla aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijdissa vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittdva, ++ muutos on merkittava, muttei riittdvéa, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen | Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta huomioon otettavaa

tila tila
Joet
Naamanjoki + ++ +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Oulujoen alaosa - - - 0 Sivujokien tuoma kuormitus
Poikajoki - - + 0 Kemiallinen kuormitus
Sanginjoki - - ++ + Kemiallinen kuormitus
Jarvet
Ahmasijarvi 0 0 + 0 Kemiallinen kuormitus
Iso-Vuotunki - - ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Niilesjarvi 0 0 SRinis 0 Kemiallinen kuormitus
Oisavanjarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus
Puokiojarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Sanginjarvi - - ++ 0

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Tarkasteltavalla alueella on vesimuodostumia, jotka eivat tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa vuoteen
2015 mennessa (taulukko 3.26). Ympéristotavoitteen saavuttamiseen siséltyy useita erilaisia epavarmuus-
tekijoita, kuten toimenpiteiden kayttdonoton toteutuminen seka vaikutusten ilmenemisen hitaus. Jokiuomissa
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vaikutukset ilmenevét verraten nopeasti, kun taas rehevdityneissa jarvissa vaikutukset nakyvat usein vasta
useiden vuosien paasta. Useassa eri vesimuodostumassa arvioidaan tarvittavan maaraajan pidentamista joko
vuoteen 2021 tai 2027 saakka. Syyna on joko tekninen kohtuuttomuus tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.

Muhosjoki on hyvéassé ekologisessa tilassa, mutta sen tilan arvioidaan olevan vaarassa heiketa
hoitokauden 2016-2021 aikana. Sen tilaa heikentaviksi paineiksi on tunnistettu hajakuormitus (maa- ja
metsatalous seka laskeuma) ja jokeen kohdistuva turvetuotannon kuormitus (taulukko 3.22). Muhosjoki on
lisdksi asiantuntija-arviona asetettu kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Syynd on joen kuuluminen
humustyyppiin seka elohopean laskeuma.

Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen.

Taulukko 3.26. Arvio vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta seka perustelu aikataulusta poikkeamiseen. Lisaksi
taulukossa on esitetty vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissé heikentya ilman uusia toimenpiteité tai
toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Ekologinen Ymparistotavoitteen arvioitu Perustelu/Riski

tila 2013 saavuttamisajankohta**
7
Naamanijoki (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Oulujoen alaosa* Tyydyttéava Hyva -
Poikajoki (L) Tyydyttéava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Sanginjoki (L) Tyydyttava Hyva -
Jarvet
Ahmasjarvi (L) Valttava Valttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Iso-Vuotunki (L) Valttava Valttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Niilesjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Oisavanjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Puokiojarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Tekniset
Sanginjarvi Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentyé merkittavien paineiden takia
Muhosjoki (L) Hyva Al S i
Oulujoen keski- ja ylaosa* A heikkeﬁsrﬁiigg;znztgig—mﬂ

* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu; **Arvio ymparistotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella
suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin sisaltyivat suunnitteluun.

L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvaa huonompia. Hyvan kemiallisen tilan
saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.

3.5.5 Rokuan alueen jarvet

Kaikki Rokuan alueen jarvet kasitellaan téssa luvussa riippumatta siité, milla vesistdalueella ne sijaitsevat.
Osa Rokuan alueen jarvistd kuuluu muun muassa Siikajoen vesistbalueeseen. Rokuan harjualueen
vesimuodostumiin kuuluu 12 jarvea: Ahveroinen, Jaakonjarvi (1), Kivi-Ahveroinen, Lianjarvi, Loukkojarvi,
Nurkkajarvi, Saarinen, Salminen, Soppinen, Syvajarvi, Tulijarvi ja Vaulujarvi.

Jdrvien tila

Luokitelluista jarvistd kahdeksan on hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa (taulukko 3.27) ja nelja
joko valttdvassa tai tyydyttdvassa ekologisessa tilassa (taulukko 3.28). Keinotekoisia tai voimakkaasti
muutettuja jarvia ei ole. Kaikki jarvet kuuluvat johonkin humustyyppiin, mink& vuoksi ne on asetettu elohopean
laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi siiné tapauksessa, ettd mittaustietoa ei ole ollut
saatavilla.
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Taulukko 3.27. Rokuan hyvéssé tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat jarvet sekd mahdolliset perustelut luokittelujen valilla
tapahtuneeseen muutokseen. - jarved ei ole luokiteltu ei ole luokiteltu suunnittelukierroksella / jarven tilassa ei ole tapahtunut muutosta.
Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—2013 kerattyyn aineistoon.

Vesimuodostuma Ekologinen tila | Ekologinen tila Perustelut muutokseen

v. 2008 v. 2013

Ahveroinen (L)
Jaakonijarvi (1) (L)
Kivi-Ahveroinen (L)
Loukkojarvi (L)
Nurkkajarvi (L)
Saarinen (L)

Uusi seuranta-aineisto

Uusi seuranta-aineisto

Salminen (L)

Vaulujarvi (L)

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan elohopean laskeuman suhteen kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja
luonnonolosuhteet).

Jdrviin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Rokuan alueella nelja jarved on luokittunut tyydyttdvéan tai valttdvédan ekologiseen tilaan. Jarvien tilaa
heikentaa liilan suuri ravinnekuormitus (taulukko 3.28). Rehevissa jarvissa on happiongelmia talvisin, osassa
jarvista happitilanne on heikko myts kesaaikaan. Liséksi levahaittoja on toistuvasti.

Taulukko 3.28. Rokuan alueen toimenpiteita vaativien jarvien ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen hoitokauden jélkeen, seka jarviin
kohdistuvat merkittévat paineet. - jarvea ei ole luokiteltu ensimmaisell& suunnittelukierroksella / jarven tilassa ei ole tapahtunut muutosta.
Nykytila perustuu vuosina 2006—2013 kerattyyn aineistoon.

Ekologinen Ekologinen Perustelut Merkittavat paineet
Vesimuodostuma tila v. 2008 tilav. 2013 muutokseen
Lianjarvi (L) Tyydyttava Tyydyttéava - Sisainen kuormitus, haja-asutus, laskeuma
Soppinen (L) - Tyydyttava - Sisainen kuormitus, haja-asutus, laskeuma
Syvajarvi (L) - Tyydyttava - Sisainen kuormitus, haja-asutus, laskeuma
Tulijarvi (L) _- - Sisainen kuormitus, haja-asutus, laskeuma

L = humustyypin vesimuodostumat asetetaan kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi (L=laskeuma ja luonnonolosuhteet)

Ravinteiden vidhentdmistarpeen arviointi

Lianjarvessa ja Syvajarvessa kokonaisfosforin ja Soppisessa kokonaistypen kuormitusta tulisi vahentaa yli 50
%, jotta hyva tila olisi mahdollista saavuttaa (taulukko 3.29). Jarvet ovat luontaisesti rehevid, mika nakyy siina,
ettd ne karsivat sisdisesta kuormituksesta huolimatta siita, etta ulkoisia kuormittajia ei harvahkon vapaa-ajan
asutuksen liséksi ole. Rehevyyden arvellaan johtuvan muun muassa ravinteikkaista maa- ja kallioperan
kerroksista seké pohjavedenpinnan vaihteluista.
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Taulukko 3.29. Pintavesien ravinnepitoisuuden véhentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %, 30-50 %, yli 50 %) Rokuan niissé jarvissa, joiden
ekologinen tila on hyvaa huonompi. Vahennystarpeet on arvioitu jarvikohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden vahennystarvetta.

Kokonaisfosforin vahennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%)

Lianjarvi > 50 -
Soppinen - > 50
Syvajarvi > 50 -
Tulijérvi - -

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 3.4. Niistd pienen
rehevén jarven kunnostus -toimenpiteitd kohdistuu etenkin Rokuan jarville.

Asutus

Hyvaa huonommassa tilassa olevat Rokuan jarvet ovat pddasiassa sisdkuormitteisia, eika niille ole I8ydetty
merkittdvéa ulkoista kuormittajaa. Soppinen, Syvéjarvi, Lianjéarvi ja Tulijarvi ovat pienia kirkasvetisia
(vAhadhumuksisia) jarvia, joihin ulkopuolelta kohdistuva kuormitus on lahinnéd vahaista haja- ja vapaa-ajan
asutuksen kuormitusta. Lianjarven kuormitus tulee suureksi osaksi ylapuolisesta Syvajarvesta. Lianjarven
ravinteet ja vapaa-ajan asutus kuormittavat myds Tulijarved. Soppinen on lasku-uomaton jarvi, joka ei suoraan
kuormita muita jarvid. Vesiensuojelutoimenpitein tulee varmistaa ulkoisen ravinnekuormituksen pysyminen
mahdollisimman vahaisena.

Kunnostukset
Tulijarven kunnostusta ei ole toteutettu pienimuotoisia hoitotoimia lukuun ottamatta. Selvitysten perusteella on
mahdollista, ettd maaperan luontainen ravinnepitoisuus muodostaa Rokuan jarvilla ongelmia yhdessa
hajakuormituksen kanssa. Vesimuodostumiin kohdistettuja kunnostustoimia ei ole suunniteltu, mutta hyvaa
heikommassa tilassa oleville jarville on esitetty yhteistoimenpiteind kunnostuksiin liittyvia selvityksia,
suunnittelua ja toteutusta. Edelliselle hoitokaudelle suunnitellut Tulijarven kunnostukset pyritaan
toteuttamaan.

Alueella on nimettyjen vesimuodostumien lisaksi puroja, joiden kunnostustarpeeseen ja tilaan liittyvia
selvityksid ja/tai kunnostuksia tehdaén yhteistoimenpiteena Oulujérven alaosan alueella.

Taulukossa 3.30 on esitetty eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys Rokuan alueella. Lisaksi
taulukkoon on koottu yksittaisiin vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Jarville on suunniteltu
myds yhteistoimenpiteitd, mutta niiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 3.30 Rokuan alueelle suunnattavien yhteistoimenpiteiden kohdentamisen téarkeys jarvikohtaisesti ja sektoreittain sekd suoraan
jarviin kohdistetut toimenpide-esitykset. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet on kayty lapi luvussa 3.4.

Vesi- Hajakuormitus Happa- Kunnostus
muodostuma » : muuden
Maa- Metsa- REIES hallinta
talous talous asutus
XX

Pistekuormitus Jarveen

. kohdistuvat
Yhdys- Teollinen toimenpiteet
kunnat toiminta

Lianjarvi - - - XX - -
Soppinen - - XX - XX - -
Syvajarvi - - XX - XX - -
Tulijérvi - - XX - XX - -

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kaytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.
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Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen
Rokuan jarvet sijaitsevat Ahmasjarven valuma-alueella (59.219). Sille on arvioitu esitettavilla toimenpiteilla

aikaan saatava fosforikuormituksen vahentyminen seuraavasti: maatalous 12 %, haja-asutus 40 %,
metsatalous 7 % seké teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Naista osa kohdistuu Rokuan jarvien alueelle.
Rokuan harjualueen jarvet ovat luontaisesti rehevid. Sisdisen kuormituksen liséksi jarviin kohdistuu jonkin
verran haja-asutuksen kuormitusta. Rehevyys vahenee esitetyilla toimenpiteilld, mutta luontaisesta
rehevyydesté johtuen muutos ei riittdéne ympéristotavoitteiden saavuttamiseen. Taulukossa 3.31. on kuvattu
arviot toimenpiteiden riittdvyydestd hyvan tilan saavuttamiseksi jarvikohtaisesti. Suunniteltujen yhteis-
toimenpiteiden riittavyytté ei tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 3.31. Arvio toimenpiteilla aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissa jarvien tilaan vaikuttavissa tekijoissd vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittdva, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta huomioon
tila tila otettavaa

Lianjarvi 0 0 Sl 0 Kemiallinen kuormitus
Soppinen 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Syvajarvi 0 0 ++ 0 Kemiallinen kuormitus
Tulijarvi 0 0 +++ 0 Kemiallinen kuormitus

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Osa Rokuan jarvista ei tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa vuoteen 2015 mennessa (taulukko 3.32).
Rehevdityneissa jarvissa toimenpiteiden vaikutukset nékyvat usein vasta useiden vuosien viiveella ja lisdaikaa
arvioidaan tarvittavan ainakin vuoteen 2021 saakka. Maardajan myohentdmisen perusteluna on
luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus, koska muutokset tapahtuvat vesistoissa viiveella.

Rokuan harjualueella sijaitsevat jarvet kuuluvat Rokuan Natura-alueeseen. P&aasiallisena valinta-
perusteena on ollut alueella vallitseva luontotyyppi, kuten suppalammet. Natura-alueen jarvilla ei ole tarvetta
poiketa vesienhoidon tavoitteista. Karujen ja kirkasvetisten jarvien, pikkujokien ja purojen seka lahteiden ja
lahdesoiden tila on osin erittéin hyva, osin on havaittavissa rehevditymisesta tai vedenpinnan laskusta johtuvia
haittoja. Hairiintyméattdmien vesistdjen ja pienvesien tilojen sdilyminen mahdollisimman hyvana tulee turvata.

Taulukko 3.32. Arvio jarvien tilatavoitteen saavuttamisajankohdasta seké perustelu aikataulusta poikkeamiseen.

Vesimuodostuma Ekologinen tila paristétavoitteen arvio aavuttamisajankohta Pe e
2013
0 0 0
Lianjarvi (L) Tyydyttava Hyva -
Soppinen (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Syvajarvi (L) Tyydyttava Tyydyttava Hyva Luonnonolot
Tulijarvi (L) _ Tyydyttava Hyva Luonnonolot

*Arvio ympdristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaiselld suunnittelukierroksella niille jarville, jotka tuolloin sisdltyivat
suunnitteluun

L = humustyypin vesimuodostumat ovat elohopean laskeuman takia kemialliselta tilaltaan hyvda huonompia. Hyvan kemiallisen tilan
saavuttaminen on mahdollista aikaisintaan 2027. Perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.
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3.5.6 Perameren rannikko: Kuivasjarvi ja Pyykosjarvi

Kuivasjarvi ja Pyykdsjarvi ovat Oulun kaupungin alueella sijaitsevia jarvia, joiden vesi purkautuu Kuivasojan
kautta suoraan mereen. Jarvet ovat valttavasséa ekologisessa tilassa (taulukko 3.33). Erityisalueita niihin ei
lity. Kummankin jarven kemiallinen tila on hyva. Molempia jarvia kuormittavat hulevedet ja hajakuormitus
(taulukko 3.33). Kuivasjarvea vaivaa lisaksi heikko happitilanne, joka on mahdollisesti seurausta sisaisesta
kuormituksesta. Pyykdsjarven sedimenttiin kertynyt aines aiheuttaa jarvessa muun muassa liiallista
happamuutta.

Taulukko 3.33. Pyykés- ja Kuivasjarven ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen hoitokauden jalkeen, seka jarviin kohdistuvat
merkittavat paineet. - tilassa ei ole tapahtunut muutosta.

Vesi- Ekologinen Ekologine
muodostuma tila v. 2008 tilav. 20
- . Uusi seuranta- Haja-asutus, hulevedet, sedimenttiin keraantynyt
PIREEE valava aineisto aines (happamuus), sisdinen kuormitus
Kuivasjarvi VAlttAVE VAlttavA ) Haja-asutus, hulevedet,_ mahdollisesti sisaista
kuormitusta

Ravinteiden vidhentdmistarpeen arviointi

Perustelut Merkittavéat paineet
muutokseen

Sekda Kuivasjarvella ettd Pyykosjarvella veden kokonaistyppipitoisuutta tulisi vahentdd yli 50 %
nykytilanteesta. Lisaksi Kuivasjarven kokonaisfosforipitoisuutta tulisi vahentad 10-30 % (taulukko 3.34).

Taulukko 3.34. Ravinnepitoisuuden véhentamistarve (alle 10 %, 10-30 %, 30-50 %, yli 50 %) Pyykos- ja Kuivasjarvessa. Jarvien
véhennystarpeet on arvioitu vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden vahennystarvetta.

‘ Kokonaisfosforin vahentamistarve (%) Kokonalstypen vahentamistarve (%)

Pyykdsjarvi > 50
Kuivasjarvi 10-30 > 50

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko Oulujoen vesistdalueelle kohdennetut yhteistoimenpiteet on esitelty sektoreittain luvussa 3.4. Pyykos-
ja Kuivasjarvella tulee varmistaa vesiensuojelutoimenpitein, ettd ulkoinen ravinnekuormitus pysyy
mahdollisimman pienena. Molempia jarvia vaivaa myds sisdinen kuormitus.

Asutus

Pyykos- ja Kuivasjarven valuma-alueiden asutus on kokonaisuudessaan liitetty viemariverkostoon, mutta
koska valuma-alueista suuri osa on rakennettua taajama-aluetta, kuormittavat hulevedet, liikenne ja
infrastruktuuri jarvia jossain maarin. Asutukseen kohdistuvia erityisid toimenpiteitd ei ole suunniteltu.
Hulevesien hallintaan ei esiteta toimenpiteitd, vaan toimenpiteet huomioidaan ohjauskeinoissa. Esimerkiksi
viivytysratkaisut, laskeutusaltaat ja kosteikot voivat parantaa vesistoihin johdettavien hulevesien laatua.

Happamuus

Happamuuden torjuntaan liittyvié toimia ei ole ensimmaisella hoitokaudella toteutettu Pyykdsjarven alusveden
laadun parantamista lukuun ottamatta, koska alusveden happitilanne vaikuttaa jarven happamuuden
syntymiseen. Yleiskartoitusta ei ole viela tehty Oulun alueella. Ohjaus maankuivatushankkeissa jo
tunnistetuilla riskialueilla on ollut edellytys sille, etteivdt happamuusongelmat ole lisdantyneet, mutta niiden
esiintymiseen ovat vaikuttaneet myds s&dolosuhteet. Jatkossa sulfaattimaiden yleiskartoitus pyritdan
saamaan valmiiksi myds Oulun alueella, minka liséksi riskialueiden maankéyttsséa kuten kuivatushankkeissa
huomioidaan kaivu- ja kuivatussyvyydet, kuivatusolojen séato ja muut happamuuden torjuntatoimet.
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Kunnostukset
Suunniteltu Pyykésjarven kunnostus toteutettiin ja sen vaikutuksia seurataan. Taydentavana toimenpiteena
toteutetaan Kuivasjarven kunnostussuunnitelma. Myos Pyykésjarvella voi olla tarpeen tehostaa kunnostus-
toimia, mutta toistaiseksi lisdveden johtaminen Oulujoesta toteutetaan suunnitellusti (kunnostuksen kaytto ja
yllapito -vaihe).

Taulukossa 3.35. on esitetty eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys Pyykds- ja Kuivasjarvilla.

Taulukko 3.35. Pyykds- ja Kuivasjarveen suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain sekéa
suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet on kéyty lapi luvussa 3.4.

Vesi- Hajakuormitus Happa- Kunnos- Suoraan

muodos- ) ) muuden tus ) jarveen
tuma Maa- Metséa Haja- hallinta Yhdys- Teollinen | kohdistettavat
talous talous asutus kunnat toiminta toimenpiteet

Pyykosjarvi - - - XXX XX X (hulevedet) | X (hulevedet)
Kuivasjarvi - - - XX XX X (hulevedet) | X (hulevedet)
xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyodyntda useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.
x sektorilla on jonkin verran merkitystad, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.
- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Esitettavilla toimenpiteilla fosforikuormituksen on arvioitu vahenevan Kuivasojan valuma-alueella (84.112)
vuoteen 2021 seuraavasti: maatalous 7 %, metsatalous 7 % seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Kuivas-
ja Pyykdsjarvien kannalta keskeisinta on hulevesien hallinta, joka on huomioitu ohjauskeinoja suunniteltaessa.
Rehevyyden vahenema on maltillinen, jonka vuoksi tilatavoitteen saavuttaminen voi olla haastavaa.
Kuivasjarved mahdollisesti vaivaava sisdinen kuormitus hidastaa tilan kohentumista.

Happamuus

Pyykésjarven alusveden laadusta huolehtiminen on oleellista, mutta seuranta-aineiston ja kokemusten
vahaisyydesta johtuen pH-tason pysyttaminen riittdvalla tasolla ei ole varmaa. Valuma-alueelta perdisin
olevien happamuusongelmien valttdminen vaatii sulfaattimaiden yleiskartoituksen toteutusta lahiaikoina.
Kuivatustoimintaa on erityisesti infra- ja muussa rakentamisessa. Hankekohtaiset tdsmékartoitukset sekéa
niiden perusteella tehtavat kuivatusratkaisut voivat edesauttaa jarvien, mutta my6s Kuivasojan pH-tason
sdilyttdmisessa riittavana. Kuivasjarven vedenlaatu puolestaan on suuresti riippuvainen sen ylapuolisen
Pyykésjarven vedenlaadusta.

Taulukossa 3.36 on kuvattu Pyykdsjarveen ja Kuivasjarveen kohdistuvien toimenpiteiden riittavyys hyvan tilan
saavuttamiseksi.

Taulukko 3.36. Arvio esitettyjen toimenpiteiden aikaan saamasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissé vuoteen
2021 mennesséa. +++ muutos on riittdvd, ++ muutos on merkittava, muttei riittdvé, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei
muutosta, 0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta huomioon
tila tila otettavaa
- + ++ ++

Pyykdsjarvi
Kuivasjarvi - + + ++
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Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Kuivasjarvi ja Pyykdsjarvi eivat tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa vuoteen 2015 mennessa (taulukko
3.37). Rehevbityneissa jarvissa vaikutukset nakyvat usein vasta useiden vuosien paésta. Liséaikaa arvioidaan
tarvittavan vuoteen 2021 saakka. Maaraajan pidentadmisen perusteluna on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus
johtuen siitd, etta ravinteiden véahenemisen vaikutukset tapahtuvat vesistdissa viiveella.

Taulukko 3.37. Arvio vesimuodostumien tilatavoitteen saavuttamisajankohdasta seké perustelu aikataulusta poikkeamiseen. Nykytila
perustuu vuosien 2006—-2013 aineistoon.

Vesimuodostuma Nykytila Ympéristotavoitteen arvioitu saavuttamisajankohta* Perustelut
2015 2021 2027

Pyykésjarvi Tyydyttava Luonnonolot
Tyydyttava
*Arvio ymparistotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaiselld suunnittelukierroksella.

Kuivasjarvi Luonnonolot

3.6 Esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset

Kustannukset

Oulujoen vesistdalueelle esitettyjen toimenpiteiden kokonaiskustannukset ovat vuositasolla noin 16 miljoonaa
euroa (taulukko 3.38). Tasta valtaosa on perus- ja muita perustoimenpiteitd. Vesienhoidon taydentéavien
toimenpiteiden kustannukset ovat suuruusluokaltaan vajaa 4 miljoonaa euroa. Suurimmat kustannukset
muodostuvat haja-asutuksen jatevesikuormituksen vahentamisesta.

Teollisuuden vesiensuojelukustannukset on arvioitu kayttden hyvaksi tilastokeskuksen arviota vuodelle
2010-2012. Kustannukset ovat koko vesienhoitoalueella suuruusluokkaa 28 miljoonaa euroa, ja ne
muodostuvat perus- ja muista perustoimenpiteistd. Kustannuksia ei ole eritelty osa-alueittain, mutta
puunjalostus- ja kemianteollisuuden toiminta keskittyy Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella rannikolle (Oulu ja
Raahe). Elintarviketeollisuutta on vastaavasti eniten vesienhoitoalueen eteldosissa. Kaivosten toiminta on
keskittynyt padasiassa Nuasjarveen, Pyhdjarveen, Raahen edustalle Perdmereen seka Kalajokeen.
Teollisuudelle ja kaivostoiminnalle ei ole esitetty tdydentévia pintavesiin kohdistuvia toimenpiteita.

Taulukko 3.38. Arvio Oulujoen vesistoalueelle ehdotettujen toimenpiteiden vuosittaisista kustannuksista (1000 €/vuosi).

Sektori Perustoimenpide Muu Taydentava Yhteensa
(1000 €/vuosi) perustoimenpide toimenpide (1000 €/vuosi)
(1000 €/vuosi) (1000 €/vuosi)
Yhdyskuntien jatevedet 605 1 606
Haja-asutuksen jatevedet 10 160 267 10 427
Turvetuotanto 297 297
Metséatalous 173 1238 1411
Maatalous 755 1631 2 386
Maaperan happamuus 59 59
Vesistojen kunnostus, sdanndstely ja 470 470
rakentaminen
Kaikki yhteensa 11 520 470 3666 15 656
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Muut vaikutukset

Toimenpiteiden toteuttamisen vaikutuksia tarkasteltiin erilaisiin vesiin liittyviin toimintoihin, kiinteiston arvon
muuttumiseen, virkistyskayttéon ja terveyteen, vesiympdristbn monimuotoisuuteen, tulvasuojeluun ja
vesimaisemaan (taulukko 3.39). Vesienhoidon toimenpiteiden toteutuksesta ei kohdistu merkittavia
vaikutuksia tulvasuojeluun, vesimaisemaan ja asumisviihtyvyyteen. Muihin hyotytekijoihin vaikutukset ovat
mydnteisia, mutta eivat kuitenkaan huomattavan suuria.

Taulukko 3.39. Arvio nykyisen vedenlaadun soveltuvuudesta seké esitettyjen toimenpiteiden toteuttamisen vaikutuksista hyotytekijoihin
vesienhoitoalueen rannikkovesissé. Kunkin toimenpidevaihtoehdon osalta on arvioitu erikseen vedenlaatuvaikutuksia (vasen sarake) ja
muita kuin vedenlaatuvaikutuksia (oikea sarake). Laadullinen muutos on kuvattu viisiportaisella asteikolla (huomattava myonteinen vaikutus
++, havaittavissa oleva myonteinen vaikutus+, ei vaikutusta 0, havaittavissa oleva haitallinen vaikutus -, sek& huomattava haitallinen
vaikutus --).

Hyotytekija Nykyinen vedenlaatu | Vedenlaadun Muun kuin
hyoétytekijan muutoksen vedenlaadun

kannalta vaikutus muutoksen

vaikutus*
Ammattikalastus ja kalankasvatus hyva/ erinomainen + +
Matkailu hyvé/ erinomainen + +
Yhdyskuntien ja elinkeinojen vedenotto hyvéa/ erinomainen + 0
Kiinteisté/maan arvo hyvé/ erinomainen + +
Virkistys- Uinti, sukellus, pesu, saunaveden kaytto hyvéa/ erinomainen + 0

kayttdja " virkistyskalastus, melonta, veneily, retkeily,

terveys maiseman ihailu, rannalla oleilu e * *
Vesiympariston monimuotoisuus ja elinymparistén suojelu hyvé/ erinomainen + +
Turvallisuus ja terveys: tulvasuojelu hyvéa/ erinomainen 0

Vesimaisema ja asumisviihtyisyys hyvé/ erinomainen 0 0

* esimerkiksi veden maard, kalojen vaellusmahdollisuudet, elinymparistojen laatu ja maard, maisemakuva jne.
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4 Vesienhoitoalueen pohjoiset vesistot

4.1 Pintavesien tila

Vesienhoitoalueen pohjoiseen osa-alueeseen kuuluvat Peramereen laskevat vesistot Kiiminkijoelta Kuiva-
joelle seka Kuusamosta itaan laskevat vesistot (kuva 4.1). Alueen kokonaispinta-ala on 26 384 km?2. Suurin
vesistd on lijoki, jonka alaosa on rakennettu vesivoimantuotantoa varten ja jonka latvajarvia sdanndstellaan.
Alueen itdosan vesistot, joista suurin on Oulankajoki, laskevat Venajan puolelle. Jarvid on véahan ja niista
suurimmat sijaitsevat alueen itdosissa. Toimenpideohjelmassa tarkasteltavien jokien yhteen laskettu
kokonaispituus osa-alueella on 3 192 km.

Maankaytésta aiheutuva kuormitus on vahadisempadad kuin vesienhoitoalueen eteldosan vesistdissa.
Kuusamon alueella vesistot ovat yleensa kirkasvetisia ja vaharavinteisia. Tarkastelualueen itdistd osaa
luonnehtivat havu- ja sekametsat, lantistd osaa metsien liséksi suot.

Oulankajoki

i
%

Q’}"‘ 5 o 4&_‘..-_.»
e YlitKitka

KUUSAMO
+ Muojarvi

Kostonjarvi Kuusamojarvi

Livojoki
TAIVALKOSKI
+

SiuruanjokKi
lijoenkeski- ja
yldosa
~PUDASJARVI
lijoen alaosa + .

Kiiminkijoki

50 km
1 1 1 1 |
vesistot © SYKE, ELY-keskukset
Suomen rajat ja merialue © SYKE, MML

D toimenpideohjelman osa-alue

Kuva 4.1. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen pohjoinen osa-alue.
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Ekologinen tila

Osa-alueella luokiteltiin yhteensa 115 jokea tai joen osaa seka 448 jarvea tai jarven osaa. Vesimuodostumien
ekologinen tila nakyy kuvassa 4.2.

- Erinomainen
- Hyva

Tyydyttava

Valttava

. Huono

Ei tietoa

e

0 50 km
L 1 1 ) 1 |
vesistét © SYKE, ELY-keskukset

D toimenpideohjelman osa-alue

Kuva 4.2. Vesienhoitoalueen pohjoisen osa-alueen vesimuodostumien ekologinen tila vuosien 2006—-2013 aineiston perusteella.

Luokitelluista vesimuodostumista valtaosa luokittui hyvaan tai erinomaiseen ekologiseen tilaan. Jokien
kokonaispituudesta 72 % ja jarvien kokonaispinta-alasta 85 % on hyvassa ja erinomaisessa tilassa. Osa-
alueella on yksi voimakkaasti muutettu jokimuodostuma, lijoen alaosa, jonka ekologinen tila on tyydyttava
(kuva 4.3). Maunujéarvi on osa-alueen ainoa keinotekoiseksi nimetty vesimuodostuma. Sen ekologista tilaa ei
ole arvioitu, silla se on kalankasvatusta varten yllapidetty luonnonravintolammikko, joka tyhjennetéén
vuosittain vedesta. Nain ollen se ei kayttdydy normaalin jarven tavoin.
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Keinotekoisten ja voimakkaasti
muutettujen vesimuodostumien
ekologinen tila

- Erinomainen
. Hyva

Tyydyttava muut jarvet
. Valttava muut joet
- Huono

Ei tietoa

lijoen alaosa

50 km
| 1 1 1 l |

vesistot © SYKE, ELY-keskukset

D toimenpideohjelman osa-alue

Kuva 4.3. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien ekologinen tila vuonna 2013 tehdyn luokittelun perusteella.

Kemiallinen tila

Vesimuodostumien kemiallinen tila on hyvaa huonompi Kiiminkijoen vesistbalueen Kivarinjarvella seka
Koutajoen latvavesistdalueen Pesosjarvella. Syynd ovat ahvenista mitattujen elohopeapitoisuuksien
ymparisténlaatunormien ylitykset. Elohopean laatunormi voi ylittya tyypillisimmin karuissa humusvesissa
vesistdjen latvoilla. Elohopea on peréisin paaosin laskeumasta ja huuhtoumasta. On huomattava, etta
kemiallisen tilan maarittelyssa elohopean laatunormi ei ole sama kuin ravinnoksi kaytettavan kalan elohopean
raja-arvo.
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4.2 Vesien tilaan vaikuttava toiminta

Rehevoittdvd kuormitus

Kuormittavaa toimintaa ja meneilladn olevia vesienhoidon tavoitteita edistavia toimenpiteitd on tarkasteltu
sektoreittain toimenpideohjelman osassa 1. Tassa tarkastellaan pohjoisten vesistdjen osa-aluetta.

Asutus

Osa-alueen asutus on paaasiassa hyvin harvaa ja se on keskittynyt muutamiin taajamiin seka jokivarsiin. Osa-
alueen noin 76 000 asukkaasta viemariverkostoihin on liittynyt 50 000 (66 %). Pysyvéan asutuksen liséksi osa-
alueella on merkittdvd méaara vapaa-ajan asutusta. Asukasmaard on kasvava Oulun alueella. Muualla
asukasmaaran arvioidaan pysyvan joko ennallaan tai vadhenevan. Vaestd vahenee erityisesti haja-
asutusalueilla. Asutus ja etenkin loma-asutus on keskittynyt vesistdjen valittdmaéan laheisyyteen, mika lisda
sen kuormittavuutta. Haja-asutusalueen jatevesikuormituksen odotetaan véahenevan merkittavasti jatevesi-
asetuksen toteutuksen myota.

Viemariverkostojen ulkopuolella oli vuonna 2013 Pohjois-Pohjanmaalla noin 26 500 asukasta (33 %
kaikista asukkaista), Kainuussa (Puolanka) 700 asukasta (24 %). Viemariverkosto kattaa asemakaavoitettujen
alueiden lisdksi taajaman lievealueita. Kuusamossa, Pudasjarvelld ja Oulun pohjoisissa osissa my6s kylia on
viemaroity kunnalliseen verkostoon. Osa-alueella on yhdeksan jatevedenpuhdistamoa, joista viisi lijoen
vesistbalueella ja suurin ndistd Pudasjarvelld. Kuivajoen vesistbalueella sijaitsee pienehkd puhdistamo.
Kuusamon alueelta itdéan laskevien vesistdjen pistekuormitus aiheutuu padasiassa jatevedenpuhdistamoista.
Na&ité ovat Torangin puhdistamo Vienan Kemin vesistfalueella seké Rukan jatevedenpuhdistamo ja Aholan
jatevedenpuhdistamo Koutajoen vesistfalueella. Rukalle rakennetaan uusi jpuhdistamo nykyisen viereen.
Laitoksen pitéisi olla kdytdssa vuonna 2016.

Maatalous

Maataloutta on selvasti vahemman kuin vesienhoitoalueen etelaisella osa-alueella. Silti maatalous on useissa
vesimuodostumissa keskeinen rehevdittéja. Maatalous pohjautuu pitkalti lypsykarjatalouteen ja nurmiviljelyyn.
Se on keskittynyt rannikon jokivarsille ja Kuusamoon. Maatalousmaata on noin 28 600 ha. Kevatviljoja, 1&hinna
rehuohraa, viljellaan vajaalla 2 000 hehtaarilla, juurikkaita vajaalla 20 hehtaarilla ja puutarhakasveja vajaalla
40 hehtaarilla. Monivuotisia kuivaheina-, sdilérehu- ja tuorerehunurmia viljellaan reilusti yli 21 000 hehtaarilla.
Erilaisia laidunalueita on noin 2 000 ha, samoin erilaisia luonnonhoito- ja suojavydhykenurmia. Pellot ovat
keskimaarin kaltevampia kuin eteldisella osa-alueella. Nurmivilielyn yhteydessa eroosiota syntyy l&hinna
nurmien uudistamisen yhteydessa. Alueella oli 940 ymparistotukeen sitoutunutta tilaa, joista kotiel&intiloja noin
440 (Tilastokeskus 2011). Lypsykarjatalous on vallitseva maatalouden tuotantosuunta ja lantaa muodostuu
paikoin suhteellisen paljon peltohehtaaria kohti.

Metséatalous

Metséatalousalueet keskittyvat vesistojen ylaosille ja latva-alueille, joilla muuta kuormittavaa toimintaa on
vahan. Metséatalouden kuormituksessa kiintoaineen aiheuttama liettyminen on ravinteiden aiheuttamaa
rehevoitymisté suurempi ongelma. Kiintoainekuormitusta tulee etenkin kunnostusojituksista, joskin kuormitus
on vahaisempéaa kuin aikoinaan uudisojituksista. Kunnostusojitustavoite on ollut ja on edelleen selvasti
nykyisia ojitusmaaria suurempi. Pohjoisella osa-alueella tehdaéan noin 3 500 ha kunnostusoijituksia vuosittain
(taulukko 4.1). Kunnostusojitus ei ole yhtd intensiivistd kuin eteldisella osa-alueella osin maaperéasta ja
korkeuseroista johtuen, mutta myds siksi, ettd kunnostusojitus ei ole kannattavaa tai tukikelpoista yhté laajalti
kuin etelampana. Kangasmaiden typpilannoitusta tehddan metsankasvun lisddmiseksi keskiméarin noin 1 700
hehtaarilla vuosittain ja se on selvasti yleisempda kuin eteldisella osa-alueella. Turvemaiden
terveyslannoitusta tehdaan 440 hehtaarilla, mika taas on huomattavasti vdhemman kuin etelaisella osa-
alueella. Metsanuudistusta tehddan noin 7 000 hehtaarilla. Osa-alueella on laajoja metsahallituksen ja
metsayhtididen omistuksessa olevia alueita, jolloin toimenpidealueetkin saattavat nousta suuriksi.

128



Taulukko 4.1. Vuosina 2008-2012 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle tehtyjen ilmoitusten mukainen kunnostusojitusten maéaréa
pohjoisen osa-alueen suurimmilla vesistoalueilla.

Vesistoalue Ojitetun alueen pinta-ala (ha) ‘
Yhteensa Vuosikeskiarvo ‘

Kiiminkijoen vesistdalue 5450 1090

lijoen vesistbalue 9 300 1860

Kuivajoen vesistbalue 1100 220
Turvetuotanto

Osa-alueella oli vuonna 2012 kaikkiaan 95 turvetuotantoaluetta, joiden pinta-ala oli yhteensa 10 315 ha. Pinta-
alaan siséltyy tuotantopinta-alan lisédksi kuntoonpanovaiheen alat ja ne tuotannosta poistuneet alat, jotka eivat
olleet viela siirtyneet muuhun maankayttoon. Jalkikaytossa olevaa pinta-alaa oli 1 106 ha. Turvetuotanto on
keskittynyt Kuivajoelle ja lijoelle, jossa erityisesti Siuruanjoen alaosalle. Vuonna 2007 Siuruanjoen valuma-
alueella oli 3 396 ha turvetuotantoalueita (1,4 % vesistfalueen pinta-alasta). Yhteensé turvetuotantoalueiden
pinta-ala lijoen valuma-alueella oli 6 397 ha (0,4 %). Kuivajoen vesistbalueella turvetuotantoa oli 2 019 ha (1,6
% valuma-alueesta).

Kalankasvatus

Osa-alueella on 15 kalankasvatuslaitosta ja 18 luvanvaraista luonnonravintolammikkoa. P&&osa toiminnasta
sijoittuu lijoen latvavesistoille (Kuusamo ja Taivalkoski). Suurimmat laitokset olivat vuonna 2012 Kainuun
Lohimestari Oy Taivalkoskella ja Varisjoen Lohi Oy Kuusamossa (302 tonnia kalaa). Koko pohjoisen osa-
alueen tuotanto oli noin 400 tonnia. Kuormituksen tarkkailuvelvoite on 13 laitoksella, joiden fosforikuormitus
oli vuonna 2012 yhteensa 2 160 kg fosforia. Ravinnekuormitus on vahentynyt huomattavasti sitten 1990-luvun
johtuen tuotantomaarien alenemisesta seké vesiensuojelutoimien tehostumisesta.

Turkistarhaus

Turkistarhausta harjoitettiin vuonna 2014 seitsemalla tarhalla, joista nelja on Kuusamossa ja kolme Oulussa.
Kuusi tarhoista on hyvin pienid. Turkistarhaus ei ole merkittdva vesistokuormittaja osa-alueella, joskin
paikallisia vaikutuksia pienissa lahivesistdissa voi nakya

Teollisuus ja kaivostoiminta

Teollisuudessa ja kaivostoiminnassa sovelletaan kulloinkin parasta kéyttokelpoista tekniikkaa jatevesien
kuormituksen vahentamiseksi. Teollisuuden jatevedet kasitellddn pédasiassa yhdyskuntajatevesien
puhdistamoissa. Osa-alueella on vireilld uusia kaivoshankkeita. Suunnitellut kaivoshankkeet lisaisivat
toteutuessaan pistekuormitusta, mutta vaikutuksia on toistaiseksi vaikea arvioida.

* Adriana Resources Inc. suunnittelee kaivostoiminnan aloittamista Mustavaaran entisella kaivosalueella
Taivalkoskella. Tarkoituksena on kaynnistaa vanadiinipitoisen malmin louhinta, rikastus ja mahdollisesti
jatkojalostus. Jatevedet on suunniteltu johdettavaksi Sirnidnjokeen, joka kuuluu lijoen Kostonjoen
vesistdalueeseen. Vuosittain louhittaisiin 3 miljoonaa tonnia malmia ja 6 miljoonaa tonnia sivukivea.

* Alustaviin kaivoshankesuunnitelmiin liittyen kaivosyhtitt ovat tehneet selvityksia uraaniesiintymista
Koillismaalla Koutajoen vesistdalueella. Liséksi vireilla on Kuusamon kultakaivos.

Laskeuma
Runsasjarvisella Koillismaalla laskeuma on merkittava typpikuormituksen lahde.
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Vesistojen sddnnostely ja rakentaminen

Lahes kaikkia Kiiminkijoen, lijoen, Olhavanjoen ja Kuivajoen vesistdalueiden jokia on perattu uiton
edistdmiseksi, mutta uittosédnnén kumoamiseen liittyen valtaosaa jokiuomista on kunnostettu. Kunnostuksilla
on pystytty palauttamaan melko hyvin virtavesille tyypillinen koskien ja suvantojen vuorottelu sek&
monimuotoiset virtaus- ja syvyysolosuhteet. Rakenteelliselta tilaltaan selvésti muuttunein vesimuodostuma on
voimakkaasti muutetuksi nimetty lijoen alaosa, joka on porrastettu voimalaitoksilla perékkaisiksi patoaltaiksi.
Samalla merkittdva osuus uomasta on jaanyt vahavetiseksi. Vesistdaluemittakaavassa vahaisempid, mutta
alueellisesti merkittavia vaellusesteitd ovat Hirvaskosken voimalaitos ja Irninjarven saanndstelypato.
Irninjarven padolle on valmistunut kalatiesuunnitelma. Kostonjoen saanndéstelypadolle rakennettu kalatie
otettiin kayttdon kevaalla 2013. Itdan laskevat Koutajoen ja Vienan Kemin vesistbalueiden joet ovat paaosin
saastyneet merkittaviltda perkauksilta ja ovat Kuusinkijokea lukuun ottamatta hydrologis-morfologisilta
ominaisuuksiltaan lahes luonnontilassa. Kuvassa 4.4. on arvio pohjoisen osa-alueen jokien ja jarvien
hydrologis-morfologisesta muuttuneisuudesta seka elididen vapaata liikkkumista rajoittavien rakenteiden
vaikutuksesta vesielididen liikkumiseen.

@ Eiittain vahainen B Merkittava vaelluseste

@ Vihainen O Kulkua haittaava vaelluseste

Melko suuri O Kalatie <

Suuri

Erittain suuri

Voimakkaasti muutettu . A
Keinotekoinen
Ei tietoa

Oulankajoki

- B “ <
. -2 /—. Y r{
- S <
Kiirninkijoki ‘HJ g
- . ; L ,‘
0 50 km

\. L 1 1 ! 1 |
vesistét © SYKE, ELY-keskukset
vaellusesteet ja kalatiet © ELY-keskukset

D toimenpideohjelman osa-alue

Kuva 4.4. Sdannostelyn ja vesirakentamisen aiheuttamat muutokset osa-alueen vesien hydrologis-morfologisessa tilassa seké osa-alueen
vaellusesteet ja kalatiet. Kartasta puuttuvat padot, jotka eivat muodosta vesielidille vaellusesteitd seka padot, joiden merkitys vaellusten
kannalta ei ole tiedossa.
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Varsinkin lijoen vesistdalueella on ollut aikaisemmin paljon uittopatoja, jotka ovat esténeet vesielididen vapaan
liikkumisen. Valtaosa padoista on poistettu ja korvattu virtavesielididen liikkumisen mahdollistavilla pohja-
padoilla. lijoen alaosan voimalaitospadot estavat kalojen vaelluksen merialueelta vesistdalueelle. lijoen
alaosalla energian tuotantoa on tehostettu voimalaitosten konetehoja nostamalla. Pohjolan Voima kaynnisti
kevaalla 2007 Pudasjarvella Kollaja -hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn. Hankkeella olisi
suurimmat vaikutukset lijoen keski- ja ylaosan vesimuodostumaan, Livojokeen, lijoen alaosalle, ja
Siuruanjokeen seka vdlillisesti koko vesistalueelle vaikuttamalla kalojen vaellusmahdollisuuksiin. Syksylla
2009 valmistunut YVA-selostus todettiin ELY-keskuksen lausunnossa osin puutteelliseksi. Lisaksi todettiin,
ettd hankkeen eteenpdin vienti edellyttdd valtioneuvoston késittelyd ja muun muassa koskiensuojelulain
muutosta. Hankkeen vaikutuksista tehty Natura- arviointi valmistui vuonna 2014.

S&aanndsteltyja jarvida on etenkin vesistdalueiden latvoilla. Voimakkainta saanndstely on lijoen
vesistdalueella sijaitsevissa Kostonjarvessa ja jarviryhmassa, johon kuuluvat Irninjarvi_Ala-Irni, Iso- ja Keski-
Kero seka Polojarvi. Nama jarvet nimettiin vesienhoidon ensimmaisella suunnittelukierroksella voimakkaasti
muutetuiksi. Toisella kierroksella niiden ekologinen tila ja mahdollisuudet tilan parantumiseen arvioitiin
uudelleen, mika johti nimeamisesta luopumiseen. Lievemmin saannosteltyja pinta-alaltaan yli 5 km?:n jarvia
ovat Kurkijarvi-Tuuliainen lijoen vesistfalueella ja 1&hinna tulvasuojelun edistamiseksi sdanndstelty Oijarvi
Kuivajoen vesistdalueella. lijoen vesistdn latvajarvien sddnndstely vaikuttaa usean lijoen paduomassa tai sen
valitttméassa laheisyydessa olevan jarven veden korkeuksiin. Naistd merkittavimpia ovat Jongunjarvi ja
Jokijarvi. Oijarvea saannostellaan lahinna tulvasuojelun edistamiseksi.

Merkittavimmat saanndstelykaytannén  kehittdmistarpeet  liittyvat  Irnijarvien ja  Kostonjarven
saanndstelyyn. Niiden vaikutukset alapuolisten jokiuomien ekologiaan ovat merkittdvid. Irnijarven luusuan
saanndstelypato on myo6s ehdoton nousueste. Sen yhteyteen rakennettavalle kalatielle on olemassa
suunnitelma. lijoen alaosan voimalaitosten sdannoéstelykaytantdjad muuttamalla ei juuri pystytd parantamaan
allastetun jokiuoman ekologista tilaa. Liséaksi muutokset saannostelyssa aiheuttaisivat merkittdvaa haittaa
vesivoimantuotannolle. lijoen vesistdalueen ylaosalla on muutamia muita pienempia vaellusteita, joiden
poistamista tulee selvittdd. Jos ilmastonmuutos etenee oletetusti, sdanndsteltyjen jarvien saannostelylupien
toimivuutta muuttuneissa olosuhteissa joudutaan arvioimaan uudelleen ja useisiin lupiin tulee hakea muutosta
siten, ettd muuttuneet valunta- ja virtaamaolosuhteet huomioidaan.

Happamuus

Happamien sulfaattimaiden yleiskartoitus on alkanut ensimmaisen hoitokauden lopulla. Tarkempia
kartoituksia on tehty kuivatushankkeiden suunnittelun yhteydessa esimerkiksi peruskuivatus- ja turvetuotanto-
hankkeita varten. Kartoitushavaintojen ohella happamien sulfaattimaiden esiintymisesta on tietoa rannikon
laheisiltd peltoalueilta, infrarakentamisen kaivumassoista sek& vanhempien turvetuotantoalueiden pohja-
maista. Niistd aiheutuvat haitat ovat todennakdisesti toistaiseksi rajoittuneet yksittaisiin jokien alaosien
sivupuroihin ja -ojiin. Happamien sulfaattimaiden ohella happamuuskuormitusta voi aiheutua mustaliuske-
kallioperan vaikutuksessa olevien alueiden maankaytdsta. Mustaliuskekallioperaé esiintyy Kiimingin musta-
liuskevythykkeellda Kiiminkijoen alaosalla Kiimingissa ja Haukiputaalla sekd Kalimenojan valuma-alueella.
Kiimingissd mustaliuskekallioperan paljastuminen soranoton yhteydessa on aiheuttanut erdissa pohjavesi-
lammikoissa voimakasta happamuutta.

Turvemaiden ojitukset ovat lisénneet jonkin verran vesistdjen happamuutta. Se johtuu ajoittain kohoavista
humuksen (orgaaniset hapot) pitoisuuksista turvemaiden alapuolisissa vesissa. Joillakin alueilla ongelmana
voivat olla sekd happamista sulfaattimaista tai mustaliuskealueista johtuva sulfidiperdainen happamuus etta
turvemailta lahtdisin oleva orgaanisista hapoista johtuva happamuus. Esimerkiksi Kiiminkijoen alaosan
sivupurojen seka Kalimenojan valuma-alueella on ajoittain mahdollista muodostua seka sulfidiperaista
happamuutta ettd voimistunutta orgaanista happamuutta, jalkimmaisen ollessa kuitenkin merkittavin
happamuustasoon vaikuttava seikka koko osa-alueella. Lisaksi Kalimenojan valuma-alueen turpeiden suuri
rautapitoisuus aiheuttaa osalla sivuojista pH:n laskua silloin, kun runsaasti liukoista rautaa johtuu hapettumaan
oja- ja purovesien hapellisiin olosuhteisiin.

131



4.3 Nykyiset toimenpiteet ja niiden riittavyys

Jo nykyisellaan osa-alueella on kdynnissa vesien tilan parantamiseksi lukuisia toimenpiteitd. Niitd on kuvattu
toimenpideohjelman osassa 1. Toimenpiteet eivét riitd vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttamiseksi, koska
osa-alueen pintavedet ovat laajalti tyydyttavassa tai véalttavassa tilassa. Osalla pintavesista on laskettu olevan
jopa yli 50 % ravinteiden vahentamistarvetta (taulukko 4.2). Nykyisilla toimenpiteilla maatalouden, metsa-
talouden ja turvetuotannon fosforikuormitus tulee vihenemaan alle 10 %, haja-asutuksen 40-50 %. Fosforin
kokonaishuuhtoumasta kokonaisvéhennys on alle 10 %. Toimenpiteita on siis joko tehostettava tai kokonaan
uusia toimenpiteitéd on otettava kayttéon.

Taulukko 4.2. Ravinnepitoisuuden véhenemétarpeen (alle 10 %, 10-30 %, 30-50 %, yli 50 %) jakautuminen pohjoisen osa-alueen
vesimuodostumissa, jotka eivét ole hyvassa tai erinomaisessa tilassa.

Vesimuodostumat Kuormittava Ei Vahennystarve
ravinne vahennystarvetta
<10 % 10-30 % 30-50 %

Joet

Kokonaisfosfori 27 % 3% 3% 20 % 47 %

Kokonaistyppi 90 % - - - 10 %
Jarvet

Kokonaisfosfori 58 % 2% 8% 6 % 26 %

Kokonaistyppi 61 % 3% 5% - 31%

4.4 Koko osa-alueelle kohdistettavat yhteistoimenpiteet

Vesienhoidon ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi koko pohjoisen osa-alueen vesistdalueelle on
suunniteltu ja kohdistettu eri sektoreiden yhteistoimenpiteitd (taulukko 4.3). Yhteistoimenpiteiden
kohdentumista ja yksittéisiin vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin kohdistettavia toimenpiteité
tarkennetaan jéljempana vesistokohtaisissa tarkasteluissa. Osa-alue siséltdd myds niin kutsutut vélialueet,
joilla tarkoitetaan vesistbalueiden valiin jaavia rannikon vesimuodostumia valuma-alueineen.

Taulukko 4.3. Pohjoisella osa-alueella esitettévat yhteistoimenpiteet sektoreittain.

Sektori Toimenpiteen nimi Toimenpide Liséatieto Yksikkd
-tyyppi

e, Keskitetyn viemaréinnin
asutuksen r . . Taydentava asuntoa 120
toteuttaminen haja-asutusalueilla
jatevedet

Happamien sulfaattimaiden Taydentava ha/vuosi 4000

tdsmentava kartoitus

Happamuuden torjunnan w - . .

tilakohtainen neuvonta Taydentava hlG/vuosi 100
Happamuuden | Kuivatusolojen saaté Tavdentiva ha -
torjunta happamuuden torjunnassa Y

Sulfaattimaiden yleiskartoitus Taydentava ha/vuosi 100 000

Saatosalaojitus- ja kastelu Taydentavé ha 200

happamuuden torjunnassa
Kalankasvatus el pmston/hem_aen lgasmelyn Muu perus laitosta 4

tehostaminen maalaitoksilla

Kasvinsuojeluaineiden kéayén _ Sis. ymparisto-

N I . i - sitoumuksen toimen-

vahentéaminen ja luonnon- Taydentava iteet ia | | ha 2300

Maatalous mukaisesti viljelty pelto pieet ja luomualan
lisdyksen
Lannan prosessointi Taydentava Investointituet kuutiota 50 000
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"Lietelannan sijoittami-
Lannan ja orgaanisen aineksen . - nen peltoon, "Ravin-
ympaéristdystavallinen kayttd Taydentava teiden ja org. aineiden ha 3300
kehittdéminen”
Maatalouden kosteikot ja . - Kosteikkoinvestointi ja
laskeutusaltaat Taydentava kosteikkojen hoito kpl 12
Ymparistositoumuksen
Maatalouden suojavydhykkeet Taydentava "Ymparistonhoito- ha 600
nurmet”
Maatalouden tilakohtainen . - tilaneuvonta-
neuvonta Taydentava Neuvo2020 Kaynti 280
"Peltojen talviaikainen
. s : kasvipeitteisyys”, "Ym-
Pe_ItOJen talviaikainen eroosion Taydentava paristonhoitonurmet”, ha 20 000
torjunta y .
Peltoluonnon moni-
muotoisuus”
Ympéristositoumuksen
Ravinteiden kayton hallinta Téaydentava perustaso ja "Ravin- ha 23 400
teiden tasapainoinen
kaytto”
Ei ympéristokorvaus-
jarjestelman tuki-
Vlherry_ttam|st0|menp|te|den Taydentava eht_olen mukainen ha 1000
ekologinen ala pinta-ala, vaan
nykyinen viher- ja
sankikesantoala
Met_5|en kgnnostusoptuksen Muu perus ha (ojitusala) 21 000
vesiensuojelun perusrakenteet
Metsien kunnostusojituksen N - kpl (vs-
tehostettu vesiensuojelu Ea rakenne) 2
Metsalannoitusten suojakaista Taydentava ha 232
Metsatalouden eroosiohaittojen - i kpl (vs-
torjunta VD) rakenne) &5
Metsétalous Metsétalouden koulutus ja . - .. .
neuvonta Taydentava hlé/vuosi 1340
Met_satalot_]den teho_stettu Taydentava ha/vuosi 920
vesiensuojelusuunnittelu
Ojitettujen, mutta jatko-
kasvatuskelvottomien soiden Taydentava ha 720
jattaminen ennalistumaan
Uudistushakkuiden suojakaista Taydentava ha 450
Ojitettu pintavalutuskenttd, ei Muu perus Kaytto ja yllapito ha/tuotanto- 240
pumppausta alue
Ojitettu pintavalutuskentta, Muu perus Kaytto ja yllapito ha/tuotanto- 600
pumppaamalla alue
Ojittamaton pintavalutuskentta, ei i . ha/tuotanto-
pumppausta Muu perus Kaytto ja yllapito alue 1500
Ojittamaton pintavalutuskentta, R - ha/tuotanto-
pumppaamalla Muu perus Kaytto ja yllapito alue 3180
Turvetuotannon vesiensuojelun Muu perus Kaytto ja yllapito ha/tuotanto- 7500
perusrakenteet alue
T_l_J_lfv_c-_:‘tuotantoaIueen virtaaman Muu perus Kaytto ja yllapito ha/tuotanto- 4500
saato alue
T_l_J_lfv_c-_:‘tuotantoaIueen virtaaman Muu perus Uudet rakenteet ha/tuotanto- 4000
saato alue
Ojittamaton pintavalutuskentta, ha/tuotanto-
pumppaamalla Muu perus Uudet tuotantoalueet alue 3180
Turvetuotanto Ojitettu pintavalutuskentté. ha/tuotanto-
! P ' Muu perus Uudet tuotantoalueet 600
pumppaamalla alue
Ojittamaton pintavalutuskenttd, ei Muu perus Uudet tuotantoalueet ha/tuotanto- 1500
pumppausta alue
Ojitettu pintavalutuskentta, ei Muu perus Uudet tuotantoalueet ha/tuotanto- 240
pumppausta alue
Kasvillisuuskentté/kosteikko, ei Muu perus Kaytto ja yllapito ha/tuotanto- 300
pumppausta alue
Turvetuotannon vesiensuojelun ha/tuotanto-
perusrakenteet Muu perus Uudet rakenteet alue 2500
Kasvillisuuskentté/kosteikko, ei Muu perus Uudet tuotantoalueet ha/tuotanto- 125
pumppausta alue
Kemiallinen kasittely, kes&a Muu perus Uudet tuotantoalueet ha/tl;?l}:nto— 50
Kemiallinen kasittely, kesa Taydentava Kaytto ja yllapito haltt;lcﬁznto- 100
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ha/tuotanto-

Pienkemikalointi, kes&a Taydentava alue 100
Pienten rehevéityneiden jarvien u — R . jarvien ja
kunnostus (pinta-ala < 5 km?) el R L lampien Ikm -
Vesistojen Pienten rehevoityneiden jarvien " - . jarvien ja
kunnostus, kunnostus (pinta-ala < 5 km?) LEDREETE SRE lampien Ikm 2y
saannostely ja | Pienten rehevoityneiden jarvien u i . jarvien ja
rakentaminen kunnostus (pinta-ala < 5 km?) LEyREnEE SR lampien Ikm °
Pienten rehevéityneiden jarvien u - jarvien ja
kunnostus (pinta-ala < 5 km?) ez VB lampien Ikm &
) Viemareiden vuotovesien véhen- .
Yhdyskuntien - A L u - alueellinen
taminen ja sekaviemarodinnista Taydentava . 1 000
jatevedet | . arvio
uopuminen
Maatalous

Osa-alueella tulee ottaa kayttdon kustannustehokkaita, paikallisiin olosuhteisiin parhaiten soveltuvia
maatalouden toimenpiteitda. Niita tulee suunnata hyvdd huonommassa tilassa olevien vesistéjen valuma-
alueelle. Rannikolla maasto on tasaista, mutta Koillismaata kohti mentédessa korkeuserot lisaantyvat.
Talviaikaista kasvipeitteisyytta ja suojavyohykkeita tulee suosia etenkin jos pellon kaltevuus ylittda 3 %, mutta
jo 1,5 % kaltevammilla pelloilla naista olisi hydtya. Runsaan nurmiviljelyn takia talviaikainen kasvipeitteisyys
on alueella yleista. Nurmia uudistaessa tulee kiinnittdd huomiota etenkin eroosion estamiseen. Kosteikoista
on hyvia kokemuksia Kuusamossa ja niité olisi syyta rakentaa muuallekin osa-alueella.

Peltojen fosforipitoisuus on korkeahko lukuun ottamatta Taivalkoskea ja litd. Lannan kayttéon liittyvia
toimenpiteitd tulee ottaa kayttdon etenkin ndilla alueilla, jotta lannan ravinteet saadaan kaytettya laajemmalla
alueella. Kaikille ymparistokorvausjarjestelméaan sitoutuneille viljelijéille kuuluvan ravinteiden kaytdn hallinta -
toimenpiteen tavoitteena on peltojen hyva kasvukunto ja pellon optimaalinen lannoittaminen huuhtoumien
vahentamiseksi seka ajan mittaan peltojen korkeiden fosforilukujen pienentdminen. Rannikon laheisilla
viljelyalueilla on todennékoisesti tarvetta huomioida myds happamuuden torjuntaan liittyvia toimenpiteité.

Toimenpiteiden vaikuttavaan kohdentamiseen pyritddn vaikuttamaan neuvonnan, koulutuksen ja
tiedotuksen keinoin.

Metsdtalous

Kunnostusojituksia toteutetaan vahemman kuin eteldisella osa-alueella, mutta metsatalouden vaikutukset
nakyvéat pohjoisissa vesistfissd selkeammin muun kuormituksen véahaisyydestd johtuen. Kiintoaineen
kertyminen latvavesistoihin heikentd& monen vesimuodostuman tilaa etenkin lijoen ja Kiiminkijoen puroissa ja
my0s muissa vesistOissé. Naille alueille tulee suunnata etenkin kunnostusojituksen tehostettua vesien-
suojelua, tehostettua vesiensuojelun suunnittelua sekd eroosiohaittojen torjuntaa. Myds muilla runsaiden
turvemaiden vesistéalueilla humusaineiden ja mm. niiden aiheuttaman orgaanisen happamuuden
rajoittamiseen tulee Kkiinnittdd huomiota. Metsanomistajille kohdistettavalla tiedotuksella ja neuvonnalla
huolehditaan vesiensuojelurakenteiden kunnossapidosta.

Asutus

Kiiminkijoen varteen on rakennettu kattava viemariverkosto Ylikiimingin Vepséankylaltd Haukiputaalle, josta
jatevedet johdetaan Oulun Taskilan jatevedenpuhdistamolle. Myds lin taajaman jatevedet johdetaan
Taskilaan. Yli-lista lijoen vartta pitkin lihin on suunniteltu siirtoviemaria, mutta se ei todennékdisesti tule
toteutumaan. Muita siirtoviemarihankkeita ei ole suunniteltu. Sisémaassa ei siirtoviemareita ole, ja viemari-
verkostot kattavat vain taajamat ja paikoin taajamien lievealueita. Alueelle on suunniteltu pienehkgja
viemarointialueiden laajennuksia taajamien liepeille. Muualla jatevedet kasitellaéan kiinteistokohtaisesti.
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Kunnostukset

Joet

Uittoa tai muuta tarkoitusta varten perattujen jokien elinympéristbkunnostuksia on osa-alueella tarpeen
toteuttaa padasiassa alueellisten tavoitteiden (vaelluskalakannat tai jokihelmisimpukka) vuoksi, mutta myos
riittdvan hyvan ekologisen tilan turvaamiseksi. Vaelluskalakantojen elvyttdmiseksi toteutettavat kunnostus-
toimet voivat vaikuttaa muihin kunnostuskohteeseen yhteydessa oleviin vesimuodostumiin ja niiden tilaan.
Kunnostuksia toteutetaan sekd vanhoja uittokunnostuksia tdydentden ettd peratuilla, mutta edelleen
kunnostamattomilla virtavesikohteilla. Pienten virtavesien osalta selvitys- ja kunnostustarvetta on edelleen
runsaasti lijoen alueella mutta myds muilla vesistdalueilla. Virtavesille on suunniteltu seka vesimuodostuma-
kohtaisia kunnostustoimenpiteitéa ettd paavesistdalueittain toteutettavia ryhmatoimenpiteita.

Joen elinymparistokunnostuksissa kunnostusmenetelmina kaytetddan mm. syvyys- ja virtausolosuhteiden
monipuolistamista kiveamisen, suisteiden, kynnysten ja syvanteiden avulla, kutusorakoiden kunnostamista tai
niiden maaran lisdamista, liettymien poistamista sekd huokoisten ja suojaisten poikasalueiden luomista.
Puumateriaalia lisatdéan virta-alueille pohjaelitstdn kehittymisen nopeuttamiseksi seké karikkeen pidéatyskyvyn
parantamiseksi ja kuivilleen jaaneitd uomanosia tai sivu-uomia vesitetddn sekd virtavesielinympariston
lisdamiseksi ettd maa- ja vesiympariston vuorovaikutuksen kasvattamiseksi. Raskaasti peratuilla kohteilla
kunnostusmenetelmia voivat olla lisdksi suoristetun rantaviivan monimuotoistaminen, suvantoalueiden
leventdminen, rantasuojauksien muuttaminen luonnonmukaisiksi tai monimuotoisten tekokoskien
rakentaminen vesitettyjen alueiden, suvantojen vesisyvyyden ja koskiympdriston lisddmiseksi. Joki-
kunnostusten kayttoon ja yllapitoon voi kuulua mm. liettymien poistoa tai kutusorakoiden puhdistusta,
suisteiden korjauksia ja vedenpinnan korkeuksien kannalta tarkeiden rakenteiden kuten kynnysten korjauksia.

Jarvet

Ekologisen tilan parantumista voidaan edistdd kunnostustoimenpiteilla niilla jarvilld, joissa ulkoisen
kuormituksen merkitys on pienentynyt tai joissa aloitetaan tai on aloitettu ulkoisen kuormituksen
vahentdminen. Toimenpiteet valitaan tapauskohtaisesti kunnostussuunnitellun yhteydessa tehtavien
selvitysten perusteella. Toimia ovat mm. vedenpintojen nosto, biomanipulaatio, ruoppaukset, veden tai
sedimentin kemiallinen kasittely, niitot sek& kunnostuksiin valuma-alueella yhdistettavat muiden sektoreiden
vesiensuojelurakenteet (esimerkiksi kosteikot, laskeutusaltaat, putkipadot, ennallistamiset, jatevesi-
jarjestelmien paivitys).

Pienia rehevoityneita jarvia (alle 5 km?) on runsaasti etenkin Kiiminkijoen ja lijoen vesistoalueilla. Suurella
osalla hyvaa heikommassa tilassa olevilla pienilld jarvilla ei ole riittavasti tietoa tilaa heikentavista seikoista,
mink& vuoksi osa-alueelle on yhteistoimenpiteena esitetty kunnostussektorilla tehtéavaksi perusselvityksia noin
15 kohteelle. Kunnostuksen kayttd ja yllapito -vaiheen toimia esitetdan toteutettavaksi 20 pienelld jarvella
minka liséksi kunnostussuunnittelua ja kunnostuksen toteutusta esitetdan yhteistoimenpiteena muutamia (1-
2 vuosittain). Suurten rehevien jarvien kunnostustoimenpiteet ovat vesimuodostumakohtaisia.

Pienvedet

Muuttuneita, kunnostuksen tarpeessa olevia puroja on etenkin lijoen valuma-alueella ja muualla Koillismaalla.
Nailla alueilla myds purojen tilaan liittyvia selvityksia on tehty hyvin runsaasti. Inventointien perusteella
luonnontilaisia puroja on erittdin vahan, mutta niissa esiintyy arvokasta virtavesielitstda, kuten uhanalaista
jokihelmisimpukkaa. My6s Kiiminkijoen vesistbalueella on puroja, joiden tilan tiedetddn muuttuneen ja joissa
esiintyy muun muassa purotaimenta ja -nahkiaista seka harjusta. Vain pieni osa puroista on nimetty vesi-
muodostumiksi. Purojen, myds vesimuodostumiksi nimeamattdmien, kunnostustoimenpiteet siséltyvat siksi
vesistoalueittaisiin pienten virtavesien kunnostuksen ryhmétoimenpiteisiin. Kunnostustoimenpiteind puroilla
kaytetdan paadosin samoja menetelmia kuin jokien kunnostuksissa, mutta liséksi kaytetdan hiekoittumista ja
liettymista estavia ja vahentdvia rakenteita sekd jokia runsaammin kunnostuksen jalkeisen alkuvaiheen
kehitysta edistédvaa puumateriaalia. Purojen kunnostuksissa korostuvat erityisesti muiden sektoreiden kuten
metséa- ja maatalouden vesiensuojelutoimet.
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Purokunnostusten yhteydessa on ajoittain mahdollista ennallistaa purojen varsilla tai latvoilla sijaitsevia
pienié lampia esimerkiksi veden noston avulla. Niiden kunnostamiseksi ei kuitenkaan téassa yhteydessa voida
esittdd toimenpideméaédrid. Maankaytdn kuten metsd- ja maataloussektoreiden toimien seurauksena
h&vinneitad noroja tai lahteita ei voida juuri palauttaa. Joidenkin l&hteiden tilaa voitaneen parantaa tai uusia
noroja synnyttéda esimerkiksi suoalueiden tai kosteikkojen ennallistamisen yhteydessa. Norojen, lahteiden ja
lampien tilaa tai paremminkin niiden sailymistéd edistetdan kuitenkin l&hinna maankayttéon liittyvien
sektoreiden toimenpiteiden ja niiden ohjauksen avulla.

Happamuuden torjunta

Sulfaattimaiden yleiskartoitus on edennyt pohjoisten vesien osa-alueella hoitokauden lopulla. Tarkentavia
kartoituksia toteutettiin erityisesti turvetuotantoalueilla, mutta myds yksittéisilla muilla kohteilla. Tilakohtaista
neuvontaa lukuun ottamatta muita happamuuden torjuntaan liittyvid toimia ei toteutettu. Ohjaus maankuivatus-
hankkeissa on voinut jonkin verran edistdd happamuuden torjuntaa toistaiseksi heikosti tunnetuilla
riskialueilla, mutta happamuusongelmien véahaiseen esiintymiseen ovat vaikuttaneet todennakdisesti
hoitokaudella vallinneet sddolosuhteet ja varsinkin selvitysten sek& rannikon laheisyydessa sijaitsevien
sivupurojen vesistotarkkailun puute.

Sulfaattimaiden yleiskartoitus pyritddn saamaan valmiiksi tulevan hoitokauden ensimmaisind vuosina.
Sen avulla riskialueiden maankaytdssa kuten kuivatushankkeissa voidaan toteuttaa muut taydentavéat
toimenpiteet. Niistd keskeisimmat (taulukko 4.3) ovat kuivatusolojen s&atd, tilakohtainen neuvonta,
happamien sulfaattimaiden tdsmentéava Kkartoitus sekd saatdsalaojitus ja -kastelu. Viimemainittua
toimenpidetta on esitetty yhteistoimenpiteena varsin maltillisesti, silla osa-alueella ei merkittavissa maarin
viljella suurta kuivatussyvyyttd tai vedenpinnan s&aétdd kasvun kannalta vaativia kasveja. Tasmentava
kartoitus toteutuu eri maankayttdhankkeissa (suuremmat infrahankkeet, turvetuotanto, peruskuivatus- ja muut
mittavat kuivatushankkeet) riskialueilla jo kaytanndksi muodostuneiden tai erikseen edellytettyjen tarkempien
kartoituksien kautta. Happamien sulfaattimaiden nurmet ja peltojen kayttdtarkoitusten muutos happamilla
sulfaattimailla -toimenpiteitd ei arvioida toteutettavan, koska niihin ei osa-alueella ole kaytdssa riittavia
taloudellisia kannustimia.

Happamien sulfaattimaiden yleiskartoituksen riittdvan nopeasta toteutumisesta riippuu, voidaanko
happamuusongelmien valttdmiseksi antaa tulevalla hoitokaudella riittdvaa ohjausta ja tietoa maankayton ja
kuivatuksen suunnittelijoille ja toteuttajille. Yleiskartoitusta osa-alueelle esitetdan siksi tehtavaksi viela tulevan
hoitokauden aikana painottuen sen alkuvuosiin. Muilla suunnittelussa mukana olevilla happamuuden
torjunnan toimenpiteilld on vasta taman jalkeen enemman merkitystd vesien tilan sailyttdmisessa tai
parantamisessa. Vaikka happamuuden torjunnan toimenpiteet painottuvat rannikon laheisyyteen, myos
sisdmaassa voi olla tarpeen toteuttaa happamuuden torjunnan toimenpiteitd etenkin mustaliuskealueiden
maankayttoon liittyen.

Kuivatusolojen sdatd ja maataloudessa myds sdatdsalaojitus ja -kastelu ovat tehokkaita toimenpiteita
happamuuden torjunnassa. Erityisesti rannikon happamien sulfaattimaiden metsataloudessa tulee kiinnittaa
huomiota tilakohtaiseen neuvontaan. Turvemailta peréisin olevan orgaanisen happamuuden vahentadminen
littyy enimméakseen metsa- ja maataloussektoreiden toimenpiteisiin. Mm. putkipadot ja muut veden
pidatyskykya parantavat ratkaisut ehkaisevéat virtaamista riippuvaisia happamuuspiikkeja myos turvemailla.

Uusien menetelmien kehittdminen ja kayttdon otto seka rahoituksellisten ja muiden ohjauskeinojen
kehittdminen ovat valttamattomia edellytyksia happamuushaittojen hallinnalle. Riskialueiden suurissa
kuivatushankkeissa, YVA-lain mukaisissa maankayttéhankkeissa ja lupaprosesseissa huomioidaan hoito-
kaudella tarvittaessa myos tarkentavat tismakartoitukset, happamuutta ehkaisevét suunnitteluratkaisut seka
varautuminen ennakoimattomiin happamuushaittoihin aiempaa kattavammin.
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Teollisuus ja kaivostoiminta

Teollisuudessa perustoimenpiteitd ovat teollisuuspéaastodirektiivin  ja ymparistonlaatunormidirektiivin
toteuttaminen ymparistdnsuojelulain mukaisella lupamenettelylla. Lupamenettely koskee Suomessa pieni-
muotoisempaakin teollista toimintaa, kuin mik& on teollisuuspééastodirektiivin soveltamisalan piirissa. Paastoja
rajoitetaan soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Mikali ymparistonlaatunormit tai muut ympariston
tilan vaatimukset (kuten vesimuodostuman tila ja vesienhoidon tavoitteet) edellyttavat tiukempia
lupamaarayksia, niitd voidaan antaa lupapdatoksessa. Ympadristoluvat sisaltavat paastomaarayksia ja
tarkkailuvelvoitteita. Vesiymparistélle vaarallisten ja haitallisten aineiden paastdjen saantelya ja tarkkailuja
tehostetaan seké Euroopan yhteison tasolla etté kansallisesti. Teollisuudelle ja kaivostoiminnalle ei suunnitella
vesienhoidossa perustoimenpiteitd, vaan ne toteutuvat ympéaristélupamenettelyn kautta. Teollisuudelle ja
kaivostoiminnalle ei ole suunniteltu téydentavia toimenpiteitd. Vesiensuojelun kehittdmiseen pyritdan
vaikuttamaan ohjauskeinojen kautta.

Turvetuotanto

Lupamenettely ohjaa turvetuotannon vesiensuojelua. Lupaharkinnassa huomioidaan vesimuodostuman tilan
ja vesienhoidon asettamat vaatimukset. Turvetuotannon vesiensuojelu on tehostunut ja tehostuu koko ajan
kun vanhoja soita poistuu kaytdstd. Uusien ja uusittavien lupien lupamaarayksissd on padsaantoisesti
edellytetty ymparivuotisesti toimivan pintavalutuskentan kaytt6a tai pintavalutuskentan kaytén muuttamista
ymparivuotiseksi. Vapo on oma-aloitteisesti sitoutunut rakentamaan kaikille turvetuotannossa oleville
tuotantoalueille parhaan kayttokelpoisen vesienkasittelytekniikan (BAT) mukaiset vesienkasittelyjarjestelmat
vuoden 2014 loppuun mennessd. Vapo on sitoutunut myds siihen, ettd vuodesta 2016 l&htien uusien
turvetuotantoalueiden kiintoaine- ja humuskuormitus on pienempi kuin saman alueen vesistékuormitus
lahtotilanteessa ennen turvetuotantoa. Mikali lahtotilanteessa kuormitus ylittyy, puhdistetaan muusta
maankaytosta tulevia vesia samalla vesistdalueella.

Turvetuotantoa on keskittynyt merkittavasti Kuivajoelle ja lijoelle, siellda etenkin Siuruanjoen valuma-
alueelle. Nama alueet eivat valttamattad enda kesta lisdkuormitusta. Myos herkkid vesistdja, kuten lijoen
raakkupuroja, tulee suojella kuormitukselta. Turvetuotannon taydentavind toimenpiteind on suunniteltu
mahdollisesti hankkeina toteutettavaa pienkemikaloinnin testausta seka lupaehdot ylittavaa kemikalointia.

Turkistarhaus

Alueella ei ole merkittavasti turkistarhausta.

Kalankasvatus

Kalankasvatus on keskittynyt lijoen latvavesistdjen alueelle. Pieneen vesistdéon sijoittuessaan kalan-
kasvatuksen rehevdittava vaikutus nakyy lahivesistossd, mutta ei lijoen pdduomassa. Lupaharkinnassa
huomioidaan vesimuodostuman tilan ja vesienhoidon asettamat vaatimukset. Neljélle maalaitokselle on
esitetty lietteen poiston ja/tai kasittelyn tehostamista. Vesiensuojelun kehittdmiseen pyritdan vaikuttamaan
ohjauskeinojen kautta.
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4.5 Vesistdalue- ja vesimuodostumakohtaiset tarkastelut

4.5.1 Kiiminkijoen vesisto

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Kiiminkijoen vesistdalueella luokiteltiin 21 jokea tai joen osaa sekéa 60 jarvea tai jarven osaa. Valtaosa luokittui
hyvaan tai erinomaiseen ekologiseen tilaan (taulukko 4.4). Hyvaan ekologiseen tilaan luokittuneiden Iso
Juurikkajarven, Jolosjoen, Kallajarven ja Kiiminkijoen alaosan seka erinomaiseen ekologiseen tilaan
luokittuneen Kiiminkijoen yldosan tilan arvioitiin olevan riskissad heikentya hoitokauden 2016—-2021 aikana
ilman jo toteutettavien toimenpiteiden tehostamista (taulukko 4.5). Ekologinen tila on joko tyydyttava
seitsemassa vesistbalueen joessa ja 20 jarvessa (taulukko 4.5). Kiiminkijoen vesistdalueella ei ole
voimakkaasti muutettuja tai keinotekoisia vesimuodostumia.

Nimetyista vesimuodostumista Keskijérvi, Mannisenjarvi, Palonen, Pikku-Timonen, Saari-Sorsua, Torven-
jarvi ja Vesalanlampi jaivat luokittelematta, koska niistd ei ollut saatavilla biologista aineistoa eika
vedenlaatutuloksia jaksolta 2006—2013. Lisaksi kuormitusmallit antoivat osin ristiriitaisia tuloksia.

Kivarinjarven kemiallinen tila on mittausten perusteella hyvaa huonompi. Syyné on ahvenien elohopea-
pitoisuuksien ymparistonlaatunormien ylitys. Muut vesimuodostumat ovat hyvasséa kemiallisessa tilassa.

Taulukko 4.4. Kiiminkijoen vesistdn hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat seké mahdolliset perustelut
tilaluokkaan luokittelujen valilla. Mukana ei ole niitd nyt hyvassa tilassa olevia vesimuodostumia, joiden tila saattaa heikentya ilman uusia
toimenpiteité tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisell& suunnittelukierroksella / tilassa
ei ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—2013 kerattyyn aineistoon.

Vesimuodostuma Ekologinen tila v. Ekologinen tila v. Perustelut
2008 2013 muutokseen

Joet

Janisjoki

Kalhamajoki_Luppojoki_Havukkajoki

Kuorejoki

Onkamonoja

Palosenjoki

Piltuanjoki

Ruottisenoja

Salmijoki

Tilanjoki_Pirttijoki

Vihajoki_Heinijoki

Vilpusjoki

Jarvet

Ahvenjarvi

Aittojarvi

Auhojarvi

Haukijarvi

Honkajarvi

Housujarvi

Iso Aittojarvi

Iso Leppilampi

Iso-Salminen

Jorvasjarvi
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Kalettomanlampi -

Kalhamajarvi

Kivarinjarvi (Hg)

Kouerjarvi -

Kuorejarvi -

Kérpanlampi -

Lauttajarvi -

Loukkojarvi -

Luppojéarvi -

Nuanjarvi -

Nurmijarvi -

Ohtalampi -

Palonen -

Pieni Leppilampi -

Pieni Olvasjarvi -

Pikku Aittojarvi -

Pikku-Salminen -

Pirttijarvi -

Puolankajarvi -

Ristijarvi -

Ruottisenjarvi -

Saarijarvi -

Sorvarinjarvi -

Saynaja -

Tuomilampi -

Vihajarvi -

Vilpusjarvi -

Yli-Mainua -

Hg =Vesimuodostuman kemiallinen tila on arvioitu hyvdaa huonommaksi, johtuen mitattujen elohopeapitoisuuksien (Hg) ympariston-
laatunormin ylityksista.

Alueellisesti merkittévia toimenpiteita on esitetty Kivarinjarvelle, jonka ekologinen tila on hyva, eika riskia tilan
heikkenemisesta ole tunnistettu. Toimenpiteet edistévat osaltaan myds hyvan tai erinomaisen ekologisen tilan
yllapitamista.
» Kivarinjarvi: Viemareiden vuotovesien vahentdminen ja sekaviemardinnista luopuminen (Puolangan
kunta), taajamien viemérilaitoksen kaytto ja yllapito (viemardintipalvelujen yllapito vuoden 2015
tasoisena)

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Vesistdalueen kaikista luokitelluista vesimuodostumista kolmannes on hyvaa huonommassa (valttava tai
tyydyttava) ekologisessa tilassa. Valtaosassa vesimuodostumia hyvan ekologisen tilan saavuttamisen
suurimpana esteend on suuri ravinne- ja kiintoainekuormitus (taulukko 4.5). Joidenkin jarvien tilaa heikentaa
sisdinen kuormitus, jolla on vaikutusta esimerkiksi talviaikaiseen happitilanteeseen. Joissakin tapauksissa
kaikkia tilaan vaikuttavia ihmistoiminnan paineita ei ole pystytty yksildimaan (muu tuntematon paine).
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Taulukko 4.5. Kiiminkijoen vesistdalueen toimenpiteitd vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen
hoitokauden jalkeen, seké vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavat paineet. Liséksi taulukossa on esitetty ne vesimuodostumat, jotka
ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissd heikentyd ilman uusia toimenpiteitd tai toimenpiteiden tehostamista. -
vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella / vesimuodostuman tilassa ei ole tapahtunut muutosta.

e 040 d 0100 e 0100 e O e e aval Pa ee
a 008 3 0 pe e
Joet

. . I Maatalous, metsétalous, haja-asutus,

Alaoja_Heteoja ) i pistekuormitus (turvetuotanto)
o o Metsétalous, muu hajakuormitus (kaytosta
JeElRILElale ) ARV poistuneet pellot), pistekuormitus (turvetuotanto)
. — Metséatalous, muu hajakuormitus (kaytosta
Kallaoja ) TR poistuneet pellot)
Kivijoki_Kokkojoki_ - . .
Marttisjoki_ Timo-oja - Tyydyttava Metsatalous, laskeuma, muu tuntematon paine

. - — Metsétalous, pistekuormitus (turvetuotanto),

Nuorittajoki e i muu hajakuormitus (kaytosta poistuneet pellot)
i - Maatalous, metsatalous, muu tuntematon paine
Sl ) i (maaperassa mahdollisesti vivianiittia)

s . Maatalous, metsatalous, haja-asutus,
Vepsanjoki ) AR pistekuormitus (turvetuotanto), happamuus
Jarvet

e . Maatalous, metsatalous, muu tuntematon paine
Hakojarvi ) i (maaperassa mahdollisesti vivianiittia)

s . Maatalous, metsatalous, muu tuntematon paine
REIE I ) AR (maaperassa mahdollisesti vivianiittia)
Laskeuma, metsatalous, muu hajakuormitus
e (kaytosta poistuneet pellot), mahdollisesti
Iso Olvasjarvi A ; >
sisaista kuormitusta, muu tuntematon paine
(maaperassa mahdollisesti vivianiittia)
Iso Seluskanjarvi - Tyydyttava Maatalous, muu tuntematon paine
- Metsétalous, laskeuma, muu tuntematon paine
Iso-Ruohonen ) TR (maaperassa mahdollisesti vivianiittia)

. — Metsétalous, laskeuma, muu tuntematon paine
caleel ) RIS (maaperassa mahdollisesti vivianiittia)
Jaurakaisiani ) Tyydyttava Metsétalous, laskeuma, muu hajakuormitus

! Yy (kaytosta poistuneet pellot)
Jolosjarvi - _ Maatalous, haja-asutus, metséatalous
Juopulinjarvi - Tyydyttéava Maatalous, metsatalous, haja-asutus
s in i Maatalous, metsatalous, muu tuntematon paine
U I SR - IR (maaperassa mahdollisesti vivianiittia)

. . Maatalous, metsatalous, muu tuntematon paine
Kaihlanen ) TR (maaperassa mahdollisesti vivianiittia)
Kivii&rvi Metsétalous, laskeuma, muu tuntematon paine

ivijarvi - i AT
(maaperassa mahdollisesti vivianiittia)
Loukkojarvi ) Maatalous, haja-asutus, metsatalous,
(Joloskylan) mahdollisesti muu tuntematon paine
Metsétalous, laskeuma, muu tuntematon paine
Marttisjarvi - Tyydyttéava (maaperassa mahdollisesti vivianiittia),
mahdollisesti siséista kuormitusta
Onkamonjarvi - Tyydyttava Maatalous, metsatalous, haja-asutus
Maatalous, haja-asutus, muu tuntematon paine
Sarkijarvi - Tyydyttava (maaperassa mahdollisesti vivianiittia), siséinen
kuormitus
Tervajarvi - Tyydyttava Metsétalous, laskeuma, muu tuntematon paine

e Maatalous, metsatalous, haja-asutus,

Vepsanjan _ happamuus, sisdinen kuormitus

s P Metsatalous, laskeuma, muu tuntematon paine
Vaha-Ruohonen ) i (maaperéassa mahdollisesti vivianiittia)
Vaha-Vuotunki - Tyydyttava Laskeuma, metsatalous

140




Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia

Iso Juurikkajarvi - Hyva - Metsétalous, laskeuma
Jolosjoki - Hyva - Maatalous, haja-asutus, metsatalous, laskeuma
Kallajarvi - Hyva - Metsétalous, laskeuma

Kiiminkiioen alaosa Hvva Hyva ) Maatalous, metsatalous, haja-asutus, laskeuma,
| v v muu hajakuormitus (sivujokien tuoma kuormitus)

Kiiminkijoen ylaosa _— - Maatalous, metsatalous, haja-asutus, laskeuma

Kuormituksen vihennystarpeen arviointi

Useissa hyvdd huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista on kokonaisfosforin ja
kokonaistyppipitoisuuden véhennystarvetta (taulukko 4.6), enimmilldédn yli 50 %. Tama tarkoittaa ihmisen
aiheuttaman fosforikuormituksen vahentamisté yli puoleen nykyisesté. Ravinteita tulee vesistdihin pddasiassa
hajakuormituksena, mutta muitakin ravinteiden lahteita on tunnistettu (taulukko 4.5). Tilaan vaikuttavat monet
muutkin tekijat kuin ravinteet, Kiiminkijoen vesisttalueella esimerkiksi kiintoaine.

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko pohjoiselle osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 4.4. Tassa
kaydaan lapi yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistdalueella seka esitetdédn vesimuodostumiin tai vesi-
muodostumaryhmiin kohdennettavat toimenpiteet.

Maatalous
Kiiminkijoen alaosan maatalousvaltaisille alueille tulee suunnata kustannustehokkaimpia ja tarkoituksen-

mukaisimpia vesienhoidon toimenpiteité.

Metsétalous
Metséataloudessa korostuvat kiintoaine-, ravinne- ja happamuuskuormitusta véhentavat toimenpiteet.

Keskeisinta on kunnostusojitusten, hakkuiden, maanmuokkausten ja lannoitusten kuormituksen vahenta-
misen tehostaminen vesien suotautumiseen perustuvilla menetelmilla. Kiiminkijoelle ja etenkin sen
kuormitetuimmalle sivujoelle, Nuorittajoelle, seka pieniin latvavesistdihin suunnataan voimakkaasti kunnostus-
ojituksen tehostettua vesiensuojelua ja metsatalouden eroosiohaittojen torjuntaa. Myds metsanomistajien
neuvonta ja kouluttaminen on yksi térkeimmistd metsétalouden vesienhoitotoimenpiteista. Rannikolla se
korostuu happamien sulfaattimaiden osalta.

Asutus
Vesistoalueelta on poistunut ensimmaisen hoitokauden aikana kayttsta Haukiputaan Ervastinrannan ja Leton

jatevedenpuhdistamot. Kiiminkijokivarren jatevedet johdetaan siirtoviemarilla Oulun Taskilaan. Viemari-
verkostoja tullaan laajentamaan taajamien lievealueille siella, missa se on teknis-taloudellisesti jarkevaa ja
asukasmaara on kasvava. Uusia siirtoviemareité ei tulla enaa todennékoisesti rakentamaan.

Turvetuotanto

Vesistbalueelle ei ole suunniteltu erillisia turvetuotannon taydentavia toimenpiteitd, koska lupakaytantd ohjaa
tehokkaasti turvetuotannon vesiensuojelua. Turvetuotannon vesiensuojelu on tehostunut ja tehostuu koko
ajan, kun vanhoja soita poistuu kaytdsta. Uusien ja uusittavien lupien lupamaarayksissa on paasaantoisesti
edellytetty ympérivuotisesti toimivan pintavalutuskentan kayttéa tai sen muuttamista ymparivuotiseksi.
Kiiminkijoen vesistdalueella tulee turvetuotannossa, kuten metsataloudessakin, kiinnittéda erityistd huomiota
vesiensuojeluun etenkin latvavesisttjen alueella. Mahdolliset happamuusriskit tulee huomioida.
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Taulukko 4.6. Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Kiiminkijoen vesistdalueella. Jokien véahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véhennystarvetta.

Vesimuodostuma Kokonaisfosforin Kokonaistypen
vahennystarve (%) vahennystarve (%)

Joet

Alaoja_Heteoja > 50 -
Jaalankajoki > 50 -
Kallaoja > 50 -
Kivijoki_Kokkojoki_Marttisjoki-Timo-oja Ei arvioitu* Ei arvioitu*
Nuorittajoki 30-50 -
Sarkijoki > 50 =
Vepsanjoki >50 -
Jarvet

Hakojarvi - -
Hamarinjarvi - -
Iso Olvasjarvi > 50 > 50
Iso Seluskanjarvi 30-50 > 50
Iso-Ruohonen > 50 > 50
Iso-Timonen > 50 > 50
Jaurakaisjarvi > 50 > 50
Jolosjarvi 30-50 > 50
Juopulinjarvi 30-50 <10
Juorkuna-Matasjarvi - -
Kaihlanen - -
Kivijarvi 10-30 > 50
Loukkojarvi > 50 > 50
Marttisjarvi > 50 > 50
Onkamonjarvi - 10-30
Sarkijarvi 10-30 > 50
Tervajarvi - -
Vepsanjarvi > 50 > 50
Vahéa-Ruohonen >50 > 50
Vaha-Vuotunki - -

* kuormitusvahenematarvetta ei pystyta arvioimaan johtuen esimerkiksi siitd, etta vesimuodostumasta ei ole pitoisuusmittaustuloksia

Peruskuivatukset

Hankkeissa pyritddn luonnonmukaisiin menetelmiin ja vesiensuojelun tason parantamiseen. Kiintoaine-
kuormitus Kiiminkijoen vesistdihin pyritdan pitdmaan mahdollisimman véahaisena. Rannikolla kuivatus-
toiminnassa huomioidaan happamat sulfaattimaat.

Happamuus
Sulfaattimaiden yleiskartoitus pyritdan saattaman valmiiksi tulevan hoitokauden ensimmaisina vuosina. Sen

avulla riskialueiden maankaytossa kuten kuivatushankkeissa voidaan toteuttaa muut taydentavét toimen-
piteet. Kuivatusolojen s&éato ja maataloudessa liséksi saatdsalaojitus ja -kastelu ovat tehokkaita toimenpiteita
happamuuden torjunnassa. Toimenpiteiden ohella keskeistd on happamuuteen ja sen torjuntaan liittyva
yleinen neuvonta ja tiedotus. Erityisen tarke&a se on rannikon laheisilla metsatalousalueilla.
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Saannostely
Muutamia pienimuotoisia pohjapatoja lukuun ottamatta Kiiminkijoen alueella ei ole sdanndstelyrakenteita.

Kunnostukset

Kiiminkijoen pdduomaa on perattu, mutta koskijaksoja on kunnostettu sekd uittosddnndn kumoamiseen
littyneena velvoitteena ettd yhdeksalla koskikohteella 2000-luvulla toteutetun kalataloudellisen kunnostuksen
avulla. Erdiden sivujokien kunnostustarpeista, kuten perkausten jéljista, on olemassa vain vahan tietoa. Koko
vesistoalueelle esitetaan ryhméatoimenpiteena pienten virtavesien (valuma-alue alle 200 km?) elinympaéristo-
kunnostuksiin liittyen nelja selvitystd ja kaksi toteutusta. Ne koskevat myds puroja. Vesimuodostuma-
kohtaisesti esitetdan tehtavaksi selvitys Jolosjoen kunnostustarpeesta seka Ison Olvasjarven kunnostus
mukaan lukien suunnitelma. Yhteistoimenpiteistd (taulukko 4.3) pienten rehevien jarvien kunnostukset eri
vaiheineen ovat tarkeita Kiiminkijoen alueen jarvilla.

Taulukosta 4.7 kay ilmi eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys vesimuodostumiin vesisto-
alueella. Liséksi taulukkoon on koottu yksittaisiin vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin kohdistettavat
toimenpiteet.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Laskennallinen fosforikuormitus vahenee kaynnissa olevilla ja uusilla toimenpiteilla vuoteen 2021 seuraavasti:
maatalous 7-12 %, haja-asutus 40 %, metsétalous 25 % seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Kiiminkijoen
kokonaisfosforikuorma vahenee vuoteen 2021 mennessé laskennallisesti 7 %. Rehevyyden vahenema on
merkittava useissa vesimuodostumissa, joissakin se saattaa olla tilatavoitteen saavuttamisen kannalta riittava.
Kiiminkijoen alajuoksulla vahimmaistavoitteen saavuttaminen ei edellytd nykyistd tehokkaampaa ravinne-
kuormituksen vahentamista. Jokisuun jatkuva liettyminen edellyttda kuitenkin mahdollisimman tehokasta
kiintoainekuormituksen vahentamisté. Ensiarvoisen tarkeaa se on myos Kiiminkijoen yldosalla seka lohen ja
taimenen luontaisen lisdantymisen turvaamisessa.

Happamuus

Valuma-alueelta perdisin olevien happamuusongelmien valttdminen vaatii sulfaattimaiden yleiskartoituksen
etenemista |ahiaikoina. Se on edellytys riittdvélle viranomaisohjaukselle seka tiedotukselle ja neuvonnalle,
joilla voidaan valttdd happamuusongelmia jatkossa. Kuivatusta on rannikon laheisella alueella erityisesti
metsa- ja maataloudessa sekd infra- ja muussa rakentamisessa. Hankekohtaiset tdsmakartoitukset seka
niiden perusteella tehtavat kuivatusratkaisut voivat edesauttaa vesistdjen pH-tason sailyttamista riittavana.
Riskialueilla toimivien turvetuotantoalueiden kuivatussyvyyden, tuotannon loppuvaiheen ja jalkikayton riittava
ohjaus tulee varmistaa, jottei sivuvesien tila heikkene happamuuden vuoksi. Paaosin metséatalouden
kuivatusten korostama orgaaninen happamuus ei todennékoisesti vahene tulevalla hoitokaudella, mutta sen
lisdantyminen samoin kuin sulfaattimailla tai mustaliuskealueilla riskind olevan sulfidiperaisen happamuuden
lisdantyminen voitaneen estaa kaytettavin toimenpitein.

Hydrologinen ja morfologinen tila

Kiiminkijoen vesistdon vesimuodostumat ovat jo nykyiselladn padosin hydrologialtaan ja morfologialtaan
hyvassa tai erinomaisessa tilassa, eivatka edellyta naihin liittyvia toimenpiteita.
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Taulukko 4.7. Kiiminkijoen vesistdalueelle suunnattavien toimenpiteiden kohdentamisen térkeys sekd& suoraan vesimuodostumiin
kohdistetut toimenpiteet. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissa
heikentya ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet on kayty lapi luvussa 4.4.

Vesi-muodostuma Happa- Vesi-
- muuden muodostumaan
Maa- | Metsa- Haja- hallinta Teolllnen kohdistettavat
talous talous EEIIE toiminta toimenpiteet
Joet
Alaoja_Heteoja XXX XX X - X - X
Jaalankajoki x/- XX x/- - - - -
Kallaoja x/- XX - - - - -
Kivijoki_Kokkojoki_
Marttisjoki_Timo-oja ; xx x- ) ) . -
Nuorittajoki x/- XX X X - - XX
Sarkijoki XX XX X - X - =
Vepsanjoki XXX X X X - - X
Jarvet
Hakojarvi XX XX x/- - - - R
Hamarinjarvi XX XX /- - - - -
Rehevoityneen
Iso Olvasjarvi XI- XX XI- - XX - . jagﬁﬂnmgﬁsjgs
toteutus)
Iso Seluskanjarvi XX - X - X - -
Iso-Ruohonen - XX - - - - -
Iso-Timonen = XX X - - = -
Jaurakaisjarvi x/- XX X - - - -
Jolosjarvi XX XX XX - X - -
Juopulinjarvi XX X X - XX - -
Juorkuna-Matasjarvi XX XX X - - - =
Kaihlanen XX XX X - - - -
Kivijarvi X XX X - - > -
Loukkojarvi XX X XX - X - -
Onkamonjarvi XX XX XX - - - -
Marttisjarvi - XX X - X - -
Sarkijarvi XXX - XX - X - -
Tervajarvi - - X - - - _
Vepsanjarvi XXX X X - X s -
Vahéa-Ruohonen - XX - - - - -
Vaha-Vuotunki X XX XX - X - -
Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia
Iso Juurikkajérvi - XX - - - s .
Elinympéristo-
Jolosjoki XX XX XX - X - - kunnostus
(selvitys)
Kallajarvi - XXX - - . - -
Kiiminkijoen alaosa XX XX XX X - - -
Kiiminkijoen ylaosa X XX XX - - - -

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntda useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyddyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

144




Toimenpiteiden riittdvyys hyvan tilan saavuttamiseksi on kuvattu taulukossa 4.8. Osalle vesimuodostumista
on osoitettu vain yhteistoimenpiteitd, eika niiden riittavyytta tassé vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 4.8. Arvio esitettyjen toimenpiteilla aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissé vesien tilaan vaikuttavissa tekijdissé vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittava, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen | Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta huomioon otettavaa
tila tila
Joet
Alaoja_Heteoja 0 0 +++ 0
Jaalankajoki 0 0 ++ 0
Kallaoja 0 0 ++ 0
IlfAI;:Jtct)igBEic-)'ll('li(n?g -lgj_a 0 0 ++ 0 Muu tuntematon paine
Nuorittajoki 0 0 +++ +
e Muu tuntematon paine (maa-
SELAELY Y v o g perdssa mahdollisesti vivianiittia)
Vepséanjoki 0 0 +++ +
Jarvet
e Muu tuntematon paine (maa-
Hakojarvi 0 0 T 0 perdssa mahdollisesti vivianiittia)
s Muu tuntematon paine (maa-
AEENIER Y v e g peréssa mahdollisesti vivianiittia)
N Muu tuntematon paine (maa-
Iso Olvasjarvi 0 0 i 0 perédssa mahdollisesti vivianiittia)
150 Seluskanivi 0 0 " 0 Muu tuntematon paine, vahainen
) vesimaara
Muu tuntematon paine (maa-
Iso-Ruohonen B 0 * 0 perdssa mahdollisesti vivianiittia)
) Muu tuntematon paine (maa-
BT TE Y v * g perdssa mahdollisesti vivianiittia)
Jaurakaisjarvi 0 0 + 0
Jolosjarvi 0 0 A 0
Juopulinjarvi 0 0 ++ 0
Juorkuna-Méatasjarvi 0 0 ++ 0 T [P T (T
perdssa mahdollisesti vivianiittia)
. Muu tuntematon paine (maa-
Kaihlanen 0 0 i 0 perédssa mahdollisesti vivianiittia)
Kiviiirvi 0 0 - 0 Muu tuntematon paine (maa-
| peréssa mahdollisesti vivianiittia)
Loukkojarvi 0 0 + 0 Muu tuntematon paine
Onkamonjarvi 0 0 +++ 0
Marttisiarvi 0 0 4 0 Muu tuntematon paine (maa-

! perédssa mahdollisesti vivianiittia)
i Muu tuntematon paine (maa-
Sl 0 & o perassa mahdollisesti vivianiittia)

Tervajarvi 0 0 +++ 0 Muu tuntematon paine
Vepsanjarvi 0 0 + +

o Muu tuntematon paine (maa-
Vaha-Ruohonen 0 0 * 0 perassa mahdollisesti vivianiittia)
Vaha-Vuotunki 0 0 +++ 0

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Kiiminkijoen vesistéssa on vesimuodostumia, jotka eivat nailla nakymin tule saavuttamaan hyvaa ekologista
tilaa vuoteen 2015 mennessé. Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat esimerkiksi toimenpiteiden kayttoéon-
oton toteutumisen seka vaikutusten ilmenemisen hitaus. Jokiuomissa vaikutukset ilmenevét verraten nopeasti,
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mutta rehevoityneissa jarvissa jopa vuosien paasta. Tavoitetila arvioidaan voitavan saavuttaa suurimmassa
osassa vesimuodostumia vuonna 2021, osassa vasta vuonna 2027 (taulukko 4.9).

Kiiminkijoen vesistdalueella on viisi vesimuodostumaa, jotka ovat jo vahintdan hyvassa ekologisessa
tilassa, mutta joiden tilan arvioidaan olevan vaarassa heikentyd hoitokauden 2016—2021 aikana. Téallaisille
vesimuodostumille on tunnistettu tilaa mahdollisesti heikentavat merkittavéat paineet (taulukko 4.5). Iso
Juurikkajarven ja Kallajarven tilaa heikentdd metsatalouden ja laskeuman hajakuormitus. Jolosjokeen,
Kiiminkijoen alaosaan sek& Kiiminkijoen yldosaan kohdistuu merkittdvad hajakuormitusta metsa- ja
maataloudesta seka haja-asutuksesta. Jolosjokeen ja Kiiminkijoen yléosalle hajakuormituksena tulevan
laskeuman on arvioitu olevan yksi tilaan vaikuttavista merkittavistd paineista. Kiiminkijoen alaosaan tulee
kuormitusta myds sivujokien kautta.

Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen.

Taulukko 4.9. Arvio Kiiminkijoen vesistdn toimenpiteitd vaativien vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta seka
mahdolliset perustelut aikataulupoikkeamiin. Liséksi taulukossa on esitetty ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden
tila on riskissa heikentya ilman uusia toimenpiteité tai toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Ekologinen Ymparistotavoitteen arvioitu Perustelu/Riski
tila 2013 saavuttamisajankohta*

Joet

Alaoja_Heteoja Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Jaalankajoki Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Kallaoja Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
_}Eii;ijg_lgj_aKokkojoki_Marttisjoki- Tyydyttava | Tyydyttava Luonnonolot
Nuorittajoki Tyydyttéava -
Sarkijoki Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Vepsanjoki Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Jarvet

Hakojarvi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Hamarinjarvi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Iso Olvasjarvi Luonnonolot
Iso Seluskanjarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Iso-Ruohonen Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Iso-Timonen Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Jaurakaisjarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Jolosjarvi Luonnonolot
Juopulinjarvi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Juorkuna-Matasjarvi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Kaihlanen Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot

Kivijarvi Tyydyttava Luonnonolot
Loukkojarvi Luonnonolot

Marttisjarvi Tyydyttava Tyydyttava

Luonnonolot

Onkamonijarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot

Sarkijarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot

Tervajarvi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Vepsanjarvi Luonnonolot
Vaha-Ruohonen Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Vaha-Vuotunki Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot

Vesimuodostumat, joiden vahintédan hyva tila on riskissa heikentya merkittéavien paineiden takia
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Iso Juurikkajarvi Riski hyvan tilan

Riski hyvan tilan

Jolosjoki heikkenemisesta 2016—2021

Riski hyvan tilan

‘ heikkenemisesta 2016—2021
Kallajarvi ‘ heikkenemisesta 2016-2021

L Riski hyvan tilan
Kiiminkijoen alaosa heikkenemisestd 2016-2021

Kiiminkijoen ylaosa Riski hyvan tilan
joen y heikkenemisesta 2016-2021

*Arvio ympadristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisdltyivat suunnitteluun

4.5.2 lijoen vesisto

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

lijoen vesistbalueella luokiteltiin 63 jokea tai joen osaa seka 220 jarvea tai jarven osaa. Taulukkoon 4.10 on
koottu tiedot niistd hyvassé tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista, joiden tilan
ylldpitaminen ei edellyta vesienhoidon tédydentavia toimenpiteitd. Hyvaan tilaan luokittuivat liséksi lijoen keski-
ja ylaosa, Kostonjoki, Laukkujarvi ja Mantyjarvi_Salmijarvi sek& erinomaiseen tilaan Livojoki. Naiden
vesimuodostumien ekologisen tilan on kuitenkin arvioitu olevan riskissa heikenty& hoitokauden 2016-2021
aikana ilman jo toteutettavien toimenpiteiden tehostamista (taulukko 4.11). Vesistdalueella on useita jokia ja
jarvia, joiden ekologinen tila on joko tyydyttdva tai valttdva (taulukko 4.11). lijoen alaosa on nimetty
voimakkaasti muutetuksi ja Maunujarvi keinotekoiseksi.

Nimetyista vesimuodostumista Iso Kuukasjarvi, Lauttanen, Saarijarvi ja Valkeainen jaivat luokittelematta,
koska kohteista ei ollut saatavilla biologista aineistoa eik& vedenlaatutuloksia jaksolta 2006—2013. My6s
kuormitusmallit antoivat osin ristiriitaisia tuloksia. Vesienhoitosuunnitelmassa kasiteltavien vesimuodostumien
ulkopuolelle voidaan jattdd kohteita, jotka eivat kayttdydy normaalin jarven tavoin, esimerkiksi
luonnonravintolammikot ovat tyhjilladn vedestd osan vuodesta. Talla perusteella jatettiin arvioimatta
Maunujarven seka Niittyselan ekologinen tila.

Puolangan Isoa ja Pienta Siikajarvea lukuun ottamatta pintavesimuodostumat ovat hyvassa kemiallisessa
tilassa.

Taulukko 4.10. lijoen vesistdalueen hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat sekd mahdolliset perustelut
luokittelujen valilla tapahtuneeseen muutokseen. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisellé suunnittelukierroksella / tilassa ei ole
tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—2013 kerattyyn aineistoon. Mukana ei ole niitd nyt hyvassa tilassa olevia
vesimuodostumia, joiden tila saattaa heikentya ilman uusia toimenpiteité tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Ekologinen tila | Ekologinen tila Perustelut

v. 2008 v. 2013 muutokseen

Joet

Aimojoki

Askanjoki

Asmuntinjoki

Haapuanoja

Harjajoki

Haukioja

lijarvi-lrnijarvi_uomat

linattijoki_Hirvasjoki_Naamanganjoki

Iso-Martimo

Jukuanoja

Kalliojoki

Kisosjoki
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Korpijoki

Tyydyttava Tila parantunut

Korpuanjoki

Korvuanjoki

Uusi seuranta-
aineisto

Kouvanjoki

Uusi seuranta-
aineisto

Kuoliojoki

Kurkijoki_Kynsijoki_Soilunjoki_Raatejoki

Kutinjoki

Kuusijoki_Unijoki

Litojoki

Lohijoki

Loukusanjoki_Kortejoki_Latvajoki

Luiminkajérvenoja

Lylyjoki

Martimonijoki

Mantyjoki_Laukunjoki

Naamankajoki_Hukkajoki_Tervajoki_Elatinjoki

Uusi seuranta-
aineisto

Nassakkaoja

Ohtaoja

Oijusluoman laskujoki

Oudonjoki

Penikkajoki

Pikku-Martimo

Pirinoja

Polveksenoja

Porojoki

Portinjoki

Puhosjoki

Parjanjoki

Uusi seuranta-
aineisto

Risujoki_Manaajanjoki

Suolijoki_Naljankajoki_Junnojoki

Suujoki_Heinajoki_Kasmajoki

Sarkioja

Tervajoki_Saaripuro

Tyréajoki

Jarvet

Ahveninen

Ahvenjarvi

Aittojarvi

Akonjarvi

Ala-Hukkanen

Ala-Kisosjarvi

Ala-Kuoliojarvi

Ala-Rikinjarvi

Alimmainen Kirvesluoma

Alimmainen Kontioluoma

Alimmainen Kuusijarvi
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Anetjarvi

Askanjarvi

Asmuntinjarvi

Halajarvi

Harjajarvi

Heinajarvi (61.361.1.002_001)

Heinajarvi (61.663.1.016_001)

Heinajérvi (61.672.1.006_001)

Heingjarvi (61.722.1.011_001)

Hetejarvi

Hietajarvi (61.433.1.011_001)

Hietajérvi (61.572.1.008_001)

Hirvasjarvi

Huovisenjarvi

lijarvi

Uusi seuranta-
aineisto

linattijarvi

lividjarvi

Inkeenjarvi

Irnijérvi - Ala-Irni

Iso Akanjarvi

Iso Elehvéjarvi

Iso Hietajarvi

Iso Isterinjarvi

Iso- ja Keski-Kero

Iso ja pieni Siikajarvi (Hg)

Uusi seuranta-
aineisto

Iso- ja Pikku-Kontiainen

Iso- ja Pikku-Purnu

Iso Kaakkurijarvi

Iso Karhujarvi

Iso Kienasjarvi

Iso Kivijarvi

Iso Kuopusjarvi

Iso Litjojarvi

Iso Palojarvi

Iso Sarkiluoma

Iso-Hukkanen

Isojérvi (61.132.1.003_001)

Isojérvi (61.758.1.004_001)

Iso-Kallioinen

Iso-Peippi

Iso-Pesio

Iso-Ulku

Jaurakkajarvi

Jokijarvi

Uusi seuranta-
aineisto

Jokilampi

Jongunjarvi
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Jormua

Junnojarvi

Kaihlanen

Kalajarvi

Kalliojarvi

Kallioluoma

Kangasjarvi

Kangaslampi

Karhujarvi

Karsikkojarvi

Kaukuanjarvi

Keski- ja Ylilampi

Kinkeli

Koitijarvi

Kolijarvi

Kolkonjarvi

Kolkonjarvi

Kolmiloukko

Kongasijarvi

Kontioluoma

Korentojarvi

Korpinen

Korpuajarvi

Kortejarvi (61.393.1.001_001)

Kortejarvi (61.771.1.009_001)

Kortejarvi (61.582.1.001_001)

Korvuanjarvi

Kosamonjarvi

Kostonjarvi

Kostonlampi

Kouvanjarvi

Kovajarvi (61.663.1.012_001)

Kovajérvi (61.774.1.012_001)

Kuhan-Takajarvi

Tyydyttava

Uusi seuranta-
aineisto

Kulojarvi

Kummuntakanen

Kurkijarvi-Tuuliainen

Kurtinjérvi

Kuusijarvi

Kuusijérvi (61.292.1.002_001)

Kuusijarvi (61.472.1.004_001)

Kuusijarvi (61.681.1.004_001)

Kylméaluoma

Kynsijarvi - Kynsilampi

Késmajarvi

Uusi seuranta-
aineisto

Laijonjarvi
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Laivajarvi

Lampare

Lapinluoma

Latvajarvi (61.254.1.012_001)

Latvajarvi (61.758.1.011_001)

Liettilampi

Lipe&jarvi

Livojarvi

Loukusanjarvi-Uudentalonjarvi

Luhtajérvi

Luiminkajarvi

Luokanjarvi (61.332.1.006_001)

Luokanjarvi (61.272.1.002_001)

Lylyjarvi

Majavajarvi

Marikaisjarvi

Naamankajarvi

Naamankajarvi - Polvijarvet

Naamankajarvi-Salmentakanen

Naisjarvi

Narkiojarvi

Nikujarvi

Niskaluoma

Naljankajarvi

Oijusluoma

Ojajarvi

Ontamojarvi

Oudonjarvi

Paatinjarvi

Paavolanjarvi

Pahkajarvi

Palvanen

Panumajarvi

Pelttarinjarvi

Penikkajarvi

Pieni Haukijarvi

Pieni Hietajarvi

Pieni Kuukasjarvi

Pieni-Kaakkuri

Pikku-Pesid

Pisamo

Poikkijarvi

Pokotus

Polojarvi

Portimojarvi

Pudasjarvi

Puhosjarvi

Uusi seuranta-
aineisto
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Pukka

Pyhéjarvi

Ristilampi

Rytinkijarvi

Raapysjarvi

Saarijrvi (61.623.1.008_001)

Saarijérvi (61.759.1.007_001)

Salmijarvi - Heinilampi

Sarajarvi

Sarvi

Saunalampi

Siikalampi

Soilu

Sotkajarvi

Suolijarvi

Suulampi

Sarkijarvi (61.734.1.002_001)

Sarkijarvi (61.761.1.004_001)

Sarkilampi

Sarkiluoma

Taipaleenalanen

Takalonjarvi

Takanen

Takkajarvi

Tenamajarvi

Tervajarvi

Tervajéarvi (61.631.1.005_001)

Tervajarvi (61.774.1.001_001)

Tuomijarvi

Tuulijarvi

Tyralampi

Unilampi

Valkeinen

Valkeinen

Valkiainen

Vantunlampi

Varisjarvi

Virkkusenjarvi

Visajarvi

Vahajarvi

Vaargjarvi

Yli-Kisosjarvi

Yli-Kuivanen

Yli-Kuoliojarvi

Yli-Rikinjarvi

Uusi seuranta-

aineisto

Hg =kemiallinen tila on hyvaa huonompi ahvenista mitattujen elohopeapitoisuuksien (Hg) ympéristonlaatunormin ylityksista johtuen
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Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

lijoen vesistdalueen luokitelluista pintavesimuodostumista 13 % on hyvéaa huonommassa ekologisessa tilassa.
Valtaosassa vesimuodostumia hyvan ekologisen tilan saavuttamisen suurimpana esteend on liian suuri
ravinne- ja kiintoainekuormitus (taulukko 4.11). Osassa vesimuodostumista tilaa heikentdd myods sisdinen
kuormitus, joka vaikuttaa esimerkiksi talviaikaiseen happitilanteeseen. Myds hydrologis-morfologiset
muutokset seka vesirutto heikentévat joidenkin vesimuodostumien tilaa.

Taulukko 4.11. lijoen vesistdn toimenpiteité vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja perustelu tilassa tapahtuneelle muutokselle,
seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavat paineet. Taulukossa on esitetty myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa,
mutta joiden tila on riskissa heiket& ilman uusia toimenpiteitd tai toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu
ensimmaisella suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. HyMo = hydrologis-morfologiset muutokset.

n Ekologinen Ekologinen Perustelut S n
Vesimuodostuma tilav. 2008 tilav. 2013 muutokseen Merkittavat paineet
Joet
Aintionoja - Tyydyttava Metséatalous
lijoen alaosa Tyydyttava* Tyydyttava* HyMo
L - — Metsétalous, maatalous, pistekuormitus
Kivarinjoki Tyydyttava Tyydyttéava (turvetuotanto), HyMo
T i P Pistekuormitus (turvetuotanto), maatalous,
Luiminkajoki Tyydyttava Tyydyttéava metsatalous, haja-asutus
Mertajoki - Tyydyttava Metsatalous, pistekuormitus (turvetuotanto)
Nauruanoja - _ Metsatalous, HyMo
Nuorunkajoki - Tyydyttava Metsétalous, maatalous
. . Metséatalous, maatalous, pistekuormitus
Panumanoja ) IR (turvetuotanto), HyMo
Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet,
Ranuanjoki Tyydyttava Tyydyttava turvetuotanto), maatalous, metsatalous, haja-
asutus
Siuruanjoen ala- ja - i Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
keskiosa THEIIERS TR (turvetuotanto), haja-asutus
. . . - - Pistekuormitus (turvetuotanto), maatalous,
Siuruanjoen ylaosa Tyydyttava Tyydyttava metstalous, haja-asutus
Siuruanjoen_Korpijoki - Tyydyttéava Metsétalous, pistekuormitus (turvetuotanto)
SavN&iLo; Metséatalous, maatalous, pistekuormitus
aynajaoja -
(turvetuotanto)
Vitmaoja - Tyydyttava Pistekuormitus (turvetuotanto), metséatalous
Jarvet
L — Metsétalous, haja-asutus, mahdollisesti
Alttojarvi ) i sisdista kuormitusta
Haukijarvi - Tyydyttava Metséatalous, maatalous, laskeuma
o I Metsétalous, haja-asutus, laskeuma, siséinen
Iso Viitajarvi - Tyydyttava Kuormitus
Kauhamo - Tyydyttava Pistekuormitus (kalankasvatus), laskeuma
T, . Metséatalous, maatalous, pistekuormitus
Kivarinjarvi - Tyydyttava (turvetuotanto)
Maatalous ja muu hajakuormitus (kaytosta
Korpuajarvi - Tyydyttava poistuneet pellot), laskeuma, mahdollisesti
sisaista kuormitusta
S I Metsatalous, haja-asutus, muu hajakuormitus
Kortejarvi Tyydyttava (kaytdsta poistuneet pellot)
Koutuanjarvi - Tyydyttava Pistekuormitus (turvetuotanto)
Kovajéarvi - Tyydyttava Maatalous, pistekuormitus (turvetuotanto)
Koviojarvi - Tyydyttava Maatalous, metsatalous
N I Maatalous, metsatalous, haja-asutus, siséinen
Kuhajarvi - Tyydyttava KUormitus
L i . Maatalous, metsatalous, haja-asutus, siséinen
Luiminkajarvi Tyydyttava Tyydyttava [ -
min — Maatalous, metsatalous, haja-asutus, siséinen
Petajajarvi - Tyydyttava Kuormitus

153



Pistekuormitus (turvetuotanto, kalankasvatus),
Pikku-Kero - Tyydyttava - maatalous, metsatalous, mahdollisesti sisaista
kuormitusta

Maatalous, metsatalous, haja-asutus, muu
Pintamojéarvi - Tyydyttava - hajakuormitus (kaytosté poistuneet pellot),
HyMo, sisdinen kuormitus

Poussunjarvi -
Rahkolampi

Pistekuormitus (kalankasvatus), mahdollisesti
sisaista kuormitusta
Pistekuormitus (kalankasvatus), maatalous,

Raakunjarvi - Tyydyttava - metséatalous, mahdollisesti sisista
kuormitusta

Maatalous, metsatalous, haja-asutus, siséinen
kuormitus

Saunajarvi - Tyydyttava - Metsétalous, laskeuma, siséinen kuormitus

- Tyydyttava -

Ranuanjarvi Tyydyttava Tyydyttava -

Pistekuormitus (kalankasvatus), maatalous,
Soivionjarvi Tyydyttava Tyydyttava - metsatalous, laskeuma, mahdollisesti siséista
kuormitusta

Maatalous, metsatalous, haja-asutus, sisdinen

Takajarvi Tyydyttava Tyydyttava - Kuormitus

e o . Maatalous, metsatalous, laskeuma,
Uil TMRIIERE. TR ) mahdollisesti sisaista kuormitusta
Y pykkajarvi - Tyydyttava - Maatalous, metsatalous

Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittéavien paineiden takia

Maatalous, metsatalous, pistekuormitus
(kalankasvatus), haja-asutus, HyMo

Maatalous, metsatalous, pistekuormitus

lijoen keski- ja ylaosa

el (kalankasvatus), HyMo

Laitojarvi - Metsatalous

Laukkujarvi - Metsatalous, kalankasvatus
Livojoki - Pistekuormitus (turvetuotanto), metséatalous

Mantyjarvi-Salmijarvi - Metsétalous, kalankasvatus

Kuormituksen vihentdmistarpeen arviointi

Hyvdad huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista lédhes puolella on kokonais-
fosforipitoisuuden ja joillakin -typpipitoisuuden vahennystarvetta (taulukko 4.12). Osalla vesimuodostumista
fosforipitoisuutta tulisi saada vahennettyd yli 50 % nykyisestd. Tama tarkoittaa ihmisen aiheuttaman
fosforikuormituksen vahentamista yli puolella. Suurimmat mahdollisuudet vahentdd kuormitusta ovat metsa-
ja maataloudessa. Muita pintavesimuodostuman ekologiseen tilaan vaikuttavia tekijoitd ovat esimerkiksi
kiintoaine, eliostd, happamuus sek& hydromorfologia. lijoen osa-alueella on useita alle hyvassa tilassa olevia
vesimuodostumia, joissa ei ole ravinteiden vahentédmistarvetta.

Taulukko 4.12. Hyvéda huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) lijoen vesistdalueella. Jokien véhennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien
véhennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden vahennystarvetta.

Vesimuodostuma Kokonaisfosforin Kokonaistypen
vahennystarve (%) vahennystarve (%)

Joet

Aintionoja > 50 -
lijoen alaosa - -
Kivarinjoki > 50 -
Luiminkajoki 10-30 =
Mertajoki - -
Nauruanoja > 50 =
Nuorunkajoki > 50 -
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Panumanoja > 50 -

Ranuanjoki >50 > 50

Siuruanjoen ala- ja keskiosa 30-50 -

Siuruanjoen ylédosa > 50 -

Siuruanjoen_Korpijoki > 50 -

Saynajaoja >50 -

Vitmaoja 30-50 =

Jéarvet

Alittojarvi > 50 -

Haukijarvi - -

Iso Viitajarvi - -

Kauhamo - -

Kivarinjarvi <10 -

Korpuajarvi - -

Kortejarvi - > 50

Koutuanjarvi > 50 > 50

Kovajarvi - -

Koviojarvi - -

Kuhajarvi - -

Luiminkajarvi - -

Petéjajarvi . -

Pikku-Kero - -

Pintamojarvi - -

Poussunjarvi - Rahkolampi - R

Raakunjarvi - -

Ranuanjarvi 10-30 <10

Saunajarvi - -

Soivionjarvi - -

Takajarvi > 50 > 50

Tyréajarvi - -

Ypykkajarvi > 50 > 50

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 4.4. Tassa kaydaan lapi
yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistbalueella seka esitetddn vesimuodostumiin tai vesimuodostuma-
ryhmiin kohdennettavat toimenpiteet.

Maatalous
lijoen alaosalla ja Siuruanjoella on suhteellisen paljon maataloutta, mink&d vuoksi alueelle tulisi kohdentaa
tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita maatalouden vesienhoitotoimenpiteita.

Metsatalous
Arvokkaisiin purovesistoihin ja Livojokeen suunnataan voimakkaasti kunnostusojituksen tehostettua vesien-
suojelua ja metséatalouden eroosiohaittojen torjuntaa. Metsdnomistajien neuvonta ja koulutus on keskeista.
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Asutus

Alueella on ensimmaisen hoitokauden aikana poistunut kaytdsta lin jatevedenpuhdistamo lijoen suisto-
alueella. Toisella hoitokaudella tehddan pienehkodja viemarodintialueiden laajennuksia taajamien liepeilla.
Merkittavia viemarointihankkeita ei ole suunniteltu.

Turvetuotanto
lijoella ja Siuruanjoella on turvetuotannon keskittymid. Taydentavana toimenpiteend esitetdan ylimaaraista
kemikalointia ja/tai pienkemikaloinnin testaamista. Toiminnassa huomioidaan mahdolliset happamuusriskit.

Peruskuivatukset
Hankkeissa pyritdédn luonnonmukaisiin menetelmiin ja vesiensuojelun tason parantamiseen. Rannikolla
kuivatustoiminnassa huomioidaan happamat sulfaattimaat.

Happamuus
Sulfaattimaiden yleiskartoitus pyritédn saattamaan loppuun hoitokauden ensimmaisina vuosina. Sen avulla

riskialueiden maankaytdssa, kuten kuivatushankkeissa, voidaan toteuttaa muut tdydentavat toimenpiteet.
Kuivatusolojen saato eri sektoreilla ja maataloudessa lisdksi sééatdsalaojitus ja -kastelu ovat tehokkaita
toimenpiteitd happamuuden torjunnassa. Keskeistd on happamuuteen ja sen torjuntaan liittyva yleinen
neuvonta ja tiedotus erityisesti rannikon laheisilla metsatalousalueilla.

Saannostely

Sekda Kostojarven ettéd Irnijarven sddnndstelya tulee jatkossa kehittédé ja varmistaa riittava ekologinen virtaama
niiden alapuolisiin jokiuomiin. Talta osin toimenpiteitéa on esitetty Kostonjoelle seka lijoen keski- ja yldaosalle.
Pintamojarven saannostelya tulee kehittdd ekologisempaan suuntaan. Pienempien sdanndostelyrakenteiden
yhteydessa olevien rakenteiden esteettomyyteen tulee kiinnittdd huomiota. Raasakan voimalaitokseen ja
saanndostelypatoon on suunniteltu kalatiet, joiden toteutus on esitetty lijoen alaosalle.

Kunnostukset

Kostonjoen ja lijoen ylaosan kalataloudelliset kunnostukset saatiin valmiiksi ensimmaisella hoitokaudella.
Suujoen Alakosken kunnostus toteutettiin vuonna 2013. Selvityksid pienten virtavesien tilasta ja niiden
kunnostuksia on toteutettu vuosittain. Ryhmatoimenpiteend vesistdalueelle esitetdan pienten virtavesien
(valuma-alue alle 200 km?) elinymparistokunnostuksia seuraavasti: 15 selvitysta ja 15 toteutusta. Ne koskevat
myds puroja, joita ei ole nimetty vesimuodostumiksi. Lisaksi esitetdan tehtavaksi Kivarinjoen kunnostus seka
muutamia kunnostusselvityksia (Mertajoki, Nauruanoja, Panumanoja). Jarvien kunnostusta esitetdan
toteutettavaksi useilla Lapin maakunnan jarvilla, mutta myos Pohjois-Pohjanmaan alueen rehevill jarvilla (Iso
Viitajarvi ja Pintamojarvi). Suuren rehevan jarven (yli 5 km?) kunnostuksen suunnittelua ja toteutusta esitetaan
Taivalkosken Tyrajarvelle. Yhteistoimenpiteista (taulukko 4.3) pienten rehevien jarvien kunnostukset eri
vaiheineen ovat tarkeitd myds lijoen alueella.

Taulukosta 4.13 kay ilmi eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys lijoen vesistdalueen vesi-
muodostumissa. Liséksi taulukkoon on koottu yksittéisiin vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin
kohdistetut toimenpiteet. Vesimuodostumille on suunniteltu myds yhteistoimenpiteitd, mutta niiden tarkeytta
ei tAssa vaiheessa ole voitu arvioida.
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Taulukko 4.13 lijoen vesistdalueelle suunnattujen toimenpiteiden kohdentamisen térkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain sekd suoraan
vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa,
mutta joiden tila on riskissé heikentya ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. KRS = kunnostus, vesirakentaminen,
saannostely. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet on kéyty lapi luvussa 4.4.

muodostuma muuden muodostumaan
Maa- Metsa- Haja- hallinta Yhdys- Teollinen kohdistettavat
[EIVES talous asutus kunnat toiminta toimenpiteet
Joet
Aintionoja - XX - - X - -
Kalankulkua
lijoen alaosa X X XIXX - XXX - X helpottava toimen-
pide (toteutus)
A Elinympéristo-
Kivarinjoki XX XX X - XX - XX kunnostus (toteutus)
Luiminkajoki XX XX X - - - X
S Elinympéristo-
Mertajoki - XX - X X - xx kunnostus (selvitys)
n Elinympéristo-
DET X o x X kunnostus (selvitys)
Nuorunkajoki X XX X - - - -

; Elinympéristo-
Panumanoja X XX X X X kunnostus (selvitys)
Ranuanjoki X X XX - - X X
Siuruanjoen ala- ja

; XXX XX XX X - - XX
keskiosa
Siuruanjoen
2 XX XXX X - - - X
yldosa
Siuruanjoen_ : X X X ) ) -
Korpijoki
Saynéajaoja XX XX X X - - X
Vitmaoja - XX X - - - XXX
Jarvet
Aittojarvi XX XX - - - -
Haukijarvi X X X - - - -
Rehevoityneen
Iso Viitajarvi - XX XX - XX - - [El20 LeEilE
! (toteutus, kaytto ja
yllapito)
Kauhamo - - - - - - XX
Kivarinjarvi XX XX X - - - X
Korpuajarvi x/- - X - - - -
Kortejarvi X XX X - - - -
Koutuanjarvi - X - - - - XXX
Kovajarvi XX - X - - - XX
Koviojarvi XX XX X - - - -
Rehevoityneen
Kuhajéarvi XX X X - X - - jarven kunnostus
(toteutus)
Rehevoityneen
Luiminkajarvi XX XX X - X - - jarven kunnostus
(toteutus)
Rehevoityneen
Petajajarvi XX XX X - X - - jarven kunnostus
(toteutus)
Pikku-Kero XX XX X - X - XX
Rehevoityneen
jarven kunnostus
Pintamojarvi XX X XX - XX - - (toteutus), séannos-
telykaytannon kehit-
tdminen (toteutus)
Poussunjarvi - ) ) X ) ) ) -—
Rahkolampi
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Raakunjarvi X X - - - 5 XX

Rehevoityneen
Ranuanjarvi XX X XX - X - - jarven kunnostus
(toteutus)
Saunajarvi - XX X - XX - -
Soivionjarvi XX XX X - - - XXX
Rehevoityneen
Takajarvi XX X XX - X - - jarven kunnostus
(toteutus)
Rehevoityneen
s jarven kunnostus
Tyréajarvi XX XX X - X - - . :
(suunnittelu ja
toteutus)
Y pykkajarvi XXX XX X - - - -

Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia

Kalankulkua helpot-
tava toimenpide

lijoen keski- ja A
X X X - XXX X X (toteutus), saannos-

yldosa telykaytannon ke-

hittdminen (kaytto)
Sé&annostely-

Kostonjoki X X - - XXX - X kaytannon kehit-
tdminen (toteutus)

Laitojarvi - XX - - - - -

Laukkujarvi XX - - - - - X

Livojoki - XX X - - - X

Mantyjarvi-

S XX - X - X - X
Salmijarvi

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hydodyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyodyntada useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen
Laskennallinen fosforikuormitus véhenee kaynnissa olevilla ja tdydentavilla toimenpiteilla vuoteen 2021
seuraavasti: maatalous 7-12 %, haja-asutus 40 %, metsatalous 7-25 % seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-
10 %. lijoen kokonaisfosforikuorma vahenee laskennallisesti yli 3 %. Rehevyyden vdheneman arvioidaan
olevan merkittdva osassa vesimuodostumista, joissakin tilatavoitteen saavuttamisen kannalta riittavasti.
Ymparistotavoitteen saavuttamiseksi maatalouden vesienhoidon toimenpiteissa tulee kiinnittda erityista
huomiota pienten vesistdjen ja niitd pienempien vesien suojeluun. Tarvitaan paikallisesti monipuolisia ja
kustannustehokkaita vesiensuojelutoimenpiteitd ja -rakenteita, kuten suojavydhykkeitéa ja monivaikutteisia
kosteikkoja. Metsataloudessa tarkeda on vahentaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Keskeista on kunnostus-
ojitusten, hakkuiden, maanmuokkausten ja lannoitusten kuormituksen véhentamisen tehostaminen vesien
suotautumiseen perustuvilla menetelmill.

Happamuus

lijoen valuma-alue on hyvin suuri suhteessa potentiaaliseen happamien sulfaattimaiden esiintymisalueeseen.
Lisaksi paduoman puskurikyky on riittava, minké& vuoksi paduoman tilaa happamuus ei uhkaa. Rannikon
laheisten pienten sivuvesien happamuusongelmien véalttdminen sen sijaan vaatii sulfaattimaiden yleis-
kartoituksen valmistumista. Se on edellytys myos riittavéalle viranomaisohjaukselle seka tiedotukselle ja
neuvonnalle happamuusongelmien valttamiseksi.

Kuivatustoimintaa on rannikon lédheisella alueella erityisesti metsa- ja maataloudessa seka infra- ja
muussa rakentamisessa. Sulfaattimaiden hankekohtaiset tasméakartoitukset seké niiden perusteella tehtavat
kuivatusratkaisut voivat edesauttaa sivuvesien pH-tason sailyttdmisen riittdvana. Riskialueilla toimivien
turvetuotantoalueiden kuivatussyvyyden, tuotannon loppuvaiheen ja jalkikayton riittava ohjaus tulee
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varmistaa, jottei happamuus heikenna sivuvesien tilaa. Turvemaiden sivujokien metsatalouden ja turve-
tuotannon toimien korostama orgaaninen happamuus ei todennakdisesti vahene tulevalla hoitokaudella, mutta
sen lisdantyminen samoin kuin sulfaattimailla riskind olevan sulfidiperdisen happamuuden liséantyminen
rannikon l&heisilla pienvesilla voitaneen kaytdssé olevin toimenpitein estaa.

Hydrologinen ja morfologinen tila

Ensimmaisella hoitokaudella voimakkaasti muutetuksi nimettyjen Koston, Irnin-, Ala-Irnin, Iso-ja Keski-Keron
seka Polojarven ekologinen tila arvioitiin toisella suunnittelukierroksella hyvéaksi, vaikka hydrologisessa ja
morfologisessa tilassa ei Kostonjarven kalatien rakentamista lukuun ottamatta ole tapahtunut merkittavaa
parannusta ensimmaisen hoitokauden jalkeen.

Kivarinjoen kunnostusta ja Pintamo-, Koston- ja Irninjarvien sdanndostelykaytantodjen kehittdmista lukuun
ottamatta esitetyt toimenpiteet eivat merkittavasti paranna vesimuodostumien hydrologista tai morfologista
tilaa. lijoen valuma-alueella on ollut kdynnissd muutamien vuosien ajan suo- ja metsatalousmaiden
vedenpidatyskykya lisdavia hankkeita seka purokunnostushankkeita, joita on tarkoitus laajentaa entisestaan.
Vedenpidatyskykyé lisdévien toimenpiteiden vaikutuksista isompien vesimuodostumien hydrologiaan ei viel&
ole tutkimustietoa.

lijoen vesiston vesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden riittdvyys hyvan tilan saavuttamiseksi on
kuvattu taulukossa 4.14. Osalle ndistd vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteitd, kuten
kunnostusten eri vaiheita, eika niiden riittavyytta tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 4.14. Arvio toimenpiteilla aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijdissa vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittdva, ++ muutos on merkittava, muttei riittava, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta

tila tila huomioon
otettavaa

Joet

Aintionoja 0 0 ++ 0

lijoen alaosa + + +++ 0

Kivarinjoki +++ + ++ 0

Luiminkajoki 0 0 + 0

Mertajoki - - +++ +

Nauruanoja - - + +

Nuorunkajoki 0 0 ++ 0

Panumanoja - - ++ 0

Ranuanjoki 0 0 ++ 0

Siuruanjoen ala- ja keskiosa 0 0 +++ +

Siuruanjoen ylaosa 0 0 + 0

Siuruanjoen_Korpijoki 0 0 ++ +

Saynajaoja 0 0 + +

Vitmaoja 0 0 +++ 0

Jarvet

Aittojarvi 0 0 ++ 0

Haukijarvi 0 +++ 0

Iso Viitajarvi A ++ +++ 0

Kauhamo 0 0 +++ 0

Kivarinjarvi 0 0 +++ 0

Korpuajarvi 0 0 +++ 0
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Kortejarvi 0 0 ++ 0
Koutuanjarvi 0 0 ++ 0
Kovajarvi 0 0 +++ 0
Koviojarvi 0 0 +++ 0
Kuhajarvi 0 0 ++ 0
Luiminkajarvi 0 0 +++ 0
Petajajarvi 0 0 ++ 0
Pikku-Kero 0 0 +++ 0
Pintamojarvi + ++ +++ 0
Poussunjarvi - Rahkolampi 0 0 +++ 0
Raakunjarvi 0 0 +++ 0
Ranuanjarvi 0 0 ++ 0
Saunajarvi 0 0 +++ 0
Soivionjarvi 0 0 +++ 0
Takajarvi 0 0 + 0
Tyréjarvi + + +++ 0
Ypykkajarvi 0 0 ++ 0

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

lijoen vesistbalueella on vesimuodostumia, jotka eivét nailla ndkymin tule saavuttamaan hyvaé ekologista tilaa
vuoteen 2015 mennesséa. Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat toimenpiteiden kayttéonoton toteutumisen
seka vaikutusten ilmenemisen hitaus. Jokiuomissa vaikutukset ilmenevét verraten nopeasti, rehevoityneissa
jarvissa usein vuosien paasta. lijoen vesistdalueen tyydyttdvassa tilassa olevissa vesimuodostumissa
arvioidaan tarvittavan lisédaikaa vuoteen 2021 ja vélttavassa tilassa olevissa vesimuodostumissa vuoteen 2027
saakka (taulukko 4.15) Maardajan mydhentdmisen perusteluna ovat joko tekninen kohtuuttomuus ja/tai
luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.

Vesistbalueella on kuusi vesimuodostumaa, jotka ovat hyvéassa ekologisessa tilassa, mutta joiden tilan
arvioidaan olevan vaarassa heikentya hoitokauden 2016—-2021 aikana. Niille on tunnistettu merkittavia tilaa
heikentavida paineita (taulukko 4.11). Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista
poikkeamiseen.

Taulukko 4.15. Arvio vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta sek& mahdolliset perustelut aikataulupoikkeamiin. Liséksi
taulukossa on esitetty ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissa heiketa ilman uusia toimenpiteité
tai toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Ekologinen Ympéristotavoitteen arvioitu Perustelu/Riski

tila 2013 saavuttamisajankohta**

2015 2021 2027

Joet
Aintionoja Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
lijoen alaosa* Tyydyttava Tyydyttava Tekniset
Kivarinjoki Tyydyttava ] -
Luiminkajoki Tyydyttava Tyydyttava Tekniset
Mertajoki Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Nauruanoja Luonnonolot
Nuorunkajoki Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Panumanoja Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Ranuanjoki Tyydyttava Tyydyttava Tyydyttava Tekniset
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Siuruanjoen ala- ja

keskiosa Tyydyttava -
Siuruanjoen_ — o
Korpijoki Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot

Siuruanjoen ylaosa Tyydyttava Tyydyttava Tekniset

Saynajaoja Luonnonolot
Vitmaoja Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Jarvet

Aittojarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Haukijarvi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Iso Viitajarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Kauhamo Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Kivarinjarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Korpuajarvi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Kortejarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Koutuanjarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Kovajarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Koviojarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Kuhajarvi Tyydyttava Tyydyttava Tekniset
Luiminkajarvi Tyydyttéava Tyydyttava Tekniset
Petajajarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Pikku-Kero Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Pintamojarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Poussunjarvi - Rahkolampi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Raakunjarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Ranuanjarvi Tyydyttava Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot ja tekniset
Saunajarvi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Soivionjarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Takajarvi Tyydyttéava Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot ja tekniset
Tyrajarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot
Y pykkajarvi Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot

Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia

Riski hyvan tilan heikke-
nemisesta 2016-2021
‘ Riski hyvéan tilan heikke-

lijoen keski- ja ylaosa

Kostonjoki nemisestd 2016—2021

T Riski hyvéan tilan heikke-
Leligieuis nemisesta 2016-2021

N Riski hyvan tilan heikke-
Laukkujérvi nemisestd 2016-2021

Livojoki Riski hyvan tilan heikke-
J nemisesta 2016-2021

Riski hyvéan tilan heikke-
Mantyjarvi-Salmijarvi nemisesta 2016-2021

* Vesimuodostuma on keinotekoinen tai voimakkaasti muutettu ; **Arvio ympdristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella
suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin sisaltyivat suunnitteluun.
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4.5.3 Olhavanjoen vesisto

Pintavesien tila ja keskeisimmdt ongelmat

Olhavanjoen vesistbalueella on luokiteltu kaksi jokea ja yksi jarvi. Ne kaikki ovat joko vélttavassa tai
tyydyttavassa ekologisessa tilassa (taulukko 4.16). Kaikki luokitellut vesimuodostumat ovat hyvassa
kemiallisessa tilassa. Vesistbalueella ei ole voimakkaasti muutettuja tai keinotekoisia pintavesia eika erityis-
alueita. Suurimpana esteenda hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on liilan suuri ravinne- ja
kiintoainekuormitus (taulukko 4.16).

Taulukko 4.16. Olhavanjoen vesistdalueen luokiteltujen vesimuodostumien ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen hoitokauden
jalkeen, sek& vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavét paineet. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaiselld suunnittelukierroksella
/ tilassa ei ole tapahtunut muutosta.

Vesimuodostuma Ekologinen tila | Ekologinen tila Perustelut Merkittavit paineet
v. 2008 v. 2013 muutokseen P

Maatalous, metsatalous, osin

Olhavanjoki Tyydyttava Tyydyttéava - pistekuormitus (turvetuotanto) ja haja-
asutus
Paskajoki ) ) Plstekuormltus__ (turvetuotanto),
metséatalous
" — Pistekuormitus (turvetuotanto),
Kaihuanjarvi - - .
metsatalous

Kuormituksen vihentdmistarpeen arviointi

Kaikilla vesimuodostumilla on tarvetta vahentda kokonaisfosforipitoisuutta (taulukko 4.17). Paskajoella ja
Kaihuanjarvella on my6s kokonaistypen vahennystarvetta.

Taulukko 4.17. Ravinnepitoisuuden véhennystarpeet (alle 10 %, 10-30 %, 30-50 %, yli 50 %) Olhavanjoen vesistdalueella. Jokien
véhennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden
vahennystarvetta.

Vesimuodostuma Kokonaisfosforin véhennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%)

Olhavanjoki 30-50 -
Paskajoki > 50 > 50
Kaihuanjarvi > 50 > 50

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 4.4. Tassa kaydaéan lapi
yhteistoimenpiteiden kohdentamista Olhavanjoen vesistdalueella seké esitetaan yksittaisiin vesimuodostumiin
tai vesimuodostumaryhmiin kohdennettavat toimenpiteet.

Maatalous
Vesistbalueelle suunnataan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita maatalouden vesienhoito-
toimenpiteita.

Metséatalous
Vesistbalueelle suunnataan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita metsatalouden vesienhoito-

toimenpiteitd. Keskeistd on kunnostusojitusten, hakkuiden, maanmuokkausten ja lannoitusten kuormituksen
vahentamisen tehostaminen vesien suotautumiseen perustuvilla menetelmilla. Metsédnomistajien neuvontaa
ja koulutusta tarvitaan myds mahdollisten happamien sulfaattimaiden haittojen huomioimiseksi.
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Asutus
Asutus on hyvin harvaa, joten erityisia toimenpiteita ei tarvita.

Turvetuotanto
Lupakaytantd ohjaa tehokkaasti turvetuotannon vesiensuojelua, joten tdydentdvia toimenpiteitd ei ole
suunniteltu. Toiminnassa tulee kuitenkin huomioida mahdolliset happamuusriskit.

Peruskuivatukset
Hankkeissa pyritddn luonnonmukaisiin menetelmiin ja vesiensuojelun tason parantamiseen. Kuivatus-
toiminnassa huomioidaan mahdollinen maaperan happamuus.

Happamuus

Sulfaattimaiden yleiskartoitus pyritdédn saamaan valmiiksi tulevan hoitokauden ensimmaisind vuosina. Sen
avulla riskialueiden maankaytdssa, kuten kuivatushankkeissa, voidaan toteuttaa muut tdydentévéat toimen-
piteet. Tehokkaita toimenpiteitd happamuuden torjunnassa ovat kuivatusolojen sdaté eri sektoreilla seka
maataloudessa myds saatdsalaojitus ja -kastelu. Yleinen neuvonta ja tiedotus tdydentavét toimenpiteita ja
ovat erityisen tarkeitd rannikon laheisilla metsatalousalueilla. Turvemailta peraisin olevaan orgaaniseen
happamuuteen tulee kohdistaa huomiota metséataloudessa ja turvetuotannossa.

Saannostely
Olhavanjoen vesisttalueella ei ole sdanndstelyyn liittyvia rakenteita.

Kunnostukset

Olhavanjoella ei osa-alueen muista paavesistoistd poiketen ole viela toteutettu elinymparistokunnostuksia
peratuilla koskialueilla, vaikka ne asetettiin tavoitteeksi ensimmaiselle hoitokaudelle. Selvityksia koskialueilla
on tehty jonkin verran 2000-luvulla. Joella toteutettiin yhden merkittdvan koskialueen kunnostus VYYHTI -
hankkeen esimerkkikunnostuskohteena syksylléd 2014. Toisen hoitokauden toimenpiteen& on joen kunnostus-
suunnittelu ja kunnostuksen toteutus. Lisaksi esitetddn Olhavanjoen sivujoen kunnostusta. Kuivajoen vesistdn
kanssa yhteiseksi ryhmatoimenpiteeksi on esitetty pienten virtavesien (valuma alue < 200 km?) elinymparisto-
kunnostustarpeiden selvitysta ja toteutusta (Paskajoki Olhavanjoen valuma-alueelta, muut kohteet kuivajoen
(63.) valuma-alueelta). Pohjoisten vesien osa-alueen pienten rehevien jarvien kunnostus -yhteistoimenpide
eri vaiheineen koskee myds Olhavanjoen vesistdaluetta.

Taulukosta 4.18 kay ilmi eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys Olhavanjoen vesistfalueella.
Liséksi taulukkoon on koottu yksittéisiin vesimuodostumiin kohdistetut toimenpiteet. Vesimuodostumille on
suunniteltu my6s yhteistoimenpiteitd, mutta niiden tarkeytta ei tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 4.18 Olhavanjoen vesistdalueelle suunnattujen toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain sekéa
suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet on kéyty lapi luvussa 4.4.

Vesi-
muodostuma

Hajakuormitus Happa- Kunnos- Vesi-

) ) muuden tus ) muodostumaan
Metsa- Haja- hallinta Yhdys- | Teollinen kohdistettavat
talous asutus kunnat toiminta toimenpiteet

Elinympéristo-

Maa-
talous

Olhavanjoki XX XX X X XXX - X kunnostus (toteutus)
Elinymparisto-
Paskajoki - XXX - X X - XXX kunnostus
(ryhmétoimenpide)
Kaihuanjarvi - XXX - - XX - XXX

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hydodyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyodyntaa useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyddyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.
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Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Laskennallinen fosforikuormitus vahenee Olhavanjoen vesimuodostumilla kdynnissa olevilla ja esitetyilla
taydentavilla toimenpiteilla vuoteen 2021 seuraavasti: maatalous 7 %, haja-asutus 40 %, metsatalous 7 %
seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Rehevyys vahenee, mutta vahenemda ei riitd vesienhoidon
ympaéristotavoitteiden saavuttamiseen viela vuonna 2021. Metsé- ja maatalouden toimenpiteita
suunniteltaessa on otettu huomioon etenkin kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vahentavat toimenpiteet.

Happamuus

Olhavanjoen alaosan ja sen pienten sivuvesien happamuusongelmien valttdminen vaatii sulfaattimaiden
yleiskartoituksen valmistumista lahiaikoina. Se on edellytys my6s riittavalle viranomaisohjaukselle seka
tiedotukselle ja neuvonnalle. Kuivatustoimintaa on rannikon laheisella alueella erityisesti metsé- ja maa-
taloudessa. Sulfaattimaiden hankekohtaiset tismakartoitukset ja niiden perusteella tehtavat kuivatusratkaisut
voivat edesauttaa vesiston pH-tason sdilyttamista riittdvana. Suunniteltujen tai toiminnassa olevien turve-
tuotantoalueiden kuivatussyvyyden, tuotannon loppuvaiheen ja jalkikayton riittdva ohjaus tulee varmistaa,
jottei vesien tila heikkene happamuuden vuoksi. Turvemaiden metséatalouden ja turvetuotannon aiheuttama
orgaaninen happamuus ja sen vaikutukset mm. eliéstoon eivat todennékdisesti merkittéavasti véhene tulevalla
hoitokaudella. Sen lisdéantyminen samoin kuin sulfaattimailla riskind olevan sulfidiperdisen happamuuden
lisdantyminen rannikon laheisyydessa voitaneen kaytettavin toimenpitein kuitenkin estaa.

Hydrologinen ja morfologinen tila

Olhavanjoen ja Paskajoen morfologista tilaa pystytdan parantamaan kunnostustoimenpiteilld merkittavasti
nykyisesta. Alivirtaamien aikaista kuivumisongelmaa voidaan parantaa suvantojen alivesipintoja nostamalla
ja valuma-alueen vedenpidatyskykya lisdamalla.

Toimenpiteiden riittdvyys hyvan tilan saavuttamiseksi on kuvattu taulukossa 4.19. Osalle vesimuodostumista
on osoitettu vain yhteistoimenpiteita, eik& niiden riittavyytta tassa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 4.19. Arvio toimenpiteilla aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissé vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissad vuoteen 2021

mennessa. +++ muutos on riittdva, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaén riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen | Hydrologinen Rehevyys Happamuus
tila tila
Olhavanjoki ++ + ++ +
S Elinymparistokunnostus
Paskajoki * * * * (ryhméatoimenpide, selvitys)
Kaihuanjarvi 0 0 Sials 0

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Olhavanjoen vesistbalueella on vesimuodostumia, jotka eivat todenndkoisesti tule saavuttamaan hyvaa
ekologista tilaa vuoteen 2015 mennessa (taulukko 4.20). Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat esimerkiksi
toimenpiteiden kayttooénoton sek&@ vaikutusten ilmenemisen hitaus. Paskajoessa ja Kaihuanjarvessa
arvioidaan tarvittavan lisdaikaa vuoteen 2027 saakka. M&aardaajan myohentdmista voidaan perustella
luonnonolosuhteiden ylivoimaisuudella sen takia, ettd muutokset tapahtuvat vesistdissa viiveella eivatka
toimenpiteiden vaikutukset ilmene riittdévan nopeasti.
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Taulukko 4.20. Arvio vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta sek& mahdolliset perustelut aikataulupoikkeamiin.

Vesimuodostuma Ekologinen Ympéristotavoitteen arvioitu saavuttamisajankohta* Perustelut

tila 2013

Olhavanjoki Tyydyttava ] -
Paskajoki Tyydyttava Luonnonolot
Kaihuanjarvi Tyydyttava Luonnonolot

*Arvio ymparistotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaiselld suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisdltyivat suunnitteluun

4.5.4 Kuivajoen vesisto

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Kuivajoen vesistalueella on luokiteltu kuusi jokea tai joen osaa seka 12 jarved, joista suurin osa on hyvassa
ekologisessa tilassa (taulukko 4.21). Hyvaan ekologiseen tilaan luokittuivat myds Hamarinjoki, Kivijoki,
Kuivajoki ja Luujoki, mutta niiden tilan on arvioitu paineiden perusteella olevan riskissa heikentya hoitokauden
2016-2021 aikana ilman nykyistd tehokkaampia vesienhoitotoimenpiteitd (taulukko 4.22). Matilanjarvi-
Lammasjéarvi-Mursunjarven ekologinen tila jai luokittelematta, koska jaksolta 2006—2013 olevaa biologista
aineistoa tai vedenlaatutietoa ei ollut saatavilla. Kaikki luokitellut joet ja jarvet ovat hyvassa kemiallisessa
tilassa. Vesistoalueella ei ole voimakkaasti muutettuja tai keinotekoisia pintavesia.

Taulukko 4.21. Kuivajoen vesistdalueen hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat sekd mahdolliset
perustelut luokittelujen valilla tapahtuneeseen muutokseen. Mukana ei ole niitd nyt hyvéssa tilassa olevia vesimuodostumia, joiden tila
saattaa heikentya ilman uusia toimenpiteité tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella
suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta.

Ekologinen tila v. Ekologinen tila v. Perustelut

Vesimuodostuma 2008 2013 muutokseen

Hamarinjarvi

Honkainen -

Iso-Aijonjarvi -

Kaijonjarvi -

Kevéajarvi -

Kivijarvi -

Kéaarmejarvi -

Tervonjarvi -

Torajarvi -

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Kuivajoen vesistdalueella hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa on kaksi jokea ja kolme jarvea.
Suurimpana esteend hyvéan ekologisen tilan saavuttamiselle on lilan suuri ravinne- ja kiintoainekuormitus
(taulukko 4.22). Sarkijarvessa myos sisdinen kuormitus on mahdollinen, mik& nakyy muun muassa
talviaikaisena happikatona.
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Taulukko 4.22. Kuivajoen vesistdalueen toimenpiteité vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen hoitokauden
jalkeen, seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavat paineet. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella
/ tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Liséksi taulukossa on esitetty ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvéssa tilassa, mutta joiden tila on
riskissé heiketa ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista.

Ekologinen Ekologinen Perustelut Merkittavit paineet
tila v. 2008 tilav. 2013 muutokseen p

Vesimuodostuma

Joet
R, - Pistekuormitus (turvetuotanto),
Heinijoki ) Uiz ) maatalous, metséatalous
Pistekuormitus (turvetuotanto),
Nuupasjoki - Tyydyttava - maatalous, metsatalous, haja-asutus,
happamuus
Jarvet
n - Pistekuormitus (turvetuotanto),
Eevadivi : Tyydyttava : metsétalous, haja-asutus
G - - Pistekuormitus (turvetuotanto),
Ojarvi Uiz Uiz maatalous, metsatalous, haja-asutus
i - Maatalous, metsatalous, laskeuma,
S - SRR : mahdollisesti sisaista kuormitusta

Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentyd merkittavien paineiden takia

Hamarinjoki i _‘ Pistekuormitus (turvetuotanto),

metsatalous
Kivijoki Tyydyttava Uusi seuranta- Pistekuormitus (turvgtuotanto),
aineisto maatalous, metséatalous

Pistekuormitus (turvetuotanto),

NUERLE ) _‘ maatalous, metséatalous, haja-asutus
Lutioki . . Pistekuormitus (turvetuotanto),
I maatalous, metsatalous, haja-asutus

Kuormituksen vihentdmistarpeen arviointi

Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista kaikilla on kokonaisfosfori- ja osalla
myds kokonaistyppipitoisuuden vahennystarvetta (taulukko 4.23). Oijarvessa kokonaisfosforipitoisuutta tulisi
saada vahennettya yli puolella nykyisesta. Kuormituksen léhteet 16ytyvét taulukosta 4.22.

Taulukko 4.23. Hyvéda huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Kuivajoen vesisttalueella. Jokien véahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véahennystarvetta.

Vesimuodostuma Kokonaisfosforin vahennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%)
Joet

Heinijoki <10 -

Nuupasjoki 30-50 -

Jarvet

Levajarvi 10-30 10-30

Oijarvi >50 10-30

Sarkijarvi 30-50 -

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko pohjoiselle osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 4.4. Tassa
kaydaan lapi yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistfalueella seka esitetddn vesimuodostumiin tai vesi-
muodostumaryhmiin kohdennettavat toimenpide-esitykset.
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Maatalous
Vesistdalueelle tullaan suuntamaan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita maatalouden vesienhoito-

toimenpiteita.

Metsatalous
Vesistdalueelle tullaan suuntamaan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita metsétalouden vesienhoito-

toimenpiteitd. Keskeistd on metsanomistajien neuvonta ja koulutus. Lisaksi rannikon laheisyydessa tiedotusta
ja neuvontaa toteutetaan happamiin sulfaattimaihin liittyen.

Asutus
Erityisid toimenpiteitd asutuksen osalle ei ole esitetty. Haja-asutuksen jatevesien kasittely tulee hoitaa

saadosten mukaisesti.

Turvetuotanto

Kuivajoelle on keskittynyt paljon turvetuotantoa. Vaikkakin nykyinen lupakéytantd ohjaa tehokkaasti
turvetuotannon vesiensuojelua, on alueelle suunniteltu toteutettavaksi taydentdvénd toimenpiteena
ylimaaraista kemikalointia ja/tai pienkemikaloinnin testaamista. Tuotannossa tulee huomioida mahdolliset
happamuusriskit.

Peruskuivatukset
Hankkeissa pyritddn luonnonmukaisiin menetelmiin ja vesiensuojelun tason parantamiseen. Rannikon
laheisyydesséa huomioidaan mahdolliset happamat sulfaattimaat.

Happamuus
Sulfaattimaiden yleiskartoitus pyritddn saattamaan valmiiksi tulevan hoitokauden ensimmaisina vuosina. Sen

avulla riskialueiden maankaytossa, kuten kuivatushankkeissa voidaan toteuttaa muut téydentavat
toimenpiteet. Tehokkaita toimenpiteitd happamuuden torjunnassa ovat kuivatusolojen s&ato eri sektoreilla ja
maataloudessa my0s saatdsalaojitus ja -kastelu. Toimenpiteiden toteutusta tehostaa happamuuteen ja sen
torjuntaan liittyva yleinen neuvonta ja tiedotus. Rannikon l&heisilla metsatalousalueilla se on erityisen tarke&a.
Turvemailta peréisin olevaan orgaaniseen happamuuteen tulee kohdistaa huomiota metséataloudessa ja
turvetuotannossa.

Saannostely
Oijarved saannostelladn sen luusuassa olevalla sdanndstelypadolla. Sdannodstely vaikuttaa jonkin verran

Kuivajoen virtaamiin. Joen alkuosassa osa virtaamasta kulkee tulvakanavaa pitkin, joten luonnonuomassa
virtaama on noin neljan kilometrin matkalta luonnontilaista pienempi. Oijarvelld on sdanndstelykaytannoén
kehittamiseen liittyen tarkasteltu keinoja lisatd kevattulvan tasoa ja huipukkuutta rantojen umpeenkasvun
hillitsemiseksi. Tarvittavat muutokset on tehty luparajojen puitteissa ja ne on kirjattu saéanndstelyohjeisiin.
Uusia toimenpiteitd ei ole toiselle hoitokaudelle kirjattu. Sd@dnndstelyn kehittdmisté jatketaan normaalikayton
yhteydessa.

Kunnostukset

2000-luvun alussa kalataloudellisesti kunnostetun Kuivajoen sivujoista Heini-, Nuupas-, Luu- ja Hamarinjoelle
esitetddn  yhteisena  ryhmatoimenpiteena  pienten  virtavesien  (valuma-alue < 200 km?)
elinympéristékunnostuksiin liittyvia selvityksia ja kunnostusten toteutusta (sama ryhmatoimenpide koskee
myds Olhavanjoen valuma-alueella (62.) sijaitsevaa Paskajokea). Aiemmin kunnostetuilla Sarki- ja Oijarvilla
jatkuvat hoitotoimet (kaytto ja yllapito -vaihe). Naista Oijarven toimenpiteet kuuluvat jarven hoito-ohjelmaan
liittyvana velvoitetoimenpiteena turvetuotannolle.

Taulukosta 4.24 kay ilmi eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys Kuivajoen vesistdalueen
vesimuodostumissa. Lisdksi taulukkoon on koottu vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset.
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Vesimuodostumille on suunniteltu my6s yhteistoimenpiteitd kuten kunnostusten eri vaiheita, mutta niiden
tarkeytta ei tdsséa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 4.24. Kuivajoen vesistdalueelle suunnattujen toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain seka
suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa
tilassa, mutta joiden tila on riskissad heikentya ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista. Koko osa-alueelle esitetyt
toimenpiteet on kayty lapi luvussa 4.4

Vesi- Hajakuormitus Happa- Kunnos- Pistekuormitus Vesi-
muodostuma muuden tus muodostumaan
Maa- Metsa- Haja- hallinta Yhdys- Teollinen kohdistettavat
talous talous asutus kunnat toiminta toimenpiteet
Joet
Elinymparisto-
Heinijoki XX XX X - X - X kunnostus
(ryhmétoimenpide)
Elinympéristo-
Nuupasjoki XX XXX X X X - X kunnostus
(ryhméatoimenpide)
Jarvet
Levajarvi - XX X - - - X
L Velvoitetoimenpide
Oijarvi XX XX XX - X - X (Kaytt ja yllapito)
Rehevoityneen
Sarkijarvi XX XX - - XX - - jarven kunnostus

(kaytto ja yllapito)
Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentyd merkittavien paineiden takia

Elinympéristo-
Hamarinjoki - XX - - X - XIXX kunnostus
(ryhméatoimenpide)
Kivijoki XX XX - X - - X
Kuivajoki XX XX X - X - X
Elinympéristo-
Luujoki XX XX X - X - X kunnostus
(ryhméatoimenpide)
xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hydodyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kédytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntda useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.
x sektorilla on jonkin verran merkitysta, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.
- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Laskennallinen fosforikuormitus vahenee Kuivajoen vesimuodostumilla kéynnissad olevilla ja esitetyilla
taydentavilla toimenpiteilla vuoteen 2021 seuraavasti: maatalous 7 %, haja-asutus 40 %, metsatalous 7 %
seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Rehevyyden vahenemdan arvioidaan olevan merkittdva osassa
vesimuodostumia. Metsd- ja maatalouden toimenpiteitd suunniteltaessa on otettu huomioon etenkin
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vahentavat toimenpiteet. Metsataloudessa ymparistotavoitteiden
saavuttamisen kannalta keskeistd on kunnostusojitusten, hakkuiden, maanmuokkausten ja lannoitusten
kuormituksen vahentamisen tehostaminen vesien suotautumiseen perustuvilla menetelmilla.

Happamuus

Kuivajoen alaosan ja sen pienten sivuvesien happamuusongelmien vaélttdminen vaatii sulfaattimaiden
yleiskartoituksen toteutusta lahiaikoina. Se on edellytys myo6s riittavalle viranomaisohjaukselle seka
tiedotukselle ja neuvonnalle. Kuivatustoimintaa on rannikon ldheisella alueella erityisesti metsa- ja maa-
taloudessa. Sulfaattimaiden hankekohtaiset tdsmakartoitukset seka niiden perusteella tehtéavat kuivatus-
ratkaisut voivat edesauttaa vesiston pH-tason sailyttdmista riittdvana. Suunniteltujen tai toiminnassa olevien
turvetuotantoalueiden kuivatussyvyyden, tuotannon loppuvaiheen ja jalkikayton riittdva ohjaus tulee
varmistaa, jottei vesien tila heikkene happamuuden vuoksi. Turvemaiden metsatalouden ja turvetuotannon
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aiheuttama orgaaninen happamuus ja sen vaikutukset mm. elidstoon eivat todennakdisesti merkittavasti
vahene tulevalla hoitokaudella. Toiminnan lisdantyminen samoin kuin sulfaattimailla riskina olevan sulfidi-
perdisen happamuuden lisaantyminen rannikon laheisyydesséa voitaneen kaytettavissa olevin toimenpitein
estaa.

Hydrologinen ja morfologinen tila
Hamarinjoen ja Luujoen perattujen osien morfologista tilaa pystytdan parantamaan kunnostustoimenpiteilla.

Kuivajoen vesistdn vesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden riittavyys hyvan tilan saavuttamiseksi on
kuvattu taulukossa 4.25. Osalle naistd vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteité, eika niiden
riittivyytta tdssa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 4.25. Arvio toimenpiteilla aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijdissa vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittdva, ++ muutos on merkittava, muttei riittava, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muu
tila tila
oot I S E——S———_———
L Elinymparistokunnostus
Heinijoki -+ 0 + 0 (ryhmatoimenpide)

o Elinymparistokunnostus
Nuupasjoki 1+ 0 * Y (ryhmétoimenpide)
Jarvet
Levajarvi 0 0 ++ 0
Oijéirvi . ) - 0 Vermtetmmg_nplde (kaytto ja

yllapito)
e ) ) Rehevoityneen jarven
Sarkijarvi T g kunnostus (Kayttd ja yllapito)

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Kuivajoen vesistdalueella on vesimuodostumia, jotka eivat nailla nakymin tule saavuttamaan hyvaa ekologista
tilaa vuoteen 2015 mennessd (taulukko 4.26). Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat esimerkiksi
toimenpiteiden kayttédnoton toteutumisen sekd vaikutusten ilmenemisen hitaus. Jokiuomissa vaikutukset
ilmenevéat verraten nopeasti, rehevoityneissa jarvisséa huomattavasti hitaammin. Usealla vesimuodostumalla
arvioidaan tarvittavan lisdaikaa vuoteen 2021 saakka. Maaraajan mydhentamisté voidaan perustella teknisella
kohtuuttomuudella tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuudella. Teknisella kohtuuttomuudella tarkoitetaan
muuan muassa tarvittavan teknisen ratkaisun puuttumista tai sen toteuttamisen hitautta (esim. lupien haku,
vastuiden jako, toimenpiteiden toimeenpano). Luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus liittyy siihen, etta
muutokset (esim. ravinteiden véheneminen) tapahtuvat vesistdissa viiveelld eivatkd toimenpiteiden
vaikutukset ilmene taten kovin nopeasti.

Vesistbalueella on nelja vesimuodostumaa, jotka ovat jo hyvassa ekologisessa tilassa, mutta joiden tilan
arvioidaan olevan vaarassa heikentya hoitokauden 2016-2021 aikana. Téllaisille vesimuodostumille on
tunnistettu tilaa heikentavat merkittavat paineet (taulukko 4.22).

Kuivajoen vesistdalueella arvioitin ensimmaiselld suunnittelukierroksella olevan tarvetta poiketa
vesienhoidon vahintdan hyvan tilan tavoitteesta Natura-lintuvedeksi maaritellyssd Matilanjarvi-Mursujarvi-
Lammasjarvessda. Tavoite voisi edelleen olla hyvaa huonompi, silla jarvi on lahes umpeenkasvanut lintuvesi,
jota on lahes mahdoton saada vesienhoidon mukaiseen hyvaéan ekologiseen tilaan. Myds ekologisen tilan
arviointi on jaanyt samasta syysta puutteelliseksi. Tilannetta selvitetaan.
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Taulukko 4.26. Kuivajoen vesistdn toimenpiteita vaativien vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta sek& mahdolliset
perustelut aikataulupoikkeamiin Liséksi taulukossa on esitetty ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on
riskissa heiketé ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Ekologinen Ympéaristotavoitteen arvioitu Perustelu/Riski
tilav. 2013 saavuttamisajankohta*

Joet

Heinijoki Tyydyttava Tyydyttava _ Tekniset
Nuupasjoki Tyydyttava Tyydyttava _ Tekniset
Jarvet

Levajarvi Tyydyttava | Tyydyttava | Hyva | Luonnonolot
Oijarvi Tyydyttava | Hyva | -
Sarkijarvi Tyydyttava | Tyydyttava | Hya Luonnonolot

Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia

Hamarinioki Riski hyvan tilan heikke-
J nemisesta 2016-2021

L Riski hyvan tilan heikke-
Kivijoki nemisesta 2016-2021

L Riski hyvéan tilan heikke-
sklele nemisesta 2016-2021

Lutioki Riski hyvéan tilan heikke-
| nemisesta 2016-2021

*Arvio ympadristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisdltyivat suunnitteluun.

4.5.5 Koutajoen latvavesisto

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Koutajoen latvavesistdalue on jakautunut maantieteellisesti seké Koillismaan etté Koillis-Lapin alueille. Koillis-
Lapin alueella sijaitsevalla Koutajoen latvavesistbalueella on nimetty ainoastaan yksi vesimuodostuma,
Tuntsajoki, jonka ekologinen tila on arvioitu erinomaiseksi. Joki sijaitsee etdadlla muista vesistbalueen
vesimuodostumista ja lahella Kemijoen latvavesistoja. Tasta seka karttateknisisté syista johtuen Tuntsajoki on
kasitelty Kemijoen vesienhoitosuunnitelmassa ja toimenpideohjelmassa.

Koutajoen latvavesistdalueella luokiteltiin 17 jokea tai joen osaa seka 93 jarvea tai jarven osaa. Valtaosa
on hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa (taulukko 4.27). Kuusinkijoki luokittui erinomaiseen
ekologiseen tilaan, mutta tilan arvioitiin olevan riskissa heikentya hoitokauden 2016-2021 aikana ilman jo
toteutettavien toimenpiteiden tehostamista (taulukko 4.28). Kesdjoen seka muutamien jarvien tila jai
tyydyttavaksi tai valttavaksi (taulukko 4.28).

Vesistbalueella on yksi hyvdd huonommassa kemiallisessa tilassa oleva pintavesimuodostuma,
Pesosjarvi. Syyna on ahvenista mitattujen elohopeapitoisuuksien ymparistonlaatunormien ylitys. Muut
vesimuodostumat ovat hyvassa kemiallisessa tilassa.
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Taulukko 4.27. Koutajoen latvavesistdalueen hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat sekd mahdolliset
perustelut luokittelujen valilla tapahtuneeseen muutokseen. Mukana ei ole nyt hyvassa tilassa olevia vesimuodostumia, joiden tila saattaa
heikentya ilman uusia toimenpiteitd tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella
suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—-2013 keréttyyn aineistoon

Vesimuodostuma

Joet

Ekologinen tila Ekologinen tila Perustelut
v. 2008 v. 2013 muutokseen

Aventojoki

Erinomainen Erinomainen

Kieskisjoki

Kitkajoki

Koutajoki

Maaninkajoki

Maivajoki

Myllyjoki

Naatikkajoki

Niitselysjoki

Onkamojoki

Oulankajoki

Pukarijoki

Savinajoki

Tuntsajoki

Valijoki_Varisjoki_Suininginjoki

Jéarvet

Ajakka

Ala-Kitka

Alimmainen Posiolampi

Eksymajarvi

Elijérvi

Haltiajarvi

Hangasjarvi

Haukijérvi

Hiidenjarvi

Hipajarvi

Hirvasjarvi

Ihtinkijarvi

Iso Papuluoma

Iso Sarkiluoma

Iso-Hyypio

Jauranen

Joutsenlampi

Juumajérvi (73.022.1.001_001)

Juumajarvi (73.041.1.059_001)

Jyravanjarvi

Jystamojarvi

Kallunkijarvi (73.063.1.003_001)

Kallunkijarvi (73.081.1.004_001)

Kangerjarvi

Kantojarvi

Karijarvi

Karkujarvi

Karvastekemajarvi

Keltinki - Ravajarvi - Kurtinjarvi

Uusi aineisto

Kieskisjarvi

Kiitama

\ Tila huonontunut

Kirintéjarvi

Kivijarvi

Konttijarvi

Kortakkojarvi
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Kotajarvi -
Kovajarvi -
Koverusjarvi -
Kukasjarvi -
Kulmakkajarvi -
Kuntijarvi -
Kuukas -
Kuusijarvi -
Laajusjarvi -
Lauliluoma
Leusjéarvi
Likolampi - Pukari
Maaninkajarvi -
Maivajarvi

Nilojarvi

Nasmajarvi

Ollilanjarvi

Onkamojarvi

Pesosjarvi (Hg)

Pieni Sarkiluoma

Pikku Papuluoma
Pikku-Rava

Piskamojarvi

Porontima

Posionjarvi

Possolijarvi

Puikkojarvi

Puonimajarvi

Purnujarvi

Pyhéjarvi (73.053.1.001_001)
Pyhajarvi (73.061.1.017_001)
Rintajarvi

Ronttijarvi

Ropakkojarvi

Saarijarvi

Saittajarvi

Sarajarvi

Sikulampi

Sorsajarvi

Sorva

Suininki

Sukeri

Suorajarvi -
Sarkijarvi -
Tiermasjarvi -
Tolvanlampi

Yli-Kitka

Ylimma&inen Posiolampi

Hg = Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi mitattujen elohopeapitoisuuksien (Hg) ymparistonlaatunormin ylityksista
johtuen

Uusi aineisto

Uusi aineisto

Alueellisesti merkittévia toimenpiteita on esitetty Naatikkajoelle, jonka ekologinen tila on hyva, eika riskia tilan

heikkenemisesta ole tunnistettu. Toimenpiteet edistavat osaltaan my®s hyvan tai erinomaisen ekologisen tilan

yllapitamista.

o Naatikkajoki: Kalankulkua helpottava toimenpide (toteutus). Vaellusyhteys on heikentynyt/estynyt mylly-
kanavaan johtuvan paavirtauksen vuoksi joen alaosalla.
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Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Koutajoen latvavesistdalueen vesimuodostumista 10 % on hyvdd huonommassa ekologisessa tilassa.
Suurimpana esteena hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on vesistdalueella paikallisesti iimeneva runsas
vesiruttokasvusto seka ravinne- ja kiintoainekuormitus, mik& nékyy vesien rehevditymisena (taulukko 4.28).

Taulukko 4.28. Koutajoen latvavesistdalueen toimenpiteitd vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen
hoitokauden jélkeen sekd vesimuodostumiin kohdistuvat merkittdvat paineet. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella
suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Liséksi taulukossa on esitetty vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa,
mutta joiden tila on riskissa heiketé ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista.

. Ekologinen Ekologinen Perustelut e .
tlla (008 tlla 08 Merklttavat palneet

Joet

Kesajoki ) Valttava ) Pistekuormitus m(g?s(gg&:l;ien jatevedet),
Jarvet

Ala-Vuotunki - Tyydyttava - Vesirutto, HyMo, laskeuma

Elijarvi - Valttava - Vesirutto, mahdollisesti sisaista kuormitusta
Kesajarvi - Tyydyttava - Vesirutto

Kuontijérvi _ Tyydyttava Uus;iiz?;g nta- Vesirutto

- tomea |- s o et
Sakkilanjarvi - Tyydyttava - Vesirutto

Talvijérvi - Valttava - Hulevedet, vesirutto, sisdinen kuormitus
Vuosselijarvi - Tyydyttava - Vesirutto

Vuotunki - Tyydyttava - Maatalous, haja-asutus, vesirutto
Yli-Kitka Kesalahti Tyydyttava Tyydyttava ) Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet), maa-

talous, metsatalous, sisdinen kuormitus
Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentyéd merkittavien paineiden takia

Nimetyista vesimuodostumista jai luokittelematta Korvasjarvi, koska siita ei ollut saatavilla jaksolla 2006—2013
mitattua biologista aineistoa tai vedenlaatutietoa. Lisdksi kuormitusmalli antoi osin ristiriitaisia tuloksia.
Vesienhoitosuunnitelmassa kasiteltdvien vesimuodostumien ulkopuolelle voidaan jattaa sellaisia kohteita,
jotka eivat kayttdydy enda normaalin jarven tavoin (luonnonravintolammikot ovat tyhjilladn vedesta osan
vuodesta). Taten Kuratin ekologinen tila jatettiin arvioimatta.

Kuormituksen vihentdmistarpeen arviointi

Hyvaad huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista Talvijarvella on kokonais-
fosforipitoisuuden vahennystarvetta (taulukko 4.29). Sita tulisi saada vahennettya yli puoleen nykyisesta, jotta
jarvi olisi mahdollista saada hyvaan ekologiseen tilaan. Kokonaistyppipitoisuutta tulisi saada vahennettya
Kesdajoessa ja Yli-Kitkan Kesalahdessa yli 50 %. Suurin kuormitus tulee yhdyskuntien jatevesista, Talvijarvella
mahdollisesti myos hulevesista (taulukko 4.28). Ravinteiden maaran liséksi ekologiseen tilaan vaikuttavat
esimerkiksi kiintoaine, eliostd, happamuus sekd hydromorfologia. Koutajoen vesistdalueella on useita jarvia,
joiden tilaa heikentéda runsas vesiruttokasvusto.
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Taulukko 4.29. Hyvéda huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Koutajoen latvavesistdalueella. Jokien vahennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella, jarvien
vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden véhennystarvetta.

Kokonaisfosforin véhennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%)

Joet

Kesajoki - > 50
Jarvet

Ala-Vuotunki - -
Elijarvi - -
Kesajarvi - -
Kuontijarvi - -
Rukajarvi - -
Séakkilanjarvi = B
Talvijarvi > 50 -
Vuosselijarvi - -

Vuotunki - R

Yli-Kitka Kesélahti - > 50

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Koko osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 4.4. Tassa kaydaan lapi
yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistdalueella seka esitetdan vesimuodostumiin tai vesimuodostuma-
ryhmiin kohdennettavat toimenpide-esitykset.

Maatalous
Vesistbalueelle tullaan suuntamaan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita maatalouden vesienhoidon
toimenpiteita.

Metsatalous

Vesistbalueelle tullaan suuntamaan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita metsatalouden vesien-
hoidon toimenpiteitd. Metsataloudessa keskeistd on kunnostusojitusten, hakkuiden, maanmuokkausten ja
lannoitusten kuormituksen véhentdmisen tehostaminen vesien suotautumiseen perustuvilla menetelmilla.
Keskeistéa on myds metsanomistajien neuvonta ja koulutus.

Asutus

Siirtovieméarid Rukalta Kuusamoon ei tule. Sen sijaan Rukalle on suunniteltu rakennettavaksi uusi jateveden-
puhdistamo, joka korvaa vanhan Rukan puhdistamon. Puhdistamon on maara olla toiminnassa vuonna 2017.
Puhdistamon lupaehdot ovat tiukimmat Suomessa maaratyt ja ne sisaltavat mm. ympéarivuotisen typenpoiston.
Lupapaatds ei ole viela lainvoimainen, ja asia on talla hetkella Korkeimman hallinto-oikeuden kasiteltavana.
Muita toimenpiteitd asutuksen osalta ei ole esitetty.

Turvetuotanto
Lupakaytanto ohjaa tehokkaasti turvetuotannon vesiensuojelua, joten taydentéavia toimenpiteité ei ole esitetty.

Peruskuivatukset
Hankkeissa pyritddn luonnonmukaisiin menetelmiin ja vesiensuojelun tason parantamiseen.
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Happamuus
Maankéaytdssad huomioidaan mustaliuskealueiden aiheuttamat happamuus- ja metallikuormitusriskit. Niiden
sijoittumisesta tarvitaan tarkempaa tietoa.

Saannostely

Koutajoen vesistdalueen Suomen puoleisella alueella sdannostelladn Kuusinkijokea, jonka yldosalla on
Myllykosken voimalaitos. Voimalaitoksen lyhytaikaissddnnodstelysta ja kayttohdiridista johtuvat voimakkaat
virtaamavaihtelut aiheuttavat taimenen ja harjuksen poikas- ja matikuolemia alapuolisella jokijaksolla sek&a
rajoittavat vesielidille soveltuvan elinympariston maaraa. Sadanndstelyn vaikutuksista alapuoliseen jokiuomaan
valmistui selvitys vuonna 2014. Ekologisempaa saannodstelykaytantéa kehitetdén yhteistydssda Kuusamon
kaupungin, luvanhaltijan, osakaskuntien ja ELY-keskuksen kanssa. Toteutuessaan suunnitellut toimenpiteet
parantavat sdanndstelyn tarkkuutta ja véhentavat sdanndstelyn alapuoliselle jokiuomalle aiheuttamia haittoja.
Kuusinkijoen sdanndstelytarkastelussa on mukana myo6s voimalaitoksen ylapuolisen Ala-Vuotungin jarven
saanndstelyn kehittaminen.

Kunnostukset

Kuusamon alueella on toteutettu viime vuosina runsaasti pienten virtavesikohteiden kunnostuksia ja
inventointeja, joiden perusteella alueen pienillé virtavesilla on kunnostustarpeita erityisesti perkausten vuoksi.
Siksi seka Koutajoen etté Vienan Kemin latvavesistbalueille esitetdén yhteisesti ryhméatoimenpiteena pienten
virtavesien (valuma-alue alle 200 km?) elinymparistokunnostuksia siten, etta selvityksia on 8 ja toteutuksia 4.
Nama toimenpiteet koskevat myds vesimuodostumiksi nimeamattomia pienia virtavesia.

Talvijarvelle on esitetty kunnostustoimenpiteiden jalkeisia kaytto- ja yllépitotoimia. Lisaksi Yli-Kitkan
Kesédlahdella toteutetaan kunnostustoimia Rukan jatevedenpuhdistamon velvoitetoimenpiteenda. Koko
pohjoiselle osa-alueelle yhteistoimenpiteeksi esitetyt pienten rehevien jarvien kunnostukset ovat keskeisia
Koutajoen latvavesisttalueen pienilla jarvilla.

Taulukosta 4.30 kay ilmi toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys sektoreittain Koutajoen latvavesistfalueella.
Liséksi taulukkoon on koottu vesimuodostumiin kohdistettavat toimenpiteet. Vesimuodostumille on suunniteltu
my0s yhteistoimenpiteitd, mutta niiden tarkeytté ei tdssé vaiheessa ole voitu arvioida.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Laskennallinen fosforikuormitus vahenee Koutajoen vesimuodostumilla kaynnissa olevilla ja esitetyilla
taydentavilla toimenpiteillda vuoteen 2021 seuraavasti: maatalous 7 %, haja-asutus 40 %, metsétalous 12 %
seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Paikallisesti maatalous aiheuttaa merkittdvaa kuormitusta joihinkin
vesimuodostumiin. Metsa- ja maatalouden toimenpiteitd suunniteltaessa on otettu huomioon etenkin kiinto-
aine- ja ravinnekuormitusta vahentavat toimenpiteet. Vesistdalueella sijaitsevien pienten vesistéjen ja niitéa
pienempien vesien suojeluun tulee kiinnittéd& erityistd huomiota. Tallgin tarvitaan paikallisesti monipuolisesti
lisdtoimenpiteita, kuten peltojen suojavydhykkeitéd ja monivaikutteisia kosteikkoja.

Happamuus
Vesistojen tila ei ole vaarassa heikentyd happamuuden vuoksi, mutta mustaliuskealueiden maankayttoon

tulee kiinnittaa tarvittaessa huomiota.

Hydrologinen ja morfologinen tila
Vesistbalueen latvavedet ovat hydrologialtaan ja morfologialtaan p&&osin hyvassa tai erinomaisessa tilassa.
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Taulukko 4.30. Koutajoen vesistdalueelle suunnattujen toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain seké
suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa
tilassa, mutta joiden tila on riskissd heikentyd ilman uusia toimenpiteitd tai toimenpiteiden tehostamista. KRS = kunnostus, vesi-
rakentaminen ja s&annostely. Koko osa-alueelle esitetyt toimenpiteet on kayty lapi luvussa 4.4.

muodostuma - ) muuden ) kohdistettavat i
Mets Haja- | hallinta Yhdys- | Teollinen toimenpiteet
talou asutus nnat toiminta

Joet
Kesajoki | - | XX | - | - X | XXX | - |
Jarvet
Ala-vuorunki | - : x : x : ~ | kehitaminen (ateutus
Elijarvi - - - - - - -
Kesajarvi - - X - - - -
Kuontijarvi - - X - - - -
Rukajéarvi XX - XX - - - -
Sakkilanjarvi - - X - - - -

Rehevoityneen jarven
Talvijarvi - - hﬁl’ge(d“;'t) - - - - kunnostus (kayttd ja

yllapito)

Vuosselijarvi - - X - - - -
Vuotunki XXX - XX - - - XX
YIi-K__itka _ X - X ) - - ) Vel_yoit__et_oimg_npide
Kesalahti (kaytto ja yllapito)
Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia
Kuusinkijoki X - - - XXX - X Ejﬁ;gﬁfgﬁgﬁﬂ?&g

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hydodyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kédytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntda useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

Toimenpiteiden riittavyys hyvan tilan saavuttamiseksi on kuvattu taulukossa 4.31. Osalle vesimuodostumista
on osoitettu vain yhteistoimenpiteitd, eika niiden riittavyytta tassa vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 4.31. Arvio toimenpiteilla aikaan saatavasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijdissa vuoteen 2021
mennessa. +++ muutos on riittdva, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei muutosta,
0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen Hydrologinen Rehevyys Happamuus Muuta huomioon
tila tila otettavaa
Joet
Kesajoki + - + 0
Jarvet
Ala-Vuotunki - + ++ 0 Vesirutto
Elijarvi 0 0 + 0 Vesirutto
Kesajarvi 0 0 ++ 0 Vesirutto
Kuontijarvi 0 0 ++ 0 Vesirutto
Rukajarvi 0 0 ++ 0 Vesirutto
Sakkilanjarvi 0 0 ++ 0 Vesirutto
Talvijarvi 0 0 ++ 0 Vesirutto
Vuosselijarvi 0 0 - 0 Vesirutto
Vuotunki 0 0 ++ 0 Vesirutto
Yli-Kitka Kesalahti - - A 0
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Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Koutajoen latvavesistdn alueella on vesimuodostumia, jotka eivat nailla nakymin tule saavuttamaan hyvaa
ekologista tilaa vuoteen 2015 mennessa. Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat esimerkiksi toimenpiteiden
kayttéonoton toteutuminen seka vaikutusten ilmenemisen hitaus. Jokiuomissa vaikutukset ilmenevét verraten
nopeasti, kun taas rehevoityneissa jarvissa usein vasta useiden vuosien paasta. Tavoitetila arvioidaan
voitavan saavuttaa suurimmassa osassa vesimuodostumia vuonna 2021, osassa vasta vuonna 2027
(taulukko 4.32).

Vesimuodostumista Kuusinkijoki on erinomaisessa ekologisessa tilassa, mutta sen tilan arvioidaan olevan
vaarassa heikentyd hoitokauden 2016-2021 aikana. Sille tunnistettuja, tilaa mahdollisesti heikentavia
merkittévid paineita ovat vesivoimantuotannosta aiheutuvat hydromorfologiset vaikutukset; muun muassa
lyhytaikaissdannostely (taulukko 4.28).

Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen. Natura-tietokannan
paivityksen yhteydessa on korostettu Yli-Kitkaan (Kitka, luontotyypit, linnusto mm. kuikka) kohdistuvien uhkien
hillitsemisté seka M

aaninkajoen tilan sailyttdmistd mahdollisimman hyvana.

Taulukko 4.32. Arvio vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta seké mahdolliset perustelut aikataulupoikkeamiin. Liséksi
taulukossa on esitetty vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissa heiketa ilman uusia toimenpiteita tai
toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Nykytila Ymparistotavoitteen arvioitu Perustelu/Riski
saavuttamisajankohta*

Joet

Kesajoki Luonnonolot
Jarvet

Ala-Vuotunki Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot ja tekniset
Elijarvi Luonnonolot ja tekniset
Kesajarvi Tyydyttava Luonnonolot ja tekniset
Kuontijérvi Tyydyttéava _ -

Rukajarvi Tyydyttéava Tyydyttéava Luonnonolot ja tekniset
Sakkilanjarvi Tyydyttéava Tyydyttéava Luonnonolot ja tekniset
Talvijarvi Luonnonolot ja tekniset
Vuosselijarvi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot ja tekniset
Vuotunki Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot ja tekniset
Yli-Kitka Kesalahti Tyydyttava -
Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia

csiidod || ESRN A

*Arvio ympadristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisaltyivat suunnitteluun

4.5.6 Vienan Kemin latvavedet

Pintavesien tila ja sen parantamistarpeet

Vienan Kemin latvavesisttalueella on luokiteltu viisi jokea ja 58 jarvea. Kaikki joet ja valtaosa jarvista ovat
hyvassa ekologisessa tilassa (taulukko 4.33). Tyydyttavassa tai valttavassa ekologisessa tilassa on viisi jarvea
(taulukko 4.34). Kaikkien luokiteltujen pintavesimuodostumien kemiallinen tila on hyva. Voimakkaasti
muutettuja tai keinotekoisia pintavesimuodostumia ei ole.
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Taulukko 4.33. Vienan Kemin latvavesistdalueen hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat sek& mahdolliset
perustelut luokittelujen valilla tapahtuneeseen muutokseen. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella suunnittelukierroksella /
tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 tila perustuu vuosina 2006—2013 keréattyyn aineistoon.

Ekologinen tila v. Ekologinen tila v. Perustelut
2008 2013 muutokseen

Vesimuodostuma

Joet

Joukamo_Multijarvi_uomat

Matkajoki_Nilonjoki

Muojoki

Penikkajoki_Muojarvi

Syvajoki

Jarvet

Angerjarvi

Autiojarvi

Hangasjarvi

Hirvasjarvi

Hoikkajarvi

Ikkunus

Iso Jalmajarvi

Iso Syrjajarvi

Iso Vihtajarvi

Iso-Kopatti - Kirnu

Iso-Poylio

Joukamojarvi Tila huonontunut

Junganjarvi

Kaartojarvet

Kokkojarvi

Korpijarvi

Kovajarvi

Kuikkajarvi

Kuorinki

Kuurna

Kylmajarvi

Latvajarvi

Lauttajarvi

Lusminki

Marjolampi

Multijérvi

Munalampi

Muojérvi-Kirpistd

Mustajarvi

Nilojarvi

Parvajarvi - Rytilampi

Penikkajarvi

Peurajarvi

Pieni Jalmajarvi

Piiksilampi
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Pikku Syrjajarvi -

Pikku-Kopatti -

Pulkkajarvi .

Pollojarvi -

Saunajarvi-Salkolampi s

Singerjarvi -

Suojarvi - Perajarvi -

Suurijarvi -

Tarkkamo -

Vanttajajarvi -

valijari :

Valijarvi - Tiirakkajarvi -

Yli- ja Ala-Ahmanen -

Yli-Meskusjarvi -

Yli-Varttd >

Olkynjarvi -

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Suurimpana esteend hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on paikallisesti runsastunut vesirutto seka
liiallinen ravinne- ja kiintoainekuormitus, mik& nakyy rehevéitymisena (taulukko 4.34). Osa vesimuodostumista
saattaa karsia myos sisaisesta kuormituksesta. Tama ilmenee talvisin jarvien happikatoina. Saapungin tilaa
saattaa heikentaa myos jokin muu vield tunnistamaton paine, joka vaatii viela tarkempaa selvitysta.

Taulukko 4.34. Vienan Kemin latvavesistdalueen toimenpiteité vaativien vesimuodostumien ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen
hoitokauden jéalkeen, seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittavat/keskeiset paineet. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella
suunnittelukierroksella / tilassa ei ole tapahtunut muutosta.

. Ekologinen tila Ekologinen Perustelut e .
Vesimuodostuma V. 2008 tilav. 2013 - ——. Merkittavat paineet

Pistekuormitus (kalankasvatus,
Kolvanki Hyva Tyydyttava Tila huonontunut lentoasema), hulevedet, maatalous,
_ mahdollisesti sisaisté kuormitusta
Kuusamojarvi _ Tyydyttava Tila huonontunut Vesirutto
Kuusamojarvi Pistekuormitus (yhdyskuntien
Kirkkolahti- Tyydyttava Tila huonontunut jatevedet), vesirutto, mahdollisesti
Haaposelka sisdista kuormitusta
Nissi - Tyydyttava - Vesirutto
Oivanginjarvi - Tyydyttava - Mahdollisesti sisaisté kuormitusta
. - Maatalous, mahdollisesti muu
Saapunki ) TSR IERE ) tuntematon paine
Pistekuormitus (yhdyskuntien
Torankijarvi - jatevedet), hulevedet, sisainen
kuormitus

Kuormituksen vihentdmistarpeen arviointi

Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuodostumista Kolvangilla ja Torankijarvella on
tarvetta vahentdd kokonaisfosforipitoisuutta (taulukko 4.35). Torankijarvessa seka kokonaisfosforin etta
kokonaistypen pitoisuutta tulisi saada vahennetyksi yli puolella. Kuormituksen véahentaminen tulisi kohdentaa
piste- ja hajakuormitukseen. Ravinteiden lisdksi pintavesimuodostumien ekologista tilaa heikentéda etenkin
runsas vesiruttokasvusto.
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Taulukko 4.35. Hyvéda huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %,
30-50 %, yli 50 %) Vienan Kemin latvavesistalueella. Jokien védhennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella,
jarvien vahennystarpeet vesimuodostumakohtaisesti. - ei ravinnepitoisuuden vahennystarvetta.

Kokonaisfosforin vahennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%)

Kolvanki 10-30 -

Kuusamojarvi - -

Kuusamojarvi Kirkkolahti-Haaposelka - -

Nissi - -

Oivanginjarvi - -

Saapunki - -

Torankijarvi > 50 > 50

Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Vesienhoitoalueen koko pohjoiselle osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty
luvussa 4.4. Tassa kaydaan lapi yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistdalueella seka esitetdan vesi-
muodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin kohdennettavat toimenpiteet.

Maatalous
Vesistbalueelle tullaan suuntamaan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita maatalouden vesienhoidon
toimenpiteita.

Metsatalous

Vesistbalueelle tullaan suuntamaan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita metsatalouden vesien-
hoidon toimenpiteitd. Metsataloudessa keskeista on kunnostusojitusten, hakkuiden, maanmuokkausten ja
lannoitusten kuormituksen véhentdmisen tehostaminen vesien suotautumiseen perustuvilla menetelmill&.
Keskeista on myds metsédnomistajien neuvonta ja koulutus.

Asutus

Kuusamon jatevesien purkupaikka pysynee nykyisend. Torangin puhdistamoa tullaan saneeraamaan toisella
vesienhoitokaudella. Kuusamon vieméariverkostoa on suunniteltu laajennettavaksi taajaman liepeille usealla
suunnalla. Melko suuri osa kiinteistdista puhdistaa jatevetensa jatkossakin kiinteistokohtaisesti.

Turvetuotanto
Lupakaytéantd ohjaa tehokkaasti turvetuotannon vesiensuojelua, joten vesistbalueelle ei ole suunniteltu
turvetuotannon taydentéavia toimenpiteité.

Peruskuivatukset
Hankkeissa pyritdan luonnonmukaisiin menetelmiin ja vesiensuojelun tason parantamiseen.

Saanndostely
Vienan Kemin latvavesisttjen Suomen puoleisilla osilla ei ole sdanndstelyrakenteita.

Kunnostukset

Kuusamon alueella on toteutettu viime vuosina runsaasti pienten virtavesikohteiden kunnostuksia ja
inventointeja. Inventointien perusteella pienilla virtavesilla on paikoin kunnostustarpeita eritysesti perkausten
vuoksi. Siksi seka Koutajoen etta Vienan Kemin latvavesistoalueille esitetdén yhteisesti ryhméatoimenpiteena
pienten virtavesien elinympéristokunnostuksia (selvityksia 8 ja toteutuksia 4). Nama toimenpiteet koskevat
myds vesimuodostumiksi nime&dmattémia pienié virtavesia.
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Alueen jarvilla toteutetaan talla hetkella hoitotoimia muun muassa vesiruton seka siséisen kuormituksen
vahentamiseksi. Kuusamojarvelle seka Kuusamojarven Kirkkolahti-Haaposelalle on esitetty kunnostustoimien
jalkeisia kaytto- ja yllapitotoimia. Lisdksi Torankijarvella toteutetaan hoitotoimena hapetusta Kuusamon
jatevedenpuhdistamon velvoitteena. Koko pohjoiselle osa-alueelle yhteistoimenpiteeksi esitetyt pienten
rehevien jarvien kunnostukset ovat keskeisia myds Vienan Kemin latvavesistdalueen pienilla jarvilla.

Taulukosta 4.36 kay ilmi eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen térkeys Kemin Vienan latva-
vesistdalueen vesimuodostumissa. Lisdksi taulukkoon on koottu yksittaisiin vesimuodostumiin kohdistetut
toimenpiteet. Vesimuodostumille on suunniteltu myds yhteistoimenpiteitd, mutta niiden tarkeytta ei ole voitu
arvioida.

Taulukko 4.36 Vienan Kemin latvavesistdalueelle suunnattujen toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain
seka suoraan vesimuodostumiin kohdistetut toimenpide-esitykset. KRS = kunnostus, vesirakentaminen, saanndstely. Koko osa-alueelle
esitetyt toimenpiteet on kéyty lapi luvussa 4.4.

Vesi- Happa- Vesimuodostumaan

muodostuma muuden : 1 kohdistettavat
Maa- | Metsa hallinta Teollinen toimenpiteet
talous talous ES toiminta
XX -

; XXX (ml. : _ :

Kolvanki hulevedet) X

Rehevoityneen jarven
Kuusamojarvi X - X - X - - kunnostus (kaytto ja

yllapito)
Kuusamojarvi Rehevoityneen jarven
Kirkkolahti- - - X - XX XX - kunnostus (kaytto ja
Haaposelka yllapito)
Nissi - - X - - - -
Oivanginjarvi X - X - X - -
Saapunki XX - X - - - -
U _ ) ) ) XXX (. ) Velvoitetoimenpide

Torankijérvi B e (kéytto ja yllapito)

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hydodyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kédytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyodyntada useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Laskennallinen fosforikuormitus vahenee Vienan Kemin vesimuodostumilla kdynnissa olevilla ja esitetyilla
taydentavilla toimenpiteilla vuoteen 2021 seuraavasti: maatalous 7 %, haja-asutus 40 %, metsatalous 12 %
seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Rehevyyden vaheneman arvioidaan olevan merkittdva osassa
vesimuodostumia, mika riittdd ymparistotavoitteen saavuttamiseen.

Paikallisesti maataloudesta aiheutuu merkittdvda kuormitusta joihinkin vesimuodostumiin. Metsa- ja
maataloudessa on otettava huomioon etenkin kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vahentavat toimenpiteet.
Vesistbalueella sijaitsevien pienten vesistojen ja niitd pienempien vesien suojeluun tulee kiinnittda erityista
huomiota. Tarvitaan paikallisesti monipuolisia lisatoimenpiteitd, kuten peltojen suojavythykkeita ja
monivaikutteisia kosteikkoja.

Hydrologinen ja morfologinen tila
Kuusamon kaupunki on kunnostanut osan uittoa varten peratuista pienistd joki- ja purovesistd, mutta

toteutettujen inventointien perusteella alueella on edelleen jonkin verran perattuja ja kunnostamattomia pienia
virtavesia.
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Taulukossa 4.37. on kuvattu Kemin Vienan latvavesiston vesimuodostumiin kohdistuvien toimenpiteiden
riittdvyys hyvan tilan saavuttamiseksi. Osalle vesimuodostumista on osoitettu vain yhteistoimenpiteitd, eika
niiden riittavyytta tdssé vaiheessa ole voitu arvioida.

Taulukko 4.37. Arvio esitettyjen toimenpiteiden aikaan saamasta muutoksesta keskeisissé vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissé vuoteen
2021 mennesséa. +++ muutos on riittdvd, ++ muutos on merkittdva, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei 1aheskaan riittavasti, - ei
muutosta, O ei esitetty toimenpiteita.

e 040 d Orfoiog e aroliog e Rehe appa d O 00
a a otettavaa

Kolvanki 0 0 ++ 0
Kuusamojarvi 0 0 ++ 0 Vesirutto
Kuusamojarvi Kirkkolahti- .
Haaposelka 0 0 ++t 0 Vesirutto
Nissi 0 0 e+ 0 Vesirutto
Oivanginjarvi 0 0 +++ 0

. Mahdollisesti muu
Saapunki 0 0 e 0 tuntematon paine
Torankijarvi 0 0 + 0

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Vienan Kemin latvavesiston alueella on vesimuodostumia, jotka eivat néilla nakymin tule saavuttamaan hyvaa
ekologista tilaa vuoteen 2015 mennessé (taulukko 4.38). Tilatavoitteen saavuttamista vaikeuttavat esimerkiksi
toimenpiteiden kayttdonoton toteutumisen seka vaikutusten ilmenemisen hitaus. Tavoitetila arvioidaan
voitavan saavuttaa suurimmassa o0sassa vesimuodostumia viimeistdan vuonna 2021. Maaraajan
myodhentamisen perusteluna on kaytetty teknista kohtuuttomuutta ja/tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuutta.
Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen.

Taulukko 4.38. Arvio vesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta sek& mahdolliset perustelut aikataulupoikkeamiin.

Vesimuodostuma Ekologinen Ympéristotavoitteen arvioitu Perustelut
tilav. 2013 saavuttamisajankohta*

2015 2021 2027

Kolvanki

Tyydyttava

Kuusamojarvi Tyydyttava
Kuusamojarvi

Kirkkolahti-Haaposelka | 1yYdyttava -

Nissi Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot ja tekniset
Oivanginjarvi Tyydyttava Tyydyttava ‘ ‘ Luonnonolot ja tekniset
Saapunki Tyydyttava Tyydyttava ‘ ‘ Luonnonolot ja tekniset
Torankijarvi Luonnonolot

*Arvio ympadristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisaltyivat suunnitteluun.
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4.5.7 Perameren rannikon pintavesimuodostumat

Pohjoisen osa-alueen rannikkoalueen pintavesimuodostumia ovat Hameenjarvi, Iso Liesjarvi, Jaalinjarvi,
Kalimenoja ja Valkiaisjarvi.

Rannikon pintavesimuodostumien tila ja sen parantamistarpeet

Jéarvien ekologinen tila on hyva, Valkiaisjarven erinomainen (taulukko 4.39). Jaalinjarven tila luokittui hyvaksi,
mutta sen arvioidaan olevan riskissd heikentyéd ilman tehostettuja toimia (taulukko 4.40). Kalimenojan
ekologinen tila on arvioitu tyydyttavaksi (taulukko 4.40). Kaikkien vesimuodostumien kemiallinen tila on hyva.
Keinotekoisia tai voimakkaasti muutettuja vesimuodostumia ei ole.

Taulukko 4.39. Rannikon hyvasséa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat pintavesimuodostumat sek& mahdolliset perustelut
tilamuutokseen ensimmaiseen hoitokauteen nahden. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaiselld suunnittelukierroksella / tilassa ei
ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 perustuu vuosina 2006—2013 keréttyyn aineistoon. Mukana ei ole niitd nyt hyvassa tilassa olevia
vesimuodostumia, joiden tila saattaa heikenty& ilman uusia toimenpiteita tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista.

e 0do d 0l0(g e a Ol10JQ e d Pe e 0 ee
008 0
Hameenjarvi - -
Iso Liesjarvi - -
Valkiaisjarvi - -

Pintavesiin kohdistuvat merkittdvdt paineet sekd keskeisimmdt ongelmat

Suurimpana esteena Kalimenojan hyvan ekologisen tilan saavuttamiselle on vesistdalueella ilmeneva liiallinen
ravinne- ja kiintoainekuormitus, mik& nékyy rehevoitymisena (taulukko 4.40).

Taulukko 4.40. Rannikon toimenpiteita vaativien pintavesimuodostumien ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen hoitokauden jélkeen,
seka vesimuodostumiin kohdistuvat merkittéavat/keskeiset paineet. Lisaksi taulukossa on esitetty ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt
hyvéssa tilassa, mutta joiden tila on riskissé heiketé ilman uusia toimenpiteité tai toimenpiteiden tehostamista. - vesimuodostumaa ei ole
luokiteltu ensimmaiselld suunnittelukierroksella/ei muutosta.

v. 2008 tilav. 2013

muutokseen

Vesimuodostuma | Ekologinen tila Ekologinen Perustelut Merkittavat paineet

Pistekuormitus (turvetuotanto), maa-
talous, metsatalous, kaivannaisteollisuus
(maa-aineksen otto), happamuus

Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia

_ - Hulevedet, metsatalous, haja-asutus

Uusi seuranta-
aineisto

Kalimenoja

Jaalinjarvi

Kuormituksen vihentdmistarpeen arviointi

Kalimenojalla on tarvetta vahentaa arviolta 30—-50 % kokonaisfosforipitoisuudesta, jotta hyva ekologinen tila
olisi mahdollista saavuttaa (taulukko 4.41).

Taulukko 4.41. Pintavesien ravinnepitoisuuden vahentamistarpeet (alle 10 %, 10-30 %, 30-50 %, yli 50 %) rannikolla. Jokien
véhennystarpeet on arvioitu 3. jakovaiheen valuma-alueen tarkkuudella. - ei ravinnepitoisuuden vahennystarvetta.

Vesimuodostuma Kokonaisfosforin vahennystarve (%) Kokonaistypen vahennystarve (%)

Kalimenoja 30-50 -

183



Esitykset tdydentdviksi toimenpiteiksi

Vesienhoitoalueen koko pohjoiselle osa-alueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty
luvussa 4.4. Tassa kaydaan lapi yhteistoimenpiteiden kohdentamista vesistbalueella sekd esitetdan
vesimuodostumiin tai vesimuodostumaryhmiin kohdennettavat toimenpide-esitykset.

Maatalous
Kalimenojan vesistdalueelle tullaan suuntamaan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita maatalouden
vesienhoidon toimenpiteita.

Metsatalous

Alueelle tullaan suuntamaan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita metsatalouden vesienhoidon
toimenpiteitd. Metsataloudessa keskeisintd on kunnostusojitusten, hakkuiden ja lannoitusten kuormituksen
vahentamisen tehostaminen vesien suotautumiseen perustuvilla menetelmilld kuten pintavalutuksella ja muilla
kosteikoilla. Keskeistd on metsanomistajien neuvonta ja koulutus.

Asutus

Kalimenojan vesistéalueella asukasméaara on kasvava. Viemardintia laajennetaan parhaillaan erityisesti
Jadlinjarven ymparistdssa. Kalimenkylan alueen viemardinti on suunniteltu toteutettavaksi 2020-luvulla
taajama-asutuksen laajentuessa lahialueelle.

Turvetuotanto
Lupakaytanto ohjaa tehokkaasti turvetuotannon vesiensuojelua, joten erillisia tdydentavia toimenpiteita ei ole
suunniteltu. Tuotannossa tulee kuitenkin huomioida mahdolliset happamuusriskit.

Peruskuivatukset
Hankkeissa pyritdédn luonnonmukaisiin menetelmiin ja vesiensuojelun tason parantamiseen. Rannikolla
kuivatustoiminnassa huomioidaan happamat sulfaattimaat.

Happamuus

Happamien sulfaattimaiden yleiskartoitus pyritdédn saattamaan valmiiksi tulevan hoitokauden ensimmaisina
vuosina. Sen avulla riskialueiden maankaytdssa, kuten kuivatushankkeissa, voidaan toteuttaa muut
tédydentavat toimenpiteet. Kuivatusolojen saatd ja maataloudessa myods saatdsalaojitus ja -kastelu ovat
tehokkaita toimenpiteitd happamuuden torjunnassa. Liséksi tarvitaan happamuuteen ja sen torjuntaan liittyvaa
yleistd neuvontaa ja tiedotusta, erityisen tarkedd se on rannikon laheisilla metsatalousalueilla. My6s
turvemailta peréisin olevaan orgaaniseen happamuuteen tulee kiinnittda huomiota.

Saannostely
Kalimenojalla tai Jaalinjarvessa ei ole merkittavia saanndstelyrakenteita.

Kunnostukset

Kalimenojan perusselvitys on toteutettu ensimmaisella hoitokaudella. Jaélinojan valuma-alueella ja
Jadlinjarvella toteutetaan kunnostustoimia myos jatkossa. Rannikkoalueelle esitetdén pienten virtavesien
elinymparistokunnostuksia (valuma-alue alle 200 km?) seuraavasti: kolme selvitysta ja kaksi toteutusta
(toimenpide koskee myds osaa Olhavanjoen ja Kuivajoen pintavesimuodostumista). Alueen jarvien
kunnostustoimenpiteet on huomioitu osa-alueelle esitetyn pienten rehevien jarvien kunnostus -
yhteistoimenpiteen osana.

Taulukosta 4.42 kay ilmi eri sektoreiden toimenpiteiden kohdentumisen térkeys Perdmeren rannikon
pintavesimuodostumiin pohjoisella osa-alueella. Liséksi taulukkoon on koottu vesimuodostumiin kohdistetut
mahdolliset toimenpide-esitykset. Vesimuodostumille on suunniteltu myds yhteistoimenpiteita, joiden tarkeytta
ei tAssa vaiheessa ole voitu arvioida.
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Taulukko 4.42. Toimenpiteiden kohdentamisen tarkeys vesimuodostumittain ja sektoreittain seka suoraan vesimuodostumiin kohdistetut
toimenpide-esitykset. Taulukossa ovat mukana myds ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassa tilassa, mutta joiden tila on riskissa
heikentya ilman uusia toimenpiteité tai toimenpiteiden tehostamista. KRS = kunnostus, vesirakentaminen ja séanndstely. Koko osa-alueelle
esitetyt toimenpiteet on kéyty lapi luvussa 4.4.

muodostuma " . muuden . kohdistettavat
Maa- Metséa- Haja- hallinta Yhdys- Teollinen toimenpiteet
talous talous asutus kunnat toiminta

Kalimenoja XXX XX X XX - -
Vesimuodostumat, joiden vahintdan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia
Rehevoityneen jarven
Jaalinjarvi - X X X - - - kunnostus (kaytto ja
yllapito)
xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntda useita kaytettdvissa olevia toimenpiteita.
x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyodyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.
- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.

><I

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Rehevyys ja liettyminen

Toimintasektoreittain laskennallinen fosforikuormitus vahenee pohjoisen osa-alueen Perdmeren rannikon
pintavesimuodostumissa kaynnissa olevilla ja esitetyilla taydentavilla toimenpiteilla vuoteen 2021 seuraavasti:
maatalous 7 %, haja-asutus 40 %, metsatalous 7 % seka teollisuus ja yhdyskunnat 5-10 %. Maa- ja metsa-
talouden vesienhoidon toimenpiteissa korostuvat kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vahentavat toimenpiteet.

Happamuus
Kalimenjoen ja sen sivuvesien mahdolliset happamuushaitat eivét tule merkittavasti vahenemaan tulevina

vuosina vesienhoidon toimenpiteiden avulla, silla happamien ja paikoin hyvin rautapitoisten turvemaiden
kuivatus on eri sektoreilla kaytdssa oleviin toimenpiteisiin ndhden liilan laaja-alaista. Sulfidiperaisesta
happamuudesta poiketen orgaanisen happamuuden syntyminen on osittain my®s luontaista. Orgaanisen
happamuuden aiheuttamat pH-vaihtelut voimakkaan maankuivatuksen alueella voivat jopa kasvaa l[ampimien
ja sateisten kausien aarevoityessa. Sulfidiperdiset happamuusongelmat eivat kuitenkaan toimenpiteiden ja
hankkeiden ohjauksen ansiosta todennékdisesti vesistossa lisaanny, mikali sulfaattimaiden yleiskartoitus
valmistuu lahiaikoina. Talldin tulisi lisaté kuitenkin maankaytén ohjauksessa tarvittavia resursseja.

Taulukossa 4.43. on kuvattu toimenpiteiden riittdvyys hyvan tilan saavuttamiseksi Kalimenojalla.

Taulukko 4.43. Arvio esitettyjen toimenpiteiden aikaan saamasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissa vuoteen
2021 mennesséa. +++ muutos on riittdvd, ++ muutos on merkittava, muttei riittdvé, + muutosta tapahtuu, muttei laheskaan riittavasti, - ei
muutosta, 0 ei esitetty toimenpiteita.

Vesimuodostuma Morfologinen Hydrologinen REWEWE Happamuus

tila tila

Kalimenoja

Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Kalimenoja ei tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa vuoteen 2015 mennessa. Lisdaikaa on arvioitu
tarvittavan vuoteen 2021 saakka (taulukko 4.44). M&aardajan pidentdmisen perusteluna on luonnon-
olosuhteiden ylivoimaisuus. Téalla tarkoitetaan sita, ettd muutokset tapahtuvat vesistoissa viiveella eivatka
toimenpiteiden vaikutukset ilmene riittdvan nopeasti. Jaalinjarvi on hyvassa ekologisessa tilassa, mutta tilan
arvioidaan olevan riskissa heikentyd ilman tehokkaita toimenpiteitd. Sen tilaa heikentavaksi merkittavaksi
paineeksi on tunnistettu hajakuormitus, joka on peraisin metsétaloudesta, hulevesista ja haja-asutuksesta
(taulukko 4.40). Erityisalueet eivat aiheuta tarvetta vesienhoidon tavoitteista poikkeamiseen.
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Taulukko 4.44. Arvio vesimuodostuman tilatavoitteen saavuttamisajankohdasta sek& perustelu aikataulupoikkeamaan. Lisaksi taulukossa
on esitetty ne vesimuodostumat, jotka ovat nyt hyvassé tilassa, mutta joiden tila on riskissa heiketd ilman uusia toimenpiteita tai
toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Ekologinen Ympéaristotavoitteen arvioitu Perustelu/Riski
tila 2013 saavuttamisajankohta*

Kalimenoja Tyydyttava Tyydyttava Luonnonolot

Vesimuodostumat, joiden vahintéaan hyva tila on riskissa heikentya merkittéavien paineiden takia

Jaalinjarvi ! Ri_ski, etta tila huononee

hoitokaudella 2016—2021
*Arvio ympadristotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisdltyivat suunnitteluun.

4.6 Esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset

Kustannukset

Pohjoisen osa-alueen toimenpiteiden kustannukset ovat 31 miljoonaa euroa vuodessa (taulukko 4.45).
Suurimmat kustannukset kohdistuvat haja-asutuksen sekd yhdyskuntien jatevesikuormituksen vahentami-
seen. Puolet kustannuksista aiheutuvat perus- ja muista perustoimenpiteistdq, puolet vesienhoidon
taydentavista toimenpiteista.

Teollisuuden vesiensuojelukustannukset on arvioitu kayttden hyvaksi tilastokeskuksen arviota vuodelle
2010-2012. Kustannukset ovat koko vesienhoitoalueella suuruusluokkaa 28 miljoonaa euroa. Kustannuksia
ei ole eritelty osa-alueittain, mutta pohjoisella osa-alueella maéra on vahainen, koska puunjalostus- ja
kemianteollisuus keskittyy rannikolle (Oulu ja Raahe) ja elintarviketeollisuutta on eniten vesienhoitoalueen
etelaosissa. Kaivostoiminta on keskittynyt Nuasjarveen, Pyh&jarveen, Raahen edustalle Peramereen seka
Kalajokeen. Teollisuudelle ja kaivostoiminnalle ei ole esitetty tdydentévia pintavesiin kohdistuvia toimenpiteita.

Toimenpiteiden maarien ja kustannusten yhteenvedot sektoreittain 16ytyvéat toimenpideohjelman osasta 4
seka Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmasta.

Taulukko 4.45. Vesienhoitoalueen pohjoiselle osa-alueelle ehdotettujen toimenpiteiden vuosittaiset kustannukset (1 000 €/vuosi).
Kustannuksiin on laskettu seka perustoimenpiteiden ettd muiden perustoimenpiteiden ja tdydentévien toimenpiteiden kustannukset.

000 O 0 enplae 0 enplae 000 O
000 0 000 0

Yhdyskuntien jatevedet 3465 5478 8943
Haja-asutuksen jatevedet 9795 96 9891
Kalankasvatus 92 92
Turvetuotanto 2014 13 2027
Metséatalous 89 602 691
Maatalous 405 2523 2928
Maaperan happamuus 194 194
Vesistgjen kunnostus, 21 5954 5975
saannostely ja rakentaminen

Kaikki yhteensa 13 665 2216 14 860 30 741
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Muut vaikutukset

Toimenpiteiden toteuttamisen vaikutuksia tarkasteltiin erilaisiin vesiin liittyviin toimintoihin, kiinteiston arvon
muuttumiseen, virkistyskayttéon ja terveyteen, vesiympariston monimuotoisuuteen, tulvasuojeluun ja vesi-
maisemaan (taulukko 4.46). Vedenottoon ja virkistyskayttéon ei kohdistu vaikutuksia, muihin hyétytekijoihin
vaikutukset ovat myonteisid, vaikkakaan eivat huomattavan suuria missdan hyotytekijassa. Paaosin
vaikutukset aiheutuvat muusta kuin vedenlaadun muutoksesta johtuen siitd, ettd pohjoisella osa-alueella
veden laatu on paaosin jo nyt muihin suunnittelun osa-alueisiin verrattuna hyva.

Taulukko 4.46. Arvio nykyisen vedenlaadun soveltuvuudesta seka esitettyjen toimenpiteiden toteuttamisen vaikutuksista hyotytekijoihin
vesienhoitoalueen rannikkovesissa. Kunkin toimenpidevaihtoehdon osalta on arvioitu erikseen vedenlaatuvaikutuksia (vasen sarake) ja
muita kuin vedenlaatuvaikutuksia (oikea sarake). Laadullinen muutos on kuvattu viisiportaisella asteikolla (huomattava myonteinen vaikutus
++, havaittavissa oleva myodnteinen vaikutus+, ei vaikutusta O, havaittavissa oleva haitallinen vaikutus -, sekd huomattava haitallinen
vaikutus --).

Hyotytekija Nykyinen vedenlaatu Vedenlaadun Muun kuin vedenlaadun

hyotytekijan kannalta muutoksen vaikutus muutoksen vaikutus*

Ammattikalastus ja kalankasvatus hyva/ erinomainen

Matkailu hyva/ erinomainen + +
Yhdyskuntien ja elinkeinojen vedenotto hyva/ erinomainen 0 0
Kiinteisté/maan arvo hyva/ erinomainen + +
Uil sukellus,"pe?u, hyva/ erinomainen + +
_ saunaveden kayttd
Virkistys- =
i Virkistyskalastus,
Koadie melonta, veneil
terveys T8, WS hyva/ erinomainen 0 0
retkeily, maiseman
ihailu, rannalla oleilu
Vesiympériston monimuotoisuus ja hyva/ erinomainen 0 +
elinympariston suojelu
Turvallisuus ja terveys: tulvasuojelu ei merkitysta 0 A
Vesimaisema ja asumisviihtyisyys hyva/ erinomainen 0 +

* esimerkiksi veden maard, kalojen vaellusmahdollisuudet, elinympéristéjen laatu ja maara, maisemakuva jne.
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5 Rannikkovedet

5.1 Rannikkovesien tila

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen rannikkovedet ulottuvat eteldstd Kalajoen Rahjasta pohjoiseen Kuiva-
niemen edustalle. Rannikkovesien pinta-ala on yhteensa 3 327 km? ja rantaviivan pituus on 410 km. Ranta on
rikkonaista ja rannikolla on paljon pienid saaria. Rantavydhyke muuttuu jatkuvasti maankohoamisen
vaikutuksesta (8—9 mm/vuosi). Vesienhoidon suunnittelua varten rannikkovedet on jaettu sisempiin ja ulompiin
rannikkovesiin (kuva 5.1). Niiden raja noudattaa paasaantoisesti viiden metrin syvyyskayraa. Alueella on kaksi

suurta lahtea: Liminganlahti ja Kempeleenlahti.

Joet tuovat rannikkovesiin makeaa vettd. Oulujoki ja sen pohjoispuolella Peramereen laskevat joet ovat
yleensa ottaen paremmassa tilassa kuin Oulujoen eteldpuoliset joet. Rannikon tuntumassa paéasiallinen

veden virtaussuunta on etelésta pohjoiseen.

Halttula-Kuivaniemi-Onkalo

Kuivaniemen ulompi edusta

Hailuoto-Kuivaniemi li-Olhava-Taipale

Haukipudas-Martinniemi
-Ré&inanlahti

Santosenkari-Kattilankalla Oulun edusta

Raahe-Hailuoto

Kempleenlahti

Luodonselka Liminganlahti

Olkijoki-Siikajoki-S&&renpera

Raahen edusta

- #+ Raahe
Kuljunlahti

Kalajoki-Pyhjoki Siniluodonlahti

Vaaranlahti-Pyhé&joki-Siniluoto

Rahjan saaristo
pohjoinen

Rahja-Kalajoki

= Yppar, 0 50 km

L 1 1 1 1 |
vesistét © SYKE. ELY-keskukset

Kuva 5.1. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen rannikkovesimuodostumat.
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Ekologinen tila

Vesienhoidon ensimmaisella suunnittelukierroksella Raahen eteldpuolella sijaitsevat Siniluodonlahti ja
Kuljunlahti jaivat luokittelematta. Toisella kierroksella ekologinen tila arvioitiin kaikille 19 rannikkovesi-
muodostumalle. Hyvaan tilaan luokittuivat uloimpana olevat Kalajoki-Pyh&joen, Raahe-Hailuodon ja Hailuoto-
Kuivaniemen vesimuodostumat. Tyydyttdvaan ekologiseen tilaan luokittui laajalti Oulun edusta seka kapea
kaistale rannikkovesia (kuva 5.2). Siniluodonlahti ja Kuljunlahti ovat voimakkaasti muutettuja merenlahtia,
joiden ekologinen tila arvioitiin tyydyttavaksi suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.

Erinomainen

Hyva
Tyydyttava

Vaélttava

Huono

Ei tietoa

HAUKIPUDAS

+PYHAJOKI

D toimenpideohjelman osa-alue

0 50 km
L | 1 1 1 |

vesistét © SYKE, ELY-keskukset

Kuva 5.2. Rannikkovesimuodostumien ekologinen tila vuonna 2013 tehdyn luokittelun mukaan.

Kemiallinen tila

Kaikkien rannikkovesimuodostumien kemiallinen tila arvioitiin hyvéaksi. Ahventen elohopeapitoisuudesta oli
mittaustietoa Kalajokisuun edustalta ja Hailuodon l&histélta (syksy 2012), Oulunselédltd ja Oulun edustan
merialueelta (kevat 2015). Jatevedenpuhdistamolta laimentumattomana lahtevassad vedessa on mitattu
ymparistdnlaatunormin ylittavia pitoisuuksia nonyyli- ja oktyylifenoleja, niiden etoksylaatteja seka kadmiumia.
Taskilan jatevedenpuhdistamo hakee edellda mainituille aineille 300 m sekoittumisvythyketta. Muiden
haitallisten aineiden pitoisuudet olivat pienié ja vesimuodostuman kemiallinen tila kokonaisuudessaan hyva.

Raahen edustalla Laiva-kaivoksen vesistotarkkailussa vuosina 2012 ja 2013 mitattujen liukoisen nikkelin,
kadmiumin ja lyijyn pitoisuudet alittivat ympéaristonlaatunormin. Vedessa olevan elohopean maaritysrajat olivat
korkeat (alle 2 pg/l ja alle 0,1 pg/l), mutta ahventen elohopeapitoisuus vuonna 2013 alitti selvasti ympéaristén-
laatunormin.

189



Tributyylitinayhdisteiden (TBT) laatunormi saattaa ylittyd satamissa, venevaylissd sekd massa- ja
paperiteollisuuden kuormittamilla alueilla, joihin sité kulkeutuu pilaantuneista sedimenteista.

5.2 Vesien tilaan vaikuttava toiminta

Kuormittava toiminta

Keskimaarin yli 90 % merialueelle paatyvistd ravinteista tulee jokivesien mukana. Jokien kautta tulee
esimerkiksi kaytannodssa kaikki maa- ja metsatalouden kuormitus. Ainevirtaamat riippuvat jokien virtaamista
siten, ettd sateisina vuosina ravinteita kulkeutuu enemman kuin kuivina vuosina. Vuosien valinen vaihtelu voi
olla hyvinkin suurta. Osa jokien tuomasta fosforista saostuu, kun jokivesi kohtaa meriveden. Typella vastaavaa
saostumista ei tapahdu.

Ravinteiden lisdksi rannikkovesiin kulkeutuu kiintoainesta sek&a elidille haitallisia aineita, kuten
raskasmetalleja, orgaanisia ympéaristomyrkkyja ja happamoittavia aineita. Metalleja kulkeutuu pistemaisista
kuormitusléhteista ja jokivesien mukana, happamilta sulfaattimailta sek& kauempaa ilmalaskeumana. Useiden
yhdisteiden pé&éstot ovat vahentyneet ja tilanne on hitaasti parantunut, mutta metalleja ja orgaanisia ymparisto-
myrkkyja on edelleen kerrostuneena pohjasedimenttiin, josta niitd saattaa tietyissa olosuhteissa vapautua.
Vaikutuksia saattaa ilmeté vield pitkaan sen jalkeen, kun paastot ovat vahentyneet tai loppuneet. Kierrossa
on myds lukuisia yhdisteita, joiden esiintymisestd meriymparistossa tarvitaan lisatietoa.

Koko vesienhoitoalueen kuormittavaa toimintaa ja kaynnissa olevia vesienhoidon tavoitteita edistavia
toimenpiteitd on tarkasteltu sektoreittain toimenpideohjelman osassa 1. Tassa tarkastellaan suoraan
rannikkovesiin kohdistuvaa kuormitusta.

Asutus

Rannikkovesiin kohdistuu suuri osa koko vesienhoitoalueen yhdyskuntien jatevesikuormituksesta. Suurin
kuormitusldhde on Oulun Taskilan jatevedenpuhdistamo, jonne johdetaan yli 190 000 ihmisen jatevedet.
Rannikkovesia kuormittaa myds Raahen jatevedenpuhdistamo ja tulevaisuudessa myods Kalajoen uusi
keskuspuhdistamo. Yhdyskuntajatevesien kuormitus siirtyi pohjoisten vesistdjen alueelta suurelta osin
rannikkovesiin siirtoviemarin valmistuttua vuonna 2013 listd Haukiputaan kautta Ouluun. Rannikkoalueilla on
hyvin vahan viemardimatonta pysyvaa asutusta, mutta selvasti enemman vapaa-ajan asutusta. Suurin osa
haja-asutuksen aiheuttamasta kuormituksesta kohdistuu jokien kautta rannikkovesiin.

Teollisuus ja kaivostoiminta

Rannikkovesia kuormittavat Oulussa sijaitsevat puunjalostus- ja kemian teollisuuslaitokset seka
voimalaitokset. Raahen edustan merialueille kohdistuu metalliteollisuuden kuormitusta. Liséksi jokien kautta
kulkeutuu mereen kuormitusta teollisuudesta ja muusta toiminnasta. Osa yritysten jatevesista kasitellaan
jatevedenpuhdistamoissa, jotka nekin osaltaan kuormittavat rannikkovesid. Teollisuuden prosesseissa
tapahtuneet parannukset seka jatevesien puhdistuksen merkittdva tehostuminen ovat véhentaneet
teollisuuden jatevesien aiheuttamaa vesistokuormitusta 1990-luvun alusta lahtien. Suuret teollisuuslaitokset
ovat kuitenkin paikallisesti merkittavia kuormittajia, joilla on vaikutusta lahialueen veden laatuun.

Oulun Nuottasaaren tehdasalueella toimii useita rannikkoa kuormittavia teollisuuslaitoksia. Stora Enso Oyj
on toiminut sellun tuottajana 1930-luvulta lahtien ja 1990-luvulla tehdas aloitti paperin tuotannon. Stora Enso
QOyj:n Oulun tehdas valmistaa 1 125 000 tonnia paallystettya hienopaperia sekd 350 000 tonnia pitkakuitu-
sellua vuodessa. Puunjalostusteollisuuden puhdistetut jatevedet sisaltdvat orgaanisia, happea kuluttavia
aineita, ravinteita sek& vesiympaéristolle vaarallisia ja haitallisia yhdisteitd, kuten orgaanisia klooriyhdisteita.
Sellutehtaan vesistokuormitusta on 1970-luvulta lahtien vahennetty useilla vedenkaytén ja kuormituksen
pienentamiseen tahtaavilla toimenpiteilld; Vuonna 1989 kayttéon otettiin biologinen jatevedenpuhdistamo,
joka vahensi kuormitusta merkittavasti. Lisdksi vuonna 1991 tehtaalla otettiin kayttddn sellun happivalkaisu
seka luovuttiin kaasukloorin kaytosta ja vuonna 1995 tehtaalla otettiin myds toinen happivaihe kayttoon. Stora
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Enso on investoimassa 14 miljoonaa euroa Oulun tehtaan uudistamiseen. Tarkoituksena on parantaa tehtaan
ympaéristobnsuojelun tasoa ja kustannustehokkuutta vahentdmalla ympéristokuormitusta ja kemikaali-
kustannuksia seka pienentamalla energiankulutusta.

Akzo Nobel Pulp and Performance Chemicals Oy:n tehtaalla valmistetaan mm. klooria, natriumkloraattia,
lipedd, polyalumiinikloridia ja suolahappoa. Tehtaan keskeisimmat vesistOvaikutukset johtuvat kromi- ja
elohopeapéaastoistd. VAHTI-tietojarjestelméan tietojen mukaan tehtaan elohopeakuormitus on vuonna 2012
ollut 1,18 kg.

Eka Synthomer Oy:n lateksitehtaalla valmistetaan mm. paperin paallystyksesséa kaytettavia latekseja.
Tehtaalla syntyva jatevesi kasitellaan Stora Enson biologisella jateveden puhdistamolla. Vesistda kuormittavat
orgaaniset happea kuluttavat aineet, kiintoaine seka fosfori ja typpi.

Arizona Chemical Oy tislaa selluntuotannon sivutuotteena syntyvad mantyoéljya ja jalostaa siitd muun
muassa mantysaippuaa sekad maali- ja liimateollisuuden raaka-aineita. Arizona Chemical Oy:n tarpatin
tislaamotoiminta on paattynyt vuoden 2012 lopussa. Tehtaalla syntyva jatevesi esikasitellaan oljynerotus-
kaivojen ja flotaattorin avulla tehdasalueella, jonka jalkeen esikasitelty jatevesi johdetaan Stora Enson
biologiselle jateveden puhdistamolle k&siteltdvaksi. Vesistdd kuormittavat orgaaniset happea kuluttavat
aineet, kiintoaine seka fosfori ja typpi.

SSAB:n Raahen teréstehtaalla (entinen Ruukki Metals Oy) tuotetaan kivihiilesta koksia seka rautamalmi-
pelleteista ja muista raaka-aineista rautaa, terasta ja teréstuotteita. Jatevedet kasittavat jaadhdytys-, lauhde- ja
pesuvesia, joiden paaasialliset kuormitteet ovat kiintoaine ja rauta seka sinkki ja 6ljy. Osaprosesseissa tulevia
jatevesia puhdistetaan mekaanisissa selkeyttamoOissd ennen mereen johtamista. Koksaamon jatevedet
puhdistetaan biologisesti ja johdetaan lietealtaan ja terastehtaan merivesikierron kautta mereen. Ruukki
Metals Oy:n tekeman selvityksen "Haitalliset aineet Raahen teréstehtaan jatevesissad" mukaan mereen joutuu
jatevesien mukana pienia maaria metalleja.

Oulun Energian Toppilan voimalaitoksilla tuotetaan lAmp6a ja sdhkoda. Toiminnasta aiheutuva kuormitus
on padasiassa jaahdytysvesien lampdkuormitusta. Toppila 2:n kaynnistyminen kesalla 1995 on lisénnyt
selvasti kaytettdvaa jaahdytysvesimaaraa. Vuonna 2001 kayttoon otettu rekkojen pesulaitos on lisannyt
hieman kiintoaineen kuormitusta. Kevaalla 2007 rakennettiin Toppila 2:lle savukaasujen lauhdutuslaitos, jossa
savukaasuista talteen otettu |amp0 siirretddn kaukolampdveteen.

Nordic Mines Oy:n Laiva-kaivos hyodyntdd Raahen Laivakankaan kultaesiintyméa. Kaivosalue sijaitsee
Raahesta noin 15 km kaakkoon Laivavaaran eteldpuolella. Kaivoksen toiminta kaynnistyi vuoden 2011 lopulla
ja vuonna 2012 se tuotti noin 900 kg kultaa. Kaivostoiminnasta muodostuvia vesia alettiin johtaa purkuputkea
pitkin mereen Raahen edustalle vuoden 2012 lokakuussa. Heindkuussa 2013 vyritys ajautui yritys-
saneeraukseen, jonka vuoksi toiminta keskeytettiin. Vuonna 2015 tehdyn osakeannin myéta kaivostoiminta
on tarkoitus kaynnistédé vuoden 2016 aikana.

Kalankasvatus

Paaosa rannikon kalankasvatuksesta on keskittynyt Kuivaniemen edustan merialueelle, missa kalankasvatus
on siirtynyt mantereen léhelléa olevista paikoista ulkosaarten lahelle, viime vuosina Rydskéarinkallan, Rinta-
matalan, Samulinmatalan, Jussinmatalan ja Isomatalan alueelle. Vuonna 2013 rannikkovesissa oli
toiminnassa seitsemén kalankasvatuslaitosta, joista Kuivaniemen alueella toimi kuusi verkkoallaskasvatus-
laitosta. Ne tuottivat lahes 173 tonnia kalaa lisdkasvuna mitattuna. Yhteensa rannikon tuotantomaara oli noin
174 tonnia. Kalankasvatuksen vesistékuormitus on perdisin rehusta. Osa rehusta liukenee veteen, osa
sitoutuu kaloihin ja loput paatyy ulosteina veteen. Vuonna 2012 kalankasvatuslaitosten fosforikuormitus ol
874 kg, josta lahes kaikki kohdistui Kuivaniemen edustalle.

Turkistarhaus

Rannikkovesiin kohdistuu suoraan jonkin verran kuormitusta Kalajoen suurimmalta yhteistarha-alueelta, jonka
valumavedet johdetaan pintavalutuksen kautta mereen laskevaan metsaojastoon.
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Vesistojen sddnnostely ja rakentaminen

Ihmistoiminta on vaikuttanut jonkin verran rannikkoalueen hydrologisiin ja morfologisiin olosuhteisiin. Kaksi
merenlahtea, Siniluodonlahti ja Kuljunlahti, on padottu teollisuuden vedenottoa varten ja satamien seka
vaylien rakentaminen on muuttanut rantaviivaa ja meren pohjaa. Peramereen laskevien vesistdjen
saanndostely on muuttanut mereen purkautuvan makean veden maaraa eri vuodenaikoina.

Happamuus

Vaikka happamoituminen on ongelma useissa rannikon joissa, ei se ole keskeinen rannikkovesien tilaa
heikentava tekija. Paikallisia ongelmia on hapanta ja metallipitoista vettd rannikolta laskevien vesistdjen
suualueilla, mutta suurempien rannikkovesimuodostumien tilassa vaikutukset eivat ilmene. Siniluodonlahteen
ja Kuljunlahteen laskevat happamuudesta ajoittain karsivat Haapajoki ja Piehinkijoki, mutta my6ds useat sulfidi-
perdisesta happamuudesta karsivét pienet purot ja ojat. Haapajoen vesielidstd on taantunut happamuuden
seurauksena, milla on vaikutusta myds padottujen Siniluodon- ja Kuljunlahden vesielidstoon. Naiden valuma-
alueella on my6s muita vesia (mm. Jarvelanjarvi), joissa on havaittu kalakuolemia.

5.3 Rannikkovesiin kohdistuvan kuormituksen tarkastelu

Ravinnekuormitus

Rannikkovesiin kohdistuu kuormitusta jokien kautta, mutta my6s rannikon pieniltd valuma-alueilta. Osa
kuormituksesta tulee laskeumana. Tassa tarkastellaan toisaalta jokien tuomia ravinne- ja kiintoainekuormia ja
toisaalta rannikkovesimuodostumiin kohdistuvaa kuormitusta. Rannikkovesiin tuleva ihmistoiminnasta johtuva
kokonaisfosforikuormitus on suurempaa kuin fosforin luonnonhuuhtouma (taulukko 5.1 ja kuva 5.3).
Vastaavasti kokonaistyppikuormitus on pienempaa kuin typen luonnonhuuhtouma (taulukko 5.1 ja kuva 5.4).
Paaosa rannikkovesiin kohdistuvasta ihmistoiminnan aiheuttamasta ravinnekuormituksesta on peraisin
maataloudesta. Fosforikuormituksesta maatalouden osuus on noin 69 % ja typpikuormituksesta 61 %.
Rannikolla sijaitsevista pistekuormittajista (teollisuus, asutus, kalankasvatus ja turvetuotanto) peraisin oleva
fosforikuormitus on reilu 19 tonnia vuodessa, mik&a on noin 5 % rannikolle kohdistuvasta ihmistoiminnasta
aiheutuvasta kuormituksesta. Vastaavasti rannikkovesiin kohdistuva pistemainen typpikuormitus on lahes 600
tonnia vuodessa, mikd on noin 10 % vesienhoitoalueen rannikolle kohdistuvasta ihmistoiminnan
aiheuttamasta kuormituksesta.

Taulukko 5.1. Arvio vesienhoitoalueen rannikkovesiin kohdistuvasta vuosittaisesta kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormituksesta (tn/v)
vuosien 2006—2011 aikana. Laskeuma on kasitelty erikseen muusta kuormituksesta.

Kuormituksen lahde Mereen kohdistuva ravinnekuormitus (tn/v)

Ihmisperdinen kuormitus Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
Maatalous 263 3563
Metsétalous 46 655
Haja-asutus 30 195
Hulevesi 0,5 16
Pistekuormitus 19 597
Yhteensa 359 5 026
Laskeuma 21 787
Luonnonhuuhtouma 248 7 338
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Kuva 5.3. Rannikkovesiin tulevan kokonaisfosforikuormituksen seké luonnonhuuhtouman ja laskeuman jakautuminen eri lahteisiin vuosina
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Kuva 5.4. Rannikkovesiin tulevan kokonaistyppikuormituksen seké luonnonhuuhtouman ja laskeuman jakautuminen eri l&hteisiin vuosina

2006-2011.

Kiintoainekuormitus

Kiintoaine-eroosion maarasta saa kasityksen jokien mereen kuljettamista kiintoainevirtaamista (taulukko 5.2).
Mallilaskelmien mukaan suurin osa (76 %) rannikon joista mereen tulevasta kiintoainekuormasta tulee ns.
"muusta hajakuormituksesta”, joka sisaltdd metsatalouden kuormituksen ja luonnonhuuhtouman. Maa-
talouden osuus on myds merkittava. Pistemaisen kiintoainekuormituksen osuus on hyvin pieni.

Taulukko 5.2. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen rannikkovesiin kohdistuva vuosittainen kiintoainekuormitus (tn/v) kiintoainevirtaamana
mitattuna. Arvio perustuu vuosiin 2006—-2011. Muu hajakuormitus sisalté& seké metsatalouden ettd luonnonhuuhtouman.

Kiintoainekuormituksen lahde

Mereen kohdistuva kuormitus

jaluonnonhuuhtouma (tn/v)

Maatalous 52 621

Muu hajakuormitus 165 720

Pistekuormitus 966
Yhteensa 219 307
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Rannikkovesimuodostumiin kohdistuva jokien tuoma kuormitus

Joet kuljettavat kiintoainesta ja ravinteita sisavesistd rannikolle. Suurimmat vuotuiset ravinteiden
ainevirtaamat ovat vesistoissa, joiden virtaamat ovat suuret, esimerkkeina Oulujoki ja lijoki (taulukko 5.3, kuvat
5.5, 5.6 ja 5.7). Liminganlahteen laskevat joet, mm. Temmesjoki, ovat kokoonsa néhden vesienhoitoalueen
ravinteikkaimpia ja humuspitoisimpia jokia, mika johtuu alueen suoperaisyydesta seka ihmistoiminnan
aiheuttamasta kuormituksesta. Vesienhoitoalueen eteldisella osa-alueella joet ovat ihmistoiminnasta johtuen
runsasravinteisia. Ravinteiden liséksi joet kuljettavat kiintoaineita, mika yhdesséa maankohoamisen kanssa
aiheuttaa jokisuistojen liettymista ja lisdd vaylien kunnostamistarvetta. Eniten rannikkovesiin tulee
kiintoainesta Oulujoesta, lijoesta ja Kalajoesta.

Taulukko 5.3. Peramereen laskevien jokien mereen kuljettaman ravinne- ja kiintoainekuormituksen méaara rannikkovesimuodostumittain
tarkasteltuna (tn/v). Vuosijakso 2006—2011. Arvioissa on mukana luonnonhuuhtouma (ravinteilla eroteltuna) ja laskeuma.

Vesi- Keski- Rannikkovesi- Kiinto- Jokien mereen tuomat ainemaarat (tn/v)
muodostuma virtaama muodostuma, johon aine
3 O
m/s joki laskee Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
Kuor- Luonnon- Kuor- Luonnon-
mitus huuhtouma | mitus huuhtouma
ja laskeuma ja laskeuma

Kalajoki 29,5 Rahja-Kalajoki-Yppari 32 850 85 20 1250 880
Ypparinjoki 0,9* Rahja-Kalajoki-Yppari 150 2 0,7 36 38
Pyhajoki 29,0 | Yaaraniahti-Pyhajoki- 19 160 47 16 785 630

Siniluoto

. . Vaaranlahti-Pyhé&joki-
Liminkaoja 2,0 Slust 1450 2 1 30 50
Piehinginjoki 1,9 Siniluodonlahti 620 0,7 1 8 30
Haapajoki - Siniluodonlahti 370 0,6 0,2 19 9
Pattijoki - Raahen edusta 650 1 0,4 33 16
L Olkijoki-Siikajoki-
Siikajoki 39,0 Sadrenpera 27 100 61 29 800 840
Lo Olkijoki-Siikajoki-
*

Olkijoki 0,4 Sadrenpera 390 0,4 0,3 8 16
Temmesjoki 9,1 Liminganlahti 9 950 29 7 410 220
Lumijoki 1,3* Liminganlahti 970 1 0,8 34 35
Oulujoki 262,0 Oulun edusta 36 200 57 68 930 2 300
Kalimenoja 2,0 Oulun edusta 140 2 1 23 50
Kiiminkijoki a1,0 | Haukipudas-Martinniemi- | = 45 0 20 26 160 740

Rainanlahti
lijoki 171,0 li-Olhava-Taipale 67 490 42 84 430 1900
Olhavanjoki 4,8 li-Olhava-Taipale 750 2 2 14 70
Kuivajoki 17,3 | Haltwla-Kuivaniemi- 6190 7 11 60 310

Onkalo
Yhteensa 219 300 360 268 5030 8124

* joesta ei ole kdytettdvissa virtaaman mittaustuloksia, keskivirtaaman arvio perustuu WSFS-VEMALA-vesistomallijarjestelmaan
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mmm Kokonaisfosfori (t/v)

== Keskivirtaama (m?3/s)

Kuva 5.5. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelta Peramereen laskevien suurimpien jokien kuljettama vuosittainen kokonaisfosforikuormitus
seké yhteen laskettuna fosforin luonnonhuuhtouma ja laskeuma (VEMALAN laskema ainevirtaama, tn/v). Arvio vuotuisesta méaarasta
perustuu ajanjaksoon 2006—-2011.
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== Keskivirtaama (m?3/s)

Kuva 5.6. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelta Perémereen laskevien suurimpien jokien kuljettama vuosittainen kokonaistyppikuormitus
seka yhteen laskettuna typen luonnonhuuhtouma ja laskeuma (VEMALAN laskema ainevirtaama, tn/v). Arvio vuotuisesta maarasta
perustuu ajanjaksoon 2006-2011.
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Kuva 5.7. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelta Peramereen laskevien suurimpien jokien kuljettama vuosittainen kiintoaineen maara
(VEMALARN laskema ainevirtaama, tn/v). Arvio vuotuisesta maarasté perustuu ajanjaksoon 2006—2011. lijoen mallinnustuloksessa lienee
epavarmuutta (poikkeaa huomattavasti mitatun pitoisuuden ja virtaaman avulla lasketusta ainemaarasta).

Suurin jokivesien mukanaan tuoma Kkiintoaine- ja ravinnekuormitus kohdistuu rannikkovesimuodostumiin,
joihin laskee virtaamiltaan suurimmat joet, kuten Oulujoki Oulun edustan vesimuodostumaan ja lijoki li-Olhava-
Taipale -vesimuodostumaan (taulukko 5.4, kuvat 5.8, 5.9 ja 5.10).

Taulukko 5.4. Oulujoen - lijoen vesienhoitoalueen rannikkovesimuodostumiin kohdistuva vuosittainen kuormitus (tn/v). Kiintoainekuormitus
siséltad luonnonhuuhtouman (tn/v). Tarkasteltava ajanjakso on 2006-2011. Mereen kohdistuvaa laskeumaa ei ole huomioitu.

Jokien mereen tuomat ainemaarat (tn/v)

Rannikkovesimuodostuma

Kiintoaine Kokonais- Kokonais- Kokonais- Kokonaistypen
fosforin fosforin luonnon- typen luonnon-
kuormitus huuhtouma ja kuormitus huuhtouma ja
laskeuma laskeuma
Rahja - Kalajoki - Yppéri 32 996 87 21 1284 914
Vaaranlahti - Pyhajoki - Siniluoto 20 605 49 17 814 679
Siniluodonlahti 985 1 1 27 42
Olkijoki - Siikajoki - Saarenpera 27 487 61 29 809 854
Liminganlahti 10 923 30 8 446 253
Oulun edusta 37591 59 69 951 2353
Haulkpucas - Martinniemi - 13638 20 26 159 737
li - Olhava - Taipale 68 241 44 86 441 1970
Halttula - Kuivaniemi - Onkalo 6191 7 11 62 306
Raahen edusta 651 1 0,4 33 16
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Kuva 5.8. Yksittaisiin rannikkovesimuodostumiin kohdistuva vuosittainen kokonaisfosforikuormitus seka kokonaisfosforin luonnon-
huuhtouma ja laskeuma (tn/v) vuosina 2006—2011.
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Kuva 5.9. Yksittaisiin rannikkovesimuodostumiin kohdistuva vuosittainen kokonaistyppikuormitus seka kokonaistypen luonnonhuuhtouma
ja laskeuma (tn/v) vuosina 2006—2011.
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Kuva 5.10. Yksittaisiin rannikkovesimuodostumiin kohdistuva vuosittainen kiintoainekuormitus (tn/v) vuosilta 2006—-2011.

5.4 Nykyiset toimenpiteet ja niiden riittavyys

Hyvéssé ekologisessa tilassa on arvioitu olevan kolme rannikkovesimuodostumaa. Naistd yhden (Kalajoki-
Pyhé&joki) tila ei ole riskissa heikentya (taulukko 5.5). Sen sijaan kahden hyvéaén tilaan luokittuneen
rannikkovesimuodostuman (Raahe-Hailuoto ja Hailuoto-Kuivaniemi) ekologinen tila on arvioitu olevan riskissa
heikentyd hoitokauden 2016—-2021 aikana (taulukko 5.6). Kaikki muut vesienhoitoalueeseen kuuluvat
rannikkovesimuodostumat ovat tyydyttavassa ekologisessa tilassa (taulukko 5.6).

Taulukko 5.5. Rannikon hyvéssé tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevat vesimuodostumat sek& mahdolliset perustelut tilassa
tapahtuneeseen muutokseen ensimmaiseen hoitokauteen ndhden. - vesien tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Nykytila perustuu vuosina
2006-2013 kerattyyn aineistoon. Mukana ei ole niita nyt hyvassa tilassa olevia vesimuodostumia, joiden tila saattaa heikentya ilman uusia
toimenpiteité tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Ekologinen tila | Ekologinen tila Perustelut muutokseen
v. 2008 v. 2013

| Kalajoki - Pyhajoki Hyva Hyva - |

Paaosa rannikkovesiin paatyvistd ravinteista ja kiintoaineesta on jokien kuljettamaa, joten naiden
vahentamiseen tahtaavien toimenpiteiden tulee kohdistua jokien valuma-alueille. Rannikkovesia kuormittavat
suoraan pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet, teollisuus ja kalankasvatus), laskeuma sekéa lahivaluma-
alueilta tuleva kuormitus (taulukko 5.6). Siniluodonlahden ja Kuljunlahden tilaan vaikuttavat p&aasiassa
hydrologis-morfologiset muutokset. Kuljunlahteen kohdistuu Reetinginojan ja Erkinlammenojan kautta
terastehtaalta tulevaa vesiympéristolle haitallisten aineiden kuormitusta, esimerkiksi kiintoainetta, rautaa,
oljya, sinkkia, nikkelid ja kuparia.
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Taulukko 5.6 Uusia tai tehostettuja toimenpiteitd vaativien rannikkovesimuodostumien ekologinen tila ja sen muutos ensimmaisen
hoitokauden jalkeen sekd vesimuodostumiin kohdistuvat merkittdvat paineet. - vesimuodostumaa ei ole luokiteltu ensimmaisella
suunnittelukierroksella / vesimuodostuman tilassa ei ole tapahtunut muutosta. Vuoden 2013 perustuu vuosina 2006-2013 kerattyyn
aineistoon. Taulukossa ovat mukana my0s ne hyvasséa tilassa olevat vesimuodostumat, joiden tilan séilyminen edellyttdd uusia
toimenpiteité tai nykyisten toimenpiteiden tehostamista. HyMo = hydrologis-morfologiset muutokset.

Vesimuodostuma Ekologinen | Ekologinen Perustelut Merkittavat paineet
tila v. 2008 tilav. 2013 muutokseen

Halttula - Kuivaniemi Tyydyttava Tyydyttava : Pistekuormitus (kalankasvatus), jokien kuljettama

- Onkalo haja- ja pistekuormitus, laskeuma
Haukipudas -

Martinniemi - Tyydyttava Tyydyttava - Jokien kuljettama haja- ja pistekuormitus, laskeuma
Rainanlahti

li - Olhava - Taipale Tyydyttava Tyydyttava _ Pistekuc;]m)itu_s (k_alankasvgtus), jokien kuljettama
aja- ja pistekuormitus, laskeuma
Pistekuormitus (teollisuus), lahivaluma-alueilta
tuleva hajakuormitus, laskeuma
Pistekuormitus (kalankasvatus), jokien kuljettama
haja- ja pistekuormitus
Pistekuormitus (teollisuus), hulevedet, maatalous,
Kuljunlahti* - Tyydyttava - muu hajakuormitus (muu lahivaluma-alueen
maankaytto), laskeuma, HyMo
Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet), jokien

Kempeleenlahti Tyydyttava Tyydyttava -

Kuivaniemen ulompi

edusta Tyydyttava | Tyydyttava ;

LImIEEnLEIL NI TAEYIEE ) kuljettama haja- ja pistekuormitus, laskeuma

Luodonselka Tyydyttava Tyydyttava - Jokien kuljettama haja- ja pistekuormitus, laskeuma

g.l.k..”c’k' ) S.'.'kapk' ) Hyva Tyydyttava voElinag Jokien kuljettama haja- ja pistekuormitus, laskeuma
aarenpera muutos

Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet ja

Oulun edusta Tyydyttava Tyydyttava - teollisuus), jokien kuljettama haja- ja
pistekuormitus, laskeuma

Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet ja

Raahen edusta Tyydyttava Tyydyttava - teollisuus), jokien kuljettama haja- ja

pistekuormitus, laskeuma
Jokien kuljettama haja- ja pistekuormitus seka
Tyydyttéava Tyydyttava - lokkikolonnian ja turkistarhauksen aiheuttama

Rahja - Kalajoki -

Yppari lisdkuormitus, laskeuma
Rahjan saaristo e . . o .
ohioinen Hyva Tyydyttava seuranta- Jokien kuljettama haja- ja pistekuormitus, laskeuma
pon) aineisto
Santosenkari - — - ) Pistekuormitus (yhdyskuntien jatevedet ja
Kattilankalla Tl U teollisuus), jokien kuljettama haja- ja pistekuormitus
. . i Jokien kuljettama haja- ja pistekuormitus,
* - -
Siniluodonlahti Tyydyttava laskeuma, HyMo
Vaaraniahti - Tyydyttava Tyydyttava - Jokien kuljettama haja- ja pistekuormitus, laskeuma

Pyhéjoki - Siniluoto
Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentya merkittavien paineiden takia

Hailuoto - " " Perameren sisempien rannikkovesien
N Hyva Hyva - . -
Kuivaniemi kuormittava vaikutus, laskeuma
Pistekuormitus (kaivosteollisuus), Perameren
Raahe - Hailuoto Hyva Hyva - sisempien rannikkovesien kuormittava vaikutus,

laskeuma

*voimakkaasti muutettu tai keinotekoinen vesimuodostuma

Kaynnissa olevista vesiensuojelutoimenpiteistd huolimatta rannikkovesien hyvdd huonommassa tilassa
olevista vesimuodostumista valtaosalla on kokonaisfosforipitoisuuden véahennystarvetta (taulukko 5.7).
Esimerkiksi Olkijoki-Siikajoki-Saarenperd -muodostuman vahennystarve on yli 50 %. Useissa vesi-
muodostumissa on my6s kokonaistyppipitoisuuden vahentamistarvetta. Peramerella fosfori on perustuotantoa
rajoittava ravinne, joten sen vahentdminen on tarkeaa. Joillakin alueilla vahentdminen ei onnistu riittavassa
maarin jo kaytdssa olevilla toimenpiteilla. Jotta vesienhoidon ymparistotavoitteet on mahdollista saavuttaa, on
toimenpiteitd joko tehostettava tai kayttoon on otettava kokonaan uusia toimenpiteitd. Koska suurin osa
mereen tulevasta kuormituksesta on peréaisin jokivesista, tulee kuormituksen vahentamistavoitteet kohdistaa
valuma-alueille. Ravinteiden maéréa ei ole ainoa pintavesimuodostuman ekologiseen tilaan vaikuttava tekija.
Esimerkiksi Haukipudas-Martinniemi-Rainanlahti -vesimuodostumassa ei ole mallinnusten perusteella
ravinteiden vahennystarvetta, mutta biologisen aineiston perusteella se on luokittunut tyydyttavaan
ekologiseen tilaan (taulukko 5.7).
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Taulukko 5.7. Hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevien pintavesien ravinnepitoisuuden véhentamistarpeet (%) rannikkovesi-
muodostumissa. - ei ravinnepitoisuuden vahennystarvetta, < vahemman kuin, > enemman kuin.

Vesimuodostuma Kokonaisfosforin vahennystarve (%) | Kokonaistypen vahennystarve (%)
Halttula - Kuivaniemi - Onkalo <10 -
Haukipudas - Martinniemi - Rainanlahti - -

li - Olhava - Taipale 10-30 10-30
Kempeleenlahti 30-50 <10
Kuivaniemen ulompi edusta 10-30 10-30
Kuljunlahti* - -
Liminganlahti 30-50 30-50
Luodonselk&a <10 -
Olkijoki - Siikajoki - Sédarenpera > 50 30-50
Oulun edusta 10-30 <10
Raahen edusta <10 -
Rahja - Kalajoki - Yppari 30-50 30-50
Rahjan saaristo pohjoinen - <10
Santosenkari - Kattilankalla 10-30 <10
Siniluodonlahti* - -
Vaaranlahti - Pyhajoki - Siniluoto 30-50 -

*kuormitusvdahenematarvetta ei esitetd, koska kyseessa on padottu merenlahti, jonka ravinnepitoisuuden arvio perustuu matalien
runsashumuksisten jarvien tyyppiraja-arvoihin

5.5 Koko osa-alueelle kohdistettavat yhteistoimenpiteet

Koko rannikkoalueelle kohdistettavat yhteistoimenpiteet kasittdvat yhdyskuntien ja haja-asutuksen
kuormituksen vahentamista seka hulevesien hallintaa (taulukko 5.8). Maatalouden, metséatalouden ja osin
muidenkin toimintojen kuormituksen hallinta tapahtuu valuma-alueilla. Niille kohdistettavia toimenpiteitd on
kuvattu suunnittelun osa-alueittain (eteldiset vesistot, Oulujoen vesistd, pohjoiset vesistot).

Taulukko 5.8. Rannikkoalueelle esitettéavat yhteistoimenpiteet sektoreittain.

Sektori Toimenpiteen nimi ‘ Toimenpidetyyppi Yksikko

Keskitetyn viemaroinnin
Haja-asutuksen jatevedet toteuttaminen haja- Taydentava Asuntoa 30
asutusalueilla

Merenlahden kunnostus-

ittel Taydentava Kohteiden [km 2
Vesistojen kunnostus, suunnittelu
saannostely ja rakentaminen :
Merenlahden kunnostus Taydentava Kohteiden Ikm 1
toteutus
Jatevesien hygienisointi Taydentava Asukasta 208 000
e e Ravinteidenpoiston tehostami- Taydentava Asukasta 208 000

nen suositussopimuksen keinoin

Viemaéreiden vuotovesien
vahentédminen ja Taydentava Alueellinen arvio 1 000
sekaviemardinnista luopuminen
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Maatalous

Rannikkovesiin kohdistuva maatalouden kuormitus on peréisin mereen laskevista joista. Maatalouden osuus
on 27 % typen ja 42 % fosforin kokonaishuuhtoumasta. Suurimmat vuotuiset ravinteiden ja kiintoaineen
ainevirtaamat ovat joissa, joiden virtaamat ovat suuret, esimerkkeind Oulujoki ja lijoki, mutta merkittavana
naiden rinnalle nousee esimerkiksi Kalajoki. Kuormitusta pyritddn véahentaméaén kohdistamalla maatalouden
vesienhoidon toimenpiteitéa jokivesistdjen valuma-alueille.

Metsdtalous

Metséatalouden hajakuormitus on peraisin mereen laskevista joista. Sen osuus rannikkovesiin kohdistuvasta
kokonaisfosforin ja -typen ainehuuhtoumasta on alle 10 %. Kuormitusta pyritddn vahentamaan kohdistamalla
metsatalouden vesienhoidon toimenpiteita jokivesistdjen valuma-alueille.

Asutus

Yhdyskuntien jatevesikuormituksesta rannikkoalueille kohdistuu suuri osa koko vesienhoitoalueen jatevesi-
kuormituksesta lahinn& Oulun Taskilan jatevedenpuhdistamon kautta. Taskilan puhdistamoon johdetaan yli
190 000 ihmisen jatevedet. Muut rannikkoalueita kuormittavat puhdistamot ovat Raahen jatevedenpuhdistamo
seka rakentamisen jalkeen Kalajoen uusi keskuspuhdistamo. Taskilan puhdistamolla on kesaisin suoritettu
purettavan jateveden desinfiointia. Taskilan kesaaikainen typenpoistovelvoite saattaa muuttua suositus-
luonteiseksi siten, etta typped on poistettava mahdollisimman paljon ilman, ettd muiden aineiden poistoteho
heikkenee. Asia riippuu lupaviranomaisen paatoksestd. Viemareitd saneerataan vuosittain saneeraus-
ohjelman mukaisesti. Siirtoviemarien valmistuttua vuonna 2013 listd Haukiputaan kautta Ouluun siirtyi
yhdyskuntajatevesien kuormitus suurelta osin pohjoisten vesistdjen alueelta Oulun edustan rannikolle.
Rannikkoalueilla on hyvin véhan viemardimatontd pysyvaa asutusta. Vapaa-ajan asutusta on selvasti
enemman. Suurin osa rannikon laheisyydessa olevan haja-asutuksen aiheuttamasta kuormituksesta
kohdistuu jokiin ja jokien kautta rannikolle.

Turvetuotanto

Rannikkovesiin kohdistuva turvetuotannon kuormitus on peréisin mereen laskevista joista ja sen osuus on
hyvin vahainen. Nykyinen lupakaytantd ottaa huomioon hyvin myés vesiensuojelulliset tarpeet. Toimenpiteita
kohdistetaan vesistdjen valuma-alueille.

Turkistarhaus

Rannikkoalueelle kohdistuu suoraan jonkin verran kuormitusta Kalajoen suurimmalta yhteistarha-alueelta,
jonka valumavedet johdetaan pintavalutuksen kautta mereen laskevaan metsdojastoon. Rannikolle ei ole
suunnattu turkistarhauksen vesienhoidon toimenpiteitd. Kuormitusta pyritdan vahentdméaan valuma-alueilla.

Kalankasvatus

Kalankasvatus on keskittynyt Kuivaniemen ulommalle edustalle. Kalankasvatukselle ei ole rannikkoalueella
suunnattu vesienhoidon taydentavia toimenpiteitd. Lupaharkinnassa huomioidaan vesimuodostuman tilan ja
vesienhoidon tavoitteiden asettamat vaatimukset. Vesiensuojelun kehittdmiseen pyritdan vaikuttamaan
ohjauskeinojen kautta.
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5.6 Vesimuodostumakohtaiset toimenpiteet

Koko rannikkoalueelle kohdistuvat sektorikohtaiset yhteistoimenpiteet on esitelty luvussa 5.3. Tassa
tarkastellaan toimenpiteiden kohdentamista yksittaisiin rannikkovesimuodostumiin.

Asutus

Asutuksesta aiheutuvan kuormituksen vahentaminen on keskeisintd Oulun ja Raahen edustalla seka Rahja-

Kalajoki-Yppari -rannikkovesimuodostumassa (taulukko 5.9).

Sddnndéstely

Saannostelykaytantoa esitetdan kehitettavaksi Siniluodonlahdessa ja Kuljunlahdessa (taulukko 5.9).

Taulukko 5.9. Rannikon vesistdalueen alueellisten toimenpiteiden kohdentumisen tarkeys sektoreittain seka tarkemmat vesimuodostumiin
kohdistetut toimenpiteet. KRS = kunnostus, vesirakentaminen ja sdannostely.

Vesimuodostuma Jokien Pistekuormitus KRS Haja- Vesimuo-

dostumaan
ktuoma Teollisuus Yhdys- Kalan- asutus kohdistettavat
uorma . .
kunnat kasvatus toimenpiteet

Halttula - Kuivaniemi - XX - - XXX (ml. Kuiva- - X
Onkalo niemen ulom-
man edustan
vaikutus)
Haukipudas - Martin- XX - - - - X
niemi - Rainanlahti
li - Olhava - Taipale XX - - X - X
Kempeleenlahti - XX (Oulun - - - X
edustan
vaikutus)
Kuivaniemen ulompi X - - XXX - -
edusta
Kuljunlahti X XXX - - XXX | Xjahulevedet | _S@annostelykay-
o tannon kehittaminen
Lipin-
karinoja (toteutus)
Liminganlahti XXX - XX - X X
Luodonselka XX - - - - X
Olkijoki - Siikajoki - XXX - - - - X
Saarenpera
Oulun edusta XX XXX XXX - - hulevedet
Raahen edusta XX (pienet XXX XX - - XX ja
joet) hulevedet
Rahja - Kalajoki - XXX - X - - X
Yppari
Rahjan saaristo XX - - - - X
pohjoinen
Santosenkari - X X (Oulun X (Oulun - - -
Kattilankalla edustan edustan
vaikutus) vaikutus)
Siniluodonlahti XX - - - XXX X _Saannostelykay-
tannon kehittdminen
(toteutus)
Vaaranlahti - Pyhajoki- XXX - - - - X
Siniluoto
Vesimuodostumat, joiden vahintéaan hyva tila on riskissa heikentya merkittéavien paineiden takia
Raahe - Hailuoto XX XX X - - -
Hailuoto - Kuivaniemi X X X - -

xxx keskeinen sektori tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntaa mahdollisimman laajaa kirjoa kdytettavissa olevista toimenpiteista.
xx sektorilla on kohtalainen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, tulisi hyddyntda useita kadytettdvissa olevia toimenpiteita.

x sektorilla on jonkin verran merkitystd, tulisi hyddyntaa kustannustehokkaimpia toimenpiteita.

- vesimuodostuman alueella ei ole tarvetta kyseisen sektorin toimenpiteille.
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Teollisuus

Teollisuuden vesienhoidon perustoimenpiteitd ovat teollisuuspaastddirektiivin (IED 2010/75/EU) ja
ymparistonlaatunormidirektiivin  (EQSD 2008/105/EY) toteuttaminen ymparistdnsuojelulain (527/2014)
mukaisella lupamenettelylla. Lupamenettely koskee Suomessa pienimuotoisempaakin teollista toimintaa, kuin
mik& on teollisuuspaastddirektiivin soveltamisalan piirissd. Paastoja rajoitetaan soveltaen parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa. Mikali ympéristonlaatunormit tai muut ympériston tilan vaatimukset (kuten vesi-
muodostuman tila ja vesienhoidon tavoitteet) edellyttavat tiukempia lupamaarayksia, niitd voidaan antaa
lupapaatdksessa. Ymparistdluvat sisaltdvat paastdomaarayksia ja tarkkailuvelvoitteita. Vesiymparistolle
vaarallisten ja haitallisten aineiden paasttjen saantelya ja tarkkailuja tehostetaan seka yhteison tasolla etta
kansallisesti. Teollisuudelle ja kaivostoiminnalle ei ole suunniteltu tdydentavia toimenpiteita. Vesiensuojelun
kehittdmiseen pyritdan vaikuttamaan ohjauskeinojen kautta.

Arvio tilatavoitteen saavuttamisesta

Laajamittaisesti kayttoon otettuina maa- ja metsataloudelle esitetyt toimenpiteet tehostavat selkeésti ravinne-
ja kiintoainekuormituksen vahentamisté. Fosforipitoisuuden aleneminen pelloissa on kuitenkin hidasta, joten
huuhtoumatkin pienenevét hitaasti. Osa muistakin maatalouden toimenpiteiden vaikutuksista nékyy viiveella
rannikkovesien tilassa. Maa- ja metsétalouden jokea rehevdittdva ravinnekuormitus etenee rannikolle
nopeasti etenkin tulva-aikoina. Haja-asutuksen kuormitusta tulee melko tasaisesti ympéari vuoden, mutta sen
osuus rannikon kokonaiskuormituksesta on vahainen, joten sille arvioitu suurehko (40 %) kuormitusvdhenema
lienee todellisuudessa pieni kokonaiskuormitusta ajatellen. Nailla nakymin vesienhoidon tavoitteita ei ole
saavutettu vuoteen 2015 mennessé valtaosassa rannikkovesimuodostumia (taulukko 5.10). Keskeisend
syyna on luonnonolosuhteista johtuva viive vesimuodostumien tilan paranemisessa ja se, etté toimenpiteita ei
saada kayntiin riittdvan suurella volyymilla.

Taulukko 5.10. Arvio esitettyjen toimenpiteiden aikaan saamasta muutoksesta keskeisissa vesien tilaan vaikuttavissa tekijoissa vuoteen
2021 mennesséa. +++ muutos on riittdvd, ++ muutos on merkittava, muttei riittdva, + muutosta tapahtuu, muttei Iaheskaan riittavasti, - ei
muutosta, 0 ei esitetty toimenpiteité.

R R — o ‘
tila tila

| Halttula - Kuivaniemi - Onkalo | 0 0 0
Haukipudas - Martinniemi - Réinanlahti 0 0 +++ 0
li - Olhava - Taipale 0 0 ++ 0
Kempeleenlahti 0 0 + +
Kuivaniemen ulompi edusta 0 0 b 0
Kuljunlahti - + + +
Liminganlahti 0 0 +/++ 0
Luodonselka 0 0 +++ 0
Olkijoki - Siikajoki - Saarenpera 0 0 +/++ 0
Oulun edusta 0 0 ++ 0
Raahen edusta 0 0 + 0
Rahja - Kalajoki - Yppari 0 0 + 0
Rahjan saaristo pohjoinen 0 0 +++ 0
Santosenkari - Kattilankalla 0 0 ++ 0
Siniluodonlahti - + + +
Vaaranlahti - Pyhajoki - Siniluoto 0 0 I 0

*vdhaisen tiedon perusteella vahainen parannustarve
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Poikkeamat tilatavoitteen saavuttamisajankohdassa

Vesienhoitoalueen rannikkovesissé on vesimuodostumia, jotka eivat nailla nakymin tule saavuttamaan hyvaa
ekologista tilaa vuoteen 2015 mennessa. Tama johtuu siitd, etta vaikutukset nakyvat vesien tilassa viiveella.
Téllaisille vesimuodostumille arvioidaan tarvittavan lisdaikaa tavoitetilan saavuttamiseen aina vuoteen 2021
tai 2027 saakka (taulukko 5.11). Maaraajan pidentamisen perusteluina on kaytetty teknistd kohtuuttomuutta
(Siniluodonlahti ja Kuljunlahti) tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuutta (muut rannikkovesimuodostumat).

Hyvaan ekologiseen tilaan Iluokittuneet Hailuoto-Kuivaniemi ja Raahe-Hailuoto -rannikkovesi-
muodostumat ovat riskissa heikentya hoitokauden 2016—-2021 aikana (taulukko 5.11, ks. merkittévét paineet
taulukosta 5.7).

Taulukko 5.11. Arvio rannikkovesimuodostumien tilatavoitteiden saavuttamisajankohdasta sek& mahdolliset perustelut poikkeamiin
tavoitteen saavuttamisajankohdassa. Lisaksi taulukossa on esitetty vesimuodostumat, jotka ovat hyvassa tilassa, mutta joiden tila on
riskissé heikentya ilman uusia toimenpiteita tai toimenpiteiden tehostamista.

Vesimuodostuma Ekologinen Ymparistotavoitteen arvioitu Perustelut
tila 2013 saavuttamisajankohta**

2021 2027

Halttula - Kuivaniemi - Onkalo Tyydyttéava -
gg:;lgﬁ:fha;is - Martinniemi - Tyydyttava )

li - Olhava - Taipale Tyydyttava -
Kempeleenlahti Tyydyttéava -
Kuivaniemen ulompi edusta Tyydyttava =
Kuljunlahti* Tyydyttéava Tyydyttava Tekniset
Liminganlahti Tyydyttéava Tyydyttava Luonnonolot
Luodonselka Tyydyttava -
Olkijoki - Siikajoki - Saarenpera Tyydyttava =
Oulun edusta Tyydyttéava -
Raahen edusta Tyydyttava =
Rahja - Kalajoki - Yppéari Tyydyttava Luonnonolot
Rahjan saaristo pohjoinen Tyydyttéava -
Santosenkari - Kattilankalla Tyydyttéava -
Siniluodonlahti* Tyydyttava Tekniset

Vaaranlahti - Pyhajoki - Siniluoto Tyydyttava

Vesimuodostumat, joiden vahintaan hyva tila on riskissa heikentya merkittéavien paineiden takia

Riski tilan heiken-
tymisesta 2016-2021
Riski tilan heiken-
tymisesta 2016—2021

Hailuoto - Kuivaniemi

Raahe - Hailuoto

* Vesimuodostuma on voimakkaasti muutettu
**Arvio ymparistotavoitteen saavuttamisesta on tehty ensimmaisella suunnittelukierroksella niille vesimuodostumille, jotka tuolloin
sisdltyivat suunnitteluun

5.7 Esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset

Kustannukset

Suoraan rannikkoalueelle ja rannikkovesiin kohdistuvien toimenpiteiden kokonaiskustannukset ovat
suuruusluokaltaan noin 44 miljoonaa euroa vuodessa, josta taydentavien toimenpiteiden osuus on noin 6
miljoonaa euroa vuodessa (taulukko 5.12). Suurimmat kustannukset kohdistuvat yhdyskuntien jatevesien
vesiensuojelutoimenpiteiden toteutukseen. Huomattava osa rannikkovesiin vaikuttavista toimenpiteista
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kohdistuu rannikkoalueelle laskevien vesisttjen valuma-alueille, joten niiden kustannukset esitetaan toisaalla
(vesienhoitoalueen eteléiset vesistot, Oulujoen vesistd, pohjoiset vesistot).

Teollisuuden vesiensuojelukustannukset on arvioitu kayttaen hyvéaksi tilastokeskuksen arviota vuodelle
2010-2012. Kustannukset ovat koko vesienhoitoalueella suuruusluokkaa 28 miljoonaa euroa, ja ne
muodostuvat perus- ja muista perustoimenpiteistd. Kustannuksia ei ole eritelty osa-alueittain, mutta
vesienhoitoalueella puunjalostus- ja kemianteollisuuden toiminta keskittyy rannikolle (Oulu ja Raahe).
Elintarviketeollisuutta on eniten vesienhoitoalueen eteldosissa. Kaivostoiminta on keskittynyt Nuasjarveen,
Pyhajarveen, Raahen edustalle Peramereen sekéd Kalajokeen. Teollisuudelle ja kaivostoiminnalle ei esiteta
tdydentavia pintavesiin kohdistuvia toimenpiteita.

Taulukko 5.12. Arvio rannikkoalueelle ehdotettujen toimenpiteiden vuosittaisista kustannuksista (1 000€/vuosi). Kustannuksiin on laskettu
seka perustoimenpiteiden ettd muiden perustoimenpiteiden ja tdydentévien toimenpiteiden kustannukset vuodessa.

Sektori Perustoimenpide Muu perus- Taydentava Yhteensa
(1 000 €/vuosi) toimenpide toimenpide (1 000 €/vuosi)
(1 000 €/vuosi) (1 000 €/vuosi)
Yhdyskuntien jatevedet 38 204 - 6 102 44 306
Haja-asutuksen jatevedet 230 - 24 254
Vesistéjen kunnostus, séannostely
: . - - 53 53
ja rakentaminen
Kaikki yhteensa 38434 - 6179 44 613

Muut vaikutukset

Toimenpiteiden toteuttamisen vaikutuksia tarkasteltiin erilaisiin vesiin liittyviin toimintoihin, kiinteiston arvon
muuttumiseen, virkistyskayttoon ja terveyteen, vesiymparisttn monimuotoisuuteen, tulvasuojeluun ja
vesimaisemaan (taulukko 5.13). Vedenottoon ja tulvasuojeluun ei kohdistu vaikutuksia. Muihin hy6tytekijoihin
kohdistuu mydnteisia vaikutuksia, mutta vaikutukset eivat ole misséan hyétytekijasséd huomattavan suuria.

Taulukko 5.13. Arvio nykyisen vedenlaadun soveltuvuudesta sek& esitettyjen toimenpiteiden toteuttamisen vaikutuksista hyétytekijoihin
vesienhoitoalueen rannikkovesissa. Kunkin toimenpidevaihtoehdon osalta on arvioitu erikseen vedenlaatuvaikutuksia (vasen sarake) ja
muita kuin vedenlaatuvaikutuksia (oikea sarake). Laadullinen muutos on kuvattu viisiportaisella asteikolla (huomattava mydnteinen vaikutus
++, havaittavissa oleva mydnteinen vaikutus+, ei vaikutusta 0, havaittavissa oleva haitallinen vaikutus -, seka huomattava haitallinen
vaikutus --).

Hydtytekija Nykyinen vedenlaatu | Vedenlaadun Muun kuin
hyotytekijan kannalta muutoksen vedenlaadun

vaikutus muutoksen
vaikutus*

Ammattikalastus ja kalankasvatus tyydyttéava

Matkailu tyydyttava + 0
Yhdyskuntien ja elinkeinojen vedenotto ei merkitysta 0 0
Kiinteisté/maan arvo hyva/ erinomainen + 0
Virkistys- Uinti, sukellus, pesu, saunaveden kaytto tyydyttava + 0
kaytto ja Virkistyskalastus, melonta, veneily, P .

terveys retkeily, maiseman ihailu, rannalla oleilu el G e * v
\s/l:asjgmpanston monimuotoisuus ja elinympéristdn tyydyttava +

Turvallisuus ja terveys: tulvasuojelu ei merkitysta 0 0
Vesimaisema ja asumisviihtyisyys hyvé&/ erinomainen + 0

* esimerkiksi veden maara, kalojen vaellusmahdollisuudet, elinymparistojen laatu ja maara, maisemakuva jne.
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6 Pohjavedet

6.1 Taustaa toimenpiteiden suunnittelulle

Pohjaveden tila on arvioitu ensimmadisen kerran vuonna 2009, ennen hoitokaudelle 2010-2015 laaditun
vesienhoitosuunnitelman ja sen toimenpideohjelman valmistumista. Tuolloin tarkastelluista runsaasta 550
pohjavesialueista riskialueiksi tunnistettiin 11. Pohjois-Pohjanmaan riskialueista yksi (Raahen Antinkangas)
luokiteltiin huonoon kemialliseen tilaan. Selvityskohteiksi jai 72 pohjavesimuodostumaa, joista ei ollut
saatavilla riittavasti alueen riskeja kuvaavia pohjaveden laatu- tai korkeustietoja.

Pohjaveden tila arvioitiin uudelleen kevaalla 2013. Tarkennettu kemiallisen ja maarallisen tilan arviointi
tehtiin uuden, vuonna 2012 laaditun valtakunnallisen ohjeluonnoksen mukaisesti. Riskipohjavesialueiksi
nimettiin alueet, joiden vedessa on havaittu ymparistdnlaatunormin ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Lisaksi
riskikohteiksi nimettiin muutama pohjavesialue, joiden vaikutusalueella on useita merkittavasti pohjaveden
laatua uhkaavia riskitoimintoja. Raahen Antinkankaan kemiallinen tila arvioitiin edelleen huonoksi. Uuden
ohjeistuksen mukaisesti osa ensimmaisen vesienhoitokauden selvityskohteista siséllytettiin riskialueisiin.

Vedenottamoiden suoja-alueet

Koko Suomessa on perustettu noin 220 vedenottamoiden suoja-aluetta. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella
suojavybhykkeitd on 22 (taulukko 6.1). Valtaosa suoja-alueista on perustettu jo 1970-luvulla ja niiden suoja-
aluemaaraykset ovat monilta osin jo siind maérin vanhentuneita, etté ne tulisi paivittaa.

Taulukko 6.1. Vedenottamoiden suoja-alueet Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella.

R NEVESEWTE Vedenottamo Paatdsvuosi

Haapajarvi Pitkakangas Kinnula 1969
Haukipudas Saviaronkangas Saviaronkangas 1974
li Korkiakangas Korkiakangas 1972
Kalajoki Kourinkangas Vesiposti 1968
Kempele Kempeleenharju Monkkanen 1985
Kempele Kempeleenharju Tuohinonoja 1998
Kéarsamaki Porkankangas Porkankangas 1974
Liminka Rantakyla Foudila 1973
Oulu Hangaskangas Hangaskangas | 1973
Pudasjarvi Torronkangas Torronkangas 1972
Pyhajarvi Pitkékangas Pitkakangas 1972
Raahe Antinkangas Antinkangas 1965
Siikalatva Téaperankangas Tapera 1972
Taivalkoski Taivalvaara-Repovaara Taivalvaara 1969
Taivalkoski Ohtaoja Rinnelahteet, Lahdeoja 1970
Yli-li Kyrénniemi Kyrénniemi 1974
Hyrynsalmi Mantykangas Niva 1977
Kajaani Hautakangas Honkamaki 1972
Kajaani Matinmaki-Mustikkamaki Matinmaki 1975
Puolanka Kirkonkyla Kirkonkyla 1978
Ristijarvi Saukkovaara Saukkovaara 1993
Suomussalmi Haverisséarkat-Nuolisarkéat Haverinen 1978
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Suojelusuunnitelmat

Lain vesienhoidon- ja merenhoidon valmistelusta luvussa 2a on saadetty pohjavesialueen suojelu-
suunnitelman sisalldsta ja valmistelusta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia ja niissa esitettyja tietoja
voidaan hyddyntaa vesienhoitosuunnitelmia valmisteltaessa. Toisaalta vesienhoitosuunnitelmassa tai toimen-
pideohjelmassa voidaan suositella suojelusuunnitelmien laatimista erityisesti riskialueille. Elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskukset seuraavat alueellaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatimista ja valmistu-
mista osana vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanoa. Suojelusuunnitelman tietoja hyddynnetéén tehtédessa
ratkaisuja tilanteissa, joissa toiminnasta voi aiheutua pohjavesivaikutuksia.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma kattaa koko pohjavesialueen suojelun. Suunnitelmassa kdydaan lapi pohjavesialueen hydrogeologiset
ominaisuudet sek& pohjavesialueen riskitekijat ja laaditaan niiden perusteella toimenpidesuositukset pohjaveden suojelemiseksi.
Toimenpidesuositukset koskevat sekd alueella olevaa nykyistd toimintaa, ettd mahdollista tulevaa toimintaa. Suojelusuunnitelman
toteutumisen edistymistd varten voidaan perustaa kunnan ja ELY-keskuksen viranomaisista koostuvia alueellisia yhteistyéryhmia.
Suojelusuunnitelma voidaan laatia mille tahansa pohjavesialueelle, mutta ymparistéviranomaisen tavoitteena on, ettd suunnitelma
laadittaisiin eritoten kaikille riskialueiksi luokitelluille térkeille pohjavesialueille.

Vuoden 2014 loppuun mennessé vesienhoitoalueella on laadittu yhteensa 58 suojelusuunnitelmaa. Ne
kattavat 136 pohjavesialuetta. Valtaosa suojelusuunnitelmista ja niiden paivityksista on laadittu vuoden 2015
lopussa paattyneen ensimmaisen vesienhoitokauden aikana. Naista 100 sijaitsee | luokan alueella. Suojelu-
suunnitelmat kattavat 35 % | luokan alueista ja 21 % kaikista vesienhoitosuunnitelmassa kasitellyistéa pohja-
vesialueista. Pohjois-Pohjanmaalla on laadittu suojelusuunnitelma 114 pohjavesialueelle (43 % tarkeista
pohjavesialueista), Kainuussa 22 pohjavesialueelle (42 % I-luokan pohjavesialueista).

Lahes kaikille riskinalaisille pohjavesialueille on laadittu suunnitelma (taulukko 6.2). Jatkossa suunnitelmia
on tarkoitus laatia lopuille riskinalaisille pohjavesialueille seké tarvittaessa myos muille kohteille. Liséksi jo
vanhentuneita suunnitelmia on tarpeen paivittdd, koska usealla alueella riskitoiminnot ovat lisdantyneet
viimeisen kymmenen vuoden aikana. Pohjavesialueiden riskeja on arvioitu osana vesienhoidon jarjestamista.
Suojelusuunnitelmia toteutetaan padasiassa kuntakohtaisten seurantaryhmien koordinoimana.

Taulukko 6.2. Laaditut pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella (Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu).

Suojelusuunnitelmaan siséltyvat pohjavesialueet ‘

Haapajarvi Pitkékangas, Kuivikko 2012
li Aaltokangas 1999
li Kotakangas 1999/2003
Kalajoki Kourinkangas A ja B 1994/2012
Kalajoki (ent. Himanka) Hollanti zszilltzect)tlyi
Kalajoki (ent. Himanka) Kurikkala | B 1994
Kempele Kempeleenharju 1999
Kuusamo Kirkonkyla 2001/2014
T Vi.t.ikankoski, Porkan.kangas, Kanaperé-Porkkala, Ruhankangas, 2011
Hameenkangas, Telinkangas
Liminka Rantakyla 1996/2012
Liminka Rantakyla, Karsaméanoja, Jarvitalo 2012
Lumijoki Linnakangas 1996/2012
Oulainen Vaekangas, Pokela 2009
Oulu (ent. Haukipudas) Saviaronkangas 2006
Oulu (ent. Haukipudas) Onkamonselka-Hietakangas, Rajakangas 1999/2003
Oulu (ent. Haukipudas) Kallioselkd, Siligkangas 1999
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Oulu (ent. Kiiminki) Jolosharju, Laivakangas, Lamukangas 2011
Oulu Hangaskangas 1993/2005
Oulu Isokangas 1993
Oulu (ent. Yli-Ii) Kyrénniemi, Huiskankangas 2002
Oulu (ent. Yli-Ii) Tiironkangas, Ritokangas, Valikangas 1999
Oulu (ent. Ylikiiminki) Vepsankangas, Isokangas, Jauhokangas A, Valkiaisenkangas, Keihas- 2005

kangas, Juminkangas, Syvaojankangas, Kohisevankangas, Konttikangas
Oulu (ent. Ylikiiminki) Pitamokangas, Palokangas, Makkaramaa, Palsynkangas, Suopera 1999
Oulu (ent. Oulunsalo) Salonselka 2001
Pudasjarvi Torronkangas, Auralankangas-Riekinkangas 2000
Pudasjarvi Korentokangas A ja B 2000
Pudasjarvi Sarvivaara, Vaanaharju-Kiviharju, Pitaminmaa, Viinivaara 1995/2005
Pyhanta Leiviskénkangas, Palokangas, Kokkomaki, Pitkékangas, Kivijarvenkangas 2012
Raahe Antinkangas 1993
Raahe Palokangas-Selanméki A ja B 2001
Raahe (ent. Vihanti) Vihanninkangas, Moykkyla-Mantylampi, Alpua-Lumijarvenkangas 1998
Reisjarvi Kantinkagas, Pesokangas 1993
Sievi Pitkakangas, Lahteenkangas, Markkula, Isokangas 1992/2012
Siikajoki Alhonméki-Isokangas, Vartinvaara 2000
Siikajoki Koivulankangas-Keltalankangas 2001
Siikalatva Paskokangas 1997/2013

Maksinharju, Isokangas, Palokangas, Paskokangas, Vanhantienkangas,
Siikalatva Hyppyriharju, Sipola, Haaraoja, Matovaara-Kanasaari, Selankangas, 2013

Sorvonkangas, Luukula, Taninselka, Pihlajaisenkangas

Taivalvaara-Repovaara, Pirinharju, Ohtaoja, Raappananaho, Hoikanharju-
Taivalkoski Loukusanharju, Martinkangas, Valkeisenkang.as, Kurt.ti, Porolampi., 2013

Joukokumpu, Matala-Aho, saunavaara, Valkeisenharju-Muikkuharju,

Pitkdlamminkangas
Utajarvi Kéalvasvaara, Viinivaara 1995/2005
Utajarvi Puolivalinharju-Tervolankangas 2005
Utajarvi Kokkomaa 1995
Kajaani Matinméki-Mustikkamaki 2010
Hyrynsalmi Mantykangas ja Multimaki 2010
Puolanka Puolangan Kirkonkyla, Kapustakangas ja Rakennuskangas 2010
Kuhmo Haasionsarkka 2010
Kuhmo Mammankaivo 2010
Kuhmo Tonola 2009
Kuhmo Multikangas 2010
Kuhmo Autiokangas 2013
Kuhmo Paskokangas 2013
Kuhmo Isoséarkka 2013
Vaala Laajankangas-Kankari A & B 1998
Sotkamo Hiukanharju 2014
Sotkamo Pollyvaara 2014
Sotkamo Vuokatti 2014
Sotkamo Rimpilanniemi 2014
Suomussalmi Haverissarkka-Nuolisarkka 1995
Suomussalmi Hietasarkka 1995
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Muut alueelliset suunnitelmat ja hankkeet

Ymparistdministerion toimeksiannosta osassa Suomea on toteutettu pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon
yhteensovittamiseen téahtddva POSKI-hanke yhteistydssa Suomen ymparistokeskuksen, alueellisten
ymparistokeskusten, maakuntien liittojen, Geologian tutkimuskeskuksen ja muiden toimijoiden kesken.
Projektin tavoitteena on turvata niin laadukkaiden kiviainesten saanti yhdyskuntarakentamiseen kuin taata
myds hyvan pohjaveden riittavyys vesilaitoksille yhdyskuntien vesihuoltoon seké osoittaa alueet kiviainesten
ja pohjaveden hankintaan.

Pohjois-Pohjanmaalla POSKI-projektia toteutetaan parhaillaan; projekti on toteutunut Oulun seudulla ja
lahikunnissa Pudasjarvelle saakka seka Raahen ja Haapavesi-Siikalatvan seutukunnissa seka Karsamaella,
Merijarvella ja Oulaisissa. Hanke on kaynnistynyt vuoden 2015 aikana Kalajokilaakson kuntien ja Koillismaan
seutukunnan alueella. Projektista vastaa Pohjois-Pohjanmaan liitto.

Kainuun alueelta on Kainuun ympéristokeskuksen toimesta laadittu koko maakunnan kattava Kainuun
pohjavesivarojen ja harjuainesten luonnonvaraselvitys 1999-2000 (Kovalainen ym. 2000), jossa on sovitettu
yhteen pohjavesivarojen hyédyntamista ja suojelua seka maa-ainesten ottoa. Kyseistéd hanketta tdydennettiin
Poski Il -hankkeella (2013), jossa sovitettiin kiviaineshuoltoa yhteen kulttuuri- ja luonnonymparistdihin. Poski
Il -hankkeessa otettiin huomioon kiviaineshuollon yhteensovittamisessa luonnonsuojelualueet, kulttuuri-
ymparistdt, maisema-alueet, pohjavesialueet seka selvitettiin uusia geoteknisiltd ominaisuuksiltaan sopivia
potentiaalisia kiviainesten ottopaikkoja.

Soranottoalueiden tilaa ja kunnostustarvetta selvitetddn ymparistdministerion, Suomen ymparisto-
keskuksen ja ELY-keskusten SOKKA -hankkeessa. Tavoitteena on selvittdd maa-ainestenottoalueiden jalki-
hoitotilanne pohjavesialueilla seka arvioida alueiden pohjavesiriskejd ja maisemointitarvetta. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen alueelta kyseinen selvitys on valmistunut vuonna 2012. Pohjois-Pohjanmaalla
todettiin olevan lahes 300 | ja Il luokan pohjavesialueilla sijaitsevia, suuren kunnostustarpeen omaavia vanhoja
maanottokohteita (kuva 6.1). Niiden yhteenlaskettu pinta-ala on selvityksen mukaan runsaat 1 000 hehtaaria.
Kunnostusta vaativia alueita on pinta-alallisesti eniten Kuusamon (183 ha), Sievin (94 ha), Raahen (73 ha),
Haapajarven (65 ha), Siikajoen (57 ha), Vihannin (57 ha) ja Taivalkosken (54 ha) kuntien alueilla. Kainuussa
Sokka -hanke kaynnistettiin vuonna 2014 ja hanke pé&éattyy vuonna 2015, jolloin loppuraportti valmistuu.

6.2 Pohjaveden tilaan vaikuttava toiminta

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta runsaimmat ja laadukkaimmat pohjavesivarat sijaitsevat paaosin
sora- ja hiekkamuodostumissa. Samoille alueille on usein keskittynyt myds paljon ihmistoimintaa naiden maa-
perdmuodostumien tarjotessa hyvan rakennuspohjan ja hyvaa rakennusmateriaalia. Pohjavesialueilla
sijaitsee runsaasti erilaisia riskia aiheuttavia toimintoja. lhmistoiminnan on paikoin todettu aiheuttavan
muutoksia pohjaveden laadussa ja maarassa.

6.2.1 Asutus ja maankaytto

Asutusta on keskittynyt hyvinkin laajasti joillekin pohjavesialueille, esimerkiksi Oulun lahistolla Kempeleessa.
Suurella osalla pohjavesialueista asutusta on kuitenkin vain hyvin véhan tai ei lainkaan. Etenkin asutuksesta
aiheutuvat mahdolliset jatevesi- ja Oljypaastot vaarantavat pohjaveden tilaa. Muita asutukseen liittyvia
riskitoimintoja ovat kaatopaikat, rakennusalueet, hautausmaat ja vapaa-ajan alueet.

Jatevesien kulkeutuminen pohjaveteen on yleisin asutuksen aiheuttama uhka pohjavedelle. Pohjaveden
laatua voivat heikentaa seka yksityisten kiinteistdjen jatevesikaivot ja -imeyttamot ettd yhdyskuntien jatevesien
kasittelylaitokset. Erityisen ongelmallisia ovat huonokuntoiset, vuotavat viemariverkostot. Toisaalta my6s
viemariverkoston puuttuminen aiheuttaa haittaa pohjavedelle.
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Taajama-asutuksen ulkopuolella ei yleensa ole viemariverkostoa, jolloin jatevedet kasitelladn johtamalla
ne saostuskaivojen kautta maaperaén tai avo-ojaan. Jatevesipaaston tai -vuodon seurauksena pohjaveteen
voi kulkeutua haitallisia mikro-organismeja, jotka saattavat sailya pohjavedessa kuukausia. My6s pohjaveden
typpi- ja kloridipitoisuus saattaa kohota jatevesipaaston seurauksena.

@ kunnostettava maa-ainesten ottoalue

@ | luokan pohjavesialue Poski hanke, 1. vaihe
@ 1l luokan pohjavesialue Poski hanke, 2. vaihe

D vesienhoitoalue
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Lo 0 b vesienhoitoalue © SYKE
pohjavesialueet © SYKE, ELY-keskukset

kunnat, ELY-keskus © Karttakeskus Oy, lupa L4659

Poski rajaukset, kunnostuskohteet © Pohjois-Pohjanmaan ELY

Kuva 6.1. Kunnostusta vaativat vanhat pohjavesialueilla sijaitsevat maa-ainestenottoalueet.
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Riskia aiheuttavat myds asuinkiinteistdjen vanhat, paaosin 1960- ja 1970-luvuilla asennetut lammitysoljy-
sdiliot. Koko Suomessa néista arviolta kymmenia tuhansia sijaitsee vedenhankintaa varten tarkeilla pohja-
vesialueilla. Pientalojen maanalaiset 6ljysailiét ovat yleensa tilavuudeltaan 3 000-5 000 litraa (Gustafsson ym.
2006). Pohjaveteen lammitysoljya voi paasta sailididen ja putkistojen vuodoista sekad tayttohairidissa ja
kuljetusonnettomuuksissa. Pohjaveteen kulkeutuneet 6&ljyt hajoavat hitaasti ja ne sdilyvat pohjavedessa
vuosia.

Kaatopaikoilta kulkeutuu kaatopaikkajatteen ja sen alapuolisen maaperan lapi imeytyneita suotovesia,
joissa eri haitta-aineiden pitoisuudet voivat olla korkeammat kuin tavallisissa jatevesissa. Suoto- ja hulevedet
voivat pohjaveteen paéstessddn kohottaa esimerkiksi pohjaveden sahkonjohtokykyd, orgaanisen hiilen
kokonaispitoisuutta seka typpi- ja kloridipitoisuutta.

Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja m&ardédn pohjavettd suojaavaa maaperaa
ohennettaessa. Maanpinnan paallystaminen véhentaa pohjaveden muodostumista. Pohjaveden virtauksia
ohjaavien kallioperdakynnyksien louhiminen voi myds vaikuttaa samalla tavoin. Rakentamisen
monimuotoisuuden vuoksi ei ole voitu osoittaa aineita, jotka ilmentéisivat yksinomaan rakentamisen
vaikutuksia pohjavedessd. Rakentamisen aiheuttama pohjavedenpinnan aleneminen voidaan kuitenkin
osoittaa pohjaveden pinnankorkeuksia mittaamalla.

Hautausmailta kulkeutuu ymparistédn maaperan lapi imeytyneitd suotovesid ja salaojien hulevesia.
Pohjavesitutkimuksissa ei kuitenkaan ole loytynyt selkedd haitta-ainetta, joka yksiselitteisesti osoittaisi
hautausmaan vaikutuksia pohjavedessa.

Pohjavettéd mahdollisesti vaarantavia vapaa-ajan alueita ovat esimerkiksi moottoriurheilu- ja ampumaradat
seké golf- ja urheilukentéat. Ndille kohdistuvissa toiminnoissa kaytetdan ja varastoidaan polttoaineita, oljyja,
lannoitteita, torjunta-aineita ja muita pohjavedelle haitallisia aineita. Osaa ndista alueista myds kastellaan,
jolloin syntyy suoto- ja hulevesid. Esimerkiksi golfkenttien on todettu kohottaneen pohjaveden typpi- ja
torjunta-ainepitoisuuksia.

Maalampojarjestelmat kasvattavat suosiotaan maailmanlaajuisesti ja energiakaivot ovat nykyaan
maapiireja huomattavasti yleisempia. Myds Suomessa talojen lammitysmuodoksi valitaan yh& useammin
maalampg, jota on alettu hyédyntdmaan 1970-luvun puolivalista alkaen. Vuonna 2012 Suomessa asennettiin
80 000 ja myytiin 13 000 maalampépumppua (Juvonen & Lapinlampi).

Suomessa ja muualla maailmassa rakennetaan jo suuria energiakenttid, jotka voivat sisdltaa useita satoja
energiakaivoja. Pohjoismaissa energiakaivot porataan paasaantoisesti kallioon ja tallin porareika tayttyy
yleensa itsestédan vedella. Energiakaivoihin ja niiden asentamiseen voi liittyd erilaisia pohjavesivaikutuksia.
Kaivon poraus voi aiheuttaa paikallista pohjaveden samentumista ja ep&puhtauksia voi paatya
kaivorakenteiden ja putkistovuotojen kautta pohjaveteen. Energiakaivo voi my6s aiheuttaa muutoksia
pohjaveden virtausolosuhteissa ja lampotilassa. Jos energiakaivo porataan ympdristossd, jossa on
pilaantuneita maa-alueita tai pohjavettd, pilaantuneille vesille voi syntya uusia leviamisreitteja.

6.2.2 Teollisuus- ja yritystoiminta

Osassa pohjavesialueita sijaitsee melko laajoja teollisuusalueita, jotka muodostavat uhan pohjaveden
laadulle. Riskid saattaa aiheutua polttoaineiden jakeluasemista, korjaamotoiminnasta, sahoista, puun-
kyllastamaistd, teollisuuden oljy- ja kemikaalivuodoista, metalliteollisuudesta, pesuloista sekd kemian-
teollisuudesta. Kuvassa 6.2 on esitetty vedenhankinnan kannalta tarkeille ja vedenhankintaan soveltuville
pohjavesialueille sijoittuvat ymparistdluvanvaraiset kohteet toimialoittain jaoteltuna.

Pohjaveden pilaantumistapaukset ovat tavallisesti seurausta viemareiden ja sailididen vuodoista,
kemikaalien kasittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta ja jatevesien vaarastd Kkasittelytavasta.
Kemikaaleja voi paasta maaperddn ja pohjaveteen myos tulipalojen seurauksena. Lisaksi kemikaalien
varastointi laitoksilla aiheuttaa riskin pohjavedelle. Pohjavetta pilaavista aineista yleisid ovat bensiinin
lisdaineet, rasvanpoistoon kaytetyt liuottimet, puutavaran kyllastysaineet seka oljyt.
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Kuva 6.2. Vesienhoitoalueen I- ja lI-luokan pohjavesialueille sijoittuvat ympaéristéluvanvaraiset kohteet.
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6.2.3 Pilaantuneet maa-alueet

Maaperé ja pohjavesi voivat pilaantua paikallisesti esimerkiksi onnettomuuksien, vahinkotapausten tai
normaalin toiminnan ymparistopaastojen seurauksena. Ympéristolle haitalliset aineet aiheuttavat kemiallista
ja erilaiset taudinaiheuttajat mikrobiologista pilaantumista. lImaperéinen laskeuma voi saada aikaan naita
laaja-alaisempaa maaperan pilaantumista, kuten happamoitumista ja raskasmetallipitoisuuksien nousua.
Pilaantuneen maaperan -késitetta kaytetaan yleisesti silloin, kun tarkoitetaan selvasti rajattavissa olevaa maa-
aluetta, jonka pilaantuminen on aiheutunut alueella aikaisemmin tapahtuneesta tai nykyisin harjoitettavasta
toiminnasta.

Riski maaperan pilaantumiseen liittyy usein tiettyihin toimintoihin kuten polttoaineen jakeluun ja
varastointiin, sahoihin ja kyllastaméihin, kaatopaikkoihin, ampumaratoihin, puutarhoihin, romuttamoihin seka
kemiallisiin pesuloihin. Pohjavesialueilla sijaitsevat pilaantuneet maa-alueet ovat ongelmallisia, silla riski
haitta-aineiden kulkeutumisesta pohjaveteen on suuri. Monia terveydelle haitallisia yhdisteita voi kulkeutua
maaperasta pohjaveteen jopa vuosikymmenien ajan. Pohjavedessa voi esiintya esimerkiksi torjunta-aineita,
joiden kayttd ja myynti on lopetettu jopa yli kymmenen vuotta sitten. Pohjaveteen paastyaan torjunta-aineet
saattavat myods kulkeutua pitkidkin matkoja, mikéa tekee paastdlahteen paikantamisesta hankalaa.

Kohteesta riippuen pilaantuneet maa-alueet voivat siséltaa esimerkiksi 6ljyja, raskasmetalleja, arseenia,
polyaromaattisia hiilivetyjd, polykloorattuja bifenyyleja (PCB), kloorifenoleita, dioksiineja ja furaaneja seka
torjunta-aineita, kuten atratsiinia, heksatsinonia, bromasiilia ja bentatsonia.

Valtiohallinnon saastuneiden maa-alueiden selvitys- ja kunnostusprojekti (SAMASE) kaynnistyi 1980-
luvun lopulla ja kartoituksia on taydennetty edelleen 2000-luvulla. Kartoitusten mukaan pohjavesialueilla
sijaitsee esimerkiksi muutamia satoja ampumaratoja, noin 20 sahaa ja vanhoja seka toimintansa lopettaneita
kaatopaikkoja noin 350 kappaletta. Suomen pohjavesialueilla on noin 4 300 pilaantuneeksi epdiltyd maa-
aluetta, joilla tulisi tehdé maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvittdmiseksi tarkempia tutkimuksia.

Tiedot tutkituista, mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista on koottu maaperén tilan
tietojarjestelmaan, jossa alueet luokitellaan kaytettavissa olevien tietojen ja tehtyjen toimien perusteella eri
luokkiin. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella on yhteensa 297 pilaantunutta tai mahdollisesti pilaantunutta
maa-aluetta (taulukko 6.3, kuva 6.3). Suuri osa pilaantuneen maaperan kohteista sijoittuu taajamien
pohjavesialueille.

Taulukko 6.3. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella sijaitsevien maaperan tietojarjestelman kohteiden luokittelu (MATTI 7/2014).

. Pilaantuneisuus yhdyskuntien vedenhankintaan
Luokittelu . . . . .
soveltuvilla ja tarkeilla pohjavesialueilla

Ei puhdistustarvetta

Arvioitava tai puhdistettava 84
Selvitystarve 60
Toimiva kohde 95
Yhteensa 297
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Kuva 6.3. Pohjavesialueilla sijaitsevat kohteet maaperén tilan tietojarjestelman mukaisesti luokiteltuina. Merkittdvimmét pohjavetta vaaran-
tavat pilaantuneet maa-alueet ovat vesienhoitoalueella usein poltonesteiden jakeluasemia ja ampumaratoja.

6.2.4 Maatalous

Suomessa tarkeiden ja vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden kokonaispinta-alasta 7 % on peltoa.
Peltoviljelyn pohjavesivaikutukset riippuvat suuresti alueen hydrogeologisista olosuhteista. Peltoviljelyyn
liittyvistd toiminnoista 1&hinn& lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd voivat aiheuttaa pohjavedelle riskia.
Keinolannoitteiden lisaksi kaytetdan orgaanisia lannoitteita. Pohjavesien kannalta typpilannoitteiden kaytto voi
olla ongelmallista ja yleisin maatalouden aiheuttama pohjavesihaitta onkin nitraattipitoisuuden nousu.
Lannoituksen seurauksena myds pohjaveden happipitoisuus voi laskea, orgaanisen aineen maara kasvaa ja
fosforin, kloridien, veden kovuuden, sahkdnjohtavuuden- ja kokonaissuolapitoisuuden arvot kohota (Britschgi
1989, Huttunen ym. 2000, Vuorimaa ym. 2007). Kaiken kaikkiaan lannoitteiden seka torjunta-aineiden kaytto
on selkeasti vahentynyt ja tarkentunut viimeisten vuosikymmenten aikana.
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Vesienhoitoalueen kasvinviljelytilat ovat sijoittuneet paéaosin Lakeuden alueelle ja Oulun seudun kuntiin
seka muualle rannikkoseudulle ja Oulujokilaaksoon. Pohjois-Pohjanmaalla viljaa viljellaan eniten Oulujoen
eteldpuolella Oulun ja Raahen seutukuntien alueilla. Suurin osa viljeltdvasta viljasta on rehua. Koko
vesienhoitoalueen viljellysta peltoalasta kymmenisen prosenttia sijaitsee Kainuussa.

Vesienhoitoalueella sijaitsevien pohjavesialueiden (luokat | ja IlI) pinta-alasta 2,4 prosenttia on
viljelyksessa olevaa peltoa. Laajoja peltoalueita on Kempeleenharjun (600 ha), Markkulan (232 ha), Rokuan
(198 ha), Rantakylan (181 ha), Pesokankaan (164 ha) sekd Koutaniemen (113 ha) pohjavesialueella (CLC
2000). Muutamilla pienilla pohjavesialueilla peltoalan osuus pohjavesialueesta voi olla hyvinkin suuri, jopa yli
puolet niiden kokonaispinta-alasta (taulukko 6.4).

Taulukko 6.4. Peltoviljely Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen pohjavesialueilla (peltoalaa vahintaan 50 ha ja yli 10 % pohjavesialueen pinta-
alasta, CLC 2006).

Pohjavesialue Pohjavesialueen Peltoala Peltoalan osuus

pinta-ala (ha) (ha) (%)
Nevalanmaki Haapavesi 115,75 68,00 59
Markkula Sievi 575,44 253,75 44
Pitkékangas Sievi 366,69 150,13 41
Kantinkangas Reisjarvi 267,13 96,81 36
Vierikangas Reisjarvi 269,19 81,81 30
Hyppyriharju Siikalatva 391,75 115,50 29
Lahteenkangas Sievi 341,94 97,25 28
Rantakyla Liminka 797,19 188,00 24
Pesokangas Reisjarvi 821,56 189,31 23
Mikonselka Siikajoki 430,94 96,56 22
Karhukangas Haapavesi 274,94 51,13 19
Kempeleenharju Kempele 3863,31 706,25 18
Rimpilanniemi Sotkamo 75,113 58,13 15
Koutaniemi Kajaani 1,00 130,69 12
Linnakangas Lumijoki 1 073,63 50,88 12
Hangaskangas Oulu 437,56 106,94 11
Polvenkangas Tyrnava 2 465,06 264,94 11
Pitkakangas Haapajarvi 1339,38 137,88 10

6.2.5 Liikenne

Maantieliikenteen turvallisuuden varmistamiseksi liukkaudentorjunnassa kaytetaan suolaa. Suolauslaitteiden
kehittamisen myd6ta suolan kayttdé on tehostunut, eika sitd voida juurikaan nykyisella tekniikalla vahentaa
liikenneturvallisuutta vaarantamatta. Nykyisesta suolan kaytdsta voi kuitenkin suojaamattomilla tieosuuksilla
aiheutua pohjaveden suolaantumisvaaraa. Teiden suolaus mm. Klooriyhdisteilla ja natriumilla vaikuttaa
pohjavesien liséksi pintavesiin. Vahemman haitallisen kaliumformaatin kayttd on yleistynyt osassa tiestoa.

Pohjavesialueiden kautta tapahtuva vaarallisten aineiden Kkuljetus sekd kemikaalionnettomuudet
aiheuttavat mahdollisen pohjaveden pilaantumisriskin. Pohjavesisuojauksia on pyritty rakentamaan sellaisille
alueille, joissa pohjaveden pilaantumisriski on suurimmillaan. Kemikaalien kasittely ja varastointi aiheuttavat
riskin pohjavesille esimerkiksi ratapihoilla, lentokentilld, logistiikkakeskuksissa seka erilaisilla varikoilla ja
varastoalueilla. Riskeja pohjavedelle ovat aiheuttaneet my®ds maanteiden varsien ja rata-alueiden
rikkakasvien- ja vesakontorjuntaan kaytetyt torjunta-aineet, joiden kayttd on Liikenneviraston mukaan
lopetettu vuonna 2007.
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Vesienhoitoalueen | ja Il luokan pohjavesialueista 26 kohteella kulkee rautatie. Naista alueista Kainuussa
sijaitsee 11 ja Pohjois-Pohjanmaalla 15. Vesienhoitoalueen | ja Il luokan pohjavesialueilla sijaitsee ainoastaan
yksi ratapiha, joka on Vuokatin ratapiha Sotkamossa. Suuria lentokenttia vesienhoitoalueella on kaksi; Oulun
ja Kuusamon lentokentat, jotka molemmat sijaitsevat I-luokan pohjavesialueella. Naiden liséaksi Torrén-
kankaalla, Kalajoen Kourinkankaalla, Siikajoen Palokangas-Selanmaki alueella sekd Rokuan pohjavesi-
alueella sijaitsee pienilmailukaytdossa olevat lentokentat.

6.2.6 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten otto ja jalkihoitamattomat ottoalueet voivat olla riski pohjavesialueilla etenkin, jos ottoalueiden
osuus pohjavesialueesta on suuri. Pohjaveden laatu voi heikentyd, kun luonnontilainen maannoskerros
poistetaan ottoalueilta. Erityisen haitallista tAm& on, kun maa-aineksia otetaan laheltd pohjavedenpintaa tai
sen alapuolelta. Liséksi koneiden ja varastojen polttoaine- ja 6ljypaastodt seka pélynsidonta aiheuttavat uhkaa
pohjavedelle.

Maa-ainesten oton on havaittu kohottavan pohjaveden sahkonjohtokykya seka nitraatti- ja sulfaatti-
pitoisuuksia. Pdlynsidontaan mahdollisesti kaytetty kalsiumkloridi voi nostaa pohjaveden kalsium- ja kloridi-
pitoisuutta seka kokonaiskovuutta. Ottotoiminta vaikuttaa myds pohjaveden maaraan. Ottoalueilla sadannasta
imeytyy maaperéddn suurempi osa kuin luonnontilaisilla alueilla. Témén vuoksi pohjaveden pinnankorkeus
saattaa niilla kohota ja pinnankorkeuden vaihtelu laajentua.

Vesienhoitoalueella sijaitsevien I- ja Il-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta keskimaérin 2 % on
maa-ainesten ottoalueita ja kahdeksalla pohjavesialueella otto ylittdd 15 % pohjavesialueen pinta-alasta
(taulukko 6.5). Pinta-alaltaan laajoja, yli 50 hehtaarin ottoalueita on 20. Niistd 16 sijaitsee Pohjois-Pohjan-
maalla ja neljd Kainuussa. Erityisen laajat ottoalueet sijaitsevat Oulun Kellonkankaan seka Salonselan
pohjavesialueilla. Kainuussa on otettu eniten maa-aineksia Kuhmon Multikankaan pohjavesialueelta sek&a
Kajaanin Matinmaki-Mustikkam&en ja Paltamon Lehtoharjun pohjavesialueelta.

Maa-ainesten oton ja siihen liittyv&n muun toiminnan, kuten asfaltti- ja tai murskausaseman, on arvioitu
muodostavan riskin pohjavedelle l1ahes 140 pohjavesialueella. Vesienhoitoalueen I- ja ll-luokan pohjavesi-
alueilla on voimassa kaikkiaan noin 215 maa-ainesten ottolupaa (kuva 6.4). Noin 700 lupaa on paattynyt
ennen vuotta 2014.

Taulukko 6.5. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen pohjavesialueet, joilla on eniten maa-ainestenottoa (maa-ainestenottoa yli 15 % pohjavesi-
alueen pinta-alasta, CLC2006).

Pohjavesialue Kunta RONEVES EWIEE] Ottoalueen Ottoalueen osuus

pinta-ala (ha) pinta-ala (ha) I EVESEEES N )
Multikangas Kuhmo 265 52 7 20
Jarvenpaa Puolanka 145 26 18
Pdélykangas Suomussalmi 171 30 18
Syrjavaara Vaala 290 47 16
Kellonkangas Oulu 1845 327 18
Kopisto Pyh&joki 84 15 17
Hameenkangas Karsamaki 143 24 17
Sipola Siikalatva 153 25 16
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Kuva 6.4. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella voimassa olevat maa-ainesluvat.

6.2.7 Metsatalous

Metsétalous on Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella merkittava toimija. Vesienhoitoalueen maa-alasta noin 90
% on metsatalousmaata. Padosa metsdmaasta on yksityisten omistuksessa, mutta vesienhoitoalueen
pohjois- ja itdosissa korostuu valtion ja metsayhtididen suuri omistusosuus.

Metsédtalouden toimenpiteista erityisesti paatehakkuut, maanmuokkaus, kunnostusojitus ja lannoitus
aiheuttavat vesistdjen kuormitusta. Vesistdjen kannalta haitallisimpia ovat suometsien ojitukset. Lahes puolet
(48 %) Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen metsatalousmaasta on turvemaata. Ojitukset ovat mahdollistaneet
metsan kasvatuksen turvemailla ja lisinneet metsien tuottoa. Vesienhoitoalueen soista 63 % on ojitettu.
Uudisojituksia ei endd juurikaan tehdd, mutta vuosina 1960-1980 tehdyt ojitukset ovat laajamittaisesti
kunnostuksen tarpeessa. Vesienhoitoalueella toteutetaan vuosittain noin kolmasosa koko maan kunnostus-
ojituksista. My6s turvemetsien uudistaminen tulee ajankohtaiseksi. Tehdyista ojituksista vajaa viidennes (17
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%) on todettu turhiksi, koska metsén kasvu ei ole mahdollistunut. Naita alueita ei kunnostusojiteta, vaan ne
jatetédéan ennallistumaan tai ennallistetaan.

Jareat metsankasittelymenetelmat voivat olla uhkatekijéitéa pohjavedelle, jos hakkuualueen osuus pohja-
vesialueen muodostumisalueesta on suuri. Liséksi toimenpiteet, kuten kunnostusojitus ja maanmuokkaus,
lisdavat valumavesien maaraa ja mahdollisesti my6s ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Ojituksilla
saatetaan laskea pohjaveden pintaa pohjavesimuodostumassa ja vaarantaa pohjaveden laatua erityisesti
alueilla, joilla pohjavesi on lahella maanpintaa. Metsataloustoimijat ovat laatineet suosituksia ja sertifiointeja,
joissa pohjavesiensuojelu otetaan huomioon.

6.2.8 Turvetuotanto

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle on keskittynyt Idhes 30 % koko maan turvetuotantoalueista. Tuotannossa
tai kuntoonpanovaiheessa on 254 aluetta, joiden tuotantopinta-ala on yhteensa noin 24 500 ha.
Turvetuotanto voi vaikuttaa pintavesien laatuun, mutta vain harvalle pohjavesialueelle sijoittuu
turvetuotantoa — Kainuussa ei lainkaan ja Pohjois-Pohjanmaalla kuudelle. Turvetuotantoalueen sijoittuminen
pohjavesialueelle voi vaikuttaa pohjaveden maaraan ja laatuun. Kuivatusvaikutuksen vuoksi pohjaveden pinta
voi muun muassa laskea. Tuotantoalueelta voi paastd veteen haitta-aineita esimerkiksi tyokoneista ja
polttonestevarastoista, mikali pohjavesi virtaa turvetuotantoalueelta kohti muodostumaa.

6.2.9 Vedenotto

Vesilain pohjaveden muuttamiskiellon ja vedenoton luvanvaraisuuden ansiosta pohjavedenotto ei yleensa
aiheuta uhkaa pohjaveden hyvdlle tilalle. Pohjaveden muodostumiseen néhden liiallinen pohjavedenotto voi
kuitenkin saada aikaan pohjavedenpinnan alenemisen ja liséksi heikentdd veden laatua. Liian voimakkaan
vedenoton on todettu pilaavan pohjaveden laatua noin kymmenella pohjavesialueella Suomessa.
Suurimmassa osassa naista laadun heikkeneminen johtui huonolaatuisen pintaveden rantaimeytymisesta.

Pohjavedenoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman véaheneminen voi olla haitallista
pienille vesistoille sekéa pohjavedesta riippuvaisille 1ahde- ja suoekosysteemeille. Vaikutukset lajistoon ovat
yleensd suurimpia |ahde-elinympaéristdissd. Myos tekopohjaveden muodostamisella voi olla huomattavia
vaikutuksia alueen luontoon. Maaperan kemiallisen tilan ja kasvillisuuden muutokset ovat vaistamattémia ja
pitkaaikaisia (Heikkila ym. 2001, Helmisaari ym. 2003). Tekopohjavettda muodostetaan imeyttamalla pintavetta
maaperaan, jolloin imeytyva vesi puhdistuu maaperédssa vajovesivyohykkeessa ja erityisesti pohjavesi-
vyohykkeessa. Pintavettéd voidaan imeyttdd maaperaan joko sadettamalla, imeytysaltaiden kautta tai imeytys-
kaivoista.

Vesienhoitoalueella talousvesi otetaan pohjavesista lukuun ottamatta vesienhoitoalueen suurinta veden-
kayttajada, Oulun kaupunkia, joka kayttaa raakavetena Oulujoen vettd (Kurkelanrannan ja Hintan veden-
ottamot). Pintaveden laadun tulee olla riittdvan hyva, jotta sitd voidaan puhdistuksen jalkeen kayttaa talous-
vetena. Oulujoesta otetaan vetta noin 30 900 me vuorokaudessa. Tama on 0,13 % Oulujoen keskivirtaamasta,
joten vedenhankinnan vaikutukset Oulujoen virtaamiin ovat hyvin pienet.

Taulukossa 6.6 on esitetty vesienhoitoalueen pohjavedenotto kunnittain vuonna 2013. Oulun kaupunki otti
vuonna 2013 pintavetta lisaksi noin 10,8 milj. m3. Osa Pohjois-Pohjanmaan kunnista, kuten Alavieska ja
Nivala, ostavat joko kaiken tai lahes kaiken tarvitsemansa veden naapurikuntien vesilaitoksilta, mika selittaa
kuntien puuttumisen taulukosta tai otettavan pohjaveden maaran pienuuden. Suuria, myds naapurikuntiin
vettd myyvia vesiosuuskuntia ovat muun muassa Vihannin vesi Oy seka Haapajarven seudulla toimiva
Vesikolmio Oy.
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Kainuussa suurimmat vedenottamot ottavat 4,3 milj. m® pohjavetta vuodessa. Merkittavia ottamoita on 56
kpl. Myds pienilla kylavedenottamoilla on merkittdva rooli vedenhankinnassa. Vuoden 2008 tietojen
perusteella Kainuun vaestosta 84 % oli littyneena vesijohtoverkostoon. Verkoston ulkopuolisilla asuma-
alueilla vaestd on kiinteistokohtaisen vedenhankinnan varassa.

Taulukko 6.6. Yhdyskuntien pohjavedenoton méara Kainuussa ja Pohjois-Pohjanmaalla vuonna 2013. Kunta on vesilaitoksen sijaintikunta
(VELVET 7/2014). Suluissa on esitetty vuosiluku, mikali tiedot ovat poikkeavalta vuodelta.

a Ottamoide Aara Ote esimaara 0
Hyrynsalmi 4 122 000
Kajaani 7 2 405 000
Kuhmo 8 461 000
Paltamo 2 160 000
Ristijarvi 8 78 000
Puolanka 6 213 000
Sotkamo 8 694 000
Suomussalmi 10 397 000 (2012)
Vaala 8 534 000
Haapajarvi 4 1 342 000 (2010)
Haapavesi 15 947 000 (2012)
Hailuoto 1 79 000 (2011)
li 3 79 000 (2011)
Kalajoki 10 965 000
Kempele 3 1131 000
Kuusamo 24 1094 000
Karsamaki 6 91 000 (2012)
Liminka 3 396 000
Lumijoki 1 124 000(2012)
Muhos 2 357 000(2012)
Nivala 1 5500 (2011)
Oulainen 4 355 000
Oulu 32 3028 000
Pudasjarvi 31 572 000 (2012)
Pyhajoki 1 3470 (2012)
Pyhajarvi 6 1430 000 (2011)
Pyhanta 6 275 000
Raahe 24 3364 000
Reisjarvi 2 348 000
Sievi 5 1983 000
Siikajoki 7 423 000
Siikalatva 19 696 000 (2012)
Taivalkoski 10 267 000
Tyrnava 2 538 000 (2012)
Utajarvi 9 289 000
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6.2.10 llmastonmuutoksen vaikutukset pohjavesivaroihin

limastonmuutoksen vaikutuksia pohjavesivaroihin on tutkittu vAhemman kuin sen vaikutuksia pintavesiin.
Tehtyjen mallinnusten perusteella talviaikaiset pohjavedenkorkeudet tulevat nousemaan ja vastaavasti keséa-
aikaiset laskemaan hieman loppukesasta. Kesédn ja syksyn alimmat pohjavedenkorkeudet painuvat entista
alemmaksi, mika liséda etenkin pienten pohjavesimuodostumien varassa olevan vesihuollon riskeja. Syksyn ja
talven vesisateet ja sulamisvedet taydentédvat tehokkaasti pohjavesivarastoja, mutta toisaalta rankkasateet,
pitkat sateiset jaksot ja tulvat voivat heikentdd pohjaveden laatua. Suurimpia pintavalunnan ja suotautuvan
veden riskinaiheuttajia ovat kasvinsuojelu- ja torjunta-aineet seka metaboliitit, kuten koliformiset bakteerit ja
ladkeainejaamat. Riski kasvaa etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on l&hella maanpintaa. Ongelmia
vedenlaadussa saattaa esiintyd myos pienissa pohjavesimuodostumissa, jossa alentuneet pohjaveden
virtaamat johtavat hapen puutteeseen seka liuenneen raudan, mangaanin ja metallien korkeisiin pitoisuuksiin.

limaston lAmpeneminen tuo mukanaan muutoksia pohjaveden kemiallisessa ja maarallisessa tilassa.
Tahan on kiinnitettava riittavasti huomiota etenkin riskialttiiksi tunnistetuilla pohjavesialueilla.

6.3 Pohjavesien tilan arvioinnin perusteet

Tilan arviointi on tehty kaikille pohjavesialueille, jotka on nimetty riskialueiksi. Oulujoen-lijoen vesienhoito-
alueen 32 riskialueesta 23 sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle ja loput Kainuuseen (kuva 6.5, taulukko 6.7). Lapilla
ei ole Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle sijoittuvia riskipohjavesialueita.

Pohjavesialueet on luokiteltu vesienhoitoasetuksen 14 8:n mukaan joko hyvdan tai huonoon tilaan.
Tilaluokka maaraytyy pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan perusteella, sen mukaan kumpi niista on
huonompi. Selvityskohteiksi on nimetty ne pohjavesialueet, joilta ei ollut riittavia alueen riskeja kuvaavia
pohjaveden laatutietoja. Vesienhoitoalueen 44 selvityskohteesta 10 on Kainuun alueella ja 34 Pohjois-
Pohjanmaalla (kuva 6.5).

6.3.1 Pohjaveden méaarallinen tila

Maaréllisen tilan arvioinnissa on verrattu tarkasteltavan pohjavesialueen pohjaveden kokonaismaaraa alueella
muodostuvan uuden pohjaveden maaraan. Liséksi pohjavedenpinnan korkeuden muutoksia on tarkasteltu
ottaen huomioon myds luonnolliset pohjavedenpinnan korkeusvaihtelut.

Pohjaveden maarallinen tila on luokiteltu hyvéksi, jos keskimaardinen vuotuinen vedenotto ei ylita
muodostuvan uuden pohjaveden maarda, pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena
pysyvasti laske eikd pohjavedenkorkeuden muutoksista aiheudu suolaisen veden tai muiden haitallisten
aineiden tunkeutumista pohjavesimuodostumaan. Pohjavedenkorkeuden muutokset eivat mydskaan saa
aiheuttaa pohjavesiin yhteydessa olevien pintavesien tilan heikkenemista tai oleellista haittaa pohjavedesta
suoraan riippuvaisille maaekosysteemeille. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella kaikkien pohjavesi-
alueiden pohjaveden maaréllinen tila on arvioitu hyvaksi.

6.3.2 Pohjaveden kemiallinen tila

Kemiallisen tilan arvioinnin tulee perustua analyysituloksiin, joissa on kéaytetty pohjaveden ymparistonlaatu-
normeja (liite 1). Tilan arviointi on tehty erikseen kullekin todetulle haitta-aineelle. Orgaanisten haitta-aineiden
pitoisuuksien ymparistonlaatunormeja on sovellettu tilan arvioinnissa. Epéorgaanisten haitta-aineiden osalta
ihmistoiminnan vaikutusta on verrattu alueelle ja pohjavesimuodostumalle tyypilliseen taustapitoisuuteen,
jonka jalkeen saatua jaanndsarvoa on verrattu ymparisténlaatunormiin.
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Kuva 6.5. Riskialueiksi luokitellut pohjavesialueet Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella

Pohjaveden kemiallinen tila on luokiteltu hyvéksi pohjavesialueilla, joilla ymparistonlaatunormeja ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia ei ole todettu yhdessakaan havainto- tai seurantapaikassa. Mikéli pohjavesialueella
yhdessa tai useammassa havaintopaikassa on havaittu laatunormien ylittavia pitoisuuksia, on tilanarvioinnissa
huomioitu seuraavat seikat:
¢ pohjavesimuodostumassa olevien pilaavien aineiden vaikutukset
* pohjavesimuodostumaan liittyviin pintavesiin ja pohjavedesta suoraan riippuvaisiin maaeko-
systeemeihin kulkeutuvien pilaavien aineiden todennékdéinen vaikutus
* suolaantuminen tai muiden aineiden tunkeutuminen pohjavesimuodostumaan
* se mahdollisuus, ettd pohjavedessa olevat pilaavat aineet vaarantavat pohjavedesta otetun tai
mahdollisesti otettavan juomaveden laadun
e arvioitava alueen laajuus, jolla pilaavien aineiden pitoisuudet ovat pohjaveden laatunormia tai raja-
arvoa korkeampi kyseisessa pohjavesimuodostumassa.
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Mikali pohjaveden haitta-ainepitoisuus on ylittanyt laatunormin yhdessa tai useammassa havaintopisteessa,
on pohjavesimuodostuman tila voitu luokitella hyvéksi, jos haitta-ainepitoisuudet eivat aiheuta merkittéavaa
ymparistoriskid eivatkda merkittdvasti heikenna muodostuman soveltuvuutta vedenhankintaan. Huonoon
kemialliseen tilaan on luokiteltu Antinkankaan pohjavesialue Raahessa (taulukko 6.7).

Pohjaveden laadunmuutoksia tulee aina tarkastella pohjavesialueella sijaitsevan ihmistoiminnan tai
aikaisemman maankayton mahdollisesti pohjavedelle aiheuttaman riskin tai paineen yhdistelmana. Paikoin
tiedot pohjavesialueiden aikaisemmasta maankaytosta tai jo lopetetusta toiminnasta ovat puutteellisia. Naissa
tapauksissa seurantatiedon perusteella alueiden riskin- ja tilanarviointeja voidaan joutua tarkastelemaan

uudelleen.

Taulukko 6.7. Riskialueet Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella.

Pohjavesialue

Kemiallinen tila

Maarallinen tila

Kunta

Pitkakangas Haapajarvi Hyva Hyva
Karhukangas Haapavesi Hyva Hyva
Nevalanmaki Haapavesi Hyva Hyva
Mantykangas Hyrynsalmi Hyva Hyva
Multimaki Hyrynsalmi Hyva Hyva
Kourinkangas Kalajoki Hyva Hyva
Kempeleenharju Kempele Hyva Hyva
Mammankaivo Kuhmo Hyva Hyva
Multikangas Kuhmo Hyva Hyva
Kirkonkyla Kuusamo Hyva Hyva
Porkankangas Kéarsamaki Hyva Hyva
Rantakyla Liminka Hyva Hyva
Laivakangas Oulu Hyva Hyva
Hangaskangas Oulu Hyva Hyva
Salonselka Oulu Hyva Hyva
Torrénkangas Pudasjarvi Hyva Hyva
Kirkonkyla Puolanka Hyva Hyva
Leiviskéankangas Pyhanta Hyva Hyva
Palokangas-Selanmaki Raahe Hyva Hyva
Antinkangas Raahe Huono Hyva
Moykkyla-Mantylampi Raahe Hyva Hyva
Vihanninkangas Raahe Hyva Hyva
Pitkékangas Sievi Hyva Hyva
Léhteenkangas Sievi Hyva Hyvéa
Markkula Sievi Hyva Hyva
Isokangas Siikalatva Hyva Hyvéa
Paskokangas Siikalatva Hyva Hyva
Taperankangas Siikalatva Hyva Hyvéa
Hiukanharju-Pdllyvaara Sotkamo Hyva Hyva
Vuokatti Sotkamo Hyva Hyvéa
Taivalvaara-Repovaara Taivalkoski Hyva Hyva
Laajankangas-Kankari Vaala Hyva Hyvéa
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6.3.3 Vesienhoitoalueen pohjavesien seurantaohjelman periaatteet

Pohjavesien luokittelun pohjana on seuranta. Vesienhoidosta annetun asetuksen (1040/2006) mukaisesti
seurantaohjelmassa on oltava riittavasti seurantapaikkoja, jotta pohjavesien tila ja tilan luontainen tai ihmisen
toiminnasta aiheutuva lyhyen ja pitk&n ajan vaihtelu voidaan arvioida luotettavasti. Jos on mahdollista, etta
pohjaveden hyvaa tilaa ei saavuteta, on seurantapaikat, -tekijat ja -tiheys valittava siten, etté voidaan selvittaa,
miten vedenotto, muu ihmistoiminta ja pohjaveden purkautuminen vaikuttavat pohjaveden tilaan.

Pohjavesien seurantaohjelmaan kuuluu pohjaveden maaréllisen ja kemiallisen tilan seurantaa.
Maaréllisen tilan seuranta koostuu pohjaveden pinnankorkeuden ja otetun vesim&aran seurannasta.
Maaréllisen tilan arviointiin kaytetaan pohjavesimuodostumasta otetun pohjaveden kokonaisméaaran suhdetta
arvioituun kyseisella alueella muodostuvan uuden pohjaveden maaraan. Lisdksi pohjavedenpinnan
korkeuden muutoksia tarkastellaan ottaen huomioon myds luonnollisen pohjavedenpinnan korkeusvaihtelut.
Kemiallisen tilan seuranta koostuu sek& laadun perusseurannasta ettd toiminnallisesta seurannasta.
Kemiallisen tilan arviointi perustuu analyysituloksiin, joista tulee kayda ilmi mahdollisesti pohjaveden
ymparistonlaatunormien ylittavat pitoisuudet.

Seurantaohjelman ja -verkon laatimisen perusteet

Vesienhoidossa tarkastellaan vain tarkeitd ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita (luokat | ja Il).
Pohjavesien seurantaohjelma kasittdd pohjaveden kemiallisen ja maaréllisen tilan seurannan, joiden
perusteella tarkasteltava pohjavesi luokitellaan joko hyvaan tai huonoon tilaan. Pohjaveden maarallinen tila
luokitellaan hyvéksi, jos keskimaardinen vuotuinen vedenotto ei ylitA muodostuvan uuden pohjaveden
maaraa, pohjavedenpinnan korkeus ei ihmistoiminnan seurauksena pysyvasti laske eikd pohjaveden-
korkeuden muutoksista aiheudu suolaisen veden tai muiden haitallisten aineiden tunkeutumista
pohjavesimuodostumaan. Seurannan tavoitteena on pystyd arvioimaan laajamittaisen ihmistoiminnan
aiheuttaman paineen pitkaaikaisvaikutukset pohjaveden tilaan ja vertaamaan sitd pohjaveden tilaan
luonnonoloissa (perusseuranta). Jos on mahdollista, ettd pohjavesi ei ole hyvassa tilassa, seurannalla tulee
selvittdd pohjaveden tila ja vesienhoidon toimenpideohjelmassa esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset tilan
kehittymiseen (toiminnallinen seuranta).

Seurantaohjelman tavoitteena on saada selville pitoisuustrendit huonoon tilaan luokitelluilla alueilla seka
varmistaa, etté hyvassa tilassa olevat riskialueet ovat séilyneet hyvassa tilassa. Lisaksi tulee saada riittavasti
laatutietoa selvitystarvealueiden luokittelua varten. Tavoitteena on lisatd pohjaveden luontaisten
taustapitoisuuksien seurantaa myds pohjavesialueiden ulkopuolella.

Seurantaohjelma koostuu sekd viranomaisseurannasta ettd toiminnanharjoittajien suorittamasta
tarkkailusta. Pohjaveden maaréllisen tilan seurantaverkko on suunniteltava siten, ettd pohjavesi-
muodostumien tai -muodostumaryhmien maaréllisesta tilasta saadaan luotettavaa tietoa, jotta voidaan muun
muassa arvioida kaytettdvissd olevat pohjavesivarannot. Ymparistohallinnon seurantapaikat sijaitsevat
paéosin luonnontilaisilla alueilla, ja niistéd saadaan kattava kuva luonnontilaisten alueiden pohjaveden laadun
ja pinnan korkeuden pitk&daikaisvaihteluista. Pinnan korkeutta mitataan noin 600 seurantaputkesta kaksi
kertaa kuukaudessa 80 eri ympéristéhallinnon seuranta-asemalta.

Pohjaveden laadun taustapitoisuutta seurataan vahintdan kaksi kertaa vuodessa noin 50 eri seuranta-
asemalta. Seuranta tapahtuu paaosin lahteistd. Seuranta-asemat kuuluvat perusseurantaverkostoon. ELY-
keskukset seuraavat alueellaan liukkaudentorjunnan vaikutuksia pohjaveden kloridipitoisuuteen. Kyseinen
seuranta on ollut jatkuvaa vuodesta 2001 lahtien. Seurantapaikkoja on tdnd aikana muokattu, mutta
keskimaarin seuranta tapahtuu noin 200 pohjavesiputkesta. Suurin osa toiminnanharjoittajien toteuttamasta
perusseurannasta liittyy vedenottamoiden velvoitetarkkailuun. Velvoitetarkkailut pitéavat siséllaan pohjaveden-
pinnan korkeuden seka vedenoton seurantaa. Usealla vedenottamolla seurataan myds pohjaveden laatua
vedenottamon kaivosta. Lisdksi toiminnanharjoittajat tekevat seurantaa liittyen sekd maa-aineistenottolupiin
(pinnan korkeus) ettd ymparistolupiin (veden laatu).
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Toiminnallista seurantaa tulee tehda kaikissa niissé pohjavesimuodostumissa tai -muodostumaryhmissa,
joiden osalta on mahdollista, ettd tilatavoitteita ei saavuteta. ELY-keskus yksiloi erikseen ne pohjavesi-
muodostumat, joilla toiminnallinen seuranta on tarpeellista. Toiminnallista seurantaa suoritetaan péa-
saantoisesti pohjavesimuodostumissa, joilla ei vallitse hyva kemiallinen tila tai tilatavoitteiden saavuttaminen
on epavarmaa ts. riskipohjavesialueiksi nimetyilld pohjavesimuodostumilla. Toiminnallisen seurannan
tarkoituksena on tunnistaa pohjavetta pilaavien aineiden merkitykselliset ja nousevat trendit, jotka tulee
toimenpiteiden avulla kdantaa laskeviksi. Seurantaan tule sisallyttda niiden ympéaristéa pilaavien aineiden
seurantaa, jotka tulee tunnistaa kunkin alueen kohdalla erikseen pohjaveden laadulle riskia aiheuttavan
toiminnan tai olemassa olevien seurantulosten perusteella. Toiminnallista seurantaa toteutetaan
paasaanttisesti kaksi kertaa vuodessa, kuitenkin vahintdan kerran vuodessa. Valittua seurantatiheytta
voidaan muuttaa, mikali se pohjaveden laatuun kohdistuvien uhkien perusteella koetaan aiheelliseksi.

Erityistd huomiota tulee kiinnittdé seurannan jarjestamiseen alueilla, joissa asetettuja ympéaristttavoitteita
ei mahdollisesti saavuteta. Kyseisissd pohjavesimuodostumissa on turvattava riittdva havainnointitiheys
vedenoton ja purkaumien vaikutuksen selvittdmiseksi pohjavedenkorkeuteen. Niissa pohjavesimuodostu-
missa, jotka ulottuvat toisen valtion alueelle, tulee olla riittdvéan tiheasti seurantapaikkoja jasenvaltion rajan
kohdalta virtaavan pohjaveden suunnan ja maaran arvioimiseksi.

Taman seurantaohjelman tuottamaan tietoon perustuva seuraava luokittelu tehdaan vuonna 2019, ennen
viimeista eli kolmatta vesienhoitokautta (2022-2027). Seurantaohjelmassa yhdistetddn soveltuvin osin
viranomaisten jarjestama seuranta ja toiminnanharjoittajien muun lain nojalla tekema tarkkailu. Kaikki
seuranta- ja tarkkailutulokset tallennetaan mahdollisuuksien mukaan POVET -tietojarjestelmaan.

Seurannassa kaytetddn standardisoituja tai niitd luotettavuudeltaan vastaavia menetelmid. Seuranta-
tietoa tuottavilla laboratorioilla on ajan tasalla olevat laatujarjestelmat ja valtaosa niistd on akkreditoinut
fysikaalis-kemiallisia maaritysmenetelmiaan.

6.4 Riskialueiden tarkemmat tiedot

Ensimmaisella vesienhoitokaudella pohjavesialueille tehtiin alustava asiantuntija-arvio alueilla esiintyvista
mahdollisista riskeista. Riskinarvioinnissa hyddynnettiin muun muassa pohjavesitietojarjestelmassa (POVET)
kaytettyd riskipisteytysta. Toisella suunnittelukierroksella on ollut kaytettdvissd enemman pohjaveden
laatutietoa ja riskialueiksi on tdméan takia luokiteltu enemmaéan alueita kuin ensimmaisella kierroksella.
Vastaavasti selvityskohteet ovat véhentyneet. Tarkoituksena onkin, etta toisella suunnittelukierroksella kaikki
alueet saadaan jokseenkin selvitettya. Riskialueet, joissa pohjaveden hyva tila on heikentynyt tai uhattuna,
kasitelladn toimenpideohjelmassa yksityiskohtaisemmin. Tassa luvussa on kuvaukset kaikista vesienhoito-
alueelle sijoittuvista riskialueiksi luokitelluista pohjavesialueista. Kuvauksista kayvat ilmi alueen hydro-
geologisten olosuhteiden ja alueelta tapahtuvan vedenoton liséksi tiedot alueen riskialueluokittelun perusteista
sek&a pohjavesialueelle kohdistuvat toimenpiteet vesienhoitokaudelle 2016—-2021. Toimenpiteet on esitetty
pohjavesialuekohtaisesti ja toisaalta toimenpidetyypeittéin liitteena 2 olevassa taulukossa.

6.4.1 Pitkdkangas, Haapajarvi

Perustiedot

Pitkékankaan pohjavesialue sijaitsee noin nelja kilometria Haapajéarven keskustasta kaakkoon, Hautaperan
tekojarven lansipuolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 13,41 km?, josta varsinaista pohjaveden
muodostumisaluetta on 4,52 km?2. Pohjavesialue on tyypiltaan pitkittaisharjudeltakompleksi, joka on syntynyt
kahden jadkielekkeen véliseen saumaan niin sanottuna saumaharjuna. Harju on luoteisosistaan kerrostunut
kallioperan heikkousvybhykkeeseen ja on nailtd osin peittynyt hienojakoisten sedimenttien alle.
Kerrospaksuudet harjussa ovat paikoin jopa 50 metrid. Harjun lievealueet ovat hiekkaa ja hienoa hiekkaa.

224



Paikoin esiintyy hienojakoisia valikerroksia, joten orsiveden esiintyminen on mahdollista. Pohjavesialue on
tyypiltdédn paaosin ymparistoonsa vetta purkava, mutta heikkousvydhykkeen alueella harju keraa vetta
ymparistostaan. Pohjavesi virtaa kaakosta luoteeseen ja purkautuu alueen luoteisosan lahteista. Pohjavetta
muodostuu arviolta 4 000 mé/vrk.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesi on laadultaan hyvaa ja muodostuma soveltuu erinomaisesti vedenhankintaan. Alueella sijaitsee
kaksi vedenottamoa, joiden merkitys alueen vedenhankinnan kannalta on suuri. Pohjavesialueen luoteis-
osassa on toiminut 1970-luvulle saakka Pitkdkankaan kreosoottikyllastamd. Kyllastamdalueen maaperéa ja
pohjavettéa on kunnostettu siten, etta alue on merkitty maaperan tilan tietojarjestelméaéan kohteeksi, jolla ei ole
kunnostustarvetta tai maankayttorajoitetta. Orsivesikerroksen pohjaveden arseenipitoisuuden tarkkailu on
lopetettu tilanteessa, jossa pohjaveden arseenipitoisuus oli 0,016 mg/kg. Alueella on toiminut myds kuorma-
autojen varikko, jossa haitallisina aineina ovat pesuaineet. Pohjavesialueella on yksi toiminnassa oleva maa-
ainestenottoalue, jolle on myodnnetty lupa kiviainesten murskaukseen. Oljyhiilivetypitoisuudet ovat ajoittain
olleet koholla, mutta pohjavesi on sekéa laadullisesti ettd maarallisesti hyvassa tilassa.

Toimenpiteet

Pohjavesialueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2011. Hyvan tilan sailyttAmiseksi esitetdan
toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun aloittamista maataloudessa, peltoviljelyn pohjavesien suojelu-
toimenpiteiden tekemistd yhteensd viiden hehtaarin suuruisella alueella sekd pilaantuneisuusselvityksen
tekemista. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.2 Karhukangas, Haapavesi

Perustiedot

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,75 km?, josta varsinaista pohjaveden muodostumisaluetta 0,97 km?.
Alue muodostuu rantavoimien muokkaamasta harjusta, jonka ydinosa siséltdad karkeata hiekkaa ja soraa.
Lievealue sisaltda etupdassa hiekkaa, paikoin silttia. Lievealueen hienoja aineksia on levinnyt laajalle
varsinkin alueen lansi- ja luoteisosissa. Ydinosan vedenlapaisevyys on hyva ainakin alueen keski- ja
kaakkoisosassa. Luoteisosassa aineksen lajittuneisuus ja ndin ollen vedenlapaisevyys on heikompi.
Pohjavettd muodostuu arviolta 1 200 mé/vrk. Pohjavesialue saa merkittavaa taydennysta vesivaroihinsa
varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelta lannesté ja pohjoisesta tulevasta valunnasta.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Laadultaan pohjavesi on pehmeé&é ja lievasti hapanta. Pohjavesialueella sijaitsee kaksi vedenottamoa.
Alueella on ollut tilapaisia ylityksia vedenottomaéarissd. Pohjavesialueelle sijoittuu vanhoja maa-
ainestenottoalueita, joilla maa-ainestenotto on ulottunut ldhelle pohjaveden pinnan tasoa siten, etteivat
suojakerrospaksuudet ole riittavat. Alueelle sijoittuu myds kohtalaisen laajoja, viljeltyja peltoalueita. Erityisesti
pohjavesialueen itareuna on voimakkaasti ojitettua. Kantatie 88 kulkee pohjavesialueella noin kahden
kilometrin matkalta. Alueella on havaittu kohonneita kloridin ja nitraatin pitoisuuksia, mutta raja-arvot eivat
ylity. Pohjavesialue on hyvassa maaréllisessa ja laadullisessa tilassa.

Toimenpiteet

Alueelle ei ole laadittu suojelusuunnitelmaa. Toimenpiteiksi esitetddn suojelusuunnitelman laatimista seka
pilaantuneisuusselvityksen tekemista yhdella alueella. Toimenpiteet kdyvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.
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6.4.3 Nevalanmaki, Haapavesi

Perustiedot

Nevalanmaen pohjavesialue sijaitsee Haapaveden Kyttkylassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,16
km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,46 km? Kapean selannemdisen harjun ydinosa on
muodostunut etupédssa karkeasta hiekasta, paikoitellen sorasta. Reunaosissa lajittunut aines on hienoa
hiekkaa tai silttid. Harju on kaakkoisosastaan moreenikerroksen peittdma. Harjun ydinosan vedenlépdaisevyys
on kohtalaisen hyva ja alue on todennédkoisesti hydraulisesti yhtenainen. Alueella muodostuu pohjavetta
arviolta keskimaarin 340 m3/vrk. Pohjavesi on lievasti hapanta ja pehmedd. Sen paavirtaussuunta on
kaakkoon.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesialue on vedenhankintakdyttssa ja silla sijaitsee yksi pohjavedenottamo. Paaasialliset pohjavedelle
riskia aiheuttavat tekijat ovat maatalous seké asutus. Pohjavesialueen kokonaispinta-alasta 58 % on peltoa.
Asutus on luonteeltaan taajahkoa haja-asutusta ja se kattaa pohjavesialueen muodostumisalueen pinta-alasta
noin neljanneksen. Alue on nykyaan viemardity. Pohjaveden nitraattipitoisuuden on todettu olevan ihmis-
toiminnasta johtuen siind maarin koholla, ettd alue on nimetty riskialueeksi. Alueen pohjavesissa on havaittu
myds ymparistonlaatunormin ylittavia kloridipitoisuuksia. Pohjaveden nitraattipitoisuus on lievasti kohonnut.
Tastd ei kuitenkaan katsota olevan merkittdvdd haittaa vedenhankinnalle eik& muulle ymparistolle.
Pohjavesialue on hyvassa maarallisessa ja laadullisessa tilassa.

Toimenpiteet

Alueelle esitetdan suojelusuunnitelman laatimista seka peltoviljelyn pohjavesisuojausten tekemistéa yhteensa
23 hehtaarin alueelle. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.4 Mantykangas, Hyrynsalmi

Perustiedot

Mantykankaan pohjavesialue sijaitsee Hyrynsalmen kirkonkylalla. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,78
km? ja muodostumisalueen pinta-ala 2,31 km2. Alue on tasainen hiekkamuodostuma, hiekkaa on paksusti
kalliopinnan paalla. Alueella muodostuvan pohjaveden maara on arviolta noin 2 000 mé/vrk. Pohjaveden
paavirtaussuunta on itdkaakko. Pohjavesialueella sijaitsee Hyrynsalmen kunnan p&aévedenottamo.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesialue sijaitsee taajaman kohdalla, ja alueella on useita riskitoimintoja. Useissa kiinteistdissa on
oljylammitys, alueella on kaksi jakeluasemaa ja useita pilaantuneen maaperan kohteita. Lisaksi alueella
sijaitsee hautausmaa seka autokorjaamoita. Pohjavesialueella on entinen 6ljyvahinkokohde, joka on
kunnostettu, mutta pohjavedessa on havaittu edelleen o6ljyhiilivetyja. Paikallisista haitta-ainepitoisuuksista
huolimatta vedenottamolla ei ole havaittu pilaantuneisuutta ja kokonaisuudessaan pohjavesialue voidaan
katsoa olevan seka maarallisesti etté laadullisesti hyvassa tilassa. Alueen pohjaveden otto on tasapainossa
muodostuvan pohjaveden maaraan nahden.

Toimenpiteet

Pohjavesialueen vieméariverkosto on vanha, joten viemareiden kunnostus on katsottu tarpeelliseksi. Alueella
on kaksi jakeluasemaa joilla ei ole voimassa olevaa ymparistélupaa. Toiminnanharjoittajien ymparisto-
lupatarpeen harkinta on katsottu tarpeelliseksi. My&s alueella olevia pilaantuneen maaperan kohteita tulisi

ohjelmakauden aikana tutkia ja mahdollisesti kunnostaa. Toimenpiteet kayvét kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.
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6.4.5 Multim&ki, Hyrynsalmi

Perustiedot

Pohjavesialue sijaitsee Hyrynsalmen keskustaajaman etelapuolelle. Sen kokonaispinta-ala on 4,21 km?.
Multiméen pohjavesialue on osa pitkittdisharjumuodostumaa. Alue on hiekkavaltainen mutta ydinosissa on
tavattu sorakerroksia. Varsinkin alueen eteldosassa hienoja hiekkoja on levinnyt laajalle alueelle moreenien
paalle. Alueelta on arvioitu saatavan pohjavetta 1 918 m3/vrk, mutta todennakoisesti todellinen antoisuus on
hieman pienempi.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjaveden virtaussuunta on kohti vesistdja. Multikankaan alueella sijaitsee kunnan varavedenottamo.
Alueelta ei oteta talla hetkelld vettéd ja pohjavesialueen maérallinen tila on hyva. Vaikka pohjavedessa on
havaittu paikoin haitta-aineita, on kemiallinen laatu arvioitu kokonaisuudessaan hyvéksi. Alueella on useita
riskitoimintoja, kuten ampumarata, vanha kaatopaikka ja ajoharjoittelurata. Suurimman riskin aiheuttaa vanha
kaatopaikka, jossa on todettu useita haitta-aineita, kuten bentseenia ja kloorifenoleja. Pohjavesialueelle on
nimetty riskialueeksi, koska alueella on havaittu luontaista korkeampia haitta-ainepitoisuuksia.

Toimenpiteet

Kaatopaikalle on vastikdan tehty pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvio. Toimenpiteind Multikankaalle
esitetdédn toiminnanharjoittajan ympaéristbluvan hakemista ja pilaantuneen kohteen riskinarviointia sek&a
kunnostussuunnittelua. Toimenpiteet kohdistuisivat Multikankaan ampumaradalle. Toimenpiteet kayvat
kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.6 Kourinkangas A, Kalajoki

Perustiedot

Pohjavesialue sijaitsee rannikon tuntumassa Kalajoen keskustasta lounaaseen. Kourinkangas A:n
kokonaispinta-ala on 9,47 km?, josta muodostumisaluetta on 6,37 km?. Muodostuma on rantavoimien
voimakkaasti muokkaama luode-kaakkosuuntainen pitkittaisharju, jota peittavat laajalle levinneet hiekka-
kerrostumat. Harju on kerrostunut osittain kallioperén heikkousvythykkeeseen ja sen aines on paaosin
hiekkalajitteita. Harjun ydinosaa on vaikea paikantaa muodostuman voimakkaasta deformoitumisesta ja
suurista kerrospaksuuksista johtuen. Muodostuma rajoittuu pohjoisessa Pohjanlahteen ja muilta osin moreeni-
ja suoalueisiin. Muodostuman rakenne on vedensaannin kannalta hyva. Muodostuvan pohjaveden maaraksi
on arvioitu noin 3 600 mé/vrk. Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoisluoteeseen ja pohjavedet purkautuvat
Pohjanlahteen seka Siiponjokeen.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjaveden laatu on hyva lievaa happamuutta ja paikoin haitallisen korkeita rauta- ja mangaanipitoisuuksia
lukuun ottamatta. Pohjavesialueella sijaitsee kolme vedenottamoa, joista yksi ei ole kdytdssa. Hyddynnettavan
pohjaveden maard on noin 1 000 mé/vrk. Merkittavimmét riskitekijat ovat liikenne ja tienpito, teollisuus ja
yritystoiminta sekd asutus. Alueella sijaitsee polttoaineen jakeluasema, betoniasema seka ilmailukerhon
lentokentta. Pohjavesialueen halki kulkee valtatie 8 ja tiesuolauksen vaikutus nakyy pohjavedessa kohonneina
kloridipitoisuuksina. Alueelle onkin rakennettu pohjavesisuojaus vuosina 1996-1997. Oljyhiilivetyjen
pitoisuudet ovat ajoittain olleet koholla. Pohjavesialueen tila arvioidaan maarallisesti ja laadullisesti hyvéaksi.
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Toimenpiteet

Alueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 1994, ja se on paivitetty vuonna 2012. Pohjavesialueen hyvan
tilan sailyttamiseksi tulee liikenteessa siirtyd vahemman haitallisiin liukkaudentorjunta-aineisiin tai vahentaa
suolauksen maaraéa seka jatkaa liukkaudentorjunnan vaikutusten seurantaa. Maa-ainestenotossa esitetaan
toiminnanharjoittajan tekeman seurannan aloittamista sek& maa-aineslupien lupaehtojen noudattamisen
valvonnan tehostamista. Vedenottoon kohdistuvana toimenpiteend on suoja-aluerajausten paivittdminen.
Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.7 Kempeleenharju, Kempele

Perustiedot

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 38,66 km?, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala
on 19,35 km?. Alue muodostuu rantavoimien muokkaamasta harjusta, jonka ydinosa sisaltaa karkeata hiekkaa
ja soraa. Lievealue siséltéda etupaassa hiekkaa, paikoin silttia. Lievealueen hienoja aineksia on levinnyt laajalle
varsinkin lansi- ja luoteisosissa aluetta. Ydinosan vedenlapdisevyys on hyva ainakin alueen keski- ja
kaakkoisosassa. Luoteisosassa aluetta aineksen lajittuneisuus ja siten myds vedenlépéisevyys on heikompi.
Pohjavettd muodostuu arviolta 10 000 mé/vrk. Pohjavesialue saa merkittdvaa taydennysta vesivaroihin
varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelta lannesté ja pohjoisesta tulevasta valunnasta.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Laadultaan pohjavesi on pehmeaa ja lievasti hapanta. Pohjavesialueella on yhteensa kolme vedenottamoa,
joista uusin, Honkasalmen vedenottamo on otettu kaytt6on vuonna 2012. Vedenottoluvat mahdollistavat
kolmelta vedenottamolta yhteensa 7 700 m*/vrk vedenoton. Alueelle sijoittuu lukuisia toimintoja sisaltaen lahes
kaikki Kempeleen taajamatoiminnot. Valtatie 4 kulkee pohjavesialueen halki yhteensé 2,7 kilometrin matkalta
ja vilkkaasti liikennoity rautatie noin kahden kilometrin matkalta. Alueelle sijoittuu kaksi toiminnassa olevaa
polttonesteiden jakeluasemaa, ampumarata, hautausmaa seka runsaasti asutusta ja lilketoiminta. Lisaksi
merkittdva osa pohjavesialueen pinta-alasta (22 %) on viljeltyd. Alueella on useita maaperan tilan tieto-
jarjestelman kohteita, joista osa vaatii liséselvityksia tai kunnostustoimenpiteita. Pilaantuneisuusselvityksen
tekemista on ehdotettu kuudelle kohteelle. Vaikka alueella on todettu ammoniumtypen ja kloridin raja-arvot
ylittavia pitoisuuksia, on alue maarallisesti ja laadullisesti hyvassa tilassa.

Toimenpiteet

Pohjavesialueelle vuonna 1999 laadittu suojelusuunnitelma kaipaa paivittamista. Aiemmin mainittujen liséa-
selvitysten ja kunnostustoimenpiteiden lisdksi esitetdan vedenottamoiden suoja-aluerajausten paivittdmista,
liikenteen alueen pohjavesivaikutusten seurannan jatkamista, suolauksen vahentamista tai vahemman
haitallisiin liukkaudentorjunta-aineisiin ~ siirtymista, peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteitd 239
hehtaarille, metsaojituksen haittojen ehkaisemistd seka rakenneselvityksen tekemistd pohjavesialueelle tai
sen osalle. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.8 Mammankaivo, Kuhmo

Perustiedot

Mammankaivo kuuluu Kuhmon kunnan l&pi kulkevaan harjujaksoon. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
1,04 km? ja pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,69 km?. Mammankaivon alueella vallitsevana
maalajina on hiekka, keskiosassa karkea ja reunaosissa hieno hiekka. Soraa esiintyy kapeassa kohdassa
alueen lansi- ja pohjoisosassa.
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Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Alueelta on arvioitu muodostuvan pohjavetta noin 600 mé/vrk. Pohjavesialueella on toiminnassa oleva
vedenottamo. Pohjavesialue sijaitsee taajama-alueella ja alueella on asuinrakennuksissa 6ljysailidita. Alueella
on my6s hautausmaa. Pohjavesialueella on vedenottamon vedessa havaittu torjunta-aineiden jaédmia, joiden
on epdilty tulevan pohjavesialueelle hautausmaalta tulevasta vedesta. Pohjaveden tilan on arvioitu olevan
maarallisesti ja kemiallisesti hyva.

Toimenpiteet

Alueella jatketaan pohjaveden tilan seurantaa. Toimenpiteet kdyvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.9 Multikangas, Kuhmo

Perustiedot

Alueen pinta-ala on 2,65 km? ja pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 1,76 km?. Multikankaan harjussa
on soravaltainen ydinseléanne ja reunoilla paksut hiekkakerrokset. Alueella on suuria maa-aineksen otto-
paikkoja, joten iso osa ydinharjuaineksesta pohjavedenpinnan ylapuolella on kaytetty. Pohjavesialueen
itdpuoliskolla Hetesuolla on ydinharju turvekerrosten ja hiekkakerrosten alla.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Hetesuolla on vedenottamo, josta otetaan paaosa Kuhmon taajaman tarvitsemasta vedestd. Muodostuvan
pohjaveden maaraksi on arvioitu 1 400 m3/vrk. Multikankaan alueella on useita pohjaveden tilaa vaarantavia
toimintoja, kuten suuria maa-ainestenottopaikkoja, kaksi ampumarataa ja peltoja. Alueen lansipaassa on
vanha kaatopaikka aivan pohjavesialueen ulkopuolella. Pohjavesialueella on havaittu satunnaisissa pisteissa
haitta-aineita, mutta alueen pohjaveden tila on arvioitu kokonaisuudessaan hyvaksi.

Toimenpiteet

Tarpeellisiksi toimenpiteiksi on Kkatsottu peltoviljelyn ymparistonsuojelutoimenpiteet sekd ampumaradan
ympaéristblupatarpeen harkinta. Toimenpiteet kdyvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.10 Kirkonkyla, Kuusamo

Perustiedot

Kirkonkylan laaja, kokonaispinta-alaltaan 42,56 km?:n pohjavesialue sijoittuu Kuusamon kaupungin keskustan
pohjoispuolelle. Se muodostuu harjusta, jonka karkea ydinosa on havaittavissa lahes koko alueella. Ydinosa
sisdltdd etupaassa hiekkaista soraa, karkeaa hiekkaa ja paikoin, varsinkin vali- ja pohjakerroksina, kivista
soraa. Harjun hiekkavaltainen lieveosa on monin paikoin laaja. Lievealueen uloin osa on etup&éassa hienoa
hiekkaa, mutta my®os siltteja esiintyy varsinkin alueen keskiosan etelareunalla. Pohjavettd muodostuu arviolta
15 000 mé/vrk. Vesivarat saavat taydennysta ympariston vaaroilta tulevasta valunnasta. Alueen lansi- ja
keskiosassa pohjaveden paavirtaussuunta on todennédkoisesti itdkaakkoon ja itdosassa lansiluoteeseen.
Harjun ydinosan pituussuuntainen vedenlapaisevyys on hyva, paikoitellen erittdin hyva.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesialueella sijaitsee yhdekséan vedenottamoa, joista Tatangin vedenottamo on ollut pois kaytosta 1990-
luvulta lahtien korkeiden mangaanipitoisuuksien vuoksi. Pohjaveden laatu on pdaasiassa hyva korkeahkoista
rauta- ja mangaanipitoisuuksista huolimatta. Vedenottoon liittyvan velvoitetarkkailun lisdksi pohjaveden tilaa

229



seurataan osana vesienhoitolain mukaista pohjaveden perus- ja toiminnallista seurantaa. Alueelle sijoittuu
useita pohjavedelle riskeja aiheuttavia toimintoja; liikenne (lentokenttd), teollisuus ja yritystoiminta,
pilaantuneet maa-alueet, asutus sek& maa-ainesten otto. Pohjavesialueen halki kulkee valtatie 5 noin neljan
kilometrin matkalta. Alueella sijaitsee muun muassa puualan teollisuutta. Asutuksen mukanaan tuomia riskeja
ovat viemardimattomat kiinteistdt sekd maanalaiset 6ljysailiét. Huomattavin pohjavesialueen tilaan vaikuttava
tekija on ollut lentoasemalla liukkaudentorjuntaan kaytetyt jadnestokemikaalit (urea), minka johdosta alueen
pohjaveden typpiyhdisteiden pitoisuudet ovat merkittdvasti kohonneet. Urean kaytosta on luovuttu 1990-
luvulla, jonka jalkeen pohjaveden tila on parantunut. Ammoniumtyppipitoisuuksissa on havaittu raja-arvot
ylittavid pitoisuuksia lentokenttdalueen havaintopisteissé myos viime vuosina. Ylityksia on tapahtunut myos
kloridipitoisuuksissa. Pohjaveden osittaisesta kemiallisen tilan heikentymisestad huolimatta pohjavesialueen
tila voidaan arvioida olevan maarallisesti ja kemiallisesti kokonaisuudessaan hyva.

Toimenpiteet

Suojelusuunnitelma on paivitetty vuonna 2014. Teollisuuden toimenpiteeksi esitetddn pohjavesitarkkailun
laajentamista ja aloittamista. Liikenteessa tulee siirtyd vahemman haitallisiin liukkaudentorjunta-aineisiin tai
vahentda suolauksen maaraa seka aloittaa liukkaudentorjunnan vaikutusten seuranta. Maa-ainestenottoa
koskien esitetdan vanhojen ottamisalueiden kunnostamista yhteens&d 7,5 hehtaarin alueelta sekd maa-
aineslupien lupaehtojen noudattamisen valvonnan tehostamista. Kahdella pilaantuneella maa-alueella
esitetddn pilaantuneisuusselvityksen tekemista. Liséksi esitetddn toiminnanharjoittajien suorittaman
pohjavesialueen yhteistarkkailun laajentamista. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.11 Porkankangas, Karsamaki

Perustiedot

Porkankankaan pohjavesialue sijaitsee Karsaméen keskustan kaakkoispuolella. Alueen kokonaispinta-ala on
1,94 km?, josta pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala 0,65 km?2. Porkankankaan pintaosia
peittavat monin paikoin heikosti vetta lapaisevat siltti- ja moreenikerrostumat. Harjuaines Porkankankaalla on
paaosin hiekkaa, soraa on vahan. Pohjavetta muodostuu arviolta 450 m3/vrk.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat luontaisesti paikoin korkeat, mika rajoittaa sen maarallista
hyddyntamista. Alueella sijaitsee nelja vedenottamoa, joilta pumpataan vettd yhteensa alle 100 m3/vrk.
Alueelle sijoittuu muun muassa toimintansa paattdneet ampumarata ja korjaamo. Valtatie 4 kulkee
pohjavesialueella, muodostumisalueen ulkopuolella noin 0,5 kilometrin matkan. Liséksi alueella on vanhoja,
kunnostamattomia ja osin lammikoituneita maa-ainestenottoalueita seka suurehko Kkarjatila pohjaveden
varsinaisella muodostumisalueella ja peltoalueita vedenottamoiden laheisyydessa. Raja-arvot ylittavia nikkelin
ja bentseenin pitoisuuksia on havaittu, mutta alue on laadullisesti ja maaréllisesti hyvassa tilassa.

Toimenpiteet

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on laadittu vuonna 2011. Hyvan tilan sailyttamiseksi tarvittavat toimen-
piteet ovat tarkkailuvelvoitteen lisdaminen Karjatilalle, pilaantuneisuusselvityksen tekeminen yhdella
pilaantuneella maa-alueella, pilaantuneelle maa-alueelle kohdistuva riskinarviointi, kunnostussuunnitelman
laatiminen ja kunnostuksen toteuttaminen seka viiden hehtaarin alueelle kohdistuva maa-ainestenottoalueen
kunnostaminen. Vedenotossa tarpeelliseksi katsotaan raakavedenlaadun seurannan tehostaminen seka
vedenottamon suoja-aluerajauksen paivittdminen. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.
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6.4.12 Rantakyla, Liminka

Perustiedot

Rantakylan pohjavesialue Limingassa sijoittuu keskustaajaman lansipuolelle. Pohjavesialue muodostuu
laakeasta harjusta. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 7,98 km?, josta muodostumisaluetta on 3,57 km?2.
Harjun ydinosa sijaitsee alueen pohjoisreunalla ja se sisaltda etupaassa kivista soraa ja karkeaa hiekkaa
rajoittuen pohjoispuolen savi- ja silttikerrostumiin. Harjun eteldisella lievealueella hienot rantahiekat ovat
levinneet laajalle alueelle ohuehkona kerroksena. Harju on kerrostunut ainakin osittain moreenialustalle.
Alueen itdpaassa harju muuttuu piiloharjuksi, jossa karkeaa, hyvin vettd johtavaa ainesta peittédd yleensa yli
viiden, paikoitellen yli kymmenen metrin paksuinen savikerros. Ydinosan vedenlapéisevyys on hyva. Arvio
muodostuvan pohjaveden maéarasta (2 600 m3/vrk) koskee vain muodostumisaluetta. Pohjavesialue saanee
tdman lisdksi merkittdvaa taydennystd vesivaroihinsa myds piiloharjun hydraulisen yhteyden kautta
laajemmalta ymparistostd. Pohjaveden paavirtaussuunta on itéd ja pohjavettd purkautuu melko runsaasti
alueen pohjoisreunalla ja itdpaassa.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesi on lievasti hapanta ja pehmeda. Veden korkea rauta- ja mangaanipitoisuus vaikeuttaa sen
hyvaksikaytt6d. Myds vériarvo, permanganaattiluku ja kloridipitoisuus ovat paikoin huomattavan korkeita.
Pohjavesialue on vedenhankintakédytossa ja silla sijaitsee nelja vedenottamoa. Pohjavesialueen
suojelusuunnitelma on péaivitetty vuonna 2012. Merkittavimmat pohjaveden riskitekijat alueella ovat maa- ja
metsatalous, maa-ainesten otto sekd asutus. Varsinkin alueen itdosassa maatalous on vallitseva
maankayttémuoto ja ilmeisesti téstd johtuen vedenottamon pohjavedessa on todettu torjunta-ainejaamia.
Maa-ainesten otto on ollut hyvin intensiivistd ja sen johdosta on syntynyt useita laaja-alaisia pohjavesi-
lammikoita. Pohjavesialueen tila arvioidaan hyvaksi.

Toimenpiteet

Hyvan tilan sailyttdmiseksi ja parantamiseksi on tarvetta vesiensuojelun lisatoimenpiteille. Toimenpiteiksi
esitetddn kahden toiminnanharjoittajan elainsuojien ymparistélupien ja nitraattiasetuksen mukaisia toimen-
piteitd. Liséksi esitetddn peltoviljelyn pohjavesiensuojelutoimenpiteitéa yhteensé 25 hehtaarin alueelle, maa-
ainestenottoalueiden kunnostussuunnitelman laatimista ja kunnostuksen toteuttamista kolmen hehtaarin
alueelle. Vedenotossa esitetdan vedenottamon suoja-aluerajausten paivittdmistéa seké pohjavedenottamoiden
raakaveden laadun seurannan tehostamista. Toimenpiteet kayvét kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.13 Laivakangas, Oulu

Perustiedot

Laivakangas sijaitsee kymmenisen kilometrid Oulun keskustasta koilliseen, Jaalin kylataajaman kohdalla.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 6,34 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 3,15 km? Alue on
matalapiirteinen harju, johon liittyy rantakerrostumia. Harjussa on kapeahko soraydin, joka ei erotu
topografisesti ymparistostaédn. Se kulkee Laivakankaan itdpaén, eteldreunan ja edelleen Pyyryvaisharjujen
pohjoisreunan kautta. Sorapitoisen osan liséksi alueella on laajojen ja suhteellisen ohuiden hiekka-
kerrostumien alla pohjatasona joko moreenia tai savea. Useimmiten pohjatason kerrostumana on moreenia.
Hiekkakerrostumia on pé&édasiassa ydinosan pohjoispuolella, jonne Laivakankaalta haarautuu toinen
harjujakso Hameenjarven suuntaan. Pohjavettd purkautuu soille ja Jaalinjarveen. Soraisen vyohykkeen
pitkittaissuuntainen vedenlapaisevyys on arvioiden mukaan kohtalaisen hyva. Paavirtaussuunta on lanteen.
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Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Laivakankaalla on yksi vedenottamo, josta otetaan vetta noin 150 m3/vrk. Vesiluvan perusteella alueelta voisi
ottaa vetta 500 mé/vrk. Pohjaveden laatua uhkaavat alueella muun muassa maa-ainesten otto, liikenne,
asutus, vanhat ja kaytostd poistuneet kaatopaikka sekad jatevedenpuhdistuslammikko ja kiinteistdjen
mahdolliset polttoainevuodot.

Toimenpiteet

Alueella on tarkoitus seuraavan vesienhoitokauden aikana lisata likenteeseen seka veden- ja maa-ainesten
ottoon liittyvd&a pohjaveden laadun seurantaa. Alueelle on tarkoitus laatia myds maa-ainestenoton yleis-
suunnitelma. Laivakankaalla on lisdksi pilaantuneen maaperén kohteita, joille tulee tehda riskinarvio ja
mahdollinen kunnostussuunnitelma tarvittavista toimista sekd toteuttaa ne. Toimenpiteet kayvat
kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.14 Hangaskangas, Oulu

Perustiedot

Pohjavesialue sijaitsee Oulun keskustan itdpuolella, Oulujoen eteldpuolisella alueella. Pohjavesialue
muodostuu laajasta ja suhteellisen tasaisesta harjusta, jonka aines on hiekkavaltaista. Alueen kokonaispinta-
ala on 9,85 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 6,27 km?. Harjun ydinosa sisaltaa ainesta
karkeasta hiekasta kiviseen soraan. Lansiosassa karkeat kerrokset ovat ilmeisesti ohuita ja vahaisia. Moreeni-
kerrokset peittavat monin paikoin harjuainesta. Hienoa hiekkaa ja silttia sisaltavat rantakerrostumat ovat
yleisia alueen pintaosissa seka laajalti reunaosissa. Pohjavetta muodostuu arviolta 4 000 m3/vrk. Luonteeltaan
pohjavesialue on antikliininen eli ymparistoonsé vettéd purkava. Pohjavettéd purkautuu paikoitellen harjun
reuna-alueelle. Pohjavesialueen kaakkoisreunalla pohjaveden on todettu olevan paineellista.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Laadultaan pohjavesi on jokseenkin hyvaa lukuun ottamatta alueen luoteis- ja kaakkoisosia, missa
rautapitoisuudet ovat korkeita. Alueella on yhteensa viisi vedenottamoa, joista yksi on ollut pois kaytosta
korkean rautapitoisuuden vuoksi vuodesta 1995. Tie nro 22 (Oulu-Kajaani) kulkee pohjavesialueella yhteensa
3,8 kilometrin matkalta, josta varsinaisella muodostumisalueella 1,8 kilometria. Merkittévia riskitekijoité ovatkin
sek& maanteitse etta rautatietd pitkin tapahtuvat kuljetukset. Alueelle sijoittuu runsaasti maataloutta ja maa-
aineksenottoalueita, joista suurimmalla osalla ottamistoiminta on jo p&attynyt. Alueella on runsaasti asutusta,
toiminnassa oleva polttoaineiden jakeluasema seka tiilitehdas. Yhtena riskitekijana voidaan pitdd maanalaisia
oljysailidita. Alueella ei ole todettu ymparistdnlaatunormit ylittavia pitoisuuksia haitallisissa aineissa, mutta
tutkimustietoa alueelta on keratty kohtalaisen vahan. Pohjavesialue on luokiteltu riskialueeksi lukuisista
alueella sijaitsevista toiminnoista johtuen.

Toimenpiteet

Alueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2004, mutta suunnitelma kaipaa paivittdmista. Vesienhoito-
kaudelle 2016—-2021 esitetddn peltoviljelyn suojaukseen liittyvia toimenpiteitd yhteensad kahden hehtaarin
alueelle seka liikenteen alueen pohjavesiseurannan jatkamista. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi
litteesta 2.
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6.4.15 Salonselka, Oulu

Perustiedot

Salonselén pohjavesialue sijaitsee valittdmasti Oulunsalon taajaman lansipuolella rajautuen etelareunaltaan
Pohjanlahteen. Alueen kokonaispinta-ala on 29,57 km? ja muodostumisalueen koko on 19,19 km2. Alue on
osa suuresta Hailuodon ja Rokuan kautta kulkevasta harjujaksosta. Pohjavesialueella harjun aines on
hiekkavaltainen, soraa tavataan epayhtendisind valikerroksina muodostuman keskiosissa. Lievealueet
sisdltavat etupaassa hiekkaa. Hienoa hiekkaa esiintyy laajasti varsinaisen harjualueen ulkopuolella
rantavoimien levittdmind kenttind ja valleina. Alueen itdosassa hiekat ovat osittain hienojen, heikosti vetta
lapaisevien sedimenttien peittdmid. Harjun pituussuuntainen vedenlapaisevyys on ilmeisesti kohtalainen.
Useiden pienehkdjen suopainanteiden esiintyminen viittaa orsivesiin ja néin ollen ainakin paikoitellen heikkoon
vertikaaliseen vedenlapaisevyyteen. Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavettd noin 12 000 m3/vrk.
Pohjavesialue on luonteeltaan antikliininen eli ymparistdonsa vetta purkava. Pohjavetta purkautuu yleisesti
harjun reunaosien soille. Paavirtaussuunta on lansi. Veden paikoin korkeihin vériarvoihin vaikuttaa savikiven
esiintyminen harjuaineksessa.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Laadultaan pohjavesi on neutraalia tai lievasti emaksista. Korkeat rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat yleisia.
Pohjaveden heikko laatu ja maa-aineksen hienorakeisuus vaikeuttavat muodostuvien pohjavesien tehokasta
hyvéaksikayttéd. Pohjavesialue on vedenhankintakaytdossa ja silla sijaitsee yhteensa nelja vedenottamoa.
Huomattavimman riskin alueen pohjavedelle aiheuttaa muodostumisalueella sijaitseva Oulun lentoasema.
Muita riskitekijoitd ovat maa-ainesten otto, maa- ja metsatalous, asutus sekad pilaantuneet maa-alueet.
Lentokentalla kiitoradan jAdnestoon kaytettiin vuoteen 1994 asti paaosin ureaa, mista johtuen alueen
pohjavedessa typpiyhdisteiden maéara on kasvanut. Jaanestoaineiden vaikutuksia on pyritty ehkaisemaan
sade- ja valumavesien vieméardinnilla sek& siirtymalla ympéristolle vahemman haitallisten kemikaalien
kayttoon. Ammoniumtyppipitoisuuksien ymparistonlaatunormit ylittavia pitoisuuksia on edelleen havaittavissa
lentokentan alueella. Pohjavesialueen tila arvioidaan hyvéaksi.

Toimenpiteet

Lukuisten alueelle sijoittuvien riskitoimintojen vuoksi hyvan tilan sailyttamiseksi esitetaén toimenpiteita useille
eri sektoreille (liite 1). Suojelusuunnitelma on tehty vuonna 2002 ja sen pdivittdminen on yksi esitetyista
toimenpiteista. Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteita esitetddn yhteensa 35 hehtaarille ja maa-
ainestenoton kunnostussuunnitelman tekemistd ja kunnostuksen toteuttamista yhteensd 30 hehtaarin
laajuiselle alueelle. Sekd maa-ainestenotossa etta teollisuudessa esitetddn lisaksi toiminnanharjoittajan
toteuttaman seurannan laajentamista tai aloittamista. Tarvittavia toimenpiteitd ovat liséksi seurannan
jatkaminen liikennealueilla, pohjavesialueen osan mallintaminen sek& pilaantuneisuusselvityksen tekeminen
yhteensé kolmella alueella. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.16 Torronkangas, Pudasjarvi

Perustiedot

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,36 km? ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 2,26 km?,
josta varsinaista pohjaveden muodostumisaluetta 2,26 km?2. Pohjavesialue on osa laajaa Yli-lin-Hossan
saumaharjua. Muodostuman keskiosissa aines on etupaéssa kivistd soraa, reunaosat koostuvat karkeasta
hiekasta. Lievealueet ovat p&dasiassa hienoa hiekkaa. Vedenlapaisevyys on ytimessa erittdin hyva.
Pohjavetta muodostuu arviolta 2 000 m3/vrk. Alue on todennzkoisesti hydraulisessa yhteydessa Pudas-
jarveen. Muodostuma on antikliininen eli purkaa vetta ympéaristéénsa. Padvirtaussuunta on lanteen.
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Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Alueella on yksi vedenottamo seka kaksi tutkittua vedenottamon paikkaa, joista toinen toimii talla hetkella
varavedenottamona. Pohjavesialueelle sijoittuu muun muassa suuri sahalaitos, vanha kaatopaikka, lento-
kenttd sek& oljyvahinkoalue, jota on kunnostettu viimeksi vuoden 2014 aikana. Alueella on havaittu
ammoniumtypen, nitraattitypen ja Kloridin, ajoittain myo6s oljyhiilivetyjen ymparistonlaatunormit ylittavia
pitoisuuksia.

Toimenpiteet

Alueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2001, mutta suunnitelma kaipaa paivittdmisté. Pohjavesi-
alueelle esitetddn suojelusuunnitelman paivittdmisen liséksi muun muassa talotehtaan ympéristéluvan
lupamadraysten paivittmista ympéaristéluvan muutoksen yhteydessa. Muina toimenpiteina esitetdan pohja-
vedenottamon suoja-aluerajauksen paivittdmistad sekd saan &ariolosuhteisiin varautumiseen liittyvaa
toimenpidetta. Silla pyritdan turvaamaan alueen vedenhankinta myds tulva-aikoina, jolloin Toérronkankaan
vedenottamo on usein pois kaytdsta. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.17 Kirkonkyld, Puolanka

Perustiedot

Pohjavesialueen kohdalle sijoittuu osittain Puolangan keskustaajama. Pohjavesialueen koko on 1,39 km? ja
varsinaisen muodostumisalueen koko on 0,67 km2. Pohjavesialue muodostuu etupaassa kivisesta sorasta ja
hiekasta. Pohjoisreunalla on hienoa hiekkaa ja silttia.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesialueella sijaitsee Puolangan varavedenottamo. Alueelta on arvioitu saatavan vettad 500 mé/vrk.
Alueen riskitoimintoina ovat pilaantuneen maaperan alueet, kuten vanha tielaitoksen varikko. Liséksi alueella
on useita 0Oljysailioita seka tiesuolavarasto. Vedenottamolla vedenlaatu on hyva ja pohjaveden voidaan katsoa
olevan hyvassa maarallisessa ja kemiallisessa tilassa.

Toimenpiteet

Tarkeiksi toimenpiteiksi kuuluvat viemareiden ja pumppaamoiden kuntojen tarkistukset seka pilaantuneiden
maaperan selvitykset sekd mahdolliset riskitarkastelut ja kunnostukset. Toimenpiteet kdayvat kokonaisuutena
ilmi liitteesta 2.

6.4.18 Leiviskankangas, Pyhanta

Perustiedot

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,81 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 2,42 km2. Alue muodostuu
levedsta harjulaajentumasta, jonka kivistd soraa sisaltava ydinosa on kapea. Lievealueella vallitsevana
aineksena on hiekka. Varsinkin lansiosassa hiekkaa on levinnyt laajalti ymparistéon. Ydinosaan rajoittuvalla
alueella soraa esiintyy yleisesti vélikerroksina hiekan joukossa. Ydinosan vedenlapéisevyys on ainakin harjun
pohjoisosassa hyva. Pohjavetta muodostuu arviolta 1500 m3/vrk. Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakkoon,
Pyhannéanjarven suuntaan.
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Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Laadultaan pohjavesi on luoteisosassa hyvaa, keski- ja kaakkoisosissa vedenlaadussa nakyy paikoin
heikentymista johtuen aluetta kuormittaneista toiminnoista. Maaperan laadusta ja alueen maankaytollisista
tekijoista johtuen huomattavaa osaa alueella muodostuvista pohjavesista ei voitane hyddyntaa. Alueella on
ollut kaksi vedenottamoa, joista toinen on poistettu kaytostd muun maankaytdn aiheuttamien vedenlaadun
ongelmien vuoksi. Pohjavesialueelle on valmistunut suojelusuunnitelma vuonna 2012. Alueen eteldosassa
sijaitsee asemakaavoitettu teollisuusalue, jolle sijoittuu muun muassa sahalaitos, talotehdas ja
elintarviketehdas. Alueen halki kulkee kantatie 88 noin 2,5 kilometrin matkalta. Pohjaveden kloridipitoisuudet
ovat olleet koholla ja aluetta on esitetty liitettdvaksi toiminnalliseen kloridiseurantaan. Pohjavesialueelle
sijoittuu my6s muutamia vanhoja maa-ainestenottoalueita, joista osalla on ohuet suojakerrospaksuudet ja
osalle alueista on muodostunut lammikko. Alueella on havaittu raja-arvot ylittavia oljyhiilivetyjen ja kloridin
pitoisuuksia. Pohjavesialue on kuitenkin hyvassa laadullisessa ja maarallisessa tilassa.

Toimenpiteet

Liikenteen alueiden pohjavesivaikutusten seurannan lisdksi alueelle esitetddn toimenpiteind suolauksen
vahentamista ja vdhemman haitallisiin liukkaudentorjunta-aineisiin siirtymista seka pilaantuneisuusselvityksen
tekemista yhdella alueella. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.19 Palokangas-Selanméaki B, Raahe

Perustiedot

Pohjavesialue kuuluu luode—kaakko -suuntaiseen Vihannin harjujaksoon, joka alkaa Raahen seudulta jatkuen
Vihannin taajaman ohi kaakkoon. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 10,5 km? ja varsinaisen pohjaveden
muodostumisalueen pinta-ala 5,76 km?. Harjun karkea ydinosa on pa&osin kivista soraa ja hiekkaa. Hienoja
rantakerrostumia on levinnyt laajalti harjun ympéaristdon, etenkin Heposuon pohjois- ja luoteispuolelle seka
Selanmaen koillispuolelle Olkijokeen rajoittuville alueille. Pohjavettd muodostuu arviolta 3 500 m?3/vrk.
Pohjavesialue saa tadydennysta ymparistosta tulevasta valunnasta. Pohjaveden péavirtaussuunta on luode.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Laadultaan pohjavesi on hapanta ja hyvin pehme&aé. Rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat yleensa varsin
korkeita. Laadun ohella pohjaveden kayttéonottoa vaikeuttaa laajoilla alueilla lajittuneiden maakerrosten
vahainen paksuus ja hienorakeisuus. Pohjavesialueella on kaksi vedenottamoa. Alueelle sijoittuu lentokentta
ja ampumarata. Alueelle on myds kohdentunut voimakasta maa-ainestenottoa, josta osa on ollut
pohjavedenpinnan alapuolista ottoa. Kloridin raja-arvon ylittdvia pitoisuuksia on havaittu muutamassa
pohjavesialueelle sijoittuvassa tarkkailupisteessa.

Toimenpiteet

Alueelle vuonna 2001 laadittu suojelusuunnitelma kaipaa péaivittdmista. Toimenpiteina esitetddn kunnostus-
suunnitelman laatimista ja kunnostuksen toteuttamista yhteensa 20 hehtaarille. Pohjavesialue on tarpeen
littAd pohjaveden toiminnalliseen seurantaan kloridin osalta. Lisdksi tulisi tehda pilaantuneisuusselvitys
kahdelle pilaantuneelle maa-alueelle. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

235



6.4.20 Antinkangas, Raahe

Perustiedot

Antinkankaan pohjavesialue sijaitsee Raahen keskustan tuntumassa. Alueen kokonaispinta-ala on 5,72 km?,
josta muodostumisaluetta on 2,45 km?. Pohjavesialue muodostuu osin piiloharjusta, jonka aines on
hiekkavaltainen. Alue on suurelta osin hienorakeisten sedimenttien peittdmé. Alueen reunaosissa moreeni-
kumpareiden vdlissa tavataan rantavoimien levittdmid hiekkakenttia. Muodostumisalueen laajuuden
perusteella on arvioitu muodostuvan pohjaveden maaran olevan keskimaarin 1 400 m®/vrk. Pohjavesialue saa
taydennystéa vesivaroihinsa myds sen kaakkoispuolelta tulevasta valunnasta. Hydraulisesta yhtenéisyydesta
alueella ei ole selvaa kuvaa, mutta pumpattujen vesimaarien perusteella yhteys on laaja-alainen.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Antinkankaalla on vedenottamo, jonka kayttd on lopetettu. Antinkankaan alue sijaitsee Raahen kaupungin
taajama-alueella, joten se on erittain riskialttissa paikassa pohjaveden pilaantumisen kannalta. Alueella on
muun muassa hautausmaa, jakeluasema, liikennettd, asutusta seka pilaantuneen maaperan kohteita.
Pohjaveden laadullinen tila on arvioitu huonoksi.

Toimenpiteet

Alueen pohjaveden suojelusuunnitelma tulisi paivittdd. Vesienhoitokauden 2016-2021 aikana tulisi tutkia
pilaantuneiden maaperan kohteita ja lisata likenteen pohjavesiseurantaa entisestaan. Toimenpiteet kayvat
kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.21 Moykkyla-Mantylampi, Raahe

Perustiedot

Moykkylan-Mantylammen pohjavesialue sijaitsee Vihannin keskustasta luoteeseen. Pohjavesialue kuuluu
osana luode—kaakko -suuntaiseen Vihannin harjujaksoon. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 11,31 km?,
josta muodostumisaluetta on 2,61 km?. Maaperad on harjun keskiosassa kivista hiekkaa ja soraa, jonka
vedenlapaisevyys on kohtalainen, paikoin hyva. Reunaosilla maapera on hienorakeisempaa ja heikommin
vettd lapaisevaa. Varsinkin alueen itdpaassa hiekkoja esiintyy soiden turvekerrosten alla moreenin paalle
laajalti levinneena. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 2 500 m3®/vrk. Alueen lansiosassa pohja-
vesiolot ovat ainakin osittain synkliiniset (vettd keraantyy ympdristostd) ja veden paavirtaussuunta on
lansiluoteeseen. Itdosassa veden luonnollinen p&avirtaussuunta on itdkaakkoon. Varsinkin taalla pohjavetta
purkautuu reuna-alueen soille.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesien tehokasta hyvaksikayttoa vaikeuttaa paikoitellen veden korkea rauta- ja mangaanipitoisuus.
Muilta ominaisuuksiltaan vesi on hapanta ja pehmeé&a. Pohjavesialueella sijaitsee seitseméan vedenottamoa.
Padaasiallisia pohjaveden riskitekijoitéa alueella ovat liikenne ja tienpito, maa-ainesten otto sek& asutus ja
maankayttd. Pohjavesialueen halki kulkee kantatie 88. Tiesuolauksen on havaittu nostaneen pohjaveden
kloridipitoisuutta ja pitoisuus ylittaé paikoin sallitut raja-arvot. Alue on ollut pitk&an intensiivisen maa-ainesten
oton kohteena, minkd seurauksena pohjaveden ylapuoliset suojamaakerrokset ovat paikoin ohuita ja
jalkihoitotoimenpiteet puutteellisesti suoritetut. Alue on kokonaisuudessaan hyvassa maarallisessa ja
laadullisessa tilassa.
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Toimenpiteet

Pohjavesialueelle vuonna 1999 laadittu suojelusuunnitelma kaipaa paivittdmista. Suojelusuunnitelman
paivittdmisen lisdksi esitetddn seuraavia toimenpiteitd: metséojitusten haittojen ehkaiseminen, suolauksen
vahentadminen ja vihemman haitalliseen liukkaudentorjunta-aineeseen siirtyminen neljan kilometrin matkalla,
liikenteen alueiden (tiet, ratapihat, lentokentat) pohjavesivaikutusten seuranta, pilaantuneisuusselvitys
pilaantuneilla maa-alueilla, maa-ainestenottoalueiden kunnostussuunnitelman laatiminen ja kunnostus
yhteenséd 20 hehtaarin suuruiselle alueelle sekd pohjavedenottamoiden raakaveden laadun seurannan
tehostaminen. Toimenpiteet kdyvéat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.22 Vihanninkangas, Raahe

Perustiedot

Vihanninkankaan pohjavesialue sijaitsee Vihannin keskustan tuntumassa. Muodostuma kuuluu osana
Vihannin harjujaksoon. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 22,09 km?, tastd muodostumisaluetta on 4,87
km?2. Harjun ydinosa, joka kulkee alueen koillisreunalla, on karkeaa ja hyvin vettd johtavaa. Ydinosan
lounaispuolella soiden turvekerrosten alla tavataan varsin laajoilla alueilla hienoa hiekkaa ja paikoitellen silttia.
N&in on etenkin Honkirameen, Kirkkorameen ja Kaijanrameen alueilla. Harjun pituussuunnassa hydraulinen
yhteys on hyva. Alueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 3 500 md/vrk. Pohjavesien
luonnollinen pé&avirtaussuunta on luoteeseen paitsi alueen kaakkoisosassa, missa vedet todennakoisesti
virtaavat kaakkoon purkautuen osittain reuna-alueiden soille.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Harjun ydinosassa vesi on laadultaan pa&osin hyvaa joskin hiukan hapanta ja hyvin pehmeéaé. Pohjavesialue
on vedenhankintakaytossa ja silla sijaitsee kolme vedenottamoa. Alueen kayttda vedenhankinnassa ollaan
laajentamassa. Puutavaran kyllastystoiminta Vihanninkankaalla lopetettiin vuonna 1969. Suolakyllasteiden
tehoaineina on kaytetty arseenia, kromia ja kuparia. Kyllastamon aluetta on kunnostettu massanvaihdolla seka
pumppaamalla pohjavetta. Kromin ja kuparin osalta pohjavesi on saatu puhdistettua, mutta arseenia esiintyy
edelleen paikallisesti. Pohjaveden kunnostaminen pumppaamalla jatkuu edelleen. Kunnostustoimia on
tarpeen tehostaa, jotta arseenipitoisuus saadaan raja-arvot alittavalle tasolle. Pohjavedessa on myos
merkkeja tiesuolauksesta johtuvasta kloridipitoisuuden kasvusta. Muita alueen pohjaveden tilaa vaarantavia
toimintoja ovat asutus, teollisuus- ja yritystoiminta sekd maa-ainesten ottaminen. Alueella sijaitsee muun
muassa huoltoasema, elintarviketeollisuutta, hautausmaa ja turvetuotantoalue. Pohjavesialue on
kokonaisuudessaan hyvassa maarallisessa ja laadullisessa tilassa.

Toimenpiteet

Pohjavesialueelle vuonna 1999 laadittu suojelusuunnitelma on tarpeen paivittdad. Liséksi alueelle esitetdan
seuraavia toimenpiteitd: metséojitusten haittojen ehkéiseminen, suolauksen véhentaminen ja vdhemman
haitalliseen liukkaudentorjunta-aineeseen siirtyminen, liikenteen alueiden (tiet, ratapihat, lentokentét) pohja-
vesivaikutusten seuranta, pilaantuneisuusselvityksen tekeminen kahdella eri alueella sekd maa-ainestenoton
kunnostussuunnitelman laatiminen ja kunnostuksen toteuttaminen yhteensa viiden hehtaarin laajuisella
alueella. Toimenpiteet kdayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.
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6.4.23 Pitkdkangas, Sievi

Perustiedot

Pitkakangas sijaitsee Sievin kunnassa, keskustaajamasta kaakkoon nahden. Kyseessa on 3,67 km? laajuinen
pohjavesialue, jonka muodostumisalueen pinta-ala on 1,6 km?. Pitkakangas on luode-kaakkosuuntainen
pitkittdisharjujakson osa, joka rajoittuu kaakossa Isokankaan pohjavesialueeseen ja jatkuu hienojakoisten
sedimenttien peittamana Ahonpaasta luoteeseen. Muodostuma koostuu vetta hyvin johtavista hiekka- ja sora-
kerroksista, mutta paikoin esiintyy myos silttisia valikerroksia, jolloin on orsiveden esiintymismahdollisuus.
Hyvéaoja virtaa muodostuman poikki ja sen vetta saattaa imeytya harjuun. Pohjaveden péavirtaussuunta on
kaakosta luoteeseen. Pohjavetta purkautuu Hyvaojaan, Syvaojaan seka ympardoiville pelto- ja suoalueille.
Muodostuman rakenne veden saannin kannalta on hyva, mutta lisdéntynyt maa-aineksenotto aiheuttaa
kasvavan riskitekijan pohjaveden laadulle.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pitkékankaan pohjavesialueella on 2000-luvulla ollut kaksi vedenottamoa. Lohijoen vedenottamon kaivosta
on pumpattu vuositasolla 1 300-1 680 m3/vrk. Kinnulan kaivosta vettd on pumpattu 1 700-1 840 md/vrk.
Lisdantynyt maa-aineksenotto aiheuttaa kasvavan riskitekijan pohjaveden laadulle. Muita riskitekijoita ovat
pohjavesialueella oleva vanha saha-alue, hevostalli ja kaksi vanhaa kaatopaikkaa.

Toimenpiteet

Pitkdnkankaalla tulee aloittaa maataloudesta aiheutuvien pohjavesivaikutusten seuranta ja vahentda
peltoviljelysta aiheutuvia riskeja. Liséksi pilaantuneen maaperan kohteita on tutkittava kuluvan vesienhoito-
kauden aikana. Toimenpiteet kdyvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.24 Lahteenkangas, Sievi

Perustiedot

Lahteenkangas sijaitsee noin seitseméan kilometria Sievin keskustaajamasta Kaakkoon. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 3,42 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 2,3 km2. Pohjavesimuodostuma on luode-
kaakkosuuntaisen pitkittaisharjujakson osa, joka jakaantuu kahteen osa-alueeseen. Esiintyman aines on
paaosin hiekkalajitteita. Kaakkoisosassa se jaa hienojakoisten sedimenttien alle. Vedenjakaja sijaitsee
muodostuman luoteispééssa ja sen sijainti vaihtelee vedenotosta riippuen. Pohjaveden p&avirtaussuunta on
kaakkoon ja pohjavettd purkautuu L&hteenkankaan lahteestd seka ympardiville soille ettd pelloille.
Muodostuman rakenne on veden saannin kannalta hyva.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Vesioikeuden luvan mukaan alueelta voitaisiin ottaa vetta keskimaarin 1 700 m3/vrk. Vedenjakaja sijaitsee
muodostuman luoteispédédssa ja sen sijainti vaihtelee vedenotosta riippuen. Alueelta on otettu 2000-luvulla
vettd keskimaarin 810—1 400 m3/vrk. Alueen riskitekijoitd ovat maa-ainestenotto, asutus seka maatalous.
Toimenpiteet

Toimenpiteet liittyvat maatalouden riskien minimointiin ja seurantaan. Toimenpiteet kayvéat kokonaisuutena
ilmi liitteesta 2.
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6.4.25 Markkula, Sievi

Perustiedot

Markkulan pohjavesialue on osa luode-kaakko -suuntaista pitkittaisharjujaksoa ja se sijoittuu Sievin kunnan
luoteisosaan. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 5,77 km?, josta pohjaveden varsinaista muodostumis-
aluetta on 3,04 km?. Pohjaveden muodostumisalue on padosin hyvin vetta johtavaa soraa, joka on paikoin
peittynyt hienommista maalajeista koostuvien, tiivimpien maakerrosten alle. Pohjavesimuodostuman
antoisuudeksi on arvioitu 1 800 m3/vrk. Pohjavesialue on tyypiltdan ymparistoonsa vetta purkava.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Alueella sijaitsee yksi vedenottamo. Pohjavesialueelle sijoittuu eldinsuojia, peltoviljelya seka pilaantuneita
maa-alueita. Pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle sijoittuvalla peltoviljelylla katsotaan olevan
vaikutusta pohjaveden nitraattipitoisuuksiin. Alueella sijaitsee suuria karjatiloja, joilla ei ole pohjaveden
tarkkailuvelvoitetta. Alueella ei ole havaittu kohonneita haitallisten aineiden pitoisuuksia ja alueen maarallinen
ja laadullinen tila arvioidaan hyvéaksi.

Toimenpiteet

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on valmistunut vuonna 2011. Hyvén tilan séilyttAmiseksi pohjavesi-
alueelle esitetdéan toimenpiteiksi POSKI-hankkeen kaynnistdmista alueella, maatalouteen liittyvaa toiminnan-
harjoittajan tekemaa seurannan aloittamista, peltoviljelyn pohjaveden suojelutoimenpiteitd yhteensa 134
hehtaarille seka pilaantuneisuusselvityksen tekeminen maaperan tietojarjestelmassa olevalle kohteelle.
Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.26 Isokangas, Siikalatva

Perustiedot

Isokankaan pohjavesialue sijaitsee Kestilan keskustaajaman tuntumassa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala
on 5,07 km?, josta varsinaista muodostumisaluetta 2,65 km2. Alue on osa pinnaltaan melko tasaista
harjumuodostumaa. Harju on hiekkavaltainen, lukuun ottamatta kapeaa, karkeata ainesta sisaltavaa ydin-
osaa. Etenkin alueen lansiosassa hiekkaa on levinnyt laajalle alueelle ja sité on osittain soiden turvekerrosten
alla. Luoteisosassa aluetta harju on hyvin kapea ja paikoitellen siind on vajaan metrin vahvuudelta lustosavea
hiekka- ja sorakerrosten valissa. Pohjavesialue on antikliininen eli ympéaristoonsa vetta purkava. Pohjaveden
luonnollinen paavirtaussuunta on luoteeseen lukuun ottamatta alueen kaakkoisosaa, missa virtaus on
painvastainen. Pohjavetta muodostuu arviolta 1 700 mé/vrk.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjaveden laatu on hyva. Sitd hyédynnetdaan yhteensa kolmesta eri vedenottamosta. Pohjavesialueelle
sijoittuu pieni teollisuusalue, jossa on kaksi ymparistéluvallista toimintoa, biopolttoaineterminaali seka
rajaytysmattotehdas. Toiminnot sijaitsevat 300—500 metrin paéassa Isokankaan vedenottamosta. Alueella on
vahaisessa kaytossa oleva Isokankaan kivaarirata sekd toimintansa vuonna 1975 paattanyt vanha kaato-
paikka. Pohjavesialueella on havaittu lievasti kohonneita fenolien ja bentseenin pitoisuuksia, mutta alue on
seka maarallisesti etta kemiallisesti hyvassa tilassa.

Toimenpiteet

Alueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2013. Hyvan tilan sdilyttamiseksi esitetddn pohjavesi-
selvityksen seka pilaantuneisuusselvityksen tekemista. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.
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6.4.27 Paskokangas, Siikalatva

Perustiedot

Paskokankaan pohjavesialue sijaitsee Piippolan keskustan luoteispuolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-
ala on 4,49 km?, josta pohjaveden varsinaista muodostumisaluetta 2,29 km?. Alue sijaitsee kahden harjujakson
yhtymékohdassa. Muodostuman ydinosissa on kivista soraa ja hiekkaa. Sora on usein pintakerroksena hiekan
paalla. Lievealueet ovat hiekkavaltaisia. Itdosan jaksossa aineksen lajittuneisuus ja vedenlapéisevyys ovat
todennakoisesti paremmat kuin lansiosassa. Pohjavettd muodostuu arviolta 1 600 m3/vrk. Vetta purkautuu
harjualueen reunaosien soille varsinkin sen ita- ja lansiosissa. Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakkoon.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Laadultaan pohjavesi on hyvaa, joskin hiukan hapanta. Alueelle sijoittuu kolme vedenottamoa. Alueelle on
tehty suojelusuunnitelma vuonna 2013. Alueelle on kohdistunut voimakasta maa-ainestenottoa ja alueella on
edelleen voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Osa vanhoista maa-ainestenottoalueista on jalki-
hoitamattomia ja maa-ainestenotto on ulottunut I&helle pohjaveden pintaa. Alueelle on myd6s kaivettu uima-
monttu. Alueen halki kulkee kantatie 88 noin 2,9 kilometrin matkalta. Suolapitoisuusseurannassa ei ole
havaittu kohonneita kloridipitoisuuksia. Pohjavesialueelle sijoittuu vanha kaatopaikka, ampumarata seka
vanha asfaltti- ja sora-asema. Pohjaveden tarkkailussa ei ole todettu ympéaristonlaatunormin ylityksia, mutta
lukuiset alueelle sijoittuvat riskitoiminnot nostavat alueen riskialueeksi.

Toimenpiteet

Toimenpiteiksi esitetdan liikennealueiden pohjavesivaikutusten seurannan jatkamista, pilaantuneisuus-
tutkimuksen tekemistd yhdella alueella sekd pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarviointia, kunnostus-
suunnittelua ja kunnostusta yhdesséa kohteessa. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.

6.4.28 Taperankangas, Siikalatva

Perustiedot

Alueen kokonaispinta-ala on 1,99 km?, josta varsinaisen pohjaveden muodostumisaluetta 0,88 km2. Alue
muodostuu matalasta ja kapeasta harjusta, jonka aines on padasiassa hiekkaa. Ydinosassa on paikoitellen
jonkin verran soraa. Lievealueilla, missd hiekka on vallitsevana, on yleisesti myds siltteja. Pohjaveden
paavirtaussuunta on luoteeseen. Lisavetta pohjavesialue saa Lehtoméen suunnasta tulevasta valunnasta.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Alueella sijaitsee yksi vedenottamo. Pohjavesi on lievasti hapanta ja pehmedéd. Rautapitoisuus kasvaa, kun
ottamoa kuormitetaan voimakkaasti. Kantatie 88 kulkee alueen halki noin kolmen kilometrin matkalta ja valtatie
4 sivuaa pohjavesialuetta puolen kilometrin matkalta. Pohjavesialueelle sijoittuu taajama-alueen tiest6a ja
hautausmaa. Osalla asuinkiinteistdista on kiinteistékohtainen jatevesien kasittelyjarjestelma. Osa 6ljysailidista
aiheuttaa mahdollisen riskin pohjavedelle. Pohjaveden tarkkailussa on havaittu kertaluonteinen 6ljyhiilivety-
pitoisuuden ylitys, mutta pohjaveden laadullinen ja méaarallinen tila on arvioitu hyvaksi.

Toimenpiteet

Alueelle on tehty suojelusuunnitelma vuonna 2013. Uusina toimenpiteind esitetdan liikkenteeseen liittyen
suolauksen vahentamista ja vahemman haitalliseen liukkaudentorjunta-aineeseen siirtymista seka liikenteen
alueen pohjavesivaikutusten seurantaa. Lisdksi esitetdan vedenoton suoja-aluerajausten tai maaraysten
paivittamista tai suoja-alueiden purkamista. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.
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6.4.29 Hiukanharju-Pdllyvaara A, Sotkamo

Perustiedot

Alue on osa Rokuan-Paltaniemen-Sotkamon kautta kulkevaa harjujaksoa. Alueen pinta-ala on 2,18 km? ja
muodostumisalueen pinta-ala 1,37 km?. Hiukanharjun alueella maa-aineksena on hieno ja keskikarkea hiekka.
Harjun keskiosa sisaltaa paikoitellen myos karkeampaa kivista hiekkaa. Vetta muodostuu 1 100 m3/vrk.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Alueella on useita vedenottamoita, joista otetaan vettd Sotkamon taajaman tarpeisiin. Pohjavesialueelle
sijoittuu osittain Sotkamon keskustaajama. Alueella on yksi huoltamo ja useita pilaantuneen maaperan
kohteita. Yhdella vedenottamolla on havaittu haitta-aineita. Entisen huoltoaseman kohdalla maapera on
todettu pilaantuneeksi. Pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva, vaikka marginaalisilla alueilla
pohjaveden laadussa on havaittu haitta-aineita.

Toimenpiteet

Alueella tulisi tehdd muutamalle kohteelle ymparistélupatarpeen harkinta, ja esimerkiksi polttonesteen
jakeluasemien kohdalle tulisi lisata toiminnanharjoittajan seurantaa. Alueella on useita pilaantuneen
maaperan kohteita, joiden tila tulisi selvittda ja mahdollisesti kunnostaa tai tehda riskinarviointi. Toimenpiteet
kayvat kokonaisuutena ilmi liitteesté 2.

6.4.30 Vuokatti, Sotkamo

Perustiedot

Pohjavesialueen muodostumisalueen pinta-ala on 5,92 km? ja kokonaispinta-ala 9,53 km?2. Sotkamossa
sijaitseva pohjavesialue kuuluu samaan harjujaksoon kuin Hiukanharju-Pdllyvaara. Paaosiltaan alue on
hienoa hiekkaa. Harjun keskiosassa esiintyy syvemmalla karkeaa hiekkaa ja valikerroksina soraa. On arvioitu,
ettd alueella muodostuisi pohjavetta 5 500 m3/vrk.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesialueelta otetaan suurin osa Sotkamon keskustaajaman pohjavedesta ja alueella on kaksi
vedenottamoa. Alue on riskialuetta, koska se sijaitsee Vuokatin taajaman alueella. Alueella on yksi jakelu-
asema, jonka yhteydessa pohjavedessa on havaittu haitta-aineita. Vedenottamolla pohjavesi on hyva-
laatuista. Alueella kulkee maantie ja suolauksen vuoksi Tenetin vedenottamon vedessa on luonnollista
korkeampi suolapitoisuus. Pohjavesialueen maérallinen ja kemiallinen tila on hyva ja vedenottamoilta saadaan
talousvedenlaatusuositukset tayttavaa pohjavetta.

Toimenpiteet

Vuokatin alueen suojelusuunnitelma on pdivitetty vuonna 2014. Esitettyihin toimenpiteisiin kuuluvat mm.
pilaantuneen maaperan selvitykset ja toiminnanharjoittajien ja vedenottajan seurannan laajentaminen. Alueen
liikenteen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee myos seurata nykyistd laajemmin. Toimenpiteet kayvat
kokonaisuutena ilmi liitteestéa 2.
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6.4.31 Taivalvaara-Repovaara, Taivalkoski

Perustiedot

Taivalkosken keskustan tuntumaan sijoittuvan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 25,63 km?. Pohjaveden
varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 16,36 km?2. Pohjavesialue on osa saumamuodostumaa. Sille
tyypillisid ovat paksut, jopa metrin vahvuiset maakerrokset. Alueen lansiosassa aines on hiekkavaltaista.
Alueen keskiosassa muodostuman seldnneosa sisaltaa karkean hiekan liséksi myds soraa. Karkeinta aines
on alueen itdosassa Taivalvaaran seudulla, missd on padasiassa kivista ja hiekkaista soraa seka karkeaa
hiekkaa. Pohjavettd muodostuu arviolta 20 000 m3/vrk. Alueen lounaisosa kuuluu harjujensuojeluchjelmaan
ja pohjavesialueelle sijoittuu Natura-alue, Kylmaperan lahteikkdo.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesialueella on nelja vedenottamoa. Alueen halki kulkee valtatie 20 noin 9 kilometrin matkalta. Alueelle
sijoittuu lukuisia toimintoja, muun muassa huoltoasema, betonivalimo, auto- ja korjaamoalan yritys seka
hiihtokeskus. Osalla alueelle sijoittuvista asuinkiinteistdista on maanalainen lammitysoéljysailio. Oljyhiilivetyjen
raja-arvot ylittyvat. Alue on maaritetty riskialueeksi alueella havaittujen haitta-aineiden luontaista korkeampien
pitoisuuksien ja alueella sijaitsevien toimintojen vuoksi, mutta alueen kemiallinen ja méaéarallinen tila on
kuitenkin maaritetty hyvaksi.

Toimenpiteet

Pohjavesialueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2013. Uusiksi toimenpiteiksi esitetddn suolauksen
vahentamista ja vahemman haitalliseen liukkaudentorjunta-aineiseen siirtymista, pohjaveden suojelun ja
kiviaineshuollon yhteensovittamisen (POSKI) kaynnistamista, pilaantuneisuusselvitysta pilaantuneella maa-
alueella sekad toiminnanharjoittajan ymparistdluvan hakemista. Toimenpiteet kayvat kokonaisuutena ilmi
litteesta 2.

6.4.32 Laajankangas—Kankari A, Vaala

Perustiedot

Pohjavesialueen laajuus on 6,37 m? ja muodostumisalueen pinta-ala 3,05 m?. Pohjavesialue muodostuu
laakeasta harjusta. Alueen lansipddssd maa- aines on hienoa, hiekkavaltaista ja pinnaltaan osittain
dyyniytynytta. Itdan pain mentdessa aineksen raekoko kasvaa. Reuna-alueilla aines on etupdasséa hienoa
hiekkaa. Alueelta saatava vesimaara on 2 400 mé/vrk.

Vedenotto ja muut riskitoiminnot

Pohjavesialueella sijaitsee Vaalan kunnan tarkein vedenottamo. Pohjavesialueella on polttonesteen jakelu-
asema, maa-ainestenottoa, ja entinen tielaitoksen varikko seka tiesuolavarasto. Pohjavesialueen lapi kulkee
rautatie ja valtatie 22. Pohjaveden maarallinen ja kemiallinen tila on hyva.

Toimenpiteet

Laajankangas-Kankarin alueelle on katsottu tarpeellisiksi toimenpiteiksi mm. tieliikenteen seurantaa seka
tiesuojauksen rakentaminen valtatie 22:lle. Alueella on my6s pilaantuneen maaperéan kohteita, joille tulisi
tehda riskinarviointi tai kunnostus. Toimenpiteet kayvét kokonaisuutena ilmi liitteesta 2.
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6.5 Pohjavesitoimenpiteet sektoreittain

6.5.1 Toimenpiteiden suunnittelun perusteet

Vesiensuojelutoimenpiteiden jaottelua on muutettu vesienhoidon toisella suunnittelukierroksella. Liséksi
ensimmaiselld kierroksella kaytetysté jaottelusta nykykaytannon mukaisiin toimenpiteisiin ja lisdtoimenpiteisiin
on luovuttu ja toimenpiteet jaetaan perustoimenpiteisiin, muihin perustoimenpiteisiin seka taydentéviin
toimenpiteisiin. Perustoimenpiteisiin luetaan EU-direktiivien vaatimat toimenpiteet. Muihin perus-
toimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainsdadannossa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtavat
toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Taydentaviksi toimenpiteiksi luokitellaan
perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden lisdksi tehtdvat toimenpiteet, kuten myods kaikki
ohjauskeinot. Niitd suunnitellaan niihin pohjavesimuodostumiin, joissa perustoimenpiteet eivat riitd vesien
hyvan tilan saavuttamiseksi. Ne ovat nykyisin paasaantoisesti vapaaehtoisia ja nojautuvat usein taloudellisten
ja tiedollisten ohjauskeinojen kayttoon.

Ensimmaiselld suunnittelukierroksella oli kaytdssad yhteensd 61 pohjavesiin liittyvdd toimenpide-
vaihtoehtoa. Toiselle suunnittelukaudelle niitd on 36. Toimenpiteita on yhdistetty ja osa on poistettu vahaisen
kayton takia. Esimerkiksi kaikki toiminnan ohjaamiseen pohjavesialueen ulkopuolelle liittyvat toimenpiteet
kasitellaan toisella kierroksella ohjauskeinojen puolella. Kaikki pohjavesitoimenpiteet kohdistetaan pohjavesi-
muodostumaan. Toiselle suunnittelukaudelle esitetyistda toimenpiteistd 4 on perustoimenpiteitd, 12 muita
perustoimenpiteitd ja 20 tdydentavia toimenpiteitd. Ensimmaiseen kauteen verrattuna perustoimenpiteitd on
huomattavasti enemman.

Pohjaveden laadun suojelu perustuu pitkalti ympéristonsuojelulain pohjaveden pilaamiskieltoon. EU-tason
saadokset koskevat pohjaveteen joko suoraan tai epasuoraan tapahtuvia paastdja. Voidaan katsoa, etta
pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvien suorien ja epasuorien paastdjen hallintatoimet ovat perus-
toimenpiteitd. Tallaisia ovat esim. ymparistonsuojelulain perusteella annettavien lupien maaraykset, joissa
joko teknisin tai toiminnallisin keinoin estetaéan aineiden paasy pohjaveteen. N&in ollen myds pohjaveden tilaa
selvasti uhkaavien pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallintatoimet, mukaan lukien kunnostustoimenpiteet,
kuuluvat perustoimenpiteisiin.

Pohjavesitietojarjestelméassa (POVET) toimenpiteet on jaettu 13 eri toimiala- ja substanssikohtaiseen
sektoriin:

¢ Suojelusuunnitelmat

* Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset

* Maatalous

¢ Turkistuotanto

* Metsatalous

¢ Yhdyskunnat

e Liikenne

¢ Teollisuus ja muu toiminnanharjoittaminen

¢ Turvetuotanto

¢ Pilaantuneet maa-alueet

* Maa-ainesten ottaminen

* Vedenotto

* lImastonmuutos
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6.5.2 Ensimmaisen vesienhoitokauden toimenpiteiden toteutuminen

Yhtena merkittdvimmista toimenpidesektoreista pohjavesien hoidon suunnittelussa voidaan pitda suojelu-
suunnitelmia, koska niiden yhteydesséd luodaan yksityiskohtaiset toimenpidesuositukset pohjaveden
suojelemiseksi pohjavesialueittain. Ensimmaiselle vesienhoitokaudelle oli esitetty 85 suojelusuunnitelman
laatimista tai paivittdmista. Vuoden 2014 loppuun mennessa niita oli laadittu tai paivitetty 56 pohjavesialueelle.
Suurimmalla osalla toiselle kaudelle esitetyista riskialueista ja selvityskohteista suojelusuunnitelma on jo
laadittu.

Liikennesektorilla nykylaajuinen liilkenteen vaikutusten pohjavesiseuranta toteutui paaosin suunnitellusti.
Pohjavesiseurantaa tulee kuitenkin lisata tulevaisuudessa. Pohjavesisuojausten rakentaminen toteutettiin
yhdella pohjavesialueella Vihanninkankaalla suunnitellun Raahen Antinkankaan tilalta.

Pohjaveden tilan seurantaa ja selvityksia oli esitetty 49 alueelle. Tasta noin puolet oli toteutunut vuoden
2012 loppuun mennessa ja toteutuma hoitokauden loppuun mennessé naytti varsin hyvalta. Vedenottoon oli
kohdistettu kaksi toimenpidettd, joista on toteutunut.

Pilaantuneita maa-alueita koskeneiden toimenpiteiden toteutuminen oli vahaista. Toimenpiteisiin kuului
nykykaytannén mukaisesti tai lisdtoimenpiteena suoritettava pilaantuneen kohteen kunnostussuunnittelu ja
kunnostus sek& mahdollisesti pilaantuneen kohteen tutkiminen ja kunnostustarpeen arviointi. Teollisuus,
yritystoiminta ja varastointi -sektorin toimenpidettd 'toiminnan ohjaaminen pohjavesialueen ulkopuolelle’ on
edistetty, mutta se ei ole taysin toteutunut.

Asutussektorin toimenpiteet toteutuivat osittain. Kemikaali- ja 6ljysailiot -sektorille esitettyd toimenpidetta
’sailididen tarkastusten tehostaminen’ on edistetty, mutta se ei ole taysin toteutunut esitetyssa mittakaavassa.
Maa-ainestenoton yleissuunnitelmia ei laadittu kaudella 2010-2015. Peltoviljelysektorin peltoviljelyn pohja-
vesien suojelutoimenpiteet toteutuivat vahaisissa maarin.

Ensimmaisella suunnittelukierroksella pohjavesille suunniteltujen toimenpiteiden toteutustilanne seka jo
toteutuneet vaikutukset pohjavesien tilaan vuoteen 2015 mennessd on huomioitu toiselle kaudelle
suunnitelluissa toimenpiteissé. Liséksi suunnittelussa on otettu huomioon seurantatietojen perusteella arvioitu
tila seka siind tapahtuneet mahdolliset muutokset.

6.5.3 Toimenpiteiden kokonaismaarat ja kustannusarviot

Vesienhoitokauden 2016—2021 sektorikohtaiset toimenpiteet ovat osin samoja kuin aiemmalla kaudella, koska
osa edellisen kauden toteutumattomista toimenpiteista on siirretty tulevalle kaudelle. Toimenpiteiden maaréat
ja kustannukset on koottu sektoreittain taulukkoon 6.8. Pohjavesikohtainen tarkastelu l0ytyy liitteesta 2.

Liikennesektorilla on tarpeellista lisata pohjavesien seurantaa seké vahentaa suolausten haittoja usealla
pohjavesialueella. Kahdella pohjavesialueella tehdaéan alueelle pohjavesisuojauksia. Padosa kustannuksista
syntyy seurannan kayttokustannuksista, jotka ovat noin 54 000 € vuodessa. Pohjavesisuojausten
rakentamisen investointikustannukset ovat suuria. Péd&osa liikenteen kustannuksista tulisi valtiohallinnolle.

Maa-ainesten ottamiseen liittyvdna toimenpiteend on Pohjois-Pohjanmaalla pééasiassa pohjaveden
suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamiseen liittyvé POSKI-hanke, joka kohdistuu usealle eri
pohjavesialueelle. Hankkeessa selvitetaan mm. soveltuvatko lll-luokan eli muut pohjavesialueet yhdyskuntien
vedenhankintaan. Muutoin olennaisia toimenpiteitd ovat maa-ainesten kunnostussuunnitelmien laatiminen
sek& maa-ainesten oton valvonnan ja tarkkailun lisdaminen.

244



Taulukko 6.8. Arvio pohjavesialueiden vesienhoitotoimenpiteiden maarista ja kustannuksista sektoreittain Oulujoen-lijoen vesienhoito-
alueella hoitokaudella 2016-2021. Kustannukset on esitetty suunnittelukierroksella tarvittavat investoinnit, viimeisen vuoden tai koko
kauden kaytto- ja yllapitokustannukset seka padomitettu vuosikustannus. Paédomitetulla vuosikustannuksella tarkoitetaan investointien
toimenpiteiden pitoajalle 5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattyna toimenpiteiden vuotuisilla kéyttd- ja yllépitokustannuksilla. P=
perustoimenpide, MP= muu perustoimenpide, T= taydentéva toimenpide.

Sektori Toimenpide Yksikko \VEETE: Investointi- Kaytto- ja Kokonais-
kustannukset yllapito- kustannus
hoitokaudella | kustannukset vuodessa

2016-2021 vuodessa
(1 000 €) (1 000 €) (1 000 €)
_ Vieméarirakenteiden (pumppaamot ja .
Z:r?ri,:t putket) kunnon tarkastus pohjavesi- vlzggli e 5 25 - 3
alueella (T)
Teollisuuden ja muun toiminnan-
harjoittamisen valvonnan tehos- kpl 1 5 - 0,3
taminen (T)
Teollisuuden tai muun toiminnan-
I harjoittajan suorittaman tarkkailun kpl 5 29 7 8

;elfa;jggs aloittaminen tai laajentaminen (T)

Jtoiminta Teollisuuden tai muiden toimijoiden kpl 6 ) ) 18
ympéristélupatarpeen harkinta (P)

Teollisuuden tai muun toiminnan-
harjoittamisen lupaehtojen paivitta-
; ; . kpl 1 - - 5
minen pohjaveden suojelun
kannalta (P)

Turve- Humusvesien imeytymisen esta- Kol 1 5 ) 03

tuotanto minen turvetuotantoalueilta (MP) p ’

Metsa- Metsé&ojitusten haittojen

talous ehkaiseminen (T) kpl (hanke) 6 58 20 24
Toiminnanharjoittajan suorittaman
tarkkailun aloittaminen tai kpl 9 46 14 17
laajentaminen maataloudessa (T)

Peltoviljelyn pohjavesien suojelu-

Maatalous toimenpiteet (T) ha 648 58 273 290
Elainsuojien ympéristolupien ja Toiminnan
nitraattiasetuksen mukaiset toimen- harioittai 2 10 4 )

. -harjoittaja
piteet (P)
Maa-ainestenottoalueiden
kunnostussuunnitelman laatiminen ha 190 1836 - 103
ja kunnostus (T)
Maa-ainestenottoalueiden lupa- Pohjavesi- 5 2 ) 04
ehtojen valvonnan tehostaminen (T) alue '

Maa- Toiminnanharjoittajan suorittaman

ainesten tarkkailun aloittaminen tai laajen- kpl 4 12 10 12

ottaminen | taminen maa-ainestenotossa (T)

Maa-ainestenottoalueiden Kunta 1 10 ) 13
yleissuunnitelman laatiminen (T)
Pohjaveden suojelun ja kiviaines-
huollon yhteensovittaminen (POSKI) kpl 1 590 38
M
Pohjavesialueen suojelu- VST

i suurjmitelman Iaatimi#en (MP) ElEEalfE - 2 10 e

Suojelu- vesiryhma

s Pohjavesi

telmat Pohjavesialueen suojelu- o
suunnitelman péivittaminen (MP) alue/pohja- e = ) <9

vesiryhma
Yhteistarkkailun jarjestaminen Pohiavesi-
pohjavesialueen toimijoiden kesken a{lue 1 10 5 6

Pohja- (MP)

veden tilan | Valtakunnallisten pohjavesiasemien Pohjavesi- 1 10 2 3

seuranta seurannan laajentaminen (T) asema

ja selvi- i i-

Jtykset Pohjavesiselvityksen tekeminen (T) Pogﬁj\fg 5 100 - 6
Pohjavesialueen tai sen osan Pohjavesi- 3 250 ) 16
rakenneselvitys/mallinnus (T) alue

Likenne | Pohjavesisugjausten rakentaminen km/ha Sl 850 - 84
toimivuuden arviointi ja yllapito;
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tieluiskat radat ja lentokentat (km)

seka ratapihat (ha) (MP)

Suolauksen vahentéaminen ja

vahemman haitalliseen liukkauden- km 21 187 187
torjunta-aineeseen siirtyminen (MP)

Liikenteen alueiden (tiet ratapihat

lentokentét) pohjavesivaikutusten PEIES 18 93 45 51
alue
seuranta (T)
Vedenottamon suoja-alueen Vedenott_a-
. mokohtain 2 10 - 0,7
perustaminen (MP) en
Vedenotto Vedenottamon suoja-aluerajausten Vedenotta-
tai -maaraysten paivittdminen tai mokohtain 10 165 - 11
suoja-alueiden purkaminen (MP) en
Pohjavedenottamoiden raakaveden Pohjavesi-
) 10 61 14 18
laadun seurannan tehostaminen (T) alue
. P_|Iaantung|suusselwtys‘ kpl 50 760 ) 50
Pilaantu- pilaantuneilla maa-alueilla (T)
neetmaa- | Pilaantuneen maa-aluekohteen
alueet riskinarviointi, kunnostussuunnittelu kpl 20 1 445 - 94
ja kunnostus (MP)
Sé&an aariolosuhteisiin varautuminen . .
limaston- ) . ) ; Pohjavesi-
pohjaveden suojelussa ja vesi- 1 20 - 1
muutos alue

huollossa

Maataloudessa on tarkoitus lisétéd toiminnanharjoittajien seurantaa, jotta paastaisiin paremmin selvyyteen
maatalouden aiheuttamista pohjaveden laadun muutoksista. My6s peltoviljelyn ympéaristdsuojelutoimenpiteita
on tarpeellista toteuttaa eri pohjavesialueilla. Metsataloussektorille tulevat toimenpiteet koostuvat lahinna
ojitusten haittojen ehkaisemisesta niilla pohjavesialueilla, joilla on runsaasti ojituksia.

Pilaantuneen maaperan tutkimukset, riskinarviointi ja kunnostuksien suunnittelu sek& kunnostus ovat
merkittavia toimenpiteitd usealla pohjavesialueella. Yhteensa 24 pohjavesialueella on tarpeen tehda
pilaantuneen maaperéan selvityksid ja 14 pohjavesialueella on tarpeen tehda riskinarviointi,
kunnostussuunnittelu tai kunnostus. Samalla pohjavesialueella voi olla useita pilaantuneita maa-alueita.

Pohjavesiselvityksia tai tilan seurantaa on tarkoitus tehda yhdeksélle pohjavesialueelle. Toimenpiteet
ovat padasiassa vedenhankinnan pohjavesiselvityksid, mutta selvityksilla ja seurannalla saadaan mydgs lisaa
tietoa pohjavesialueen geologiasta. Tama parantaa riskienhallintaa.

Suojelusuunnitelmia on tarkoitus laatia tai péivittdd 32 pohjavesialueelle. Suojelusuunnitelmilla
pystytdan tarkentamaan pohjavesialueen tietoja ja alueen riskit kartoitetaan ja arvioidaan tarkemmin.
Suojelusuunnitelmilla annetaan ja tdsmennetaan niita pohjavesialuekohtaisia toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen
alueen hyvan tilan turvaamiseksi. Suojelusuunnitelmien laatiminen ja paivittdminen toteutetaan yleisimmin
hankkeina. Niihin on saatu rahoitusta sek& kunnilta etté valtiolta.

Teollisuus- ja yrityssektorin toimenpiteitd ovat eri toimijoiden luvantarveharkinnat, joita on tehtava
useille pohjavesialueille erityisesti Kainuussa. Liséksi teollisuuden seurantaa tulee lisatd usealla
pohjavesialueella. Teollisuuden toimenpiteiden kustannukset kohdistuvat toimijoihin eli yksityiseen sektoriin.

Vedenottoon liittyvid toimenpiteitd ovat joillakin pohjavesialueilla vedenottopaikkojen ymparille
maariteltévien suoja-alueiden maaraysten paivittdminen tai purkaminen. Liséksi kahdella pohjavesialueella on
katsottu tarpeelliseksi perustaa uusia suoja-alueita vedenottamoiden ymparille. My@s raakaveden seurantaa
tehostetaan osalla pohjavesialueista.

Yhdyskunnille tulevia toimenpiteitd ovat viemarirakenteiden kunnostukset pohjavesialueilla.
Viemarirakenteiden kunnostukset on katsottu tarpeellisiksi toimenpiteiksi varsinkin sellaisilla taajama-alueilla
sijaitsevilla pohjavesialueilla, joilla on vanhat viemariverkostot.

Pohjavesialueen eri sektoreiden kustannukset on arvioitu karkeasti todenndkéisten kustannusten
mukaan. Kustannukset jakautuvat eri tahoille, kuten kunnille, valtiolle seké yksityiselle tahoille. Samojen
sektorikohtaisestikin toimenpiteiden kustannusarvio voi vaihdella hyvin paljon siita riippuen kuinka laajasta
toimenpiteesta on kysymys.
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/7 Ymparistotavoitteiden saavuttaminen

7.1 Pintavedet

Vesienhoidon yleisena ymparistdtavoitteena on estaa vesien tilan heikkeneminen ja saavuttaa kaikkien vesien
vahintddn hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Keinoina ovat vesien suojeleminen, parantaminen ja
ennallistaminen. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesistdjen tavoite suhteutetaan parhaaseen
saavutettavissa olevaan tilaan. Niissa hyvaan ekologiseen tilaan tulee paasta toimenpiteilld, jotka eivat aiheuta
merkittavaa haittaa vesiston tarkealle kayttdomuodolle, kuten vesivoimatuotanto tai tulvariskien hallinta.

Pintavesien tilan parantamiseksi tai yllapitamiseksi esitetyt toimenpiteet vaikuttavat ennen kaikkea
hajakuormituksen aiheuttamaan rehevditymiseen vahentamalla ravinteiden ja orgaanisten aineiden seka
kiintoaineen pitoisuuksia vedessa. Liséksi toimenpiteiden avulla vdhennetddn happamuuskuormitusta ja
parannetaan pintavesien hydrologis-morfologista tilaa muun muassa kunnostusten avulla ja vesien
saannostelya kehittamalla. Kemiallisen tilan parantamiseksi on vahennettdva haitallisten ja vaarallisten
aineiden paasya vesiin.

Valtaosa vesienhoitoalueiden pintavesista tulee olemaan hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa
hoitokauden 2016-2021 alussa. Vuonna 2013 valmistuneen luokittelun mukaan jokipituudesta 58 % ja
jarvipinta-alasta 91 % oli erinomaisessa tai hyvassa ekologisessa tilassa. Vastaavasti 72 % rannikkovesien
pinta-alasta oli hyvassa ekologisessa tilassa. Vesienhoitoalueella on kuitenkin vesimuodostumia, joissa
vahintdédén hyvaa ekologista tilaa ei saavuteta asetetussa aikataulussa toimenpiteistd huolimatta.
Ympaéristotavoitteiden saavuttamisen ajankohtaa voi tapauskohtaisesti pidentdd vuodesta 2015 joko vuoteen
2021 tai 2027.

Pienilla joilla ja jarvilla on usein paikallisesti suuri merkitys alueen asukkaille. Pienten jokien ja jarvien
vedenlaatua ja ekologista tilaa tulee parantaa. Talla on vaikutusta myo6s virkistyskayttoon ja alueen
elinvoimaisuuteen. Vahintaankin luonnontilaiset purot, norot ja lahteet tulee sailyttaa ja lisaksi tulee kunnostaa
potentiaalisia kohteita. Vesienhoidon mukainen tavoite on, ettéd nykyiset luonnontilaisten ja luonnontilaisten
kaltaisten pienvesien tila ei heikkene ja ihmistoiminnan muuttamien pienvesien tila paranee. Erityisena
alueellisena tavoitteena on myds, etté erittdin uhanalaisen jokihelmisimpukan elinymparistot sailyvat ja
paranevat vesienhoitoalueen pohjoisosan joissa ja puroissa.

Vesienhoitoalueen etelaisten vesistdjen osa-alueella Siiponjokeen purkautuu pohjavetta Kourinkankaan
pohjavesialueelta, joka sijaitsee rannikon tuntumassa Kalajoen keskustasta lounaaseen. Pohjavesialue on
vedenhankintakayttssa ja sen viidesta vedenottamosta nelja oli kaytéssa vuonna 2013. Ottamoista otettiin
vetta vajaa 3 000 m® vuorokaudessa, miké on alle kolmannes muodostuvan pohjaveden maarasta. Veden-
otosta ei aiheudu pohjavesipintojen pysyvaa laskua. Kaytettavisséa ei ole tietoja siitd, mille muille eteldisen
osa-alueen vesimuodostumille pohjavedelld voi olla merkittavaa vaikutusta.

Rokuan pinta- ja pohjavesien korkeuksissa on tapahtunut muutoksia viimeisen parinkymmenen vuoden
aikana. Erityisesti suppajarvissa vedenkorkeudet ovat laskeneet huomattavasti, mutta my6s joissakin
uomallisissa jarvissa on havaittavissa vedenkorkeuden alenemista. Rokuan rehevdityneiden jarvien
nykytilasta, kuormituksesta ja kunnostusmahdollisuuksista on tehty selvityksida, joiden mukaan merkittévin
yksittainen tekija muutoksille on ilmasto.
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Poikkeaminen ekologisesta tavoitetilasta

Poikkeamien perusteluina voidaan kayttaa teknistéa tai taloudellista kohtuuttomuutta tai luonnonolosuhteiden
ylivoimaisuutta. Taloudellisten perustelujen kayttdaminen edellyttda kattavia taloustarkasteluja. Ekologisen
tilatavoitteen poikkeamia asetettiin koko vesienhoitoalueella 113 jarvi-, 90 joki- ja 4 rannikkovesi-
muodostumalle. Naiden vesimuodostumien arvioidaan saavuttavan hyvan ekologisen tilan vasta vuonna 2021
tai 2027 (kuva 7.1).

@ Tavoitetila saavutettu

(| Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2015 mennessé

@ Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2021 mennessa

@ Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2027 mennessa
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Kuva 7.1. Arvio pintavesien ekologisen tavoitetilan (véhintddn hyva ekologinen tila) saavuttamisen ajankohdasta. Ensimmaisella
kierroksella luokiteltujen vesimuodostumien tilatavoitteen arvioitua saavuttamisajankohtaa ei ole muutettu.

Suuri osa poikkeamista aiheutuu rehevoitymisestd. Rehevoditymisen vahentamistarvetta arvioitiin
mallintamalla valuma-alueen fosforikuormituksen vahenemisen vaikutuksia jarvien fosforipitoisuuksiin
vesistomallin vedenlaatuosiolla (VEMALA) kahdessa erilaisessa toimenpideskenaariossa (H1 "Vedet nopeasti
hyvaan tilaan ilman rajoitteita” ja H2 "Yhteistyolla kohti vesien hyvaa tilaa”). Skenaariotarkasteluissa otettiin
huomioon ilmastonmuutoksen kuormitusta lisdéva vaikutus 2020-lukuun mennessa. Tuloksia verrattiin
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kuormitustilanteeseen, joka kuvaa nykytilannetta ja vesienhoitotoimenpiteiden toteutumistilannetta vuonna
2012 (HO). Skenaarioita varten toimenpiteille arvioitiin sektorikohtaiset (maa- ja metsatalous, haja-asutus ja
pistekuormitus) kuormitusmuutokset. Skenaarioissa tarkasteltiin kuormitusta eri vaihtoehdoissa (H1 ja H2)
sekd skenaarioiden suhteellista muutosta prosentteina nykytilaan verrattuna. Vaihtoehdolla H1 mydnteiset
vaikutukset veden laadussa ja maarassa olisivat arvioiden mukaan suuremmat kuin vaihtoehdossa H2. Lisaksi
ympaéristotavoitteet tultaisiin saavuttamaan nopeammin kuin skenaariossa H2. Vaihtoehdossa HO nykytason
kehitys johtaisi arvioiden mukaan siihen, ettd vesien tila pysyisi Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella
lahestulkoon samanlaisena kuin mitd se on jo nykytilassa. Joillain alueilla vesien tila voi kuitenkin jopa heiketa.

Aikataulun pidentadmisté puoltaa mm. se, ettd joissakin vesienhoitoalueen vesimuodostumissa tarvittava
kuormitusvédhennys on mallilaskelmien perusteella suurempi kuin H2- tai Hl-vaihtoehdoilla saavutettava
vahennys. Kuormituksen lisaksi ymparistétavoitteen saavuttamisen aikatavoitteita arvioitaessa on otettu
huomioon hydrologis-morfologinen muuttuneisuus ja happamuuden hallintaan tarvittava aika seka
muut vesien tilaan mahdollisesti vaikuttavat seikat.

Erityisten alueiden, kuten Natura 2000 -alueiden, vesimuodostumien tilatavoitteet maaraytyvat samojen
periaatteiden mukaan kuin muidenkin vesimuodostumien. Sen lisaksi ndilla alueilla on otettava huomioon
erityisid alueita koskevasta lainsdaadannosta aiheutuvat tavoitteet, jotka voivat asettaa vesimuodostuman
tilalle tavanomaisista luokittelukriteereista poikkeavia vaatimuksia.

Vesienhoitoalueella on nahty tarvetta harkita hyvéan tilan tavoitteesta poikkeamista kolmessa Natura-
lintuvesiksi maaritellyssa vesimuodostumassa: Ainali, Kuluntajéarvi ja Matilanjarvi-Mursujarvi-Lammasjarvi.
Jarvet ovat lahes umpeen kasvaneita lintuvesia, joita on erittdin vaikeaa saada vesienhoidon mukaiseen
hyvaan ekologiseen tilaan. Naiden osalta on kuitenkin todettu tarvittavan liséé tietoa.

Vedenottoalueilla on huolehdittava, etta kaikissa talousvesikaytdssa olevissa vesimuodostumissa, joista
otetaan vetta yli 10 m® paivassa tai yli 50 henkilon tarpeisiin, seka vesimuodostumissa, jotka on tarkoitus ottaa
tallaiseen kayttoon, saavutetaan tasapaino pohjavedenoton ja pohjaveden muodostumisen valilla. Liséksi
pohjavesia pilaavien aineiden pitoisuuksien pysyvaa ja merkittavaa kasvamista ehkaistéaan. Veden ottoon
tarkoitetuissa pintavesimuodostumissa on tarkistettava, ettd niissd saavutetaan lainsdadanndn mukaiset
ympaéristonlaatunormit. Lisdksi tulee huolehtia, ettd vesi tayttdd myOs sosiaali- ja terveysministerion
talousvesiasetuksen vaatimukset. Yksildityjen vesimuodostumien riittdvastd suojelusta on huolehdittava
niiden laadun huononemisen valttdmiseksi. Pohjavedenottamoille voidaan perustaa muun muassa suoja-
alueita.

EU-uimarantoja koskevat tavoitteet maaraytyvat uimavesidirektiivin perusteella annetun sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen nojalla. Keskeinen tavoite on turvata uimavesien hygieeninen laatu. Uimaveden
tila maédritelladn neljan edeltdvan uimakauden (2009-2012) perusteella. Tavoitteet koskevat koko
tarkasteltavan vesimuodostuman tilaa, jolloin esimerkiksi uimarannan kaytdsta johtuvia hygieniaongelmia ei
pideta syyna asettaa tavoitteita koko vesimuodostumalle. Jos huono hygieeninen tila johtuu sen sijaan
esimerkiksi haja-asutuksen jatevesikuormituksesta, tavoitteen asettaminen ja toimenpiteiden suunnittelu
kuuluvat vesienhoidon piiriin.

Rannikolla Kalajoen Hiekkaséarkkien leirintdalueen rannalla ulosteperéaisten bakteerien maarat ovat
useana vuonna ylittdneet uimarannoille asetetut raja-arvot. Alueella pesii noin 2 000 naurulokin yhdyskunta ja
huono hygieeninen tila johtui suurelta osin lokkien ulosteista. Tilanne heikkeni kesalla 2013, jolloin rannan
kayttajia kehotettiin valttamaan uimista veden kohonneiden bakteeripitoisuuksien takia. Kalajoki sai luvan
hairitd lokkien pesintdad ja luvan poistaa kelluvaa pintakasvustoa noin 5 hehtaarin kokoisesta vesistosta
Keskuskarin alueella. Toimenpiteiden jalkeen ranta oli uimakelpoinen.

Vesimuodostumille asetetuista ymparistdtavoitteista voidaan poiketa uuden merkittavan hankkeen
vuoksi tiettyjen edellytysten tayttyessd. Vesienhoitoalueella tarkastellut hankkeet ja niiden edellytykset
poikkeamiseen on kayty lapi vesienhoitosuunnitelmassa. Poikkeamien tarpeeseen ei otettu kantaa.
Poikkeamien edellytyksia arvioidaan hankkeita koskevien tietojen tarkentuessa esimerkiksi lupakasittelyn
yhteydessa. Liséksi vesienhoitoalueella on vireilla tai alkamassa lukuisia uusia merkittavia hankkeita, joita ei
talla suunnittelukierroksella kasitelty.
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* Parhalahden, Tohkojan, Tolpanvaara-Jylhanvaaran seka Kivivaara-Peuravaaran tuulipuistohankkeiden
vaikutusalueella ei ole pinta- tai pohjavesimuodostumia.

¢ Tuohi-Sailynnevan turvetuotantohankkeen, Vasikkasuon biokaasulaitoksen sekd Mustavaaran
kaivoksen ei arvioitu muuttavan hankealueiden vesimuodostumien rakenteellista tai hydrologista tilaa.

¢ Iso-Lehmisuon ja Matkalamminkurun turvetuotantohanke tulisi vaikuttamaan alapuolisten vesisttjen
(Viitaoja ja Viitajoki) virtaamiin, koska ne muuttaisivat toteutuessaan kolmannen jakovaiheen valuma-
alueiden kokoja. Virtaamamuutokset on arvioitu korkeintaan maltillisiksi ja niiden oletetaan palaavan
tuotantovaiheessa lahemmaéksi nykytasoa.

* Maanahkiaisen tuulivoimapuiston vaikutukset Olkijoki-Siikajoki-Saarenperan rannikkovesimuodostuman
rakenteelliseen tilaan arvioitiin vahaisiksi.

* Hailuodon liikenneyhteyden kehittdamishanke tulisi aiheuttamaan sen vaikutusalueella olevissa
rannikkovesimuodostumissa fyysisia ja hydrologisia muutoksia, mutta muutosten ei arvioitu
vaarantavan hyvan tilan saavuttamista. Keskeisimmat vesienhoidon toimenpiteet liittyvat valuma-
alueelta ja lahivaluma-alueelta tulevan kuormituksen vahentamiseen.

* Pyhdjoen ydinvoimalaitoksen ja Kuusamon kultakaivoksen vaikutuksia ei tarkasteltu, koska niiden YVA-
selostukset valmistuivat vasta vesienhoitosuunnitelmaehdotuksesta kuulemisen aikana tai sen jalkeen.

* Ahosuon turvetuotantohankkeen lupahakemus hylattiin korkeimmassa hallinto-oikeudessa ja Hailuodon
likenneyhteyteen liittyva merituulivoimahanke hylattiin Natura-perusteilla, joten niité ei vesienhoito-
suunnitelmassa kasitelty.

* Kollajan allasta ei otettu tarkasteluun koskiensuojelulaista johtuen. Hanketarkastelun aikana oli lisaksi
meneilldan viela tdydentavia selvityksia.

* Oulun kaupungin vedenhankinnan varmistamiseen liittyvd monitavoitearviointi oli hankkeiden
tarkastelun aikana viela kesken. Harkittavana oli useita toteutusvaihtoehtoja kohdistuen useille eri
alueille ja niilla eri vesimuodostumiin. Kaupunki teki kesalla 2015 paatoksen hankkeen sijoittumisesta ja
etenemistavasta. Hankkeen vaikutusalueella on tehty vedenoton vaikutuksiin liittyvia selvityksia ja
arviointeja aiemman, isompaan vedenottomaaraéan perustuneen hankkeen YVA- ja lupaprosessiin
liittyen. Selvityksia ollaan taydentdmassa erityisesti uusien pienten pintavesimuodostumien osalta.

* Tulvapengerrysten rakentaminen Kalajoen keski- ja ylédosalla ei ollut tarkastelua tehtéessa riittavan
konkreettinen.

Poikkeaminen kemiallisesta tavoitetilasta

Kemiallisen tilan perusteella vedet luokitellaan joko hyvéaksi tai hyvaa huonommaksi. EU-tasolla ja kansallisesti
on nimetty vesiymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet, joita tarkastellaan kemiallisen tilan arvioinnissa.
Nama aineet ovat teollisuus- ja kuluttajakemikaaleja sek& metalleja ja torjunta-aineita.

Kaikki rannikkovesimuodostumat ovat hyvassa kemiallisessa tilassa. Vesienhoitoalueen sisavesista noin
puolet (480 jarvi- ja 139 jokivesimuodostumaa) on arvioitu olevan hyvaa huonommassa kemiallisessa tilassa.
Taustalla on tieto siita, ettd ahventen elohopeapitoisuus riippuu veden orgaanisen aineen (humuksen)
pitoisuuksista, minka vuoksi humuspitoisissa jarvissa ja joissa ahventen elohopeapitoisuus saattaa ylittya.
Kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella ylitykset ovat todennakéisia Oulujoen vesistéssa ja
sen etelapuolisissa vesistdissa. Oulujoen pohjoispuolisten vesistdjen riski ylityksiin on huomattavasti
pienempi. Osasta vesimuodostumia on mittaustuloksia, suurelle osalle kemiallinen tila on arvioitu
asiantuntijatyona.

Hyvan kemiallisen tilan saavuttaminen on poikkeuksetta asetettu vuoteen 2027 niilla vesimuodostumilla,
jotka nyt ovat alle hyvan tilan. Tama johtuu siitd, ettd suurin osa kemiallisesta kuormituksesta tulee
laskeumana, noin 90 % muualta kuin Suomesta. Kaukokulkeuman vahentamiseen ei vesienhoitoalueella juuri
ole keinoja. Vesienhoitoalueen mittakaavassa toimenpiteita ja ohjauskeinoja tulee suunnata muun muassa
pistekuormittajiin, kuten kaivosteollisuuteen. Vesistdissa tapahtuvat kemialliset muutokset vievat aikaa.
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Taulukossa 7.1 on esitetty kaikki ne hyvaa huonommassa kemiallisessa tilassa olevat vesimuodostumat, joista
on kaytettdvissd mitattua aineistoa. Etenkin tekojarvissd elohopean ympéristonlaatunormin ylitykset ovat
tavallisia, mika selittda Uljuan tekojéarven ahventen korkean elohopeapitoisuuden. Tekoaltaiden rakentaminen
ja kayttd johtaa aina altaan elidston ja kalaston elohopeapitoisuuden nousuun. Nuorissa altaissa pitoisuudet
voivat nousta huomattavan korkeiksi ja samalla kalantuotanto on voimakasta. Pitoisuuksien nousu johtuu
maaperan pintakerroksen sisaltiméan elohopean metyloitumisesta olosuhteissa, joissa maaperan ja kasviston
orgaaninen aines hajoaa. Vahitellen pitoisuudet kaloissa lahestyvat tasoa ennen allastamista. Piipsjarvessa
mitatut korkeat elohopeapitoisuudet ovat perua merkittavistéa hydrologisista muutoksista; Piipsjarvi on ollut
jarvikuiviona 1900-luvun alusta lahtien, jonka jalkeen vesipinta on 1970-luvun lopulla nostettu lahelle luontaista
tasoa. Jormasjarven, Kolmisopen ja Tuhkajoki_Korentojoen kemiallista tilaa ovat heikentdneet Talvivaaran
kaivoksesta tulleet metallien, kadmiumin ja nikkelin paastét.

Taulukko 7.1. Huonossa kemiallisessa tilassa olevat vesimuodostumat, ympéristdnlaatunormin ylittineet kemialliset aineet, keskeiset syyt
ylityksiin sek& arvioitu hyvan kemiallisen tilan saavuttamisen ajankohta. Taulukossa ovat mukana vain ne vesimuodostumat, joista on
olemassa mitattua tietoa.

Suunnittelun osa- Ymparistonlaatunormin Keskeisin syy ylitykseen Tavoitetilan arvioitu
alue/vesimuodostuma ylittava kemiallinen aine saavuttamisvuosi
- - - - = = 2027
i o) 3 e Sco
o =
=~ < =5 Sc =
® o 3 0o °© 3=
c 7] c = = =
- () O = qy
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Eteldinen osa-alue
Piipsjarvi* X X X
Uljuan tekojarvi* X X X
Oulujoen vesistdalue
Iso ja Pieni Tipasjarvi X X
Jormasjarvi X X X
Kellojarvi-Korpijarvi X X X
Kivesjarvi X X X
Kolmisoppi* X X X X
Lammasjarvi X X X
Lentua X X X
Luvanjarvi X X 2
Roukajarvi X X X
Tuhkajoki_Korentojoki* X X X X
Vuokkijarvi X X X
Pohjoinen osa-alue
Iso ja pieni Siikajarvi X X X
Kivarinjarvi X X X
Pesosjarvi X X X

* My0s vesimuodostumien ekologinen tila on hyvaa huonompi
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Erityistapauksissa voi soveltaa prioriteettiainekohtaisia vesipuitedirektiivin ja ympéaristonlaatunormidirektiivin
mahdollistamia poikkeuksia (aikataulun pidennys hyvan kemiallisen tilan saavuttamiseksi, vihemman vaativat
tavoitteet, kaukokulkeuma). Tama voi koskea esimerkiksi alueita, joilla elohopeapitoisuudet ylittavat
ymparistbnlaatunormissa asetutut raja-arvot. Prioriteettiainekohtaisten poikkeusten mahdollinen kayttd ei
siten muuttaisi vesimuodostuman ymparistétavoitetta. Tavoitteena on, ettd vdhemman vaativia ymparisto-
tavoitteita ei tarvitsisi asettaa.

Pintavesid koskevien poikkeamien yhteenveto ja vaikutukset

Poikkeamia asetettaessa on otettu huomioon sekéa pintavesimuodostuman ekologinen etté kemiallinen tila,
mutta myds tarkasteltavaan vesimuodostumaan kohdistuvat mahdolliset paineet. Vesien hyvéan tilan
saavuttaminen ja toisaalta hyvéan tilan turvaaminen edellyttdakin poikkeavan aikatavoitteen liséksi laajalti
taydentévia toimenpiteité. Taulukossa 7.2 on summattu vesienhoitoalueelle esitetyt aikataululliset poikkeamat.

Ekologisen tilan poikkeamia asetettiin 206 pintavesimuodostumalle, joista yli puolet (113) on jarvia tai
jarven osia. Jokivesista 90:lle ja rannikkovesista neljalle asetettiin poikkeamia. Eniten poikkeamia on
vesienhoitoalueen eteldisella osa-alueella sekd Perameren rannikon tuntumassa (kuva 7.1). Ekologisen tilan
ymparistotavoitteet on asetettu saavutettavaksi joko vuoteen 2021 tai vuoteen 2027 mennessa.

Kemiallisen tilan poikkeamia asetettiin yhteensé 619 eri pintavesimuodostumalle, joista I&ahes 80 % (480)
jarvimuodostumia. Kemiallisia poikkeamia kirjattiin 139 jokimuodostumalle. Kaikki vesienhoitoalueen
rannikkovesimuodostumat ovat hyvassa kemiallisessa tilassa.

Maaraajan pidentdminen ei saa pysyvasti estaa tai vaarantaa hyvan tilan tavoitteiden saavuttamista
muissa saman vesienhoitoalueen vesimuodostumissa ja sen on oltava sopusoinnussa muun
ymparistdlainsdadannon taytantdénpanon kanssa. Poikkeuksia sovellettaessa on lisdksi taattava, etta
erityisalueilla (suojelualueet, vedenhankinta-alueet ja uimavedet) saavutetaan véhintddn samankaltainen
erityissuojelun taso kuin lainsdadannéssé edellytetéaan.

Taulukko 7.2. Ympéristétavoitteiden aikataulupoikkeamien méaréat ekologisen ja kemiallisen tilan suhteen vesienhoitoalueella osa-alueittain
esitettyna.

Suunnittelun osa-alue Ekologisen tilan perusteella esitetyt Kemiallisen tilan perusteella esitetyt
aikataulupoikkeamat aikataulupoikkeamat

Jarvet tai jarven Joet tai joen Jarvet tai jarven Joet tai joen
osat osat osat osat
33 61

Eteléinen osa-alue 72 59
Oulujoen vesistoalue 22 6 405 80
Pohjoinen osa-alue 58 23 3 -

Yhteensa 113 90 480 139

Suunnittelun osa-alue Rannikkovesimuodostumat Rannikkovesimuodostumat

Rannikkovedet 4 -

7.2 Pohjavedet

Vesienhoidon ymparistotavoitteena on, ettd pohjavesien tilan heikkeneminen estetdédn ja vuoteen 2015
mennessa saavutetaan hyva tila kaikissa pohjavesimuodostumissa. Toimenpideohjelmassa (osa 3) esitettyjen
toimenpiteiden tarkoituksena on joko yllapitdd tai mahdollistaa pohjavesialueen hyva kemiallinen ja
maarallinen tila. Esitetyilla toimenpiteilla vahennetddn mm. hajakuormitusta sekéa estetédan haitallisten ja
vaarallisten aineiden paasya pohjavesiin.
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On todennakdista, ettd huonossa kemiallisessa tilassa olevan Raahen Antinkankaan pohjavesialueen
tilaa ei toimenpiteisté huolimatta saada hyvaén tilaan edes vuoden 2021 loppuun mennessa. Todennakdisesti
se on saavutettavissa vasta kolmannella hoitokaudella, joka paattyy vuonna 2027.

Riskialueiksi on nimetty 32 pohjavesialuetta, joissa ihmistoiminta voi lisatd merkittavasti pohjaveden
kemiallisen tai maarallisen laadun heikkenemistd. Myds Raahen Antinkangas kuuluu riskialueisiin.
Selvitysalueiksi nimetyistd 44 pohjavesialueesta ei ole ollut riittvasti alueen riskeja kuvaavia pohjaveden
laatutietoja mahdollisten poikkeamien arvioimiseksi.

Pohjaveden pilaamiskielto on paaosin turvannut pohjaveden laadun, mutta monenlaisia riskeja seka
pienimuotoisia likaantumisia on havaittavissa. Pohjavesien suojelusuunnittelu ja tarkkailun tehostaminen
parantavat vesihuoltolaitosten toiminnan varmuutta. Lisdksi laitosten reagoiminen poikkeuksellisiin
olosuhteisiin sekd mahdollisten riskien tunnistaminen tulee helpottumaan ja nopeutumaan tulevaisuudessa.
Ohjauskeinoja apuna kayttden kuormittavaa toimintaa pyritdén siirtimaan pois pohjavesialueilta tai niiden
laheisyydelta, jotta pohjavesien kemiallinen ja maarallinen tila pysyisi hyvana tai jopa parantuisi (Antinkangas)
myds tulevaisuudessa.

Tehtyjen tarkastelujen perusteella pohjavesien ymparistdtavoitteista ei ole toistaiseksi tarvetta poiketa
uusien merkittavien hankkeiden takia. Vesienhoitoalueella on vireilla useita hankkeita, joista ainakin Oulun
kaupungin vedenhankintaan liittyvé hanke voi johtaa asian tarkasteluun.
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8 Toimenpiteiden kustannukset ja
toteutus

8.1 Pintavedet

Vesienhoitotoimenpiteet suunniteltin  vesiin kohdistuvien paineiden perusteella ja kohdistettiin vesi-
muodostumiin, jotka eivat ole hyvassa tilassa. Laajoille suunnittelualueille esitettiin yhteistoimenpiteitd, jotka
parantavat toteutuessaan koko alueen vesien tilaa. Vesienhoitotoimenpiteitd on suunnattu myds pienvesiin,
joita ei ole erikseen rajattu vesimuodostumiksi. Toimenpiteiden toteutusta tuetaan ja varmistetaan useilla
erilaisilla ohjauskeinoilla. Kaikki pintavesiin kohdistuvat toimenpiteet on summattu sektoreittain ja toimenpide-
tyypeittain taulukkoon 8.1.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella on 29 vahintdan hyvassa ekologisessa tilassa olevaa pintavesi-
muodostumaa, joiden tila on arvioitu olevan riskissa heikentya hoitokauden 2016—2021 aikana ilman nykyisten
toimenpiteiden tehostamista tai kokonaan uusia toimenpiteitd. Arviointi perustuu muun muassa paine-
tarkasteluun, kuten merkittdvdan haja- ja/tai pistekuormitukseen. Seuraaville vesimuodostumille esitettiin
toimenpiteité ekologisen tilan heikentymisen estamiseksi:

* OlIkijoki ja Liminkaoja seka Iso Lamujarvi, Pitkajarvi ja Reisjarvi eteléisella osa-alueella.

* Mainuanjoki_Niittyjoki, Muhosjoki ja Oulujoen keski- ja ylaosa seké Iso-Melanen ja Mainuanjarvi
Oulujoen vesistoalueella.

* Hamarinjoki, lijoen keski- ja yldosa, Jolosjoki, Kiiminkijoen alaosa ja ylaosa, Kivijoki, Kostonjoki,
Kuivajoki, Kuusinkijoki, Livojoki ja Luujoki sek& Iso Juurikkajarvi, Jaalinjarvi, Kallajarvi, Laitojarvi,
Laukkujarvi ja Mantyjarvi-Salmijarvi pohjoisella osa-alueella.

* Raahe-Hailuoto sek& Hailuoto-Kuivaniemi -rannikkovesimuodostumat.

Vesistoissa tullaan tekemaan muitakin kuin vesienhoidon mukaisia toimia. Jopa erinomaisessa tilassa olevilla
vesilla on tarpeita kalataloutta edistaville ja elvyttaville toimille tai uhanalaisten lajien suojelulle. Alueellisesti
tarkeita toimenpiteita suunnataan vesistodihin tai vesimuodostumiin, jotka ovat hyvassa tai erinomaisessa
tilassa, eikd niiden tila ole riskissa heikentyd. Osa toimista on suunniteltu lisdtiedon kartuttamiseksi.
Alueellisesti merkittavat toimenpiteet edistavat paikoin myds hyvan tai erinomaisen ekologisen tilan ylla-
pitamista. Kustannuksia ei ole sisallytetty vesienhoidon toimenpiteiden kustannuksiin eika niité ole kasitelty
vesienhoitosuunnitelmissa. Naitd vesimuodostumia ovat Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella:

* Pyhajarven Kirkkoselka ja Pyhaselka seka Settijarvi eteldisella osa-alueella.

* Emajoki, Kajaaninjoki_Ontojoki, Oulujarvi, Pajakkajoki_Lentiiranjoki, Piltunginjoki, Potkunjoki seka

Ristijarvi Oulujoen vesistdalueella.
» Kivarinjarvi ja Naatikkajoki pohjoisella osa-alueella.

Perustoimenpiteet ovat kaytannossa eri EU-direktiivien kansallista toimeenpanoa ja ne perustuvat Valtioneuvoston asetukseen
vesienhoidon jarjestamisesta 30.11.2006/1040, paivitettyna lainsaadanndssa asetuksen antamisen jélkeen tapahtuneilla muutoksilla.
Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainséddannéssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtévét toimenpiteet,
jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Taydentavia toimenpiteita ovat kaikki ndiden lisaksi tehtavat toimenpiteet, joiden mitoitus
ylittéa lainsaadannon asettamat velvoitteet.
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Taulukko 8.1. Pintavesille esitettyjen vesienhoitotoimenpiteiden maarét ja kustannukset sektoreittain Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella
2016-2021. Kustannuksista on esitetty suunnittelukierroksella tarvittavat investoinnit, vimeisen vuoden tai koko kauden kaytto- ja
yllapitokustannukset sekd paaomitettu vuosikustannus. P&&omitetulla vuosikustannuksella tarkoitetaan investointien toimenpiteiden
pitoajalle 5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattyn& toimenpiteiden vuotuisilla kayttd- ja yllapitokustannuksilla. (P=perustoimenpide,
MP=muu perustoimenpide, T=tdydentava toimenpide).

Sektori

Toimenpide

Yksikko

Investointi-
kustannus
2016-2021,

1000 €

Kaytto- ja
yllépito-
kustannus
vuodessa,

1000 €

Kokonais-
kustannus
vuodessa,

1000 €

Taajamien viemarilaitoksen
kaytto ja yllapito, viemardointi-
palvelujen yllapito vuoden 2015 Asukasta 334528 57 062 57 062
tasoisena (P)
Tehostettu ammoniumtypen
poisto (T) Asukasta 200 2 2
(TFe'z)hostettu kokonaistypen poisto Asukasta 16 700 234 234
Uudet siirtoviemarit (P) Asukasta 16 000
Yhdys- Viemarointipalvelun laajuuden
kuntien m““t°.kse|t .talflarlr'ssz"’(‘)lg) 021 Asukasta 17 300 2941 2941
jatevedet Z;J)unnltte ujaksolla ( —. )
Uudet ja peruskunnostettavat
puhdistamot (P) Asukasta 30 000
Vieméreiden vuotovesien ;
vahentaminen ja seka- A'“gsi':)”e” 2011 210 012 11504
viemaroinnista luopuminen (T)
Jatevesien hygienisointi (T) Asukasta 208 000 624 624
Ravinteidenpoiston
tehostaminen suositus- Asukasta 208 000
sopimuksen keinoin (T)
Kiinteistokohtaisten jateveden Vakituista
kasittelyjarjestelmien kaytto ja asuntoa 43 850 30 695 30 695
Hai yllapito, vakituiset asunnot (P)
asaLJJ?l;ksen Kiinteistokohtaisten jateveden Vapaa-aian
Stevedet kasittelyjarjestelmien kaytto ja al;untola 41 700 6 255 6 255
! yllapito, vapaa-ajan asunnot (P)
Keskitetyn viemardinnin toteut-
taminen haja-asutusalueilla (T) Asuntoa 980 7840 356 786
Kalan- Lietteen poiston /lietteen
kasvatus kasittelyn tehostaminen Laitosta 4 400 40 92
maalaitoksilla (MP)
Turvetuotannon vesiensuojelun ha tuotanto-
perusrakenteet (MP) aluetta 19000 875 1900 1970
Tyrv?tuotantoalueen virtaaman ha tuotanto- 18 700 1131 150 240
saato (MP) aluetta
Ojittamaton pintavalutuskentta, ha tuotanto- 11 875 71379 216 1027
pumppaamalla (MP) aluetta
Ojitettu pintavalutuskentta ha tuotanto- 5090 3020 178 434
pumppaamalla (MP) aluetta
Ojittamaton pintavalutuskentta, ha tuotanto-
Turve- ei pumppausta (MP) aluetta 3850 510 o4 95
tuotanto Ojitettu pintavalutuskenttd, ei ha tuotanto-
pumppausta (MP) aluetta 925 17 13 22
Kasvillisuuskentté/kosteikko, ei ha tuotanto- 700 138 25 36
pumppausta (MP) aluetta
Kasvillisuuskentté/kosteikko, ha tuotanto- 50 75 2 8
pumppaamalla (MP) aluetta
Kemiallinen kasittely, kesa (MP) ha;’uoéggm' 860 200 146 162
Pienkemikalointi, kesé (T) ha;‘u°é§2t°' 200 90 20 27
Turklstuotanrp i Ye3|ensu01elun Varjotalometri 16 000 64 64
perustason kaytto (P)
Turkis- Turkistuotannon valumavesien
N ——— kasittelymenetelmien Tilojen Ikm 8 120 32 42
rakentaminen suurille tiloille (P)
Turkistuotannon valumavesien o
kasittelymenetelman Ut = o - )
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rakentaminen pienille ja
keskisuurille tiloille (P)

Turkistuotannon valumavesien

kasittelymenetelman yllapito Tilojen Ikm 17 68 68
suurilla tiloilla (P)
Turkistuotannon valumavesien
kasittelymenetelman yllapito Tilojen Ikm 45 45 45
pienilla ja keskisuurilla tiloilla (P)
Turkistilojen tilakohtainen .
neuvonta (T) Henkil6a/v 50 20 20
Turkistuotannon tiiviiden . .
alustojen rakentaminen (MP) Varjotalometri 6 500 468 38
Uudistushakkuiden suojakaista ha 1570 6 359 85 697
Q)
. . Vesien-
Metsien kunnostusojituksen suojeluraken- | 1072 3109 123 423
tehostettu vesiensuojelu (T) !
teiden Ikm
Metsien kunnostusojituksen
vesiensuojelun perusrakenteet ha 122 000 2 806 244 514
(MP)
Metsélannoitusten suojakaista ha 2280 388 388
Q)
Metsétalous i . Vesien-
mﬁbsr?;:\l(c_)rl;den eroosiohaittojen suojeluraken- 192 557 22 76
J teiden Ikm
Metsétalouden koulutus ja Henkiloa/v 9970 1695 1695
neuvonta (T)
Met_satalot_Jden teho_stettu ha/v 6 220 37 37
vesiensuojelusuunnittelu (T)
Ojitettujen, mutta
jatkokasvatuskelvottomien ha 13 220 2 644 255
soiden jattaminen
ennallistumaan (T)
Nitraattiasetuksen mukaiset
toimenpiteet (P) 2AET 2
Téaydentavien ehtojen hyvan
maatalouden ja ympariston 194 194
vaatimukset (P)
Elainsuojien ymparistolupien 61 61
mukaiset toimenpiteet (P)
Kasvinsuojelulainsdadannon
mukaiset toimenpiteet (P) sl SEiS
Viherryttamistoimenpiteiden
ekologinen ala (T) = JeLy & &
Maatalouden suojavyohykkeet ha 7300 4033 3973
Q)
Maatalous Maatalouden kosteikot ja
lasketusaltaat (T) 4l o Lo =l 2
Kasvinsuojeluaineiden kayton ha 18 600 2995 29905
véahentéaminen (T)
Peltojen talviaikainen eroosion
torjunta (T) ha 162 200 3150 3150
Saatodsalaoijitus ja -kastelu ha 548 66 66
turvepelloilla (T)
Ravinteiden kayton hallinta (T) ha 192 000 10 368 10 368
Lannan ja orgaanisen aineksen
ymparistoystavallinen kaytto (T) e A9 L 2 i
Maatalouden tilakohtainen Tilaneuvonta- 1850 948 948
neuvonta (T) kayntia/v
Lannan prosessointi (T) m3v 590 000 2590 590 840
Saatosalaojitus ja -kastelu ha 4300 4300 387 1234
happamuuden torjunnassa (T)
Happamien sulfaattimaiden
tdsmentéva kartoitus (T) halv 14500 218 218
) Happamuuden torjunnan -
Maaperan tilakohtainen neuvonta (T) Henkiloa/v 400 120 120
happamuus " g attimaiden yleiskartoitus (T) ha/v 110 000 47
Kuivatusolojen saaté hap- ha 136 16 16 19
pamuuden torjunnassa (T)
Happamien sulfaattimaiden ha 2000 126 126

nurmet (T)
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Suuren rehevdityneen jarven Vesimuo- 5 40 13
kunnostus — suunnittelu (T) dostumien Ikm
Suuren rehevoityneen jarven Vesimuo- 1 60 17
kunnostus — toteutus (T) dostumien |km
Suuren rehevdityneen jarven Vesimuo- 4 20 13 17
kunnostus — kaytto ja yllapito (T) | dostumien lkm
Pienen rehevdityneen jarven Vesimuo- 7 110 18
kunnostus — suunnittelu (T) dostumien Ikm
Pienen rehevoityneen jarven Vesimuo-
kunnostus — toteutus (T) dostumien Ikm e [ 3 e
Pienen rehevoityneen jarven Vesimuo- 5 17 11 15
kunnostus — kaytto ja yllapito (T) | dostumien Ikm
Pienten rehevoityneiden jarvien Vesimuo- 43 43 3
kunnostus — selvitys (T) dostumien |km
Pienten rehevoityneiden jarvien Vesimuo- 13 130 10
kunnostus — suunnittelu (T) dostumien |km
Pienten rehevoityneiden jarvien Vesimuo-
kunnostus — toteutus (T) dostumien Ikm = el e
Pienten rehevoityneiden jarvien Vesimuo- 38 38 38
kunnostus — kaytto ja yllapito (T) | dostumien lkm
gﬂufﬁgi'gglﬂe(r};‘”“”"sws - Kohteiden lkm 2 40 8
t"gg&”&g"}i‘;” ARSI = Kohteiden Ikm 1 200 39
Joen elinymparistokunnostus — Vesimuo- 13 105 106
selvitys (T) dostumien |km
Joen elinymparistokunnostus — Vesimuo- 6 67 58
suunnittelu (T) dostumien Ikm
Joen elinymparistokunnostus — Vesimuo-
toteutus (T) dostumien Ikm 1S e B ey
Vesistdjen Puron elinymparistokunnostus — Vesir_nuo- 5 11 12
kunnostus, selvitys (_T) B dost_umlen Ikm
saannostely Puron elinympéristokunnostus — Ve5|muodostu 1 300 315
ja rakenta- theuttus (R : mien Ikm
i ienten virtavesien .
minen elinymparisto-kunnostus — do;/tiﬂlri?aléol](m a7 49 12
selvitys (T)
Pi_enten vi_rtavesien Vesimuo-
elinymparistd-kunnostus— dostumien Ikm & 625 166
toteutus (T)
Kalankulkua helpottava
toimenpide — seI?/itys (T) il 2 % -
Kalankulkua helpottava
toimenpide — suﬂnnittelu (T) el . = =
Kalankulkua helpottava
toimenpide — totZUtus (T) ipele ! 5 e 9kl
Valuma-alueen veden pidatys-
kyvyn parantaminen — Hanke, lkm 4 110 16
suunnittelu (T)
Valuma-alueen veden pidatys-
kyvyn parantaminen — toteutus Hanke, lkm 3 150 30
(T
Saannostelykaytannon Vesimuo- 1 15 16
kehittdminen — selvitys (T) dostumien Ikm
Saannostelykaytannon Vesimuo-
kehittdminen — toteutus (T) dostumien Ikm 9 oIy +9 T
Saannostelykaytannon Vesimuo- 1 2 2
kehittdminen — kaytto (T) dostumien Ikm
Muu suoraan vesistoon VST
kqhd|stu_va kunnpstus- dostumien Ikm 1 8 8
toimenpide- selvitys (T)
Muu suoraan vesistoon .
kohdistuva kunnostus- d ; 3) 238 164
. . ostumien |km
toimenpide- toteutus (T)
Velvoitetoimenpide — kaytto ja Vesimuo- 4 29 29
yllapito (MP) dostumien Ikm
Teollisuuden vesiensuojelun
Teollisuus* investointi- ja 13 000 21 000 28 000

kayttokustannukset (P)

*Suurin osa teollisuuden vesiensuojelun investointi- ja kdyttokustannuksista kohdistuu pintavesiin (osittain myds pohjavesiin)
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Pintavesiin kohdistuvien toimenpiteiden vuosittainen kokonaiskustannus on arviolta noin 184 miljoonaa euroa.
Tasta perustoimenpiteiden osuus on 128,7 miljoonaa euroa ja vesienhoidon taydentavien toimenpiteiden
osuus noin 50,5 miljoonaa euroa vuodessa. Muiden perustoimenpiteiden osuus on noin 4,7 miljoonaa euroa
vuodessa. Suurin yksittdinen kustannusera on yhdyskuntien jatevesihuolto, mutta myds haja-asutuksen
jatevesiin seka teollisuuteen ja maatalouteen suunnatut vesiensuojelutoimenpiteet vievat suuren osan koko
vesienhoitoalueelle suunniteltujen toimenpiteiden kustannuksista (taulukko 8.2). Kuvasta 8.1 kay ilmi se, miten
eri sektoreiden toimenpiteet jakautuvat eri toimenpidetyyppeihin.

Taulukko 8.2. Yhteenveto pintavesien tilan parantamiseen esitettyjen vesienhoidon toimenpiteiden vuosikustannuksista 2016—2021.

oimenpide pe oimenpide oimenpide eensé
000 O 000 O 000 0 000 O
Yhdyskuntien jatevedet 60 237 12 130 72 367
Haja-asutuksen jatevedet 36 950 786 37736
Kalankasvatus 92 92
Turvetuotanto 3994 27 4021
Turkistuotanto 238 38 20 296
Metséatalous 514 3571 4085
Maatalous 3258 23 736 26 994
Maaperéan happamuus 1764 1764
?gizizg;?nlgénnostus, saannostely ja 29 8513 8542
Teollisuus 28 000 28 000
Kaikki yhteensa 128 683 4 667 50 547 183 897
Teollisuus

Vesistdjen kunnostus, sdannostely ja...
Maaperan happamuus
Maatalous
Metsatalous
Turkistuotanto
Turvetuotanto
Kalankasvatus

Haja-asutuksen jatevedet

Yhdyskuntien jatevedet

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

B Perustoimenpide B Muu perustoimenpide W Taydentava toimenpide

Kuva 8.1. Pintavesille suunnatut toimenpiteet sektorikohtaisesti sek& vuosikustannusten jakautuminen perustoimenpiteisiin, muihin perus-
toimenpiteisiin ja tdydentéviin toimenpiteisiin Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella hoitokaudella 2016—-2021.
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Taydentavien toimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden laskennallisista vuosikustannuksista 43 %
muodostuu maatalouden toimenpiteistd. Myds yhdyskuntien jatevesien puhdistamiseen esitettyjen
toimenpiteiden osuus on merkittdva. Seuraavaksi suurin sektori on vesistdjen kunnostus, sdanndstely ja
rakentaminen (kuva 8.2).

m Yhdyskuntien jatevedet
Haja-asutuksen jatevedet

= Kalankasvatus

= Turvetuotanto

= Turkistuotanto
Metsdtalous

= Maatalous

= Maaperdn happamuus

m Vesistdjen kunnostus,
saannostely ja rakentaminen

Kuva 8.2. Toimenpideohjelmassa pintavesille esitettyjen tdydentavien sekd muiden perustoimenpiteiden vuosikustannusten jakautuminen
eri sektoreille Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella hoitokaudella 2016—2021.

8.2 Pohjavedet

Toimenpiteitd on kohdistettu 32 riskialueiksi luokitellulle pohjavesimuodostumalle. Pohjavesialueille
suunnattavat toimenpiteet, nilden maarat ja kustannukset on esitetty sektoreittain jaoteltuna taulukossa 8.3.
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Taulukko 8.3. Pohjavesialueille esitettyjen vesienhoitotoimenpiteiden méaarat ja kustannukset sektoreittain Oulujoen-lijoen vesienhoito-
alueella 2016—2021. Kustannukset on esitetty suunnittelukierroksella tarvittavat investoinnit, viimeisen vuoden tai koko kauden kaytto- ja
yllapitokustannukset sekd padomitettu vuosikustannus. P&domitetulla vuosikustannuksella tarkoitetaan investointien toimenpiteiden
pitoajalle 5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattyn& toimenpiteiden vuotuisilla kayttd- ja yllapitokustannuksilla. (P=perustoimenpide,
MP=muu perustoimenpide, T=tdydentava toimenpide).

Yksikko

Sektori Toimenpide Investointi- Kaytto- ja Kokonais-
kustannukset yllapito- kustannus
hoitokaudella | kustannukset vuodessa

2016-2021 vuodessa 1000 €
1000 € 1000 €
Viemérirakenteiden
Yhdys- (pumppaamot ja putket) Pohja- 5 25 3
kunnat kunnon tarkastus vesialue
pohjavesialueella (T)
Teollisuuden ja muun
toiminnanharjoittamisen kpl 1 5 - 0,3
valvonnan tehostaminen (T)
Teollisuuden tai muun toimin-
nanha_rjontaja_n suorittaman kpl 5 29 7 8
Teollisuus ja tarl_(kallun_alontammen tai
Kaivos- laajentaminen (T)
toiminta Teollisuuden tai muiden
toimijoiden ymparisto- kpl 6 18
lupatarpeen harkinta (P)
Teollisuuden tai muun toimin-
nanharjoittamisen lupaehtojen kol 1 5
paivittdminen pohjaveden P
suojelun kannalta (P)

Turve- Hurpu_svesien imeytymisen

tuotanto estaminen turvetuotanto- kpl 1 5 0,3
alueilta (MP)

.. Metsaojitusten haittojen kpl

Metsatalous ehkéaiseminen (T) (hanke) 6 58 20 24
Toiminnanharjoittajan
suqnttar:nan tarlkkal.lun ; kpl 9 46 14 17
aloittaminen tai laajentaminen
maataloudessa (T)

Maatalous Pelt.owlje!yn pohjave5|en ha 648 58 273 290
suojelutoimenpiteet (T)
Elainsuojien ymparistolupien i
ja nitraattiasetuksen mukaiset Th°"T"'.‘”"’?” 2 10 4 5

. . -harjoittaja

toimenpiteet (P)
Maa-ainestenottoalueiden
kunnostussuunnitelman ha 190 1836 103
laatiminen ja kunnostus (T)
Maa-ainestenottoalueiden Pohiavesi-
lupaehtojen valvonnan aflue 5 2 0,4
tehostaminen (T)
Toiminnanharjoittajan

Maa- suorittaman tarkkailun

ainesten . . A . kpl 4 12 10 12

ottaminen aImttamlnen tai laajentaminen

maa-ainestenotossa (T)
Maa-ainestenottoalueiden
yleissuunnitelman laatiminen Kunta 1 10 1,3
()
Pohjaveden suojelun ja
kiviaineshuollon yhteen- kpl 1 590 38
sovittaminen (POSKI) (T)

Pohjavesi-
Pohja\(e5|alueen §u91elu- alue/pohja 11 200 10 26
suunnitelman laatiminen (MP) -

Suojelu- vesiryhma

suunnitelmat . . . Pohjavesi-

Pohjavesialueen suojelu- alue/pohia
suunnitelman paivittaminen p J 21 353 46
(MP) . .
vesiryhma
Yhteistarkkailun jarjestaminen ) )

Pohjaveden | pohjavesialueen toimijoiden Por;ﬁlj\;esr 1 10 5 6

tilan kesken (MP)

seuranta ja Valtakunnallisten pohjavesi- ’ ’

selvitykset asemien seurannan laajen- Pohjavesi- 1 10 2 3

; asema
taminen (T)
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Pohjavesiselvityksen tekemi- Pohjavesi- 5 100 6
nen (T) alue
Pohjavesialueen tai sen osan Pohjavesi-
. ; 3 250 16
rakenneselvitys/mallinnus (T) alue
Pohjavesisuojausten
rakentaminen toimivuuden
arviointi ja yllapito; tieluiskat km/ha 315 850 84
radat ja lentokentat (km) seka
ratapihat (ha) (MP)
- Suolauksen vahentaminen ja
LIk vahemman haitalliseen km 21 187 187
liukkaudentorjunta-aineeseen
siirtyminen (MP)
Liikenteen alueiden (tiet rata- g g
pihat lentokentat) pohjavesi- Po:{ﬁ \(/aesr 18 93 45 Bill
vaikutusten seuranta (T)
Vedenottamon suoja-alueen Vveden-
- ottamo- 2 10 0,7
perustaminen (MP) kohtainen
ngenottam_on §lq_01_§1-alue- Veden-
Vedenotto ray_agsﬁen_ tal -madraysten ottamo- 10 165 11
paivittaminen tai suoja- kohtainen
alueiden purkaminen (MP)
Pohjavedenottamoiden raaka- Pohjavesi-
veden laadun seurannan alue 10 61 14 18
tehostaminen (T)
Pilaantuneisuusselvitys
pilaantuneilla maa-alueilla (T) 4l 2 [t &Y
Pilaantuneet | Pilaantuneen maa-alue-
maa-alueet kohteen riskinarviointi
kunnostussuunnittelu ja il Y S e
kunnostus (MP)
Sé&an aariolosuhteisiin . .
lImaston- varautuminen pohjaveden Pohjavesi- 1 20 1
muutos B ) . alue
suojelussa ja vesihuollossa

Pohjavesien tilan parantamiseen ja yllapitamiseen kohdistuvien toimenpiteiden vuosikustannukset ovat noin
1,1 miljoona euroa. Tasta valtaosa on vesienhoidon tdydentavia toimenpiteitd ja muita perustoimenpiteita
(taulukko 8.4 ja kuva 8.3). Suurimmat kustannukset kohdistuvat liikenteeseen ja maatalouteen. Liikenne-
sektorille esitettavéat toimenpiteet ovat muun lainsdéddanndn perusteella toteutettavia muita perustoimenpiteité.
Taydentévien toimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden laskennallisista vuosikustannuksista lahes 60 %
muodostuu liikenteeseen ja maatalouteen suunnattavista vesienhoitotoimenpiteista (kuva 8.4).

Taulukko 8.4. Yhteenveto pohjavesialueille esitettyjen toimenpiteiden vuosikustannuksista Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella 2016—
2021.

Sektori Perus- Muu perus- Taydentava Toimenpiteet

toimenpide, toimenpide, toimenpide, yhteensa,
1000 € 1000 € 1000 € 1000 €

Yhdyskunnat

Teollisuus ja kaivostoiminta 23 8,3 31,3
Turvetuotanto 0,3 0,3
Metséatalous 24 24
Maatalous 5 307 312
Maa-aineisten ottaminen 155 155
Suojelusuunnitelmat 72 72
Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset 6 25 31
Liikenne 271 51 322
Vedenotto 12 18 30
Pilaantuneet maa-alueet 94 50 144
lImastonmuutos 1 1
Kaikki yhteensa 28 455 642 1126
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lImastonmuutos
Pilaantuneet maa-alueet
Vedenotto

Liikenne

Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset
Suojelusuunnitelmat
Maa-aineisten ottaminen
Maatalous

Metsatalous
Turvetuotanto

Teollisuus ja kaivostoiminta
Yhdyskunnat

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

H Perustoimenpide B Muu perustoimenpide B Taydentava toimenpide

Kuva 8.3. Pohjavesille suunnatut toimenpiteet sektorikohtaisesti seké toimenpiteiden vuosikustannusten jakautuminen perustoimenpiteisiin,
muihin perustoimenpiteisiin ja tdydentaviin toimenpiteisiin Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella hoitokaudella 2016—-2021.

0,1 % 0'3 %_I &—0103% = Yhdyskunnat

2 = Teollisuus ja kaivostoiminta

3%

= Turvetuotanto

Metsatalous

= Maatalous

= Maa-aineisten ottaminen

m Suojelusuunnitelmat

m Pohjaveden tilan seuranta ja

selvitykset

m Liikenne

3%

Kuva 8.4. Toimenpideohjelmassa pohjavesille esitettyjen taydentavien seka muiden perustoimenpiteiden vuosikustannusten jakautuminen
eri sektoreille Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella hoitokaudella 2016—-2021.
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8.3 Kokonaiskustannukset

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle esitettyjen toimenpiteiden kokonaiskustannukset hoitokaudelle 2016—
2021 ovat yhteens& noin 185 miljoonaa € (taulukko 8.5). Suurimmat kustannukset syntyvéat toimenpiteista,
jotka on kohdistettu yhdyskuntien puhdistamojen jatevesien kasittelyyn (39 % vesienhoidon kokonais-
kustannuksista). Muita suurimpia kustannuskohteita ovat haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyyn (20 %)
seka maatalouteen ja teollisuuteen, sisaltéen myos kaivostoiminnan, (molempien osuus 15 %) suunnitellut
vesiensuojelutoimenpiteet. Muille sektoreille suunnitellut vesiensuojelutoimet ovat kustannuksiltaan
huomattavasti pienempia.

Pohjavesien merkittdvimmat investointikustannustarpeet liittyvat tiesuojauksiin, maanottoalueiden
kunnostuksiin, suojelusuunnitelmien laadintaan seka pilaantuneiden maa-alueiden tutkimuksiin ja
kunnostuksiin.

Taulukko 8.5. Arvio pinta- ja pohjavesien sektorikohtaisista vesienhoidon vuosikustannuksista Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella 2016—
2021.

Sektori Investointikustannukset Kaytto- ja yllapito- Kokonaiskustannus
hoitokaudella 2016-2021 kustannukset vuodessa vuodessa

(1000 €) (1000 €) (1000 €)

Yhdyskuntien jatevedet

Perustoimenpiteet 60 237 60 237

Muut perustoimenpiteet

Taydentavat toimenpiteet 210 037 624 12 133
Haja-asutuksen jatevedet

Perustoimenpiteet 36 950 36 950

Muut perustoimenpiteet

Taydentavat toimenpiteet 7 840 356 786

Teollisuus ja kaivostoiminta
Perustoimenpiteet 13 000 21 000 28 023

Muut perustoimenpiteet

Taydentavat toimenpiteet 34 7 8,3

Kalankasvatus

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet 400 40 92

Taydentavat toimenpiteet

Turvetuotanto

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet 13 450 2884 3994

Taydentévat toimenpiteet 90 20 27
Turkistuotanto

Perustoimenpiteet 204 221 238

Muut perustoimenpiteet 468 38

Taydentavat toimenpiteet 20 20

Metséatalous

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet 2 806 244 514

Taydentévat toimenpiteet 12 727 2370 3595
Maatalous

Perustoimenpiteet 10 3262 3263

Muut perustoimenpiteet

Téaydentévat toimenpiteet 4217 23 687 24 043
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Maaperan happamuus

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet

Téaydentévat toimenpiteet 4316 867 1764
Maa-ainesten ottaminen

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet

Taydentavat toimenpiteet 2450 10 155
Suojelusuunnitelmat

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet 558 10 72

Taydentévat toimenpiteet
Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet 10 5 6

Taydentavat toimenpiteet 360 25
Liikenne

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet 850 187 271

Taydentavat toimenpiteet 93 45 51
Vedenotto

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet 175 12

Taydentavat toimenpiteet 61 14 18
Vesistdjen kunnostus, sddnndstely ja rakentaminen

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet 29 29

Taydentavat toimenpiteet 10 874 118 8513
Pilaantuneet maa-alueet

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet 1445 94

Taydentavat toimenpiteet 760 50
IlImastonmuutos

Perustoimenpiteet

Muut perustoimenpiteet

Taydentévat toimenpiteet 20 1
Kaikki yhteensa 287 250 153 209 185 022

8.4 Ohjauskeinot

Ohjauskeinoilla tarkoitetaan toimia, jotka tukevat toimenpiteiden toteutusta edistdmalla muun muassa
rahoitusjarjestelmien ja lainsaadannon kehittamista, tutkimusta, tiedotusta seka ohjelmien ja strategioiden
valmistelua. Taulukossa 8.6 on esitetty sektoreittain alueelliset ohjauskeinot Oulujoen-lijoen vesienhoito-
alueella hoitokaudella 2016—2021. Valtakunnalliset ohjauskeinot, ohjauksen vastuutahot seka yhteistydtahot

I6ytyvat sektoreittain vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmasta 2016-2021, luku 10.3.
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Taulukko 8.6. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle hoitokaudelle 2016—2021 esitetyt alueelliset ohjauskeinot vastuu- ja yhteistydtahoineen.

Edellytetadn happamien sulfaattimaiden huomioimista

kaivuissa, tuotannon loppuvaiheessa ja jalkikaytossa, Turvetuottajat, yliopistot,

VUSRI pH-vaikutusten arviointia riskialueilla seka torjunta- S LER SYKE
toimia hapanta kuormitusta tuottavilla tuotantoalueilla.
Pyritaan edistamaan vesiensuojelun, turvetuotannon,
maatalouden ja tulva- ja kuivuusriskien hallinnan Suomen metsékeskus,
Metsatalous yhteensovittamista ja sen rahoitusmahdollisuuksia. ELY Tapio Oy, Metsahallitus,
Esimerkkind on kaytdsté poistuneiden turvetuotanto- yhtiét, turvetuottajat

alueiden kayttdé metsatalouden vesiensuojelussa.
Laaditaan toimenpidesuunnitelma ja ohjeistus

Maatalous neuvonnalle ja tiedotukselle vesienhoidon kannalta POP ELY
tarkeimpien toimien valinnasta.

ProAgria, kuntien
maaseutuviranomaiset

Vesistojen

saannostely ja Laaditaan lijoelle valuma-aluetasoinen vesivisio. PPL

rakentaminen
AVI= Aluehallintovirasto, ELY= Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus, POP ELY= Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, PPL= Pohjois-Pohjanmaan
liitto, SYKE= Suomen ympadristokeskus

POP ELY, toimijat ja
tutkimuslaitokset

8.5 Toimeenpano

8.5.1 Vastuu toimeenpanosta

Valtioneuvoston periaatepaatés "Vesienhoidon toteutusohjelma 2010-2015" on luonut valmiuksia kauden
2016-2021 vesienhoitosuunnitelmille tarkentamalla vuonna 2009 vahvistettujen vesienhoitosuunnitelmien
toimeenpanoa.

Ymparistonsuojelulaki ja vesilaki ohjaavat nykyista lupakaytantdd. Lupamenettelyissa tulee ottaa
huomioon, mité vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty toiminnan vaikutusalueen vesien tilaan ja kayttoon
littyvistd seikoista. Vesienhoitosuunnitelma ei yksindan riitd kuitenkaan perusteeksi yksittdisen luvan
myontamiseen tai hylkdamiseen, eivatka suunnitelmassa ja toimenpideohjelmassa esitetyt toimet velvoita
toiminnanharjoittajaa toteuttamaan niita.

Yleisella tasolla ministeriét ohjaavat vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanoa ja toteutuksen seurantaa.
Valtio edistad toimien toteuttamista talousarviomaérarahojen ja valtiontalouden kehysten seka tuottavuus-
ohjelman puitteissa ja muilla kaytettéavissa olevilla keinoilla. Eri hallinnonalat edistavat vesienhoito-
toimenpiteiden toteutusta omien talousarvioidensa ja kehystensa puitteissa. ELY-keskukset, aluehallinto-
virastot, metsahallitus, metsakeskukset, maakuntien liitot ja kunnat toimivat toimivaltansa puitteissa vesien-
hoitosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vastuu kunnostustoimenpiteista siirtyy yha enemman alueellisille toimijoille, kuten kunnille ja yhdistyksille.
Tulevaisuudessa ELY-keskuksen rooli keskittyy etenkin vesistohankkeiden asiantuntemuksen antamiseen,
mutta keskus tulee toimimaan jatkossakin osarahoittajana. Tarkoituksena on kuitenkin osallistua
mahdollisuuksien mukaan myds tulevaisuudessa sellaisten hankkeiden toteuttamiseen, jotka ovat yleisen
edun kannalta merkittavia kunnostushankkeita eika niille [6ydy muita toteuttajia.

Vesienhoitosuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toteutus riippuu hyvin monesta eri toimijasta, joita
ovat esimerkiksi kotitaloudet, toiminnanharjoittajat, kunnat, virastot, yhdistykset ja monet vapaaehtoiset
toimijat. Ensisijainen vastuu toimenpiteiden toteutuksesta on kuitenkin juuri niilla toimijoilla, joilla on
ensisijainen vaikutus vesien tilaan. Monet toimenpiteet ja ohjauskeinot ovat vapaaehtoisia ja perustuvat eri
toimijoiden aktiiviseen yhteistydhon.
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8.5.2 Toimeenpanon rahoitus

Toimenpiteiden toteutuminen vaatii riittdvad rahoitusta. Varojen riittdvyys on seka julkisen sektorin etta
yksittéisten toiminnanharjoittajien vastuulla. Tulevaisuudessa valtion ja kuntien mahdollisuudet edistaa
toimenpiteiden toteutumista heikkenee edelleen julkisen hallinnon sd&stétoimien seurauksena ja vesien-
suojeluun suunnatun rahoituksen pienentyessa. Uusien yhteistydmuotojen ja rahoituskanavien kehittdmiseen
tuleekin panostaa jatkossa entistd enemman.

Rahoituksen kehittdminen ja sen kohdentaminen on vain yksi vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanon
valineista. Suuri osa toimeenpanoa tapahtuu kehittdmalla nykyista toimintaa, kuten parantamalla ennakko-
suunnittelua, kohdentamalla tutkimusta sek& tehostamalla neuvontaa ja koulutusta eri neuvonta-
organisaatioiden kautta. Viranomaistoimintojen ohjauksella ja eri toimintojen yhteensovittamisella on tarkea
rooli. Luvanvaraiset tahojen toimet ovat p&&osin ympéristolupiin perustuvia. Vesienhoitosuunnitelmien
toimeenpano ja rahoituksen jarjestaminen edellyttdd paljon yhteisty6td ja eri tahojen sitoutumista toimiin.
Vesienhoidon suurimpia haasteita onkin aktivoida eri tahoja vesienhoitoon osallistumiseen.

Toimenpiteiden kustannustehokkuuteen on nyt kiinnitetty aiempaa enemman huomiota. Vesienhoidon
toimenpiteiden vaikuttavuudesta ei kuitenkaan saada riittdvaa kuvaa ilman kattavaa veden tilan seurantaa.

8.5.3 Toimenpiteiden toteutumisen ja vaikuttavuuden seuranta

Vesienhoidon suunnittelu on jatkuvasti kehittyva prosessi, jonka edetessé toimintatavat ja tulokset kehittyvat.
Pinta- ja pohjavesien seurantaohjelmien kautta seurataan vesien tilaa ja sen kehittymista. Lisaksi vesien-
hoidon toimenpiteiden toteutumista seurataan sektorikohtaisesti ja alueittain. Seurantaohjelmista saatua tietoa
hyoddynnetéan vesien tilan luokittelun tarkistamisessa ja toimenpiteiden vaikutusten todentamisessa. Myos
jokaisessa alueella toteutettavassa hankkeessa tulisi olla suunniteltujen toimien maarallisten ja laadullisten
tavoitteiden toteutumisen seurantaa.

Seurantajarjestelmalld tuotetaan tietoa seka kansallisiin tarpeisiin ettd EU:lle tehtavié raportointeja varten.
Jarjestelm& perustuu pitkalti olemassa olevien tietojarjestelmien hyddyntdmiseen ja sen avulla saadaan
ajantasaista maarallista tietoa siitd, miten toteutetut toimenpiteet ja ohjauskeinot ovat toteutuneet.
Seurantatietoa tarvitaan myo6s sidosryhmatydsséa osoittamaan eri toimijoille, miten vesienhoitotyd on eri
toimialoilla edistynyt.
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9 Toimenpiteiden muut vaikutukset

9.1 Vaikutukset vesien eri kayttotarkoituksiin

Viesto, ihmisten terveys, elinolot, luonnonvarojen hyodyntdaminen ja viihtyvyys

Vaihtoehdossa HO nykytason kehitys johtaa joillakin alueilla vesien tilan heikentymisen myo6té jopa
havaittavissa oleviin haitallisiin vaikutuksiin ihmisten terveydessa, elinoloissa ja viihtyvyydessa. Etelaisella
osa-alueella ja rannikkovesissd ammattikalastuksen ja kalankasvatuksen edellytykset tulevat heikkeneméén
nykyisesta kun taas muualla vesienhoitoalueella edellytykset kalatalouteen pysyvét nykyisella tasolla. Taten
muita perustoimenpiteitd ja tdydentavia toimenpiteita tuleekin toteuttaa mahdollisimman laajalti ja tehokkaasti.
H1 vaihtoehdossa positiiviset vaikutukset olisivat nopeampia ja suurempia kuin realistisemmassa
skenaariovaihtoehdossa H2.

Vesien tilan ja talousveden laadun paranemisella on myoénteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin,
terveyteen ja viihtyvyyteen. Merkittavin vaikutus kohdistuu virkistysmahdollisuuksien paranemiseen, kuten
luonnossa liikkkumiseen, kalastukseen ja uimiseen. Vanhojen soranottoalueiden ja pilaantuneiden maa-
alueiden kunnostaminen parantavat jossain maarin pohjavesialueiden virkistyskayttomahdollisuuksia.
Vesistdjen sdannostelyn tarkistaminen parantaa ekologisen tilan liséksi virkistyskayttbarvoa etenkin sielld,
missa vedenkorkeuksien vaihtelusta on koettu merkittéavia haittoja. Vaellusesteiden poistaminen mahdollistaa
luontaisten lisdantymisalueiden kayttémahdollisuuden seka lisda kalastuksen virkistyskayttoarvoa. Erillisilla
kunnostustoimilla voidaan parantaa ja ennallistaa kalojen potentiaalisia lisdéntymisalueita, mikad parantaa
kalojen lisdantymisedellytyksia ja pitemmalla téhtdimella kalastuksen edellytyksia. Toimenpiteet on
suunniteltu niin, ettei niistd aiheudu merkittdvaa haittaa pintavesien tarkealle kayttdomuodolle.

Vesiensuojelutoimista aiheutuu kustannuksia ja toimintatapojen muutoksia maa- ja metsataloudelle,
etenkin pohjavesialueilla sijaitseville karjatiloille. Metsataloudessa puuston kasvuun tahtédévien toimien, kuten
lannoituksen ja kulotuksen, tekematta jattaminen hidastaa puuston kasvua ja pienentdd metsdmaan tuottoa.
Myds kemiallisten torjunta-aineiden kayton valttdminen pohjavesialueilla lisd& osaltaan tautien ja tuholaisten
tartuntariskid, mika edelleen heikentd& puun tuottoa. Jotkin vesiensuojelurakenteet, kuten kosteikot ja
laskeutusaltaat, vahentavat potentiaalista metsdmaan tuotantoalaa. Vesienhoidon tavoitteet voivat taten
joillakin alueilla osaltaan rajoittaa metsataloutta tai turvetuotantoa, jolloin toiminta on kannattavampaa
suunnata muille potentiaalisille alueille.

Hyvassa tilassa olevat pinta- ja pohjavedet luovat toimeentulomahdollisuuksia lisd&ntyvéan yritystoiminnan
kautta seka lisdavat muun muassa vedenhankinnan varmuutta. Lisaksi vesien tilan paraneminen mahdollistaa
luontoon perustuvan matkailun kehittdmisen ja lisda tyémahdollisuuksia matkailusektorilla. Esimerkiksi
kalastus on paikoin tarked osa alueellista kulttuuria ja tuo usein myds oheistoimintoineen lisatoimentuloa
paikkakunnille.

Luonnon monimuotoisuus, eliosto ja maaperd

Vaihtoehdon H1 mukaan toteutettavien toimenpiteiden vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, eligstoon
sek& maaperaan olisivat merkittavat. H2-skenaarion mukaan vaikutukset ovat nakyvat, mutta H1 vaihtoehtoa
pienemmat ja hitaammat. HO-skenaarion arvioiden mukaan nykytason kehitys saattaa johtaa jopa haitallisiin
vaikutuksiin. Vesiluonnon monimuotoisuuden ja uhanalaisten lajien sailymisen kannalta suunnitellut
toimenpiteet ovat paasaantoisesti positiivisvaikutteisia. Suunnittelussa on painotettu vesiluonnon
alkuperdislajien  monimuotoisuutta, kuten lohikalojen taantuneiden populaatioiden elvyttdmista
vaellusesteiden poistamisilla ja virtavesien elinymparistokunnostuksilla. Myos jarvien kunnostaminen muuttaa
muodostuman kasvillisuutta ja voi parhaimmillaan tarjota useille eri lajeille entistd paremmat ja
monimuotoisemmat elinolosuhteet. Hajakuormituksen vesiensuojelutoimenpiteind kaytettavat suoja-
vyohykkeet ja kosteikot luovat uusia elinymparist6ja.
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Pohjavesialueille suunnatut vesienhoidon toimenpiteet (esim. pohjavesisuojaukset) voivat osaltaan
vahentdd monimuotoisuutta paikallisesti, vaikka suuressa mittakaavassa toimenpiteet, kuten maaperan
kunnostus, lisdavat luonnon monimuotoisuutta.

Ilmasto, ilmastotekijdt ja ilmastonmuutos

Suunnitelluista toimenpiteista suurin osa on ilmastonmuutoksen kannalta neutraaleja ja vain osan on arvioitu
heikentavan ilmastonmuutoksen vaikutusta. llmastonmuutoksen vaikutusten heikentdmisella tarkoitetaan
lahinn& tulvaherkkien alueiden tai tulvariskikohteiden tulvariskid. Toimenpiteiden valinnalla on pyritty
hidastamaan vesimassojen liikkumista valuma-alueella.

9.2 Yhteiskunnalliset vaikutukset

Yhdyskuntarakenne, rakennettu ympdristo, kaupunkikuva, maisema, aineellinen
omaisuus ja kulttuuriperinto

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistdéon ja kaupunkikuvaan eivat ole suurimmaksi
osaksi merkittavia. Toimintojen sijoittamisessa tulee kuitenkin ottaa huomioon mahdolliset vesistdt seka
pohjavesialueet ja niihin koituvat vaikutukset.

Vesienhoidon toimenpiteet tulevat vaikuttamaan tulevaisuudessa yhda enemmén kuntien vesihuollon
kehittdmissuunnitelmiin. Yhdyskuntien siirtoviemarit mahdollistavat viemaréidyn alueen laajentamisen ja taten
vahentavat haja-asutuksesta tulevaa kuormitusta. Toisaalta haja-asutusalueiden liittyminen voi osalla
jatevedenpuhdistamoista aiheuttaa kapasiteettiongelmia ja nostaa my6s asukkaiden jatevesi- ja vesimaksuja.

Kaavoituksella voidaan ohjata maankayttéd pohjavesien suojelun kannalta riskittdmille alueille. Taten
pohjavesialueelle rakentamatta jattdmisella voi olla negatiivisia paikallisia vaikutuksia alueen toimintojen
sijoittumismahdollisuuksille. Toisaalta esimerkiksi teollisuuden tai muiden toimintojen ©6liy- ja
kemikaalisailididen siirtiminen pohjavesialueiden ulkopuolelle tai suojaaminen vahentaa yritysriskia, vaikkakin
kustannukset kasvavat. Pohjavesialueille sijoittuvilla asutuskeskittymilla viemariverkostojen kunto taytyy
tarkistaa, mika voi johtaa kunnostustarpeisiin ja lisdkustannuksiin kunnilla ja vesihuoltolaitoksilla. Kaiken
kaikkiaan pohjaveden tarkkailun tehostaminen parantaa vesihuoltolaitoksen toiminnan varmuutta ja
poikkeuksellisiin olosuhteisiin reagoiminen helpottuu ja nopeutuu.

Hyvassa tilassa olevalla vesiymparistolla on maisemaa seka kaupunki- ja taajamakuvaa parantava
vaikutus. Vesielementti on usein térkeé& osa kuntien ja kaupunkien imagoa ja identiteettia. Etenkin virtavesien
sek& maa-ainesten ottoalueiden ja pilaantuneiden maa-alueiden kunnostamisella on maisemaa merkittavasti
parantava vaikutus. Tama ilmenee esimerkiksi kunnostettujen kohteiden tonttien ja rantakiinteistéjen arvon
nousemisessa. Rantakiinteistdjen kohdalla etenkin vesimuodostuman tilalla on suuri merkitys kiinteiston
rahallista arvoa ajatellen.

Kulttuuriperintéon vesienhoidolla voi olla vahingollisia vaikutuksia. Arvokkaat kulttuurikohteet pyritaan
sailyttamaan.

Taloudelliset vaikutukset

Toimenpiteiden toteuttamisesta aiheutuvat kustannukset kohdistuvat eritoten elinkeinoelamaan.
Maataloudesta aiheutuvan vesistokuormituksen vahentamistoimenpiteet muodostavat suuren osan
kokonaiskustannuksista. On erityisen tarkeda kehittaa yhteiskunnan tukimuotoja niin, etté kustannukset eivat
muodostu yksittaiselle maataloustuottajalle kohtuuttomiksi ja vesiensuojelun vaikuttavuus paranee. Kaiken
kaikkiaan lahes jokaisella sektorilla haasteena on tehokkaampien toimenpiteiden vapaaehtoisuus ja
kohdentuminen vaikuttavasti.
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Liite 1. Pohjavetta pilaavat aineet ja niilden ymparistonlaatu-
normit

Pohjaveden Yksikko
ympariston-
laatunormit
Nitraatit 50 mg/l
Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet ja niiden (merkitykselliset) 0,1 ug/l
aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet 0,5 yhteensa? ug/l
3. Bentseeni 0.5 ug/l
4. Tolueeni 12 ug/l
5. Etyylibentseeni 1 ug/l
6. Ksyleenit (Zorto-, meta- ja paraksyleeni) 10 ug/l
7. Antraseeni 60 ug/l
8. Naftaleeni 1.3 ug/l
9. Bentso(a)pyreeni 0.005 ug/l
10. >Bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni ja 0.05 ug/l
indeno-(1,2,3-cd)-pyreeni
11. PCB-yhdisteet (= kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180) 0.015 ug/l
12. > Trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 ug/l
13. 1,2-dikloorieteeni 25 ug/l
14. 1,2-dikloorietaani 15 ug/l
15. Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 10 ug/l
16. Vinyylikloridi (kloorieteeni) 0.15 ug/l
17. Hiilitetrakloridi 2 ug/l
18. Kloroformi (trikloorimetaani) 100 ug/l
19. Klooribentseeni 3 ug/l
20. 1,2-diklooribentseeni 0.3 ug/l
21. 1,4-diklooribentseeni 0.1 ug/l
22. Triklooribentseeni (21,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5-triklooribentseeni) 25 ug/l
23. Pentaklooribentseeni 1.2 ug/l
24. Heksaklooribentseeni 0.024 ug/l
25. Monokloorifenolit 0.05 ug/l
26. Dikloorifenolit 2.7 ug/l
27. >Tri-, tetra- ja pentakloorifenoli 5 ug/l
28. MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) 7.5 ug/l
29. TAME (tert-amyylimetyylieetteri) 60 ug/l
30. | Oljyjakeet (C10-40) 50 ug/l
31. Elohopea 0.06 ug/l
32. Kadmium 0.4 ug/l
33. Koboltti 2 ug/l
34. Kromi 10 ug/l
35. Kupari 20 ug/l
36. Lyijy 5 ug/l
37. Nikkeli 10 pg/l
38. | Sinkki 60 pg/l
39. Antimoni 25 ug/l
40. | Arseeni 5 ug/l
41. Ammonium NH4+ 0.25 (NH4+) mg/l
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tai Ammoniumtyppi NH4N 0.20 (NH4N) mg/l
42. Kloridi 25 mg/l
43. Sulfaatti 150 mg/l

1Pohjaveden ymparistonlaatunormilla tarkoitetaan seka yhteison tasolla vahvistettua pilaavan aineen, pilaavien aineiden ryhman tai
pilaantumisen indikaattorin pitoisuutta pohjavedessa ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden tai ympariston suojelemiseksi ei saa
ylittaa seka kansallisesti vahvistettua direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tarkoitettua raja-arvoa.

2Yhteensa tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittdisten torjunta-aineiden summaa mukaan luettuna niiden
merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet.
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Liite 2. Toimenpiteiden kohdentuminen pohjavesialueille

IImastonmuutos

Saan aariolosuhteisiin varautuminen
pohjaveden suojelussa ja vesihuollossa

Liikenne

Liikenteen alueiden (tiet, ratapihat ja
lentokentéat) pohjavesivaikutusten seuranta

Pohjavesisuojausten rakentaminen,
toimivuuden arviointi ja yllapito; tieluiskat, radat
ja lentokentat seké ratapihat

Suolauksen vahentdminen ja vihemmaén
haitalliseen liukkaudentorjunta-aineeseen
siirtyminen

Maa-ainesten ottaminen

Kunnostussuunnitelman laatiminen ja
kunnostus

Maa-ainestenoton yleissuunnitelman laatiminen

Maa-ainestenottoalueiden lupaehtojen
valvonnan tehostaminen

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon
yhteensovittamisen (POSKI) kaynnistaminen

Soranottoalueiden kunnostustarpeen arvioinnin
(SOKKA) kaynnistaminen

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai laajentaminen maa-ainesten
otossa

Maatalous

Elainsuojien ympéristolupien ja nitraatti-
asetuksen mukaiset toimenpiteet

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai laajentaminen maataloudessa

Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet

Metsatalous

Mets&ojitusten haittojen ehkaiseminen

Pilaantuneet maa-alueet
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Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneella maa-
alueella

Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarviointi,
kunnostussuunnittelu ja kunnostus

Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset

Pohjavesiselvityksen tekeminen

Pohjavesialueen tai sen osan rakenneselvitys/
mallinnus

Valtakunnallisten pohjavesiasemien seurannan
laajentaminen

Yhteistarkkailun jarjestdminen pohjavesialueen
toimijoiden kesken

Suojelusuunnitelmat

Suojelusuunnitelman laatiminen

Suojelusuunnitelman paivittdminen

Teollisuus ja muu toiminnanharjoittaminen

Lupaehtojen paivittdminen pohjavedensuojelun
kannalta

Toimijoiden ymparistlupatarpeen harkinta

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai laajentaminen

Valvonnan tehostaminen

Turvetuotanto

Humusvesien imeytymisen estaminen
turvetuotantoalueilla

Vedenotto

Vedenottamon suoja-alueen perustaminen

Vedenottamon suoja-aluerajausten tai -
madraysten paivittaminen tai suoja-alueiden
purkaminen

Pohjavedenottamoiden raakaveden laadun
seurannan tehostaminen

Yhdyskunnat

Viemarirakenteiden (pumppaamot ja putket)
kunnon tarkistus pohjavesialueella
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IImastonmuutos

Sé&an aariolosuhteisiin varautuminen
pohjaveden suojelussa ja vesihuollossa

Liikenne

Liikenteen alueiden (tiet, ratapihat ja
lentokentét) pohjavesivaikutusten seuranta

Pohjavesisuojausten rakentaminen
toimivuudenarviointi ja yllapito; tieluiskat,
radat ja lentokentéat seka ratapihat

Suolauksen vahentdminen ja vahemman
haitalliseen liukkaudentorjunta-aineiseen
siirtyminen

Maa-ainesten ottaminen

Kunnostussuunnitelman laatiminen ja
kunnostus

Maa-ainestenoton yleissuunnitelman
laatiminen

Maa-ainestenottoalueiden lupaehtojen
valvonnan tehostaminen

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon
yhteensovittamisen (POSKI) kaynnistaminen

Soranottoalueiden kunnostustarpeen
arvioinnin (SOKKA) kaynnistaminen

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai laajentaminen maa-
ainestenotossa

Maatalous

Elainsuojien ympéristolupien ja nitraatti-
asetuksen mukaiset toimenpiteet

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai laajentaminen maataloudessa

Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet

Metséatalous

Metséojitusten haittojen ehkaiseminen

Pilaantuneet maa-alueet
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Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneella maa-
alueella

Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarviointi,
kunnostussuunnittelu ja kunnostus

Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset

Pohjavesiselvityksen tekeminen

Pohjavesialueen tai sen osan
rakenneselvitys/ mallinnus

Valtakunnallisten pohjavesiasemien
seurannan laajentaminen

Yhteistarkkailun jarjestaminen
pohjavesialueen toimijoiden kesken

Suojelusuunnitelmat

Suojelusuunnitelman laatiminen

Suojelusuunnitelman paivittdminen

Teollisuus ja muu toiminnanharjoittaminen

Lupaehtojen paivittdminen
pohjavedensuojelun kannalta

Toimijoiden ymparistolupatarpeen harkinta

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai laajentaminen

Valvonnan tehostaminen

Turvetuotanto

Humusvesien imeytymisen estaminen
turvetuotantoalueilla

Vedenotto

Vedenottamon suoja-alueen perustaminen

Vedenottamon suoja-aluerajausten tai -
maaraysten paivittdminen tai suoja-alueiden
purkaminen

Pohjavedenottamoiden raakaveden laadun
seurannan tehostaminen

Yhdyskunnat

Viemarirakenteiden (pumppaamot ja putket)
kunnon tarkistus pohjavesialueella
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IImastonmuutos

Sé&an aariolosuhteisiin varautuminen
pohjaveden suojelussa ja vesihuollossa

Liikenne

Liikenteen alueiden (tiet, ratapihat ja
lentokentét) pohjavesivaikutusten seuranta

Pohjavesisuojausten rakentaminen
toimivuudenarviointi ja yllapito; tieluiskat,
radat ja lentokentat (km) seka ratapihat (ha)

Suolauksen vahentdminen ja vahemman
haitalliseen liukkaudentorjunta-aineiseen
siirtyminen

Maa-ainesten ottaminen

Kunnostussuunnitelman laatiminen ja
kunnostus

Maa-ainestenoton yleissuunnitelman
laatiminen

Maa-ainestenottoalueiden lupaehtojen
valvonnan tehostaminen

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon
yhteensovittamisen (POSKI) kdynnistaminen

Soranottoalueiden kunnostustarpeen
arvioinnin (SOKKA) kaynnistaminen

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai laajentaminen maa-
ainestenotossa

Maatalous

Elainsuojien ympéristélupien ja
nitraattiasetuksen mukaiset toimenpiteet

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai laajentaminen
maataloudessa

Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet

Metsatalous

Mets&ojitusten haittojen ehkaiseminen

Pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneella maa-
alueella
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Pilaantuneen maa-aluekohteen
riskinarviointi, kunnostussuunnittelu ja
kunnostus

Pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset

Pohjavesiselvityksen tekeminen

Pohjavesialueen tai sen osan
rakenneselvitys/ mallinnus

Valtakunnallisten pohjavesiasemien
seurannan laajentaminen

Yhteistarkkailun jarjestaminen
pohjavesialueen toimijoiden kesken

Suojelusuunnitelmat

Suojelusuunnitelman laatiminen

Suojelusuunnitelman paivittdminen

Teollisuus ja muu
toiminnanharjoittaminen

Lupaehtojen paivittdminen
pohjavedensuojelun kannalta

Toimijoiden ymparistolupatarpeen harkinta

Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai laajentaminen

Valvonnan tehostaminen

Turvetuotanto

Humusvesien imeytymisen estaminen
turvetuotantoalueilla

Vedenotto

Vedenottamon suoja-alueen perustaminen

Vedenottamon suoja-aluerajausten tai -
maaraysten paivittdminen tai suoja-alueiden
purkaminen

Pohjavedenottamoiden raakaveden laadun
seurannan tehostaminen

Yhdyskunnat

Viemarirakenteiden (pumppaamot ja putket)
kunnon tarkistus pohjavesialueella
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lIImastonmuutos

Saan aariolosuhteisiin
varautuminen pohjaveden
suojelussa ja vesihuollossa

Liikenne

Liikenteen alueiden (tiet,
ratapihat ja lentokentat)
pohjavesivaikutusten
seuranta

Pohjavesisuojausten
rakentaminen
toimivuudenarviointi ja
yllapito; tieluiskat, radat ja
lentokentéat seka ratapihat

Suolauksen vahentaminen ja
védhemman haitalliseen
liukkaudentorjunta-aineiseen
siirtyminen

Maa-ainesten ottaminen

Kunnostussuunnitelman
laatiminen ja kunnostus

Maa-ainestenoton
yleissuunnitelman laatiminen

Maa-ainestenottoalueiden
lupaehtojen valvonnan
tehostaminen

Pohjaveden suojelun ja
kiviaineshuollon yhteen-
sovittamisen (POSKI)
kaynnistaminen

Toiminnanharjoittajan
suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai
laajentaminen maa-
ainestenotossa

Maatalous

Elainsuojien ymparistolupien
ja nitraattiasetuksen
mukaiset toimenpiteet

Toiminnanharjoittajan
suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai
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laajentaminen
maataloudessa

Peltoviljelyn pohjavesien
suojelutoimenpiteet

Metsatalous

Metsaojitusten haittojen
ehkaiseminen

Pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneisuusselvitys
pilaantuneella maa-alueella

Pilaantuneen maa-
aluekohteen riskinarviointi,
kunnostussuunnittelu ja
kunnostus

Pohjaveden tilan seuranta
ja selvitykset

Pohjavesiselvityksen
tekeminen

Pohjavesialueen tai sen
osan rakenneselvitys/
mallinnus

Valtakunnallisten
pohjavesiasemien
seurannan laajentaminen

Y hteistarkkailun
jarjestaminen pohjavesi-
alueen toimijoiden kesken

Suojelusuunnitelmat

Suojelusuunnitelman
laatiminen

Suojelusuunnitelman
paivittaminen

Teollisuus ja muu
toiminnanharjoittaminen

Lupaehtojen paivittdminen
pohjavedensuojelun
kannalta

Toimijoiden ymparisto-
lupatarpeen harkinta

Toiminnanharjoittajan
suorittaman tarkkailun
aloittaminen tai
laajentaminen

Valvonnan tehostaminen

Turvetuotanto

Humusvesien imeytymisen
estaminen
turvetuotantoalueilla

Vedenotto

Vedenottamon suoja-alueen
perustaminen
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Vedenottamon suoja-
aluerajausten tai -
madraysten paivittaminen tai
suoja-alueiden purkaminen

Pohjavedenottamoiden
raakaveden laadun
seurannan tehostaminen

Yhdyskunnat

Viemarirakenteiden
(pumppaamot ja putket)
kunnon tarkistus
pohjavesialueella
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