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Ympaéristoselostus

2.1

JOHDANTO

Tama ympaéristoselostus koskee Kalajoen vesistoalueen tulvariskien
hallintasuunnitelmaehdotusta. Tulvariskien hallinnasta annetun lain (620/2010) mukaan
tulvariskien hallintasuunnitelmat laaditaan niille vesistdalueille, joille on nimetty yksi tai useampi
merkittdva tulvariskialue. Kalajoen vesistdalueella Alavieskan ja Ylivieskan taajamien vali on
nimetty maa- ja metsatalousministerion pé&atdksella (20.12.2011) valtakunnallisesti
merkittavaksi tulvariskialueeksi. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitetddn tavoitteet ja
toimenpiteet tulvariskien estamiseksi ja vahentamiseksi seka toimenpiteiden muut vaikutukset.

Suunnitelmien ja ohjelmien ympaéristévaikutusten arvioinnista on saadetty SOVA-laissa (laki
viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arvioinnista, 200/2005) seka sitéa
taydentavassad asetuksessa (VNA 347/2005). Naiden saadosten mukaan suunnitelman tai
ohjelman valmistelun yhteydessd on valmisteltava sdadésten edellyttdma ymparistdselostus.
Ymparistoselostuksesta tulee saada hyva kokonaiskuva tulvariskien hallintasuunnitelman
toteuttamisen merkittavista ymparistovaikutuksista.

Ymparistoselostus on dokumentti suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisesta
todennakoisesti aiheutuvista merkittavista ympaéristdévaikutuksista. Ymparistoselostuksen siséltd
vastaa SOVA-asetuksen (347/2005) 4 §:ssé esitettyja vaatimuksia.

Ymparistovaikutusten arviointi on tehty silla tarkkuustasolla, mik& suunnitelmasta riippuen on
ollut mahdollista. Arviointi on tehty suhteessa ympériston nykytilaan ja sen kehittymiseen, mikéali
suunnitelma ei toteutuisi.

Ymparistdvaikutusten arvioinnilla tarkoitetaan valittomien ja vélillisten vaikutusten arviointia
seuraaviin tekijoihin:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maaperaén, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen;
¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistoon, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperint6on;

d) luonnonvarojen hyédyntamiseen;

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

KALAJOEN VESISTOALUEEN TULVARISKIEN
HALLINTASUUNNITELMAEHDOTUS

Tulvariskien hallintasuunnitelman sisalto ja paatavoitteet

Kalajoen vesistbalueen tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetaan alueelle ehdotetut
tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet niiden saavuttamiseksi perusteluineen seka
viranomaisten toiminnan kuvaus tulvatilanteessa. Suunnitelma perustuu vesistbalueelta tehtyyn
tulvariskien alustavaan arviointiin, tulvavaara- ja tulvariskikarttoihin sekd olemassa olleisiin
tulvariskien hallinnan asiakirjoihin.

Hallintasuunnitelmaehdotuksen tavoitteet on jaoteltu vahinkoryhmittdin ja ne on kohdistettu
tiettyyn tulvan todennakoisyyteen. Yhteenveto Kalajoen vesistdalueen
tulvasuunnitelmaehdotuksen tavoitteista on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Kalajoen vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelman tavoitteet vahinkoryhmittain.

Vahinkoryhma Tavoite

Suurimmat tulvan vedenkorkeudet ja virtaamat eivat ilmastonmuutoksesta

KAIKKIA huolimatta kasva.
VAHINKORYHMIA

KOSKEVAT i i . o i o o i i
TAVOITTEET Viranomaistoiminta on selkeda. Kaikilla viranomaisilla on kaikissa tulvatilanteissa

selkeé rooli ja viranomaisten vélinen yhteisty® on saumatonta.

Véestd on turvassa. Véaestd on tietoinen tulvavaarasta, osaa toimia tulvatilanteessa
seka suojata omaisuuttaan ja varautua omatoimisesti. Vaestd on evakuoitavissa.
Nykyisissé taajamissa ja muilla yhtenaisilla asuinalueilla elaminen ja tydskentely
on normaalia vahintdan harvinaisella (1/100a) tulvalla ja muilla alueilla vahintaan
melko harvinaisella (1/50a) tulvalla.

IHMISTEN
TERVEYS JA
TURVALLISUUS

Tulvasuojelupenkereet ovat turvalliset. Taajamia suojaavat tulvasuojelupenkereet
eivat ylity edes harvinaisella (1/100a) tulvalla.

Tiedonkulku toimii. Puhelin- ja tietoliikenteen paayhteydet toimivat vahintaan
harvinaisella (1/100a) tulvalla. Tietoyhteyksi& vaativat turvallisuuslaitteistot, kuten
patovalvontalaitteistot, toimivat kaikissa tulvatilanteissa.

Veden-, sdhkon- ja lammonjakelu toimivat harvinaisella (1/100a) tulvalla.
Vesijohtovesi pysyy juomakelpoisena vahintaan harvinaisella (1/100a) tulvalla ja

VALTTAMAT- talousvetta voidaan toimittaa harvinaisemmalla tulvalla poikkeusjarjestelyin.
TOMYYSPALVELUT Sahkon- ja lammonjakelussa sallitaan haittaa aiheuttavia keskeytyksia vasta
erittain harvinaisella (1/250a) tulvalla.

Paatiet sekéd muut asumisen ja elinkeinoelamén kannalta valttamattomat tiet tai
tieosuudet seka taajamien evakuointireitit ovat liikkkumisen ja kuljetusten kannalta
lilkennoitavissa harvinaisella (1/100a) tulvalla.

ELINTARKEITA
TOIMINTOJA
TURVAAVA
TALOUDELLINEN
TOIMINTA

Elintarke&é toimintaa ei sijoiteta tulva-alueelle (esim. satamat/lentoasemat, tarkea
teollisuus, vaeston perustarpeiden tyydyttamiseen liittyva toiminto).

VAHINGOLLINEN
SEURAUS
YMPARISTOLLE

Tulvat eivat heikenna vesien ekologista tai kemiallista tilaa eivatka hidasta
merkittavasti vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Kulttuuriperinnélle ei aiheudu korjaamatonta vahinkoa. Valtakunnallisesti
merkittévien rakennettujen kulttuuriympéristdjen rakennuksille ja tulvalle alttiille
rakenteille ei aiheudu korjaamatonta vahinkoa missaan tulvatilanteissa. Uudet
rakennettavat kirjastojen, arkistojen ja museoiden rakennukset ovat suojassa
erittain harvinaisella (1/250a) tulvalla.

KULTTUURI-
PERINTO

Perusopetus on turvattu. Koulurakennuksia voidaan kayttdé normaalisti vahintdan
melko harvinaisella (1/50a) tulvalla.

MOUTVARINGOT Yritystoiminnalle ei aiheudu kohtuuttomia vahinkoja. Nykyiset liike- ja

tuotantorakennukset sekd avoimet varastoalueet ovat normaalissa kéytossa
vahintdan melko harvinaisella (1/50a) tulvalla.

Tulvariskien hallinnan  toimenpiteet jaotellaan tulvariskia vahentaviin toimenpiteisiin,
valmiustoimiin, tulvasuojelutoimenpiteisiin ja toimintaan tulvatilanteessa seka
jalkitoimenpiteisiin. Toimenpiteita valittaessa on pyritty vahentamaan tulvien todennakoisyytta
ja kayttamaan ensisijaisesti muita kuin tulvasuojelurakenteisiin perustuvia keinoja. Liséksi
tulvariskien hallinnan toimenpiteet on sovitettava yhteen vesienhoitosuunnitelmien kanssa.
Toimenpiteet on hallintasuunnitelmassa jaoteltu ensisijaisiin, toissijaisiin ja taydentaviin
toimenpiteisiin.  Yhteenveto tulvariskien hallinnan toimenpiteistd Kalajoen vesistdalueella on
esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Kalajoen vesistdalueella tarvittavat tulvariskien hallintatoimenpiteet seka lyhyt kuvaus.

HALLINTATOIMENPIDE TOIMENPITEEN KUVAUS LYHYESTI

Tulvariskien vahentaminen

Kaavoituksessa otetaan huomioon tulva-alueet.
Uudisrakentamista tai muuta tulvalle herkkaa toimintaa ei
osoiteta tulva-alueelle. Tieyhteydet suunnitellaan niin,
etteivat asuinalueet jaa saarroksiin.

Maankéaytdn suunnittelu

Alimpien rakentamiskorkeuksien
maarittdminen, rakentamis- ja Rakentamis- ja rakennusmaarayksissa seké lupaharkinnassa
rakennusmaaraykset seka silta- ja tulee ottaa huomioon tulva-alueen erikoisluonne.

rumpulausuntojen antaminen

Tulvamallinnusten ja —ennusteiden kayttd ja |Jatketaan tulvamallinnuksen ja -ennusteiden kayttéa ja

kehittdminen kehittamista ensisijaisena toimenpiteené.
Tulvavaara- ja tulvariskikartoitus ja niiden Jatketaan tulvavaara- ja tulvariskikartoitusten tekemista ja
kehittdminen niiden kehittdmisté ensisijaisena toimenpiteena.

Valmiustoimet

Alueen asukkaiden tulvatietoisuuden lisdaminen ja siihen
Asukkaiden omatoiminen varautuminen tahtdavat toimet kuten esimerkiksi ohjeet tulvaan
varautumisesta.

Varoitusjarjestelmien kehittdminen Kehitetdan varoitusjarjestelmia ensisijaisena toimenpiteena.

Pidetaan ylla pelastustoimen suunnitelmia ensisijaisena
Pelastustoimen suunnitelmat toimenpiteena ja varmistetaan, etta pelastuslaitoksilla on
suunnitelmat myos tulvan varalta.

Pidetaan ylla eri asteen suunnitelmia ensisijaisena
Tulvantorjunta-, evakuointi- ja kuntien toimenpiteena ja varmistetaan, etta kuntien
valmiussuunnitelmat valmiussuunnitelmiin tulee maininta tulvista ja
evakuointisuunnitelmat I6ytyvat.

Jatketaan erilaisten pelastusharjoitusten jarjestamista
ensisijaisena toimenpiteena ja osallistutaan niihin aktiivisesti.

. Lo Pyritaan dokumentoimaan valokuvin ja tulvakorkeuden
Tulvatilanteen dokumentointi - .
mittauksilla.

Tulvasuojelu ja toiminta tulvatilanteessa

Saannostelyjen toteuttaminen, Jatketaan saannostelyn toteuttamista, yhteensovittamista ja
yhteensovittaminen ja kehittaminen koko kehittamista mm. ilmastonmuutoksen suhteen ensisijaisena
toimenpiteena.

Viranomaisten pelastusharjoitukset

vesistdalueen nakdkulmasta

Pidetaan penkereet kunnossa ja oikeassa tasossa seka
Penkereiden kunnossapito, korottaminen asukkaita suojaavat penkereet siirretaan patoturvallisuuslain
piiriin_ensisijaisena toimenpiteena.

Nykyisin jadpatojen muodostumista ehkaistaan jaiden lahdén
aikaisilla sdanndstelytoimenpiteilla, jaan sahauksilla seka
"varjaysjuoksutuksella”, jossa humuspitoista vetta
Jaapatojen muodostumisen ehkaiseminen pééstetdan jaan paalle aurinkoisina paivina, jolloin aurinko
sulattaa lunta pois jadn paalta. Jatketaan ja kehitetaan
kaytossa olevia hyvia jaapatojen muodostumisen
ehkaisykeinoja. Ensisijainen toimenpide.

Tulvatilannety6 tarkoittaa sité tyotéd, jota Pohjois-
Tulvatilannety® (jaapatojen purku, Pohjanmagn ELY-keskus, Tulvgkesku_s, Jokilaaksojen
pelastuslaitos, kunnat sekd voimayhtiot tekevat tulvan
aikana. Tallaisia toita ovat esimerkiksi tiedotus, saanndstelyn
ym.) kaytto, jadpatojen purku, evakuointi, pumppaus ym.
Ensisijainen toimenpide.

Penkereiden rakentaminen on perinteinen tulvasuojelukeino.
Nykyisin pyritaan kuitenkin ldytamaan muita
tulvasuojelukeinoja. Pengerrys muuttaa joen hydrologiaa ja
Penkereiden rakentaminen maisemaa. Jos muita keinoja ei l6ydy (esim.
pengerrysalueiden kayttd) voidaan penkereiden
rakentamista harkita toimenpiteena ensimmaisen
suunnittelukauden aikana. Toissijainen toimenpide.
Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn Nykyisin Kal_ajog_n vesistt_')aluefella pyrité‘cin pidéttémééfn vetta
. o saannostelyjarviin. Sen liséksi Kalajoen varressa olevia
lisadaminen mm. Pidisjarven pengerrysalueita pystyisi hyddyntamaan veden
pengerrysalueiden avulla pidattdmisessa (Pidisjarvi). Taydentava toimenpide.

evakuointi, pumppaus, sdédnnodstelyn kaytto

Luonnonmukainen tilapainen varastointi Edistetaan luonnonmukaista tilapaista varastointia mm.
(soiden kaytto tulva-altaina, kosteikot, kuivat | maankaytdn suunnittelun avulla ja vesienhoidon
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2.2

2.3

2.3.1

tekojarvet) toimenpiteiden avulla tdydentavana toimenpiteena.
Tulvavesien pidatysalueet kuten kosteikot ja tulvaniityt ja -
metsét toimivat parhaimmillaan monimuotoisina
elinymparistdina ja voivat auttaa myos
vesiensuojelutavoitteiden saavuttamisessa pidattamalla
ravinteita. Taydentdva toimenpide.

Tunnistetaan kohteet ja suojataan ne jollain Kkiintealla
tulvavallilla tai -seinalla taydentavana toimenpiteena.
Kohteita mm. Niemenkylan koulu, Sipilan palvelukeskus ja
Visalan sairaala. Taydentava toimenpide.

Kohdekohtaiset tulvasuojelurakenteet

Jalkitoimenpiteet

Tulvavahinkojen arviointi, jalleenrakentaminen, siivous,
fyysiset ja henkiset terveytta edistavat asiat,
JALKITOIMENPITEET vahingonkorvausasiat, tiedottaminen, vapaaehtoistoiminnan
edistaminen, kokemukset ja kehittamisideat, tarvittaessa
ympaéristdn pilaantumisen estaminen.

Hallintasuunnitelmaehdotuksen valmistelu

Kalajoen tulvariskien hallintasuunnitelma on laadittu Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen (ELY-keskus) ympaéristévastuualueella Kalajoen vesistdalueen tulvaryhman
ohjauksessa. Kalajoen tulvatyéryhméssd ovat edustettuina Pohjois-Pohjanmaan liitto,
Jokilaaksojen pelastuslaitos, Ylivieskan kaupunki, Alavieskan kunta, Reisjarven kunta, Kalajoen
kaupunki, Nivalan kaupunki, Haapajarven kaupunki, Sievin kunta, Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus ja asiantuntija-apuna Suomen ymparistokeskus.

Tulvaryhm& on huolehtinut valmistelun eri vaiheissa vuorovaikutuksesta viranomaisten seka
elinkeinonharjoittajien, maa- ja vesialueiden omistajien, vesien kayttdjien ja asianomaisten
jarjestéjen edustajien kanssa. Sidosryhmilla on ollut mahdollisuus antaa mielipiteensa
tulvariskien  hallinnan  suunnittelusta muun  muassa tyOpajoissa ja  kuulemisissa.
Suunnitteluprosessista on pyritty tiedottamaan alueen asukkaita ja muita toimijoita.

Tulvariskien  hallinnassa on  pyritty yhteistybhdén eri  sidosryhmien kanssa koko
suunnitteluprosessin  ajan. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus jarjesti yhdessd Suomen
ymparistokeskuksen ja tulvaryhméan kanssa kaksi tulvatydpajaa. Tydpajat oli suunnattu Kalajoen
vesistbalueen eri toimijoille ja sinne kutsuttiin tulvaryhmén lisaksi vesistbalueen kayttajia,
elinkeinoharjoittajia, kansalaisjarjest6jen edustajia ja muita asiantuntijoita.

Kalajoen vesistdalueen asukkailla on ollut mahdollisuus esittda mielipiteensé tulvariskien
hallinnan suunnittelusta kolmessa eri vaiheessa.
- Kuuleminen tulvariskien alustavasta arvioinnista ja ehdotuksista merkittaviksi
tulvariskialueiksi 1.4.—30.6.2011.
- Kuuleminen tulvariskien hallintasuunnitelman sisallosta sekéa siihen liittyvan
ymparistoselostuksen ldhtdkohdista, tavoitteista ja valmistelusta 2.5.—2.8.2013.
- Kuuleminen hallintasuunnitelmista ja siihen liittyvista tulvariskien hallinnan tavoitteista,
toimenpiteista, ymparistoselostuksesta seka suunnitelman toimeenpanosta 1.10.2014-
31.3.2015

Liittyminen muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Alueidenkaytoén suunnittelu

Alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaédn kuuluvat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet,
maakuntakaavat sekd kuntien laatimat yleis- ja asemakaavat.
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2.3.2

2.3.3

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaan alueidenkaytéssa on otettava huomioon
viranomaisten selvitysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrittava ehkdisemaan tulviin liittyvat
riskit. Alueidenkaytén suunnittelussa uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille.
Alueidenkdytdn suunnittelussa on tarvittaessa osoitettava korvaavat alueidenkayttdratkaisut
yhdyskuntien toimivuuden kannalta erityisen tarkeille toiminnoille, joihin liittyy huomattavia
ymparisto- tai henkildvahinkoriskeja. Valtakunnallisen alueidenkayttdtavoitteen mukaan yleis- ja
asemakaavoituksessa on varauduttava lisdantyviin myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.

Kalajoen vesistbalueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (KHO 25.8.2006).
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on annettu suunnittelumaarayksia, joiden mukaan
yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaéritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset
rakentamiselle. Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma- ja ohjelmaehdotuksessa (2.6.2014)
todetaan, etta tulevalla ohjelmakaudella ilmastonmuutokseen sopeutuminen edellyttaa
varautumista muun muassa tulvariskeihin ja tulvatorjuntaan. Kalajokivarsi on maakuntakaavassa
osoitettu paaosin maaseudun kehittdmisen kohdealueeksi. Kalajokilaakson
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa pyritadn kiinnittamé&an huomiota maatalouden ja muiden
maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, luonnon ja ymparistdn Kkestdvaan kayttéon,
maiseman hoitoon sekd joen vedenlaadun parantamiseen. Lisaksi yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa tulee maaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Maakuntatason kaavasuunnittelun lisédksi kaavoitusta ohjaa vyleis- ja asemakaavoitus.
Asemakaavoitetut alueet sijaitsevat kuntakeskuksissa seka kyldkeskuksissa.

My6s muilla alueellisilla ohjelmilla tai suunnitelmilla on yhtyméakohtia tulvariskien hallintaan.
N&aita ovat muun muassa maaseudun kehittdmisohjelmat seké alueelliset metséaohjelmat.

limastonmuutokseen varautuminen ja tulvantorjunta

llmastonmuutokseen sopeutuminen edellyttdd esimerkiksi erilaisiin tulviin varautumista. EU:n
ilmastonmuutoksen sopeutumisstrategia julkaistiin vuonna 2013. Sen tavoitteena on tehokkaasti
edistaa ilmastonkestavaa Eurooppaa. Suomen kansallinen ilmastonmuutoksen
sopeutumisstrategia julkaistiin vuonna 2005. Parhaillaan kansallista sopeutumisstrategiaa ollaan
paivittamassa, maaliskuussa 2014 julkaistiin strategiasta luonnos.

Kalajoen vesistdn tulvariskien alustavassa arvioinnissa (Pohjois-Pohjanmaan ELY 2011) on
esitetty vesiston hydrologiset perustiedot ja vesistdon eri osissa aiheutuvien tulvavahinkojen
suuruus eri vedenkorkeuksilla. Hallintasuunnitelmassa on vesistdjen osalta selvitetty
tulvantorjuntatoimenpiteet seka esitetty suosituksia pysyviksi tulvasuojelu- ja
jatkotoimenpiteiksi.

Vesien- ja ymparisténsuojelu

Suomen vesiensuojelun ja vesienhoidon politiikkaan vaikuttaa kansainvélinen yhteistyd. Suomella
on rajavesisopimukset Venajan (1964), Ruotsin (1971) sek& Norjan (1980) kanssa. Itameren
alueen merellisen ympariston suojelua koskevan Helsingin yleissopimuksen (HELCOM 1992)
tarkoituksena on pysayttaa Itdmeren saastuminen.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015 on valmistunut vuonna
2009. Suunnitelma on perusta kyseisen vesienhoitoalueen vesiensuojelulle. Se sisaltda yhteisen
nakemyksen koko vesienhoitoalueen vesiensuojelun ongelmista seka niiden ratkaisukeinoista.

Lisdksi Suomi on sitoutunut lukuisiin luonnon monimuotoisuutta sekd eldinten, kasvien ja
elinymparistdjen suojelua koskeviin sopimuksiin. Esimerkiksi Natura 2000 —verkoston
pyrkimyksena on luonnon monimuotoisuuden turvaaminen.

7
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3.1

KALAJOEN VESISTOALUE
Nykytila

Kalajoen vesistbalue kuuluu Oulujoen-lijoen vesistbalueeseen. Se sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan
maakunnassa. Kuvassa 3-1 on osoitettu Kalajoen vesistdalueen kuntajako.
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Kuva 3-1. Kalajoen vesistbalue ja kuntajako. (MML 2014, SYKE 2014). Punaisella rajauksella Ylivieskan
ja Alavieskan valin valtakunnallisesti merkittava tulvariskialue.

Kalajoen vesistdalue on laajuudeltaan 4 247 km? ja sen jarvisyysprosentti on 1,82%. Kalajoen
padauoma saa alkunsa Reisjarven kunnassa sijaitsevista Reis- ja Vuohtajarvistd, joista se virtaa
Hautaperan kautta Haapajarveen ja edelleen Peramereen. Kalajoen merkittdvimmat sivujoet ovat

Hinkuanjoki, Kuonanjoki, Settijoki, Malisjoki ja Vaardjoki. Vesistoalueella sijaitsee 24 yli 50 ha
jarvea.

Kalajoen vesistdalue on véhajarvinen ja alueen jarvet sijoittuvat latva-alueelle, mika lisda
virtaamavaihtelua. Vesistdalueen Kkorkeuserot ovat pienig, mika alentaa valunnan
keraytymisnopeutta. Korkeimmat alueet sijoittuvat alueen itaosiin. Vesistdssa sijaitsee yhteensa
kymmenen saannésteltya jarvea ja tekojarvea.

Merkittdvimpia asutuskeskittymia ovat Haapajarven, Reisjarven, Nivalan, Sievin, Ylivieskan,
Alavieskan ja Kalajoen taajamat. Koko vesistdalueella asuu noin 48 000 asukasta. Kuvassa 3-2
on esitetty Kalajoen vesistdalueen yhdyskuntarakenne (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseutu)
ja taulukossa 3 vesistoalueella sijaitsevien kuntien vaesto.
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Taulukko 3. Kalajoen vesistdalueella sijaitsevien kuntien vaestd vuonna 2005 ja ennustettu

vaestokehitys vuoteen 2030. (Lahde Tilastokeskus 2007)
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Kuva 3-2. Yhdyskuntarakenne Kalajoen vesistdalueella (SYKE 2014).

Noin 80 % vesistbalueen pinta-alasta on metsamaata ja suota.
maatalousalueita. Alueen maanpeite on esitetty kuvassa 3-3.

Jokien varrella on paljon
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- Asuinalueet -

- Teollisuuden, palveluiden ja likenteen alueet - Harvapuustoiset metsat ja pensastot
- Maa-aineisten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustydalueet Awoimet kankaat ja kalliomaat
- “irkistys ja vapaa-ajan toiminta- alueet Sig&maan kosteikot ja avosuot

Peltamaat Rannikon kosteikot

Laidunmaat Sisavedet

Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet MWerivedet

Kuva 3-3. Maanpeite Kalajoen vesistdalueella Corine Land Cover 2006 -aineiston perusteella (SYKE
2014).

Arvo- ja suojelukohteet

Kalajoen vesistdalueella on 19 Natura 2000-aluetta, joista kahdella on pintavesiin liittyvia
merkittavia suojeluarvoja, seka 45 luonnonsuojelualuetta. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet
sekd luonnonsuojeluohjelmien alueet on esitetty kartassa 3-4. Lisaksi Kalajoki ja Siiponjoki
kuuluvat valtakunnalliseen koskiensuojeluohjelmaan, jossa nama vesistét on rauhoitettu
voimalarakentamiselta.
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Kuva 3-4. Natura-alueet, kansallispuistot, luonnonsuojelualueet ja -ohjelmat seka pohjavesialueet lijoen

vesistOalueella. (SYKE 2014)

Kalajoen vesistbalueella on yhteensa 9 valtakunnallisesti

merkittavaa rakennetun

kulttuuriympariston kohdetta (RKY 2009). Lisaksi alueella on 2 valtakunnallisesti arvokkaaksi

luokiteltua maisema-aluetta. Kohteet on osoitettu kartalla kuvassa 3-5.

Rakennetun kulttuuriympariston valtakunnallisesti arvokkaat (RKY) kohteet ovat:

Mattilanperén kyla (Alavieska)

Korhoskyla (Sievi)

Vahakankaan kylaraitti (Ylivieska)

Kyosti ja Kalervo Kallion talot: Pajari (Nivala)
Koéyhénperéan latoalue (Nivala)

Haapajarven kirkkoranta

Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta
Kalajoen pappila

Plassin vanha markkinapaikka (Kalajoki)

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat:
Kalajokilaakso
Reisjarven Keskikyld - Kangaskyléa
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RKY 2009

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

+  Muinaisjaannokset

m Muinaisjaannisalueet

1. Kalajoen pappila ja Plassin vanha markkinapaikka
2. Mattilanperan kyla

3. Korhoskyla

4. Kalajokivarsi Ylviekan keskustassa ja Savisita
5.Vahakankaan kylaraitti

6. Kydsti ja Kalervo Kallion talot: Pajari

7. Kdoyhanperan latoalue

8. Haapajarven kirkonranta

A Kalajokilaakso
B. Reisjarven Keskikyla - Kangaskyla

Kuva 3-5. Maiseman ja kulttuuriympariston valtakunnalliset arvokohteet Kalajoen vesistdalueella.

(Museovirasto 2014, SYKE 2014).

Tulvien esiintyminen ja toteutetut torjuntatoimet

Kalajoen vesistdn vahaisestda jarvisyydesta ja pienista korkeuseroista johtuen vesistdn

vedenkorkeus-
esiintyneet vuosina 1924, 1955, 1971, 1977,

ja virtaamavaihtelut ovat suuria.

Kalajoen suurimmat vesistotulvat ovat
1982, 1987, 2000 ja 2012, jolloin virtaamat

Niskakosken/Hihnalankosken havaintoasemalla ovat kohonneet selvasti yli 300 m®/s. Kalajoen
vesistbalueella sijaitsee useita laajoja seka pienempia tulva-alueita. Kalajoen vesistdalueella on
nelja sellaista tulvariskialuetta, joiden on tulvariskitarkastelussa nahty olevan tulvalle erittain
alttiita: Alavieskan ja Ylivieskan vali, Vahakankaan ja Padingin vali, Malisjoen ala- ja keskiosa
sekd vaarajoen ala- ja keskiosa. Naista Alavieskan ja Ylivieskan vali on nimetty valtakunnallisesti

merkittavaksi tulvariskialueeksi.
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3.2

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitda, joiden tarkoituksena on estda tai
vahentaad tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa
esim. penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, kiinteistokohtaisiin suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin sek& teiden korottamisiin. Edella mainituista toimenpiteistd eniten Kalajoen
vesistbalueella on tehty perkauksia ja pengerryksid. Rakennettujen tekojarvien ja
sadnndstelykayttdodon otettujen jarvien avulla on voitu tasata virtaamaa. Vesistdssa sijaitsee
yhteensd kymmenen saanndsteltya jarved ja  tekojarveda, joiden yhteenlaskettu
maksimivarastotilavuus on noin 100 milj.m?%. Vesistoalueelle on toteutettu myds mm.
pohjapatoja ja sdanndstelyaltaita. Toteutetut tulvasuojelutoimenpiteet on tarkemmin listattu
hallintasuunnitelmassa.

Kalajoen vesistbalueella on kartoitettu tulvavesien pidatysalueiksi soveltuvia alueita. Alueet ovat
pinta-alaltaan ja mahdolliselta varastotilavuudeltaan suhteellisen pienia esimerkiksi Kalajoen
keskiosan ja alaosan tulvavirtaamien leikkaamiseen. Alueet toimivat jo osin nykyisellaankin
tulva-alueina, joten lisatilavuuden jarjestaminen voi alueille olla aika hankalaa (Rantakokko
2002). Maatalouden tulvasuojelua varten tehdyille pengeralueille ja perkauksilla suojatuille
peltoalueille vesi pdasee nousemaan alueesta riippuen HQ 1/20-HQ 1/100 virtaamilla. Suurilla
tulvilla nama alueet toimivat varastoaltaina.

Todennéakdinen kehitys, mikéali suunnitelma ei toteudu (VEO)

llmastonmuutos vaikuttaa tulvien esiintymiseen. llmastonmuutoksen on todettu vaikuttavan
ilman lampétilaan, sadantaan, haihduntaan ja sita kautta hydrologiseen kiertoon. Tutkimuksissa
on todettu kevattulvien pienenevéan Pohjois-Pohjanmaalla lumensadannan ja sita kautta sulannan
vahentymisen vuoksi. Sadannan on kuitenkin arvioitu lisdantyvan, joten virtaamat lisdantyvat
muina vuodenaikoina, etenkin talvella. Talven lisadntyvét virtaamat ovat merkityksellisia etenkin
suppopatojen muodostumisessa. Kesan kuivuus tulee olemaan joillain jarvilla tulevaisuudessa
entistd suurempi ongelma, silla kesédn vedenkorkeudet alenevat. Rankkasateiden aiheuttamat
taajamatulvat tulevat todennakdisesti lisddntymaan. Metsatalouden tehostuminen ja siitd johtuva
uudis- ja kunnostusojituksen lisdantyminen yhdessa lisdédntyvien rankkasateiden kanssa voi lisata
tulvahaittoja pienempien uomien varressa.

Aikaisempien tulvien vedenkorkeuksia ja havaittuja tulva-alueita kayttamalla voidaan arvioida
tulvien aiheuttamia vaikutuksia nykytilanteessa. Vuoden 2000 tulva on vesiston alaosalla toiseksi
suurin 100 vuoteen todettu tulva. Kunnilta tulleiden, tulvan poikkeuksellisuutta koskevien
lausuntopyyntéjen perusteella Kalajoen keski- ja alaosalla vahinkoja karsi ainakin 23
omakotitaloa, 5 loma-asuntoa ja 6 varasto- ym. rakennusta. Naista on vuoden 2000 jalkeen
suojattu 9 omakotitaloa ja 4 varasto- ym. rakennusta. Kesan 2004 taajamatulvissa Ylivieskan
kaupungin alueella karsi vahinkoa 14 asuinrakennusta, 16 muuta rakennusta ja liséaksi sattui 9
irtaimistovahinkoa.

Mikéli tulvahallintatoimenpiteitd ei toteuteta, aiheutuu tulevaisuuden tulvista suurimmat vahingot
jokiuoman varrella oleville taajamille ja tiheasti asutuille alueille. Merkittavin tulvariskialue on
Alavieska-Ylivieska-vali, missé suurin osa riskikohteista on suojeltu tulvapenkerein harvinaiseen
tulvaan asti, mutta tulvavaara on olemassa. Suurin osa Alavieskan ja Ylivieskan tulva-alueella
tulvavaarassa olevista rakennuksista on omakotitaloja. Ylivieskan kaupungin tulvariskialueella
sijaitsee terveydenhuoltorakennuksia (Visalan sairaala), vaikeasti evakuoitava kohde (Sipilan
palvelukoti) sek&a koulu (Niemelan peruskoulu). Sairaalalle ja palvelukodille voi tulvavesi nousta
vasta erittdin harvinaisella tulvalla, kulkuyhteydet niihin kuitenkin sailyvat. Tulva nousee tielle
kuitenkin useissa kohdissa Alavieska-Ylivieskan merkittavalla tulvariskialueella. Merkittavimmat
ongelmat kohdistuvat Niemenkyl&ntielle. Alavieska-Ylivieskan merkittévalla tulvariskialueella ei
ole sellaista teollisuuden toimintaa, joka olisi yhteiskunnan kannalta elintarke&é.
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3.3

3.3.1

Ympariston ominaispiirteet alueilla, joihin todennakoisesti kohdistuu merkittavia
vaikutuksia (VEO)

Kalajoen vesistdalueella on nelja sellaista tulvariskialuetta, joiden on tulvariskitarkastelussa
nahty olevan tulvalle erittdin alttiita: Alavieskan ja Ylivieskan vali, Vdhdkankaan ja Padingin vali,
Malisjoen ala- ja keskiosa seka Vaarajoen ala- ja keskiosa.

Alavieska-Ylivieska

Alavieskan ja Ylivieskan véli on nimetty valtakunnallisesti merkittavaksi tulvariskialueeksi (maa-
ja metsatalousministerién paatoés 20.12.2011).

Vuoden 2011 lopussa Alavieskan keskustaajamassa oli noin 1 400 asukasta ja VYlivieskan
keskustaajamassa 11 400 asukasta (Tilastokeskus 2011). Tulvariskialueeseen kuuluu suuri osa
Alavieskan taajamasta ja osa Ylivieskan keskustasta. Alavieskan ja Ylivieskan keskustaajamien
valinen alue on alavaa viljelysaluetta. Kalajoki virtaa laakson lapi kaakkois-luoteissuuntaisesti.

Merkittavalla tulvariskialueella p&daosa tulvavaarassa olevista asuu Ylivieskassa Mertuanojan ja
Korteojan varrella. Suurin osa riskikohteista on suojeltu tulvapenkerein harvinaiseen tulvaan asti,
joka tarkoittaa sita, ettd rakennukset sailyvat kuivana, mutta ovat tulvavaarassa. Kaikkiaan
riskialueella asuu 6900 asukasta (RHR 2012) ja harvinaisen tulvan (kerran 100 vuodessa
toistuvan) peittdmalla alueella asuu 370 asukasta, joista penkereilla suojassa on 203 asukasta.
Suurin osa Alavieskan ja Ylivieskan tulva-alueella tulvavaarassa olevista rakennuksista on
omakotitaloja.

Tulvariskialueelle sijoittuu 2 vanhainkotia, 2 terveydenhuollon rakennusta, 9 eldinsuojaa, yleisia
teitd, jatevedenpuhdistamo, turvesuo ja 2 pilaantuneen maan riskikohdetta. (TURINA)

Tulvariskialueelle sijoittuu Kiimamaan pohjavesialue. Jokivarressa on myds useita
muinaisjaannoskohteita seké valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistén kohde

(RKY): "Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa seka Savisilta”.

Merkittaville tulvariskialueille on laadittu tulvavaara- ja tulvariskikartat, joista selvidd minne tulva
voi levité ja millaista vahinkoa se voi aiheuttaa (Kuva 3-6).
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Kuva 3-6 Tulvariskikartat erittéain harvinaisella tulvalla (1/1000a) seka yleisella tulvalla (1/20a)
(©Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, SYKE, Vaestorekisterikeskus)
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3.3.2 Muut tulvariskialueet

3.4

4.1

4.2

Vahakankaan ja Padingin kylien valinen alue (Ylivieskan ja Nivalan taajamien valisella alueella)
on péaosin maatalouskaytossa. Alueella sijaitsevat liséksi Vt 27, Ylivieska-lisalmi junarata seka
lentokenttéa.

Malisjoen ala- ja keskiosa sijoittuu Nivalan taajaman molemmille puolille, l&ahelle valtateiden 27 ja
28 liittymakohtaa.

vaarajoki laskee Kalajokeen noin 8 km Kalajoen taajamasta. Etenkin Vaarajoen alajuoksun varret
ovat maatalouskaytossa.

Suunnitelman kannalta merkitykselliset ymparistéongelmat
Tulvasuojelun hallintatoimenpiteisiin ei liity merkityksellisia ympéaristdongelmia.

Tulvariskialueella ei ole sellaista toimintaa, jolla olisi vahingollista seurausta ymparistolle
tulvatilanteessa.

Vesistoalueella sijaitsee 19 Natura 2000 -aluetta. Suunnitelmalla ei tiettavasti ole vaikutusta

naihin alueisiin.

HALLINTASUUNNITELMAEHDOTUKSEN TOTEUTTAMISEN
VAIKUTUKSET

Arviointimenetelmat

Tulvariskien hallintasuunnitelmaehdotuksen vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona.
Arvioinnin materiaalina on hyddynnetty suunnitteluun liittyvid asiakirjoja. Arvioinnissa on
huomioitu toimenpiteiden mahdolliset negatiiviset ja positiiviset vaikutukset 1) ihmisten

terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, 2) maaperdén, veteen, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen, 3) yhdyskuntarakenteeseen,
rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan, kulttuuriperintéon, 4) luonnonvarojen

hyddyntamiseen. Arvioinnissa on kéasitelty erityisesti niita vaikutuksia, joita muodostuu tulvia
vahentavien vaikutusten liséksi. Arviointi on tehty siten, etta sen sisaltd vastaa SOVA-asetuksen
(347/2005) 4 §:ssa esitettyja vaatimuksia.

Arvioinnissa on tarkasteltu toimenpiteiden (VE1) vaikutuksia suhteessa siihen tilanteeseen, etta
mitédan tulvariskien hallintasuunnitelman toimenpiteita ei toteuteta (VEO).

Vaikutukset vaeston turvallisuuteen ja terveyteen, valttamattomyyspalveluihin,
elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistysmahdollisuuksiin

Vaeston turvallisuuteen ja terveyteen, valttamattomyyspalveluihin, elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistysmahdollisuuksiin kohdistuvista vaikutuksista voidaan kayttada myoés nimitysta sosiaaliset
vaikutukset.

Monilla tulvasuojelutoimenpiteilla voi olla positiivisia sosiaalisia vaikutuksia: ne esimerkiksi
saattavat parantaa asukkaiden tietoisuutta tulvista ja voivat luoda turvallisuuden tunnetta alueen
asukkaille. Ne turvaavat valttamattomyyspalvelujen (mm. vesihuolto, energiahuolto,
tietoliikenne, tieliikenne tms.) toimintaa, joiden keskeytymisella olisi merkittavia vaikutuksia
ihmisten elinoloihin.
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Tulvasuojelun myé6ta asetetut rakentamismaaraykset voidaan kokea joidenkin asukkaiden
keskuudessa elinoloja ja viihtyisyyttd heikentdvind tai rajoittavina. Tulvasuojelupenkereet tai
asukkaiden omatoimisesti toteuttamat tulvasuojeluratkaisut voidaan kokea ympariston
viihtyisyytta vahentavina. Toteutusratkaisusta riippuen vaikutukset voivat olla positiivisia,
negatiivisia tai neutraaleja.

Mahdollisella vesistbjen saannostelylla voi olla moninaisia sosiaalisia vaikutuksia. Vesiston
sddnndstelyn vaikutukset mm. alueen viihtyisyyteen saattavat jakaa asukkaiden mielipiteité.
Saannostelylla pyritdan usein virkistysmahdollisuuksien parantamiseen, mutta vuodenajasta tai
alueesta riippuen toimenpide voi joskus myds heikentdd niitd. Luonnonmukaisen tilapaisen
varastoinnin kautta muodostuvat kosteikot lisaavat virkistyskayttomahdollisuuksia ja viihtyisyytta
sekd& monipuolistavat maisemaa.

Jaapatojen muodostumisen ehkéaisy sahaamalla aiheuttaa paikallisia Kkielteisid vaikutuksia
virkistystoiminnalle, silla j&alla liikkuminen voi olla vaarallista sahausten aikana. Vaikutus on

kuitenkin valiaikainen.

Alla olevassa taulukossa (taulukko 4) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden aiheuttamista
sosiaalisista vaikutuksista.
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Taulukko 4. Toimenpiteiden arvioidut sosiaaliset vaikutukset.
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Tulvatilannetyd (jaapatojen purku,
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Luonnonmukainen tilapéinen varastointi
(soiden kaytto tulva altaina, kosteikot,

kuivat tulvajarvet)

Kohdekohtaiset tulvasuojelurakenteet

Pitkalla aikavalilla turvallisuuteen, elinoloihin, terveyteen
ja valttamattomyyspalveluihin kohdistuvat positiiviset
vaikutukset kasvavat, kun rakentamista ohjataan pois

(0] tulva-alueelta. Tietoisuus tulvariskeistéa ja
tulvariskikohteista kasvaa. Osa asukkaista voi kokea
rakentamisrajoitukset elinoloja tai viihtyisyytta
heikentévina.

Alimman rakentamiskorkeudet, Tietoisuus tulvariskeista ja tulvariskikohteista kasvaa. Osa
rakentamis- ja rakennusmaaraykset, silta (0] aﬁukk_alsta voi l_<0ke§_ rgk"entamlsrajonukset elinoloja tai
viihtyisyytta heikentéavina.
ja rumpulausunnot
. P Positiivinen vaikutus véeston turvallisuuden ja
Tulvamallinnus-, ennusteet ja niiden e 2 g . X g
(0] vélttamattomyyspalveluiden kannalta. Ei muita
kehittaminen merkittavia sosiaalisia vaikutuksia.
o . Positiivinen vaikutus vaeston turvallisuuden ja
Tulvavaara- ja riskikartoitus (o] valttamattomyyspalveluiden kannalta. Ei muita
merkittavia sosiaalisia vaikutuksia.
. . . Parantaa asukkaiden tietoisuutta tulvista, parantaa
Asukkaiden omatoiminen varautuminen varautumista tulviin, luo turvallisuuden tunnetta alueen
0 asukkaille.
Asukkaiden rakentamat omatoimiset varautumisratkaisut
saatetaan kokea viihtyisyytta vahentavina.
Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja elinoloja
Varoitusjarjestelmien kehittaminen 0 tulvatilanteessa.
0 Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja elinoloja
Pelastustoimen suunnitelmat tulvatilanteessa.
Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien 0 Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja elinoloja
tulvatilanteessa.
valmiussuunnitelmat
) . i - 0 Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja elinoloja
Viranomaisten tulvantorjuntaharjoitukset tulvatilanteessa.
Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja varautumista
Tulvatilanteen dokumentointi 0 seuraaviin tulviin.

Mahdollinen lyhytaikainen vaikutus virkistyskayttoon esim.
vedenpintojen ollessa tavanomaista korkeammalla.

Penkereiden korottaminen voi vaikuttaa ihmisten
kokemukseen elinympaéristdn viihtyisyydesta.

Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja turvaa
valttamattomyyspalveluita. Voi paikoin ja tilapaisesti estaa
jaan virkistyskayttoa, silla jaalla liikkuminen on
sahauksien aikaan vaarallista. Jaasahaukseen liittyvéat
turvallisuusongelmat voidaan huomioida mm.
varoituskyltein.

Parantaa asukkaiden turvallisuutta ja turvaa
valttamattomyyspalveluita.

Penkereiden rakentaminen voi vaikuttaa ihmisten
kokemukseen elinympaéristdn viihtyisyydesta.

Tulviin varautuminen paranee. Pengerrysalueiden
vaikutukset valiaikaisia ja toimenpide on kaytdssa harvoin.
Mahdollinen lyhytaikainen vaikutus virkistyskayttoon.

Tulviin varautuminen paranee. Kosteikot lisaavat
virkistyskayttomahdollisuuksia ja monipuolistavat
maisemaa.

Tulvasuojelualue rajoittaa tontin muuta kayttoa. Voi
vaikuttaa ihmisten kokemukseen elinympéariston
viihtyisyydesta.

Jalkitoimenpiteet

Jalkitoimenpiteet
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Parantaa tulviin varautumista tulevaisuudessa, auttaa
asukkaita toipumaan vahingoista.
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4.3

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, eliéstdéon ja kasvillisuuteen

Toimenpiteista suurimmalla osalla ei ole merkittavia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen,
eliostoéon tai kasvillisuuteen. Taulukossa 5 on esitetty yhteenveto toimenpiteiden aiheuttamista
vaikutuksista.

Monilla toimenpiteilla on positiivinen vaikutus pintaveden laatuun ja sitd kautta kasvillisuuteen,
kalastoon ja eldimistdéon. Luonnonmukainen varastointi vidhentdd ravinteiden ja kiintoaineiden
sekd kasvinsuojeluaineiden huuhtoutumista sek& parantaa sivu-uomien monimuotoisuutta. Rapu
on erittain herkka kasvinsuojeluaineille, joten toimenpiteesta voi olla hyoétya rapukannalle. Myds
kalasto hydtyy vedenlaadun paranemisesta. Veden varastoiminen pengerrysalueille vaikuttaa
siihen, ettd vesi paasee pelloille harvemmin, jolloin ravinne- ja kiintoainekuorma vahenee.
Varastointia pengerrysalueille toteutetaan harvoin.

Veden luonnonmukainen varastointi tasoittaa virtaamia sivu-uomissa, joilla veden vahyys on
ongelmana kesaisin. Toimenpide parantaa sivu-uomien monimuotoisuutta. Kosteikon
perustamisesta tai muusta veden pidatystoiminnasta ei saa aiheutua haittaa suojelluille
luontokohteille eikd se saa muuttaa suojeltuja luontotyyppeja tai havittaa rauhoitettuja
kasvilajeja (metsélaki ja vesilaki). Toimenpiteiden luontovaikutukset on tarkasteltava
tapauskohtaisesti.

Mahdollisella vesistbn voimakkaammalla saannoéstelylla saattaa olla haitallisia vaikutuksia

esimerkiksi rantaluonnon monimuotoisuuteen, mutta harvoin toteutettuna vaikutukset eivat ole
merkittavia.
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Taulukko 5. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset luontoon.

Ei vaikutusta O

Luontovaikutukset

evakuointi, pumppaus ym.)

0
=]
> -
Kielteisesti — g " 8
5 2 o 2 Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
S5 0 = 5
o E = 0 8 =
c Ll = E 17} [}
§E 2 | S | = |2
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? 3 IS g o g (?)
Tulvariskien vahentaminen ja valmiustoimet
L . 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikutukset arvioidaan
Maankayton suunnittelu erikseen suunnitelmien laadinnan yhteydessa.
Alimman rakentamiskorkeudet,
rakentamis- ja rakennusmaaraykset, silta 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
ja rumpulausunnot
Tulvamallinnus-, ennusteet ja niiden 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittdminen
Tulvavaara- ja riskikartoitus (0] 0 (0] 0 (0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Asukkaiden omatoiminen varautuminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Varoitusjarjestelmien kehittaminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Pelastustoimen suunnitelmat 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien 0 o 0 o 0 Ei merkittavid vaikutuksia,
valmiussuunnitelmat
Viranomaisten tulvantorjuntaharjoitukset 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvatilanteen dokumentointi (0] 0 (0] 0 (0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
Saannostelyjen toteuttaminen ja Harvoin toteutettuna esim. jarvien vedenpinnan
kehittaminen koko vesistéalueen 0 0 0 0 0 Kiﬂlg:;iﬂ?urlll;is;amlse”a ei ole merkittavia
nakokulmasta
Penkereiden kunnossapito ja korottaminen 0 0 0 0 0 Luontovaikutukset vahaisia.
Jadpatojen muodostumisen ehkéiseminen 0 0 0 0 0 Luontovaikutukset vahdisia.
Tulvatilannetyd (jaapatojen purku, 0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia

Penkereiden rakentaminen

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn
lisaéaminen mm. Pidisjarven

pengerrysalueiden avulla

Luonnonmukainen tilapéinen varastointi
(soiden kaytto tulva altaina, kosteikot,

kuivat tulvajarvet)

Kohdekohtaiset tulvasuojelurakenteet

Luontovaikutukset vahaisia.

Vesi paasee pelloille harvemmin, jolloin ravinne- ja
kiintoainekuorma vahenee, jolla on positiivinen vaikutus
kasvillisuuteen, elaimistoon, kalastoon ja luonnon
monimuotoisuuteen. Toteutetaan harvoin, joten vaikutus
ei ole merkittava.

Paikallisesti voi olla suuri merkitys veden laatuun.
Vahentaa ravinteiden ja kiintoaineiden seka
kasvinsuojeluaineiden huuhtoutumista. Parantaa sivu-
uomien monimuotoisuutta. Kalasto hyétyy vedenlaadun
paranemisesta. Rapu on erittain herkka
kasvinsuojeluaineille, joten toimenpiteesta voi olla hyétya
rapukannalle. Toimenpide tasoittaa virtaamia sivu-
uomissa, joilla veden vdhyys ongelmana kesélla.

Luontovaikutukset vahaisia.

Jalkitoimenpiteet

Jalkitoimenpiteet
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Ymparistdn pilaantumisen estaminen on yksi tarvittaessa
tehtava jalkitoimenpide.
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4.4

Vaikutukset maaperaan, veteen, ilmaan ja ilmastotekijoihin

Elottomaan luontoon kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan maaperaan, pinta- ja pohjavesiin,
ilmaan ja ilmastoon kohdistuvia vaikutuksia. Taulukossa 6 on esitetty yhteenveto toimenpiteiden
aiheuttamista vaikutuksista.

Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat pintavesiin, joihin vesien luonnonmukainen
varastoiminen vaikuttaa positiivisesti kun ravinne- ja kiintoainekuorma vahenee. Varastoiminen
vahentad myo6s kasvinsuojeluaineiden huuhtoutumista vesiin, kun vedet eivét nouse pelloille.

Jos uusia penkereitd rakennetaan vesirajaan, voi aiheutua muutoksia veden laatuun ja
ekologiseen tilaan. Vaikutukset voivat ilmentyd Kkiintoainespitoisuuksien voimistumisena,
samentumisena, liettymisend ja mahdollisesti rehevditymisena. Veden laadussa tapahtuvat
muutokset palautuvat ennalleen vesistdtdiden paatyttya. Vaikutuksia voidaan lieventada mm.
ajoittamalla vesistotyodt kuiville kausille, ja istuttamalla penkereille kasvillisuutta, joka vdhentad
eroosiota ja pidattdd —maa-ainesten  kulkeutumista  vesistoon. Hyvin  toteutetulla
eroosiosuojauksella arvioidaan nain ollen olevan myds positiivisia vaikutuksia pintaveden laatuun,
mikali silla voidaan estaa kiintoaineksen kulkeutuminen vesistdon.
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Taulukko 6. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset maaperaan, veteen ja ilmaan.

Vaikutukset maaperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

Ei vaikutusta O

evakuointi, pumppaus ym.)

Penkereiden rakentaminen

-
Kielteisesti — <
- 2 3 4] Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
B : | ¢ :
g 3 T 17
] = © @
g = S £ £
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? b T 8 = =
Tulvariskien vahentaminen ja valmiustoimet
L . 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikutukset arvioidaan
Maankayton suunnittelu erikseen suunnitelmien laadinnan yhteydessa.
Alimman rakentamiskorkeudet,
rakentamis- ja rakennusmaaraykset, silta 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
ja rumpulausunnot
Tulvamallinnus-, ennusteet ja niiden 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittdminen
Tulvavaara- ja riskikartoitus (0] 0 (0] 0 (0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Asukkaiden omatoiminen varautuminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Varoitusjarjestelmien kehittaminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Pelastustoimen suunnitelmat 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien 0 o 0 o 0 Ei merkittavid vaikutuksia,
valmiussuunnitelmat
Viranomaisten tulvantorjuntaharjoitukset 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvatilanteen dokumentointi 0 0 (0] 0 (0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
Saannostelyjen toteuttaminen ja Voi aiheuttaa eroosiota tai ehkaisté eroosion syntya.
. . . 0 0 0 Aiheuttaa muutoksia veden korkeudessa ja virtaamissa,
kehittaminen koko vesistéalueen mutta toisaalta tasoittaa suurempia vaihteluita. Edistaa
L - - ilmastonmuutokseen sopeutumista.
nakokulmasta
Penkereiden kunnossapito ja korottaminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia
Jadpatojen muodostumisen ehkéiseminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia
Tulvatilannety6 (jaapatojen purku, 0 0 0 0 0 | Ei merkittavia vaikutuksia

Ei merkittavia vaikutuksia, mahdolliset vaikutukset
pintavesien laatuun (esim. samentuminen) lyhytkestoisia.
Hyvin toteutetulla eroosiosuojauksella voi olla positiivisia
vaikutuksia veden laatuun.

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn
lisdaminen mm. Pidisjarven

pengerrysalueiden avulla

Vesi paasee pelloille harvemmin, jolloin ravinne- ja
kiintoainekuorma vahenee. Toteutetaan harvoin. Edistaa
ilmastonmuutokseen sopeutumista.

Luonnonmukainen tilapainen varastointi
(soiden kaytto tulva altaina, kosteikot,

kuivat tulvajarvet)

Paikallisesti voi olla suuri vaikutus veden laatuun.
Véahentéaa ravinteiden ja kiintoaineiden seka
kasvinsuojeluaineiden huuhtoutumista. Tasoittaa virtaamia
sivu-uomissa, joilla veden vahyys ongelmana kesalla.
Auttaa hillitseméaén ilmastonmuutoksen vaikutuksia.

Kohdekohtaiset tulvasuojelurakenteet

Ei merkittavia vaikutuksia

Jalkitoimenpiteet

Jalkitoimenpiteet
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Ympariston pilaantumisen estaminen kuuluu tarvittaessa
tehtaviin jalkitoimenpiteisiin.
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4.5

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistéon,
kulttuuriymparistéon, maisemaan ja kaupunkikuvaan

Taulukkoon 7 on koottu vaikutukset rakennettuun ympaéaristoon, kulttuuriymparistoon,
yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen, maisemaan ja kaupunkikuvaan. Mukaan lukeutuvat
my6s maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet (RKY, VAM, muinaisjaannoékset jne.).

Kalajoen vesistdalueella kaavoituksessa otetaan tulva-alueet huomioon. Esimerkiksi
uudisrakentamista tai muuta tulvalle herkk&a toimintaa ei tule osoittaa tulva-alueelle.
Kaavoituksessa tulee Kkiinnittdd huomiota myo6s tieyhteyksien jarjestdmiseen niin, ettéd
asuinalueet eivat jaa saarroksiin. Maankaytdén suunnittelussa tulva-alueiden huomioiminen
saattaa pitkalla aikavélilla vaikuttaa alueiden yhdyskuntarakenteeseen hajauttavasti, mikali
rakentaminen on perinteisesti sijoittunut tulva-alueille ja sitd vastaisuudessa taajama-alueilla
ohjataan kauemmas joesta. Vaikutukset arvioidaan erikseen suunnitelmien laadinnan
yhteydessa. Rakentamisen volyymi on kuitenkin suhteellisen pieni, jolloin merkittdvaa
yhdyskuntarakenteen hajautumista ei tapahdu.

Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Maiseman
arvokohteissa tulee mahdolliset tulvasuojeluun liittyvat rakenteet toteuttaa erityisesti maisema-
arvot huomioon ottaen. P&d&osin toimenpiteiden vaikutukset maisemaan ja kaupunkikuvaan ovat
paikallisia ja vahaisia.

Uusien penkereiden korottamisesta ja rakentamisesta seka kohdekohtaisista
tulvasuojelurakenteista aiheutuu vaikutuksia maisemaan ja kaupunkikuvaan. Maisemaan ja
kaupunkikuvaan ja nédkymiin saattaa kohdistua vaikutuksia myds esimerkiksi tonttien
korottamisesta sellaisilla tonteilla, jotka jaadvat melko harvinaisella (1/50) tulvalla veden alle.
Toteutusratkaisusta riippuen vaikutukset voivat olla positiivisia, negatiivisia tai neutraaleja.

Esitetyilla toimenpiteilla on positiivinen vaikutus kulttuurihistoriallisiin arvokohteisiin, silla
toimenpiteet vahentavat tulvimista vesistdalueella. Ylivieskan keskustan valtakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriymparistd (RKY) “Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta”
tulee ottaa erityishuomioon tarkemmissa tulvanhallintasuunnitelmissa.
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Taulukko 7. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset maankayttdon ja maisemaan.

Vaikutukset rakennettuun ympaéaristdoon ja maisemaan

0
=
(] 2 =
Ei vaikutusta O < & 9
o Q 2
< £ o ¢ | & |, o ) .
Kielteisesti — = ; g 2 g- Lisétietoja arvioiduista vaikutuksista:
=]
€ £ 0 = = >
5 @ S o = £
= [« = I c =]
0 c <] o 3 3
> Q > » o =
© X ®© ‘% =] k]
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? f g g = g g
Tulvariskien vahentaminen ja valmiustoimet
L . Maankaytonsuunnittelulle aiheutuvilla rajoituksilla
Maankayton suunnittelu voi olla seka positiivisia etta negatiivisia vaikutuksia
alueen yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun
ymparistdén, maisemakuvaan ja kaupunkikuvaan.
Mikali alueen rakennettu ympéaristé on aiemmin
> > sijoittunut paaosin tulva-alueeksi maaritetylle
alueen osalle, on mahdollista, etta alueen
yhdyskuntarakenne hajaantuu tai alueen identiteetti
- - - - muuttuu. Vaikutukset arvioidaan erikseen
suunnitelmien laadinnan yhteydessa. Tulvien
huomioiminen saattaa lisata kaavoituksen tarvetta
alueilla.
Alimman rakentamiskorkeudet,
Kentamis- i K saravkset. silt Vaikutukset voivat olla positiivisia tai negatiivisia ja
rakentamis- ja rakennusmaaraykset, silta ne ovat padosin vahaisia.
ja rumpulausunnot . . . . . .
Tulvamallinnus-, ennusteet ja niiden 0 0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia.
kehittdminen
Tulvavaara- ja riskikartoitus 0 0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia.
. o . Asukkaiden rakentamat omatoimiset
Asukkaiden omatoiminen varautuminen 0 0 0 - - 0 varautumisratkaisut saatetaan kokea viihtyisyytta
vahentévina.
Varoitusjarjestelmien kehittaminen 0 0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia.
Pelastustoimen suunnitelmat 0 0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia.
Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien 0 o 0 o 0 o Ei vaikutuksia.
valmiussuunnitelmat
Viranomaisten tulvantorjuntaharjoitukset 0 0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia.
Tulvatilanteen dokumentointi 0 0 Ei vaikutuksia.
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
Saannostelyjen toteuttaminen ja Suojaa rakennettua ymparistoa tulvilta. Mahdollisen
. . . 0 0 o 0 o veden pinnan valiaikaisen korottamisen vaikutukset
kehittaminen koko vesistdalueen tulee huomioida kaavoituksessa, rajoittaa
L - maankayttoa nailla alueilla.
nakokulmasta
Penkereiden kunnossapito ja korottaminen (0] (0] 0 Vaikuttaa maisemakuvaan ja nakymiin paikallisesti.
Jaapatojen muodostumisen ehkaiseminen 0 0 0 0 0 0 Ei vaikutuksia.
Tulvatilannety¢ (jaapatojen purku, 0 o 0 o 0 o Ei vaikutuksia.
evakuointi, pumppaus ym.)
Penkereiden rakentaminen 0 - 0 - 0 Vaikuttaa maisemakuvaan ja nakymiin paikallisesti.
_ _ _ Rajoittaa maa-alueen muuta kayttoa.
Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn Maankéayténsuunnittelussa tulee ottaa huomioon
lisd&minen mm. Pidisjarven (0] 0 [0] 0 (0] 0 rakentamisrajoitukset pidatysaltaiden kohdalla ja
: pengerrysalueilla.
pengerrysalueiden avulla
Luonnonmukainen tilapainen varastointi Rajoittaa uutta ja olemassa olevaa maankayttoa
0 0 0 alueilla. Kosteikot saattavat lisata luonnon
(soiden kaytto tulva altaina, kosteikot, monimuotoisuutta ja sitéa kautta monipuolistaa
. maisemakuvaa.
kuivat tulvajéarvet)
. ) Vaikuttaa maisemakuvaan ja nakymiin paikallisesti.
Kohdekohtaiset tulvasuojelurakenteet Hyvin toteutettuna vaikutus on vahainen.
Vaikutuksen suuntaa riippuu toteutuksesta.
Positiivinen vaikutus rakennettuun ymparistoon ja
(0] (0] arvokohteisiin, silla toimenpiteella voidaan suojata

olemassa olevaa rakennuskantaa tulvavahingoilta.
Rajoittaa tontin muuta kayttoa. Vaatii
maisematy6luvan. Huomiointi tarvittaessa
asemakaavassa.
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Jalkitoimenpiteet

Jalkitoimenpiteet

o I

Korjaavat mahdollisen tulvan aiheuttamia
vaikutuksia kaupunkikuvaan ja maisemaan.
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4.6

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyilla toimenpiteilld saavutetaan taloudellisia hyotyja,
jolloin vaikutukset kohdistuvat aineelliseen omaisuuteen. Aineelliseen omaisuuden arvioinnissa on
otettu huomioon mm. rakennukset, muu irtain omaisuus, kiinteistéjen arvo, tiet sekd muu
yhdyskuntatekniikka, kuten vesi- ja viemariverkosto. Taulukossa 8 on esitetty yhteenveto
toimenpiteiden aiheuttamista vaikutuksista.

P&&osin toimenpiteiden vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ovat positiivisia, silla toimenpiteet
estavat tulvavahinkojen syntya.

Maankaytdn suunnitteluun aiheutuvien rajoitusten vuoksi vanhojen kaavojen mukaiset
rakennusoikeudet saattavat muuttua, ja télld voi olla vaikutuksia mm. Kkiinteistdjen arvoon.
Kiinteiden tulvavallien ja seinien rakentaminen kiinteistdille saattaa rajoittaa tontin muuta
kayttda, jolloin vaikutus kiinteistdn arvoon saattaa olla negatiivinen.

Tulvan huomioimiseksi maankayton suunnittelussa tielinjauksia voidaan joutua muuttamaan tai
teitd korottamaan tai laskemaan virtauksen haaroittumisen eli bifurkaation edistamiseksi.
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Taulukko 8. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset aineelliseen omaisuuteen.

Fi vaikutusta 0

Kielteisesti —

Vaatii tarkempaa suunnittelua ?

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Rakennukset

Muu irtain omaisuus
Kiinteistdjen arvo
yhdyskuntatekniikka

Muu

Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:

Tulvariskien vahentaminen ja valmiustoimet

Maankayton suunnittelu

Alimman rakentamiskorkeudet,
rakentamis- ja rakennusmaaraykset, silta

ja rumpulausunnot

Tulvamallinnus-, ennusteet ja niiden

kehittdminen

Tulvavaara- ja riskikartoitus

Asukkaiden omatoiminen varautuminen

Varoitusjarjestelmien kehittaminen

Pelastustoimen suunnitelmat

Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien

valmiussuunnitelmat

Viranomaisten tulvantorjuntaharjoitukset

Tulvatilanteen dokumentointi

Vanhojen kaavojen mukaiset rakennusoikeudet saattavat
muuttua. Tielinjauksia voidaan joutua muuttamaan tai
teita korottamaan. Vaikutukset tarkentuvat
jatkosuunnittelussa.

Vanhojen kaavojen mukaiset rakennusoikeudet saattavat
muuttua. Tielinjauksia voidaan joutua muuttamaan tai
teité korottamaan. Vaikutukset tarkentuvat
jatkosuunnittelussa.

Vaikuttaa positiivisesti, silla estaé osaltaan
tulvavahinkojen syntya.

Vaikuttaa positiivisesti, silla estaé osaltaan
tulvavahinkojen syntya.

Vaikuttaa positiivisesti, silla estaa osaltaan
tulvavahinkojen syntya.

Vaikuttaa positiivisesti, silla estaa osaltaan
tulvavahinkojen syntya.

Vaikuttaa positiivisesti, silla estaa osaltaan
tulvavahinkojen syntya.

Vaikuttaa positiivisesti, silla estaé osaltaan
tulvavahinkojen syntya.

Vaikuttaa positiivisesti, silla estaa osaltaan
tulvavahinkojen syntya.

Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa

Vaikuttaa positiivisesti, silla estaa osaltaan
tulvavahinkojen syntya.

Saanndostelyjen toteuttaminen ja
kehittaminen koko vesistbalueen

nakokulmasta

Penkereiden kunnossapito ja korottaminen

Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikuttaa positiivisesti, silla
estaa osaltaan tulvavahinkojen syntya.

Jaapatojen muodostumisen ehkaiseminen

Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikuttaa positiivisesti, silla
estda osaltaan tulvavahinkojen syntya.

Tulvatilannety¢ (jaapatojen purku,

evakuointi, pumppaus ym.)

Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikuttaa positiivisesti, silla
estda osaltaan tulvavahinkojen syntya.

Penkereiden rakentaminen

Positiivinen vaikutus tulvatilanteessa.

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn
lisaéaminen mm. Pidisjarven

pengerrysalueiden avulla

Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikuttaa positiivisesti, silla
estaa osaltaan tulvavahinkojen syntya. Rajoittaa tontin
muuta kayttoa, jolloin vaikutus kiinteiston arvoon saattaa
olla negatiivinen.

Luonnonmukainen tilapéinen varastointi
(soiden kaytto tulva altaina, kosteikot,

kuivat tulvajéarvet)

Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikuttaa positiivisesti, silla
estaa osaltaan tulvavahinkojen syntya. Mahdolliset
vaikutukset kiinteistojen arvoon on arvioitava
tapauskohtaisesti.

Kohdekohtaiset tulvasuojelurakenteet

Ei merkittavia vaikutuksia. Vaikuttaa positiivisesti, silla
estaa osaltaan tulvavahinkojen syntya. Mahdolliset
vaikutukset kiinteistdjen arvoon on arvioitava
tapauskohtaisesti.

Jalkitoimenpiteet

Rajoittaa tontin muuta kayttéa, jolloin vaikutus kiinteiston
arvoon saattaa olla negatiivinen. Vaikuttaa positiivisesti,
silla estééd osaltaan tulvavahinkojen syntya.

Jalkitoimenpiteet

Positiivinen vaikutus mahdollisen tulvan aiheuttamiin
vahinkoihin.
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4.7

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ja muihin elinkeinoihin

Vaikutuksilla luonnonvarojen hyddyntamiseen tarkoitetaan vaikutuksia maa-ainesten ottoon,
metsa- ja maatalouteen, metsastykseen, kalastukseen ja luonnontuotteiden keradmiseen. Lisaksi
samalla on arvioitu vaikutuksia muihin elinkeinoihin, kuten matkailuun. Taulukossa 9 on esitetty
yhteenveto toimenpiteiden aiheuttamista vaikutuksista.

Tulvasuojelutoimenpiteilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia luonnonvarojen
hyddyntamiseen ja muihin elinkeinoihin.

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn lisdamiselld on paikallinen positiivinen vaikutus maatalouteen,
silla vesi nousee pelloille nykyistd harvemmin. Talla hetkella pellot kastuvat yleisimmilla tulvilla.

Luonnonmukaisen tilapédisen varastoinnin myodta syntyvat kosteikot lisdavat virkistyskaytto- ja
metsastysmahdollisuuksia. Jadsahaukset vaikuttavat jadn kestavyyteen, mik& voi vaikeuttaa
jaalla lilkkumista ja mm. pilkkimista, mutta vaikutus on véliaikaista ja paikallista. Valuma-alueen
vedenpidatyskykyd lisdavat toimenpiteet voivat vahentdd  ohijuoksutusten tarvetta
voimalaitoksilla.

Maa- ja metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteisiin on saatavilla taloudellisia kannustimia.
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Taulukko 9. Toimenpiteiden arvioidut vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen.

Vaikutukset luonnonvarojen hyoddyntamiseen ja elinkeinoihin

Jalkitoimenpiteet

Ei vaikutusta O o [e]
g 2
] > B
c 2 k5]
Kielteisesti — ) %) o g
2 =] - X =] e L . .
4 ol 9. - Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
S |=s8| 58| s =
© =G| @ B ) S
I L0 n 9 = X
o] oI I 5] =
- . < SO0 c ]
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? = SE|sS 8 ] =
Tulvariskien vahentaminen ja valmiustoimet
Maankaytén suunnittelu 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Alimman rakentamiskorkeudet,
rakentamis- ja rakennusmaaraykset, silta 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
ja rumpulausunnot
Tulvamallinnus-, ennusteet ja niiden 0 o 0 o 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
kehittdminen
Tulvavaara- ja riskikartoitus [0] 0 [0] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvavahinkojen arviointi [0] 0 [0] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Asukkaiden omatoiminen varautuminen @ © @ © @ Ei merkittavia vaikutuksia.
Varoitusjarjestelmien kehittaminen 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Pelastustoimen suunnitelmat [0] 0 [0] 0 [0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
valmiussuunnitelmat
Viranomaisten tulvantorjuntaharjoitukset 0 0 0 0 0 Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvatilanteen dokumentointi (0] (0] (0] (0] (0] Ei merkittavia vaikutuksia.
Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa
Saannostelyjen toteuttaminen ja
0 o 0 o 0 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntéamiseen arvioitava
kehittaminen koko vesistdalueen jatkosuunnittelun yhteydessa.
nakokulmasta
Penkereiden kunnossapito ja korottaminen (0] (0] (0] (0] (0] Ei merkittavia vaikutuksia, edellyttaa hyvaa suunnittelua
Jaéapatojen muodostumisen ehkdiseminen v © v © v Ei merkittévia vaikutuksia.
Tulvatilannety¢ (jaapatojen purku, 0 o 0 o 0 Ei vaikutuksia.
evakuointi, pumppaus ym.)
Penkereiden rakentaminen (0] (0] (0] (0] (0] Ei merkittavia vaikutuksia, edellyttaa hyvaa suunnittelua
Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn Positiivinen vaikutus maataloudelle: vesi nousee pelloille
lisaaminen mm. Pidisjarven (0] (0] (0] nykylsta _heyvenjmm. Talla hetkella pell_ot kastuvat
yleisimmilla tulvilla. Toteutetaan harvoin.
pengerrysalueiden avulla
Luonnonmukainen tilapainen varastointi Maa- Jja metsatalogd_en ve5|ens_.uo_]elut0|menp|te|snn on
saatavilla taloudellisia kannustimia.
(soiden kaytto tulva altaina, kosteikot, 0 0 0 Kosteikot lisaavat virkistyskaytts- ja
metséastysmahdollisuuksia. Valuma-alueen
kuivat tulvajérvet) _ vedenpidatyskykya lisdavéat toimenpiteet voivat vahentaa
ohijuoksutusten tarvetta voimalaitoksilla
Kohdekohtaiset tulvasuojelurakenteet (0] (0] (0] (0] (0] Ei merkittavia vaikutuksia, edellyttaa hyvaa suunnittelua.
Jalkitoimenpiteet
| 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | Ei vaikutuksia.
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4.8

4.9

4.10

Yhteisvaikutukset

Suunniteltujen tulvantorjuntatoimenpiteiden yhteisvaikutukset ovat padosin positiivisia
ennaltaehkéisten ja vdhentden tulvasta johtuvia haittoja. Suurella osalla toimenpiteista ei ole
havaittavaa muuta vaikutusta. Merkittavélla tulvariskialueella ei pitaisi aiheutua merkittavaa
haittaa aineelliselle omaisuudelle, rakennetulle ympaéristoélle eika vaeston turvallisuudelle.

Valtaosa tulvariskienhallintasuunnitelman toimenpiteista kohdistuu suunnitelmien
siséltdvaatimuksiin seké viranomaistoimintaan, jolloin suorat ymparistévaikutukset ovat vahaisia.
P&d&dosa tulvariskienhallintasuunnitelman toimenpiteiden vaikutuksista on tavoiteltuja eli
myonteisid vaikutuksia. Valilliset Kkielteiset vaikutukset ympéristodon ovat vahaisia, ja niitd
voidaan lieventaa laadukkaalla yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla.

Epavarmuustekijat

Monet hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet ovat ei-rakenteellisia tai ne on suunniteltu
varsin yleispiirteisella tasolla, jolloin toimenpiteiden vaikutuksia ja niiden laajuutta on ilman
tarkempaa suunnittelua mahdotonta arvioida tai kohdentaa tarkasti. Monia toimenpiteista
voidaan toteuttaa myd6s lukuisin eri tavoin. Tall6in vaikutusten luonne saattaa riippua
voimakkaasti toteutustavasta, mika edelleen vaikeuttaa arviointia. Esimerkiksi vesiston
saanndstelyyn liittyvat vaikutukset ovat sitd voimakkaampia, mitd suurempia muutoksia
nykytilanteeseen tehdaan. Tarkempien suunnitelmien yhteydessa tullaan vaikutukset arvioimaan
tarkemmalla tasolla. Esimerkiksi maankaytdn suunnittelussa tullaan ympaéaristdvaikutukset
arvioimaan kaavoituksen yhteydessa.

Yhteenveto vaikutuksista
Taulukkoon 11 on koottu yhteenveto tulvanhallintasuunnitelman toimenpiteiden vaikutuksista

sekd mahdollisista haittojen lieventdmistoimista sosiaalisesta, ekologisesta, kulttuurisesta, alue-
ja yhdyskuntarakenteellisesta ja taloudellisesta nak6kulmasta (taulukko 10).

Taulukko 10. Yhteenveto tarkastelluista ymparistovaikutuksista aihepiireittain.

Ymparistovaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset:
vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Ekologiset vaikutukset:
luonnon monimuotoisuus, elidstd, kasvillisuus, maapera, vesi, ilma, ilmastotekijat

Kulttuuriset vaikutukset:
kulttuuriperintd mukaan lukien rakennusperintd ja muinaisjadnnodkset

Alue- ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset:
yhdyskuntarakenne, rakennettu ymparistd, maisema, kaupunkikuva

Taloudelliset vaikutukset:
aineellinen omaisuus, luonnonvarojen hyddyntaminen
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Taulukko 11. Yhteenveto hallintasuunnitelman toimenpiteiden ymparistovaikutuksista seka ehdotukset
lieventamistoimenpiteiksi.

Hallintasuunnitelman ymparistovaikutukset, yhteenveto

Ei vaikutusta O E
5}
X
Kielteisesti g ko
1eltreisesti — - . -
2|20 S 9% e . Haittojen ehkaisy ja
oD ul|loag c o= 9| Merkittavimmat vaikutukset: . - g
DX 9X|ETX|g3 . XTX lieventaminen:
=S| 53| 33|8x%« 383
© 2 [o)J=} 5 £ » 0 2T &
cs|o3|23(s%0 333
PX|OX|EX|8 G XOx
Vaatii tarkempaa suunnittelua ? (% “>5 ﬁ g g g <_( '§ $ gﬁ g

Tulvariskien vahentaminen ja valmiustoimet

Maankayton suunnittelu

Alimman rakentamiskorkeudet,

rakentamis- ja rakennusmaaraykset, silta

ja rumpulausunnot

Pitkalla aikavalilla vaikutukset ovat
positiivisia kun rakentamista
ohjataan pois tulva-alttiilta alueilta.

Kaavoituksessa on
maankaytto- ja
rakennuslain mukaisesti
uutta rakentamista
ohjattava niin, etta
tulvista aiheutuvat haitat
ovat mahdollisimman
vahaisia.

Tontit tulee sovittaa
maisemakuva huomioiden
maastoon niin, ettei
taajamakuvaan kohdistu
negatiivisia vaikutuksia.

Pitkalla aikavalilla vaikutukset ovat
positiivisia kun rakentamista
ohjataan pois tulva-alttiilta alueilta.

Tontit tulee sovittaa
maisemakuva huomioiden
maastoon niin, ettei
taajamakuvaan kohdistu
negatiivisia vaikutuksia.

Tulvamallinnus-, ennusteet ja niiden

kehittaminen

Tulvavaara- ja riskikartoitus

Tulvavahinkojen arviointi

Asukkaiden omatoiminen varautuminen

Varoitusjarjestelmien kehittaminen

Pelastustoimen suunnitelmat

Tulvantorjunta-, evakuointi ja kuntien

valmiussuunnitelmat

Viranomaisten tulvantorjuntaharjoitukset

Tulvatilanteen dokumentointi

Toimenpiteilla paaosin positiivisia
vaikutuksia, ennaltaehkaisee ja
vahentaa tulvasta johtuvia haittoja.

Tulvasuojelutoimenpiteet ja toiminta tulvatilanteessa

Saannostelyjen toteuttaminen ja
kehittaminen koko vesistéalueen

nakokulmasta

Penkereiden kunnossapito ja korottaminen

Toimenpiteen vaikutukset
tarkentuvat kun menetelmat
tarkentuvat.

Penkereiden korottaminen vaikuttaa
maisemakuvaan ja nakymiin
paikallisesti.

Penkereet tulee sovittaa
ymparistdon parhaalla
mahdollisella tavalla.

Jaapatojen muodostumisen ehkéiseminen

Tulvatilannety¢ (jaapatojen purku,

evakuointi, pumppaus ym.)

Penkereiden rakentaminen

Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn

Penkereiden rakentaminen
vaikuttaa maisemakuvaan ja
nakymiin paikallisesti.

Penkereet tulee sovittaa
ymparistdon parhaalla
mabhdollisella tavalla.

Vesi paasee pellolle harvemmin,
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lisaaminen mm. Pidisjarven

pengerrysalueiden avulla

Luonnonmukainen tilapainen varastointi
(soiden kaytto tulva altaina, kosteikot,

kuivat tulvajarvet)

jolloin ravinne- ja kiintoainekuorma
vahenee. Toiminto suoritetaan
kuitenkin harvoin.

Kohdekohtaiset tulvasuojelurakenteet

Paikallisesti voi olla suuri
positiivinen vaikutus veden laatuun.
Lisda luonnon monimuotoisuutta.

Vallien ja seinien rakentaminen
vaikuttaa maisemakuvaan ja
nakymiin paikallisesti.
Toimenpiteilla voidaan suojata
kulttuurihistoriallisesti arvokkaita
kohteita.

Rakenteet tulee sovittaa
ymparistdon parhaalla
mahdollisella tavalla.

Jalkitoimenpiteet

Jalkitoimenpiteet
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Tulvariskien hallintasuunnitelman sosiaaliset vaikutukset ovat pé&aosin myonteisia ja
tavoiteltuja. Mikali esitetyt toimenpiteet toteutuvat, tulvariskialueilla merkittavien asukkaiden
elinoloihin, terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvien tulvavahinkojen aiheuttamien vahinkojen
todennakoisyys pienenee huomattavasti. Toimenpiteilla varmistetaan yhteiskunnalle ja asukkaille
valttamattémien palveluiden saatavuus myo6s tulvahuipputilanteissa. Asuinalueiden viihtyisyyteen
voi paikallisesti kohdistua kielteiseksi koettuja vaikutuksia, mikali tulvapenkereilla muutetaan
voimakkaasti taajamien maisemakuvaa.

Tulvariskien hallintasuunnitelman ekologiset vaikutukset ovat arvion mukaan vahaisia.
Mahdolliset kielteiset vaikutukset ovat korkeintaan paikallisia, esimerkiksi penkereiden
rakentaminen muuttaa paikallisesti ranta-alueita, ja rakentamisen aikana voi esiintyd tilapaisia
vaikutuksia pintaveden laatuun. Sen sijaan tulvavesien luonnonmukaisella tilapaisella
varastoinnilla ja vetta pidattavilla rakenteilla voidaan vahentaa vesistéon paatyvaa kuormitusta.
Tulvavesien pidatysalueet kuten kosteikot ja tulvaniityt voivat lisdksi edistda luonnon
monimuotoisuutta.

Tulvariskien hallintasuunnitelman kulttuuriset vaikutukset ovat arvion mukaan véahéaisia mutta
tavoiteltuja. Esitetyilla toimenpiteilla on positiivinen vaikutus kulttuurihistoriallisiin arvokohteisiin,
silla toimenpiteet vahentavat tulvimista vesistoalueella. Ylivieskan keskustan valtakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriympéaristdé (RKY) “Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta”
tulee ottaa erityishuomioon tarkemmissa tulvanhallintasuunnitelmissa.

Tulvariskien hallintasuunnitelman alue- ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat arvion
mukaan valillisia ja tavoiteltuja. Kalajoen vesistoalueella kaavoituksessa otetaan tulva-alueet
huomioon. Esimerkiksi uudisrakentamista tai muuta tulvalle herkk&& toimintaa ei tule osoittaa
tulva-alueelle. Maankaytdnsuunnittelussa tulee kuitenkin mahdollisuuksien mukaan valttaa
alueiden yhdyskuntarakenteen hajautumista. Kaavoituksessa tulee kiinnittd&d huomiota myds
tieyhteyksien jarjestamiseen niin, ettd asuinalueet eivéat jaa saarroksiin. Nailla ei ole merkittédvaa
vaikutusta yhdyskuntarakenteen kehittdmiseen. Tulvasuojelutoimenpiteilla  varmistetaan
yhdyskuntien toimivuus myds tulvahuipputilanteissa. P&&éosin toimenpiteiden vaikutukset
maisemaan ja kaupunkikuvaan ovat paikallisia ja vahaisia.

Tulvariskien hallintasuunnitelman taloudelliset vaikutukset ovat p&&osin tavoiteltuja.
Tulvariskien vahentamisellda, valmiustoimilla ja tulvasuojelutoimenpiteilla suojataan aineellista
omaisuutta etenkin tulvariskialueilla. Toimenpiteiden kustannusten arviointi on tehty tulvariskien
hallintasuunnitelmassa perustuen olemassa oleviin suunnitelmiin sek& asiantuntijoiden arvioihin.
Kustannushydétyanalyysit tarkentuvat suunnitelman hyvaksymisen jalkeen.

5. HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Kunkin toimenpiteen tarkemmassa  suunnittelussa ja  toteutuksessa huomioidaan
ymparistondkoékohdat. Toimenpiteiden toteutuksessa suositaan ympaéariston kannalta
mahdollisimman vahan ympaéaristdhaittoja aiheuttavia toimia ja ympaéariston kannalta parhaita
tekniikoita (BAT).

Alueidenkdytdn suunnittelu on ehké tarkein keino pitkan aikavélin tulvariskien hallintaan ja
vahentamiseen. Kaavoituksessa on maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti uutta rakentamista
ohjattava niin, etta tulvista aiheutuvat haitat ovat mahdollisimman vahaisia.

Haitallisia vaikutuksia maisemakuvaan voidaan lieventda suunnittelemalla turvavallit, -seinat ja -

penkereet maisemakuvaan sopiviksi ottaen huomioon ympéardéivd maasto, nakymat,
rakennuskanta ja kasvillisuus. Esimerkiksi tonttien korottamisessa tai penkereiden
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rakentamisessa tulee oleva ymparistd huomioida siten, etta uudet rakenteet sovitetaan maastoon
parhaalla mahdollisella tavalla eikd ympariston viihtyisyys heikkene huomattavasti.

Jaasahaukseen liittyvat tilapaiset turvallisuusongelmat voidaan huomioida mm. varoituskyltein ja
aktiivisella tiedottamisella.

6. SEURANTA

Tulvariskien hallintasuunnitelman toimenpiteiden toteuttamisesta seuraavia ymparistovaikutuksia
voidaan seurata yleisella tasolla (esim. toteutuneiden toimenpiteiden maara eri
toimenpideryhmissd). Hankekohtaista toimenpideseurantaa ja seurantaindikaattoreita voidaan
maarittaa toimenpiteiden jatkosuunnittelun yhteydessa.

Seurannan paavastuu on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksella, kunnat ja muut viranomaistahot
toimittavat ajantasaista tietoa ELY-keskukselle seurantaa varten. Tulvariskien
hallintasuunnitelman toimenpiteiden toteutumista ja mahdollisia vaikutuksia seurataan heti
suunnitelman  hyvaksymisen jalkeen. Seurannan tulokset raportoidaan tulvariskien
hallintasuunnitelman paivityksen yhteydessa.

7. YHTEENVETO

Kalajoen vesistbalueella Alavieskan ja Ylivieskan véli on maa- ja metsatalousministerion
paatoksella (20.12.2011) nimetty valtakunnallisesti merkittavéaksi tulvariskialueeksi. Tulvariskien
vahentamiseksi, tulvien ehkaisemiseksi ja lieventdmiseksi seka tulviin varautumisen
parantamiseksi merkittdvan tulvariskialueen sisaltéville vesist6- ja merenrannikon alueille on
laadittu tulvariskien hallintasuunnitelmat. Kalajoen tulvariskien hallintasuunnitelman laadinnasta
on vastannut Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus yhteistytssa tulvaryhman kanssa.

Tassd ymparistdselostuksessa on arvioitu tulvariskien hallintasuunnitelman toimenpiteiden
ymparistovaikutukset SOVA-lain mukaisesti, ottaen huomioon ekologiset, sosiaaliset, kulttuuriset
seké taloudelliset vaikutukset. Liséksi arvioitiin alue- ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ja
eri vaikutustyyppien valiset suhteet.

Suunniteltujen tulvantorjuntatoimenpiteiden yhteisvaikutukset ovat paaosin positiivisia
ennaltaehkaisten ja vahentaen tulvasta johtuvia haittoja. Tulvariskialueella ei pitéisi aiheutua
merkittdvaa haittaa aineelliselle omaisuudelle, rakennetulle ympaéristolle eika vaeston
turvallisuudelle. Suurella osalla toimenpiteista ei ole havaittavaa ymparistovaikutusta.

Valtaosa tulvariskienhallintasuunnitelman toimenpiteistéd kohdistuu suunnitelmien
sisaltdvaatimuksiin seka viranomaistoimintaan, jolloin suorat ymparistdvaikutukset ovat vahaisia.
Padosa tulvariskienhallintasuunnitelman toimenpiteiden vaikutuksista on tavoiteltuja eli
myonteisida vaikutuksia. Valilliset kielteiset vaikutukset ympéristodon ovat vahaisia, ja niita
voidaan lieventaad laadukkaalla yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla. Toimenpiteistd ei aiheudu
pitkdaikaisia tai laaja-alaisia kielteisid ymparistovaikutuksia.

34



Ympaéristoselostus

LAHTEET

MML 2014. Maanmittauslaitoksen avoimet aineistot.
http://www.maanmittauslaitos.fi/ilmaiset_aineistot_lisenssi_20120430asti. 8/2014.

Leiviska P, Savolainen M. Kalajoen vesistdn tulvantorjunnan toimintasuunnitelma. Pojois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen raportteja 2/2008.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (KHO 25.8.2006)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Ehdotus Kalajoen vesistdalueen tulvariskien
hallintasuunnitelmaksi vuosille 2016-2021. LUONNOS.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Tulvariskien alustava arviointi Kalajoen vesistdalueella.
POPELY/1/07.02/2011

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja Suomen ymparistokeskus. Kalajoen tulvariskien hallinnan
suunnittelu; tarkempaan arviointiin valitut toimenpiteet ja asiantuntija-arviot niiden
vaikutuksista. LUONNOS 17.1.2014.

Rantakokko 2002. Tulvavesien tilapdinen pidattaminen valuma-alueella. Kartoitus
mahdollisuuksista Suomen oloissa. Suomen ymparistdé 563. Suomen ymparistokeskus. Edita
Prima Oy, Helsinki 2002.

SYKE 2014. Ympaéaristohallinnon paikkatietoaineistot. 8/2014.

Tilastokeskus (2014). Vaestdennuste 2012 iadn ja sukupuolen mukaan alueittain.
http://tilastokeskus.fi/til/vaenn/index.html. 31.7.2014.

35


http://www.maanmittauslaitos.fi/ilmaiset_aineistot_lisenssi_20120430asti.%208/2014
http://tilastokeskus.fi/til/vaenn/index.html

	1. Johdanto
	2. Kalajoen vesistöalueen tulvariskien hallintasuunnitelmaehdotus
	2.1 Tulvariskien hallintasuunnitelman sisältö ja päätavoitteet
	2.2 Hallintasuunnitelmaehdotuksen valmistelu
	2.3 Liittyminen muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin
	2.3.1 Alueidenkäytön suunnittelu
	2.3.2 Ilmastonmuutokseen varautuminen ja tulvantorjunta
	2.3.3 Vesien- ja ympäristönsuojelu


	3. Kalajoen vesistöalue
	3.1 Nykytila
	3.2 Todennäköinen kehitys, mikäli suunnitelma ei toteudu (VE0)
	3.3 Ympäristön ominaispiirteet alueilla, joihin todennäköisesti kohdistuu merkittäviä vaikutuksia (VE0)
	3.3.1 Alavieska-Ylivieska
	3.3.2 Muut tulvariskialueet

	3.4 Suunnitelman kannalta merkitykselliset ympäristöongelmat

	4. Hallintasuunnitelmaehdotuksen toteuttamisen vaikutukset
	4.1 Arviointimenetelmät
	4.2 Vaikutukset väestön turvallisuuteen ja terveyteen, välttämättömyyspalveluihin, elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistysmahdollisuuksiin
	4.3 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, eliöstöön ja kasvillisuuteen
	4.4 Vaikutukset maaperään, veteen, ilmaan ja ilmastotekijöihin
	4.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympäristöön, kulttuuriympäristöön, maisemaan ja kaupunkikuvaan
	4.6 Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen
	4.7 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen ja muihin elinkeinoihin
	4.8 Yhteisvaikutukset
	4.9 Epävarmuustekijät
	4.10 Yhteenveto vaikutuksista

	5. Haittojen ehkäisy ja lieventäminen
	6. Seuranta
	7. Yhteenveto
	Lähteet

