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Johdanto

Pori ja Huittinen ovat maa- ja metsatalousministerion paatdksella (20.12.2011) nimetty valtakunnallisesti
merkittaviksi tulvariskialueiksi (Kuva 1.1.). Alueet ovat siten mukana Suomen 21 merkittavan tulvariskialu-

een joukossa (Liite 2). Tulvariskien vahentamiseksi, tulvien ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi seka tulviin

varautumisen parantamiseksi merkittdvan tulvariskialueen sisaltaville vesistd- ja merenrannikon alueille on
laadittu tulvariskien hallintasuunnitelmat. Tama tulvariskien hallintasuunnitelma on laadittu Varsinais-Suo-
men Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus) ymparistévastuualueella Kokemaenjoen ve-
sistdalueen tulvaryhman ohjauksessa.

Suunnitelmassa esitetdan alueelle ehdotetut tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet niiden saa-

vuttamiseksi perusteluineen seka viranomaisten toiminnan kuvaus tulvatilanteessa. Liitteessa 1 esitetaan

suunnitelman ymparistdselostus. Suunnitelma perustuu vesistdalueelta tehtyyn tulvariskien alustavaan arvi-
ointiin (Liite 3), tulvavaara- ja tulvariskikarttoihin seka olemassa olleisiin tulvariskien hallinnan asiakirjoihin.

Suunnitelmaehdotus on ollut kuultavana ja asianosaisilla on ollut mahdollisuus esittda mielipiteensa suunni-
telmaehdotuksesta (Liite 4). Maa- ja metsatalousministerié on hyvaksynyt suunnitelman joulukuusssa 2015.
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Kartta 1.1. Kokemaenjoen vesistalue ja alueella sijaitsevat tulvariskialueet.



Alueen kuvaus

Vesistoalueen kuvaus

Kokeméenjoen vesistdalue on maamme neljanneksi suurin (Kuva 2.1.). Sen pinta-ala on 27 000 km?, josta
jarvien osuus on 11 % eli noin 3 000 km?. Vesistéalue muodostuu runsasjarvisesta alueesta, joka sijaitsee
paaasiassa Pirkanmaalla ja Satakunnan halki virtaavasta jokijaksosta. Lisaksi Kokemaenjokeen laskee
Huittisissa Loimijoki, jonka valuma-alue on runsaat 3 000 km?.

Seka vesistdalueen jarvisyydella etta sen eri reittien maantieteellisella sijainnilla on merkittava vaikutus
vesistdalueen hydrologiaan. Vahajarviseltd Loimijoen vesistéalueelta vesi virtaa nopeasti Kokemaenjokeen,
kun taas jarvialueella vesi viipyy jarvissa pidempaan. Pohjoisemmalla Nasijarven reitilla kevaan tulovirtaa-
mat ovat tyypillisesti suurimmillaan vasta pari viikkoa Vanajaveden reitin suurimpien tulovirtaamien jalkeen.
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Kokemaenjoen vesistoalueella on yhteensa 73 kuntaa: Alajarvi, Alavus, Asikkala, Akaa, Eura, Forssa, Har-
javalta, Hattula, Hausjarvi, Hollola, Huittinen, Humppila, Hdmeenkyrd, Hameenlinna, Ikaalinen, Jalasjarvi,
Janakkala, Jokioinen, Juupajoki, Jamijarvi, Jamsa, Kangasala, Kankaanpaa, Karkkila, Karstula, Karvia,
Keuruu, Kihnié, Kokemaki, Hameenkoski, Koski Tl, Kuhmoinen, Karkdla, Koéylio, Lavia, Lempaala, Lohja,
Loimaa, Loppi, Luvia, Marttila, Multia, Mantsala, Mantta-Vilppula, Nakkila, Nokia, Oripaa, Orivesi, Padas-
joki, Parkano, Petajavesi, Pirkkala, Pori, Punkalaidun, Palkane, Poéytya, Riihimaki, Ruovesi, Saarijarvi,
Soini, Somero, Sakyla, Sastamala, Tammela, Tampere, Ulvila, Urjala, Valkeakoski, Vesilahti, Virrat, YIo-
jarvi, Ypéaja ja Ahtari. Monet kunnat ulottuvat useammalle osa-valuma-alueelle. Taulukossa 2.1 on esitetty
merkittdvimmat taajama-alueet valuma-alueittain. Kaikki edelld mainitut taajamat ovat historiallisista syista

kehittyneet vesiston aarelle.

Taulukko 2.1. Kokemaenjoen vesistoalueen merkittdvimmat taajama-alueet.

Vesistoalue Merkittavimmat taajama-alueet

35 Kokemaenjoen vesisto

35.1 Kokemaenjoen alue Pori, Ulvila, Harjavalta, Kokemaki,
Vammala (Sastamala)

35.2 Vanajaveden — Pyhgjarven alue Toijala (Akaa), Hameenlinna, No-
kia, Pirkkala

35.3 Nasijarven — Ruoveden alue Tampere

35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden reittien va- Virrat, Ahtéri

luma-alue

35.5 Ikaalisten reitin valuma-alue Ikaalinen, Parkano

35.6 Keuruun reitin valuma-alue Keuruu, Mantta-Vilppula

35.7 Langelmaveden ja Hauhon reittien Orivesi, Valkeakoski

valuma-alue
35.8 Vanajan reitin valuma-alue

35.9 Loimijoen valuma-alue

Turenki

Forssa, Huittinen, Loimaa

Maankaytoltddn Kokemaenjoen vesistdalueen osa-alueet ovat erilaisia (Kuva 2.2.). Kokemaenjoen alueella
(35.1) seka Vanajan reitin valuma-alueella (35.8) maatalousalueet muodostavat yli 20 % pinta-alasta. Loimi-
joen valuma-alueella (35.9) maatalousalueiden osuus on perati 35 %. Metsaisimpiin alueisiin kuuluvat ve-
sistén pohjoisosien Keuruun reitin valuma-alue (35.6) seka Ahtérin ja Pihlajaveden reittien valuma-alue
(35.4), joissa yli 75 % alueesta on luokiteltu luokkaan metsat, avoimet kankaat ja kalliomaat. Vesialuetta on
suhteellisesti eniten Nasijarven ja Ruoveden alueella (35.3) ja Langelmaveden ja Hauhon reittien valuma-
alueella (35.7). Kosteikkojen ja avoimien soiden osuus pinta-alasta on kaikilla valuma-alueilla 1-5 % (tau-
lukko 2.2.).

Asukasmaarien voidaan ennustaa kasvavan erityisesti jo olemassa olevien taajamien alueilla (mm. Pori
ja Huittinen). Jokivarsiin on keskittynyt asutusta kautta aikojen erityisesti hyvien kulkuyhteyksien vuoksi. Ke-
hitys on jatkunut ja tasta syysta voimakkaasti kasvavat taajama-alueet sijaitsevat useasti ranta-alueilla,
minka seurauksena asukasmaaran kehitys voi lisata tulvariskeja kyseisilla alueilla. Seka jokivarsilla etta jar-
vialueilla kesdasuntojen muuttaminen entistd enemman ymparivuotisiksi vakituisiksi asunnoiksi lisda tulvien
aiheuttamia vahinkoja.

Kokemaenjoen vesistoalueella vaikuttaa seitseman maakuntakaavaa. Suurinta osaa hallitsee Pirkan-
maan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu vuonna 2007. Etelassa vaikuttaa seka Paijat-Hameen (vahvis-
tettu vuonna 2008) ettd Kanta-Hameen (vahvistettu vuonna 2007) maakuntakaavat. Itdisimmassa osassa
valuma-aluetta sijaitsee Keski-Suomi, jonka maakuntakaava on vahvistettu vuonna 2009 ja pohjoisimmassa



kolkassa Etelapohjanmaa. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu vuonna 2005. Osaa Loimijo-
kea hallitsee Varsinais-Suomen maakuntakaava ja sen tavoitevuosi on 2025. Kokemaenjoki laskee mereen
Satakunnan alueelta. Satakunnan maakuntakaava on vahvistettu 2011.

Satakunnan maakuntakaavassa Kokemaenjoen ja Loimijoen varrelle on varauksia tehty keskustoimin-
tojen-, tyopaikka-, palvelujen- ja erityisesti taajamatoimintojenalueille. Suuria keskittymia ovat Pori, Harja-
valta, Kokemaki, Huittinen ja Loimaa. Satakunnan maakuntakaavassa tulvariskit ovat otettu huomioon hy-
vin. Alueella on kaksi tulvariskien selvitysaluetta (Kokemaenjoen jokisuisto ja Sapilanniemen oikaisu-uoma).
Koko maakuntakaava-alueella on yleinen suunnittelumaarays tulvavaara-alueiden huomioon ottamiseksi ja
tulvariskien ehkaisemiseksi (Satakunnan maakuntakaava).

Pirkanmaalla on voimassa Pirkanmaan 1. maakuntakaava (kokonaiskaava) sekd Pirkanmaan 1. vaihe-
maakuntakaava (turvetuotanto) ja Pirkanmaan 2. vaihemaakuntakaava (likenne ja logistiikka). Maakunta-
kaavassa on Pirkanmaan tulvariskeimmille alueille Aetsaén ja Sastamalaan (Vammalaan) tehty varauksia
Iahinna taajamatoimintojen-, keskustoimintojen-, tydpaikka-, teollisuus- ja varastoalueille. Alueella on erityi-
sen paljon maisemallisesti merkittavia peltoalueita. Uuden kokonaismaakuntakaavan laadinta on kaynnis-
tetty vuonna 2012.

Kanta- ja Paijat-Hameen maakuntakaavat perustuvat valmisteluajankohtiensa lahtdaineistoon, jolloin
tulvariskeja ei vield otettu huomioon siind laajuudessa kuin nykyaan. Nain ollen kaavoissa saattaa viela olla
aluevarauksia tai muita toimintoja osoitettuna tulvavaara-alueille.

Keski-Suomen maakuntakaava on vahvistettu 14.4.2009. Kaavassa on aluevarauksia mm. Keuruulla
taajamatoimintojen-, keskustoimintojen-, virkistys-, teollisuus- ja varastoalueille seka puolustusvoimille. Mul-
tian ja Keuruun valille on varattu suuri alue virkistystoiminnoille. Lisaksi vesistdalueen Keski-Suomen puo-
leisissa osissa on useita varauksia turvetuotannolle. Maakuntakaavassa ei oteta kantaa tulviin tai niiden vai-
kutuksiin.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa Ahtérissa varauksia on tehty mm. keskustoimintojen, palvelujen,
puolustusvoimien, jatteenkasittely ja teollisuuden alueille seké loma-asuntoalueille ja kylille, jossa runsaasti
vapaa-ajan asutusta. Kyseisessa maakuntakaavassa ei ole tulviin liittyvia merkint6ja Kokemaenjoen vesis-
tén alueelta.

Taulukko 2.2. Maankayttd (km?) Kokemaenjoen vesistéalueella osavaluma-alueittain (Corine 2000).

Osavaluma-alue Rakenne- Maatalous- Metsat seka Kosteikot ja Vesialueet
tut alueet alueet avoimet kankaat avoimet suot
ja kalliomaat
35.1 Kokema&enjoen alue 270 783 2333 90 204
35.2 Vanajaveden — Pyhajarven 313 505 1526 33 382
alue
35.3 Nasijarven — Ruoveden alue 145 187 1630 23 467
35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden reittien 108 217 2400 116 353
valuma-alue
35.5 Ikaalisten reitin valuma-alue 155 401 2194 152 253
35.6 Keuruun reitin valuma-alue 81 98 1585 39 224
35.7 Langelmaveden ja Hauhon 253 488 2886 47 776
reittien valuma-alue
35.8 Vanajan reitin valuma-alue 144 479 1407 39 122
35.9 Loimijoen valuma-alue 219 1106 1628 93 92
Koko vesistoalue (%) 6 % 16 % 65 % 2% 11 %



Maankéytté (CLC2000)
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5 Vesialueet

Kuva 2.2 Maankayttd Kokemaenjoen vesistalueella.

Kokemaenjoen vesistdalueella on 35 vesienhoitosuunnitelman mukaista Natura 2000 -aluetta (Hertta-tieto-
jarjestelma). Elinymparistdjen ja lajien suojeluun maariteltyjen alueiden valinnassa on otettu huomioon kes-
keiset yhteisdn lainsdddanndn ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset
suojelualueet eli Natura 2000 -alueet. Nailla Natura-alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys niilla
esiintyvien suoraan vedesta riippuvaisten luontotyyppien ja lajien kannalta (Salmi & Kipina-Salokannel
2010).



Lisaksi Kokemaenjoen suisto kuuluu kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin ja Huittisten tulvariskialue on
osittain paallekkainen Kokemaenjokilaakso maisemakokonaisuuden kanssa. Kartat Natura- ja suojelualu-
eista ovat suunnitelman liitteessa 13.

Merkittavien tulvariskialueiden laheisyydessa tai vaikutusalueella sijaitsee kolme Natura-aluetta. Koke-
maenjoen suisto sijaitsee Porin tulvariskialueen alapuolella, joten Porissa tapahtuvilla tulvilla ja toimenpi-
teilla on valitdén vaikutus suiston Natura-alueeseen. Kokemaenjoen Natura-alueella Kokemaella ja Huitti-
sissa sijaitsee mm. toutaimen syonndsalue, joten Huittisten tulvariskialueella on vaikutusta alueeseen. Huit-
tisissa sijaitseva Vanhakosken Natura-alueen kosket ovat merkittavia kalojen lisddntymisalueita ja siksi
Huittisten tulvariskialueella ja siella suunnitelluilla toimenpiteilld on suuri merkitys alueeseen.

Vesienhoidon suunnittelussa Kokemaenjoen vesistéalue on jaettu kaikkiaan 631 vesimuodostumaan,
joista jarvia on 415 kpl ja jokia 216 kpl. Suurimmat joet ja jarvet on jaettu useampaan vesimuodostumaan,
esimerkiksi Kokemaenjoki on jaettu kolmeen vesimuodostumaan: alaosaan, keskiosaan ja ylaosaan. Alu-
een jarvista suurin osa (86 %) on luokiteltu erinomaiseen tai hyvaan ekologiseen tilaan ja jokimuodostu-
mista lahes puolet (47 %). Luokittelu puuttuu 5 jarvesta ja kahdesta jokimuodostumasta (kuva 2.3.).
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Kuva 2.3. Kokeméaenjoen vesistdalueen vesimuodostumien ekologinen tila vuonna 2014.
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Suomessa on seitseman maailmanperintdkohdetta, mutta yhtdan kohdetta ei sijaitse Kokemaenjoen va-
luma-alueella. Linnoja Kokemaenjoen valuma-alueella sijaitsee yksi, Hameen linna. Vaalittavia valtion ra-
kennusperintokohteita sijaitsee vesistdalueella lahes 190 kappaletta (paikkatietoaineisto).

Merkittavilla tulvariskialueilla ei tulvasta aiheudu pysyvaa haittaa millekdan kulttuuriperintokohteelle.
Kohteet joko sijaitsevat turvassa tulvalta tai tulva ei vahingoita niitd (esim. muinaisjaanndkset). Kulttuuripe-
rintokohteet muualla kuin tulvariskialueilla karsivat eniten saanndstelyn aiheuttamasta eroosiosta. Myds jot-
kin tulvariskien hallinnan toimenpiteet uhkaavat joitain kohteita. Satakunnan ja Varsinais-Suomen alueella
on useita valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistoja. Lisaksi suunnitelman kirjoit-
tamisen aikaan kaynnissa olleen valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden tdydennysinventoinnin
tulokset tulee tarvittaessa ottaa huomioon hankkeiden suunnittelussa.

Hydrologia ja iimastonmuutoksen vaikutukset

Hydrologia

Tassa luvussa tarkastellaan Kokemaenjoen vesistéalueen hydrologiaa, sadantaa ja lumen vesiarvoa seka
vesiston vedenkorkeuksia ja virtaamia. Tarkasteluajanjaksoksi on valittu vuodet 1971-2000. Lisaksi on esi-
tetty suurimmat havainnot myos tarkasteluajanjakson ulkopuolelta.

Kokemaenjoen vesistdalueen reiteistd pohjoisin on Suomenselalla sijaitseva Ahtérinreitti. Se alkaa Ah-
tarinjarvesta, joka laskee Valiveden ja Hankaveden kautta Inhanjokea myéten Ouluveteen ja Perannejar-
veen ja siiti Virtain Toisveteen ja edelleen Tarjanneveteen. Ahtérin reitin itdpuolelta Tarjanneveteen laskee
Pihlajaveden reitti. Keuruun reitti, jonka suurimpia jarvia ovat Keurusselka ja Kuorevesi, saa alkunsa Koke-
maenjoen vesistdalueen koillisosasta ja yhtyy Ahtérin ja Pihlajaveden reitteihin Ruovedessd. Ruovedesta
vesi virtaa Muroleenkosken kautta Nasijarveen ja edelleen Tammerkosken kautta Pyhajarveen, joka on jar-
vialueen keskusjarvi.

Kokemaenjoen vesistbalueen itdosassa on kaksi suurta, tyypiltdan erilaista vesistoreittia. Langelmave-
den-Hauhon reitti on runsasjarvinen. Suurista jarvista siihen kuuluvat Mallasvesi, Roine, Palkanevesi, Lan-
gelmavesi, Vesijarvi, Hauhonselka, Iso-Roine, Kukkia, Kuohijarvi seka osin Kymijoen vesiston puolella si-
jaitsevat Vesijako ja Vehkajarvi. Kaakompaa Puujoelta tuleva Vanajan reitti on vahajarvinen. Valkeakosken
kautta laskeva Langelmaveden-Hauhon reitti ja Vanajan reitti kohtaavat Vanajavedessa, joka laskee Kuok-
kalankosken kanavan ja Herralanvirran padon kautta Pyhajarveen.

Pyhajarvi laskee Nokian Melon voimalaitoksen kautta Iso-Kuloveteen, jossa siihen yhtyy pohjoisesta
tuleva Kyrosjarven reitti. Iso-Kulovesi koostuu kolmesta jarvesta, jotka ovat Kulovesi, Rautavesi ja Lieko-
vesi. Kokemaenjoki on vesistoalueen laskujoki. Se alkaa Liekovedesta ja laskee Selkamereen Pihlavanlah-
delle. Joen pituus Porin Pihlavanlahden ja Liekoveden valilla on 110 km ja kokonaisputouskorkeus 57 m.
Jokijakson suurin jarvi on Kokemaella sijaitseva Saaksjarvi.

Kokemaenjoen vesistdalueella on yhdeksan osavaluma-aluetta (taulukko 2.3.). Kaikki ovat kooltaan yli
2000 km? suuruisia ja jakautuvat kukin yhdeksaan osavaluma-alueeseen.
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Taulukko 2.3. Kokemaenjoen vesistdalue ja sen osavaluma-alueet.
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Vedenkorkeudet

Suomen ymparistokeskuksen HYDRO-tietojarjestelmassa on Kokemaenjoen vesistdalueella lIahes sata ve-
denkorkeuden reaaliaikaista havaintoasemaa (kuva 2.4.). Havaintoverkon pisimmat vedenkorkeuden aika-
sarjat alkavat 1800-luvulta. Porissa vedenkorkeutta on seurattu vuodesta 1921 Iahtien ja talla hetkella ha-
vaintoja saadaan reaaliajassa useasta eri mittauspisteesta. Vedenkorkeuden havaittuja aariarvoja on esi-

tetty taulukossa 2.4.

Taulukko 2.4. Vedenkorkeuksien havaittuja ja iimastonmuutosskenaarioiden mukaisia keski- ja aériarvoja tarkastelujaksolla 1971-2000.
(Ymparistéhallinto 2008, Merentutkimuslaitos 2008).

Havaintopaikka Mittaushistorian Korkeus-jar- HW MHW MW NW

(sulkeissa tunnus) suurin havaittu ve- jestelma (1971- (1971- (1971- (1971-
denkorkeus HWh,. 2000) 2000) 2000) 2000)
vaitu (havaintovuosi

Merivesi, Mantyluoto 1,20 (1984) 10,14

Pori (3510700, 3510710, 2,83 (1975) Ngot+ m 2,83 1,41 0,28 -0,64

350720) (3,174) (N2000) (3,174) (1,754) (0,624) (-0,296)

Kuhalankoski 96,74 (1993, Neo+ m 96,74 96,49 96,24 95,46

(3509210) 1994) (N2000) (97,084) (96,834) (96,584) (95,804)
(97,084)

Rautavesi (3508700) 58,02 (1920) NN+ m 57,65 57,45 57,27 56,52
(58,7) (N2000) (58,33) (58,13) (57,95) (57,2)

Kyrésjarvi (3508210) 84,53 (1936) NN+ m 84,45 83,73 83,01 82,29
(85,21) (N2000) (85,13) (84,41) (83,69) (82,97)

Pyhajarvi, Nappila 77,19 (1964,-74,- NN+ m 77,19 77,14 76,86 75,92

(3503410) 75) (N2000) (77,87) (77,82) (77,54) (76,6)
(77,87)

Nasijarvi (3506920) 96,55 (1899, Mu- NN+ m 95,51 95,40 95,01 93,92
role) (N2000) (96,19) (96,08) (95,69) (94,6)
(97,23)

Keurusselka, Mantta 106,89 (1899, NN+ m 106,59 105,90 105,30 104,79

(3505600) Kolho) (N2000) (107,27) (106,58) (105,98) (105,47)
(107,57)

Palovesi, Murole 97,37 (1899) NN+ m 97,14 96,39 95,85 95,32

(3506200) (98,05) (N2000) (97,82) (97,07) (96,53) (96)

Vanajavesi, Konhonselka 81,49 (1899, Ha- NN+ m 79,67 79,54 79,14 78,08

(3503010) meenlinna) (N2000) (80,35) (80,22) (79,82) (78,76)
(82,17)

Mallasvesi, Apia 85,19 (1899) NN+ m 84,61 84,28 83,93 83,46

(3501600) (85,87) (N2000) (85,29) (84,96) (84,61) (84,14)

Langelmavesi, Kaivanto 84,70 (1924) NN+ m 84,68 84,32 83,96 83,48

(3500600) (85,38) (N2000) (85,36) (85) (84,64) (84,16)

" teoreettinen keskivesi vuonna 2014

Vedenkorkeuksilla on selva vuodenaikainen vaihtelu, joka johtuu sadannan vuotuisesta vaihtelusta, sateen
varastoitumisesta maaperaan ja vesistoihin, lumen kertymisesta ja sulannasta, haihdunnan voimakkaasta
vuodenaikaisvaihtelusta, valuma-alueen koosta ja jarvisyydesta, jne. Luonnontilaisissa jarvissa vedenkor-

keuksilla on Kokemaenjoen vesistdalueella yleensa kaksi minimia ja kaksi maksimia siten, etta alimmat ve-
denkorkeudet esiintyvat alkukevaalla ja loppukesalla ja ylimmat vedenkorkeudet puolestaan kevaisin ja syk-
syisin. Vedenkorkeuksien vaihtelu vuosien valilla on suurta.
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Virtaamat

Kokemaenjoen vesistdalueella seurataan virtaamia jatkuvasti noin 30 mittauspisteessa (kuva 2.4). Kokema-
enjoen keski- ja alaosan tulvariskien hallinnan kannalta tarkeita virtaaman havaintopaikkoja ovat Harjaval-
lan voimalaitos ja ymparistdhallinnon havaintopaikka Maurialankoskessa Loimijoessa. Kummankin havain-
topaikan havainnot alkavat vuonna 1931 ja seurannat jatkuvat edelleen. Kokemaenjoen jarvialueen saan-
ndstelyn kannalta keskeisia virtaaman havaintopaikkoja ovat mm. Melon voimalaitos Nokialla, Tammerkos-
ken voimalaitos Tampereella, Muroleenkoski, Herralanvirran pato Lempaalassa seka Valkeakosken voima-
laitos (taulukko 2.5.)

Taulukko 2.5. Virtaaman keski- ja dariarvoja Kokemaenjoen vesistdalueella. Virtaamatiedot ovat vuorokausikeskiarvoja. Porin virtaamat
on laskettu Harjavallan virtaamista valuma-alueiden pinta-alojen suhteella” (Ymparistohallinto 2008).

Havaintopaikka Mittaushistorian suurin HQ MHQ MQ NQ
(sulkeissa tunnus) havaittu virtaama (m%s) (m%s) (m¥%s) (m%s)
HQhavaittu (havaintovuosi) (1971- (1971- (1971- (1971-
2000) 2000) 2000) 2000)
Pori, Kokemaenjoki (laskettu) 947 (1966) 890 637 245 2
Harjunpaanjoki (3510600) 47 (1970) 47 28 47 0
Harjavalta, Kokemaenjoki 918 (1966) 863 618 238 2
(3510450)
Maurialankoski, Loimijoki (3509400, 513 (1966) 328 192 24 0
3509410)
Aetsé, Kokeméaenjoki (3509052) 564 (1988) 564 417 187 26
Hartolankoski (3508750) 543 (1975) 543 408 186 29
Kyroskoski (3508250) 122 (2004) 121 83 29 0
Nokia (3507450) 419 (1975) 419 320 144 0
Tammerkoski (3506950) 247 (1988) 247 160 72 0
Muroleenkoski (3506200) 269 (1899) 231 122 59 14
Lempaala+Kuokkalankoski 229 (1975) 229 156 72 18
(3503360)
Valkeakoski (3501650) 109 (1977) 109 64 36 4

Keskivirtaamatilanteessa noin 60 % Kokemaenjoen kokonaisvirtaamasta tulee Pirkanmaan jarvialueelta.
Tama vesimaara jakautuu tasan Iso-Tarjanneveden-Nasijarven reitilta ja Iso-Langelmaveden-Vanajaveden
reitilta tulevan virtaaman valilla. Kyrosjarven reitilta tulee hieman yli 10 % kokonaisvirtaamasta. Loimijoen
virtaama, johon saanndstelyilla ei merkittdvasti voida vaikuttaa, on keskimaarin noin 10 % Kokemaenjoen
kokonaisvirtaamasta. Loput 20 % kokonaisvirtaamasta tulee Kokemaenjoen jokiosuuden Iahivaluma-alu-
eilta. Tulvavirtaamilla virtaamien suhde muuttuu ja suurimmillaan tulvahuippujen aikaan yli puolet Kokema-
enjoen virtaamasta on peraisin Loimijoesta ja jokiosuuden lahivaluma-alueilta.
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[Imastonmuutoksen vaikutukset vesivaroihin ja tulviin

limastonmuutoksen vaikutusta hydrologiaan on arvioitu Suomen ymparistokeskuksessa Vesistomallijarjes-
telmalla. Laskelmat on tehty jaksoille 2010-39, 2040-2069 ja 2070-99. Referenssijaksona on kaytetty vuosia
1971-2000. Tuloksia on laskettu 14 eri ilimastoskenaariolla, jotka on saatu limatieteen laitokselta. Esitettavat
tulokset ovat kuitenkin paaosin kahdesta ilmastoskenaariosta. Nama skenaariot ovat niin sanottu keskiar-
voskenaario eli 19 ilmastomallin keskiarvo A1B paastdskenaariolla (jatkossa skenaario 1) seka samalla
paastoskenaariolla laskettu alueellisen mallin tulos (jatkossa skenaario 2), jossa lampétilan nousu on yksi
skenaarioiden pienimpiad. Nailld kahdella, toisistaan selvasti poikkeavalla skenaariolla saadaan yleiskuva
ilmastonmuutokseen liittyvista epavarmuuksista. Laskelmat on tehty padosin suoralla muutoksella, jossa
kuukauden keskilampétilan ja sadannan muutos lisatdan suoraan kunkin paivan referenssijakson havait-
tuun Iampétilaan ja sadantaan. Menetelma ei ota huomioon sita, etta erilaiset lampdétilat ja sadannat muuttu-
vat mahdollisesti eri tavoin, mika vaikuttaa erityisesti lumen kertymiseen ja rankkasadetulviin. lImastonmuu-
tokseen liittyy vield huomattavia epavarmuuksia, joten tuloksia ei tule kayttaa liian yksityiskohtaiseen arvi-
ointiin.

Sadanta ja lumen vesiarvo

Taulukossa 2.6. on esitetty aluesadannan kuukausiarvoja ja vuosikeskiarvot Kokemaenjoen vesistéalueen
eri osissa. Tarkastelujaksona ovat vuodet 1971-2000 seka vuosien 2020-2049 ilmastonmuutosskenaarioi-
den mukaiset ennusteet. Alueelliset erot keskimaaraisessa sadannassa ovat pienia niin kuukausi- kuin vuo-
sitasollakin. Aluesadannan kuukausiarvojen ennatykset tehtiin heindkuussa 1979, jolloin koko Kokeméaenjo-
elle laskettiin sataneen Harjavallan ylapuolisella valuma-alueella 167 mm, Loimijoella Maurialankosken va-
luma-alueella 166 mm, Tammerkosken valuma-alueella 168 mm ja Vanajaveden valuma-alueella 180 mm.
Kokemaenjoen alueen vuosisadantasummien ennatys on noin 800 mm (v. 2008) keskimaaraisen sadesum-
man ollessa noin 600 mm.

Taulukossa 2.7. on esitetty lumen vesiarvon aluearvoja. Tarkastelujaksona on kaytetty ajanjaksoa
1970/71 — 1999/2000. Lumen vesiarvon havaitut maksimiarvot ajoittuvat huhtikuun mittauksiin. Talvella
1983-84 lumen vesiarvo oli Tammerkoskella 215 mm ja Harjavallassa 183 mm.

Skenaariot ilmastonmuutoksen vaikutuksesta [ampétilaan ja sadantaan ovat peraisin limatieteen laitok-
selta (Ruosteenoja ja Jylha 2007). limastonmuutoksen vaikutuksesta vuoden keskilampétila nousisi Koke-
maenjoen vesistoalueella 1,0—1,9 astetta jaksolle 2010-39, 2,0-3,1 jaksolle 2040—-69 ja 3,0-5,0 jaksolle
2070-99 kun verrataan referenssijaksoon 1971-2000. Talvilampaétilojen ennustetaan nousevan keskimaa-
raista lampenemistd enemman ja kesalampdtilojen vahemman (Kuva 2.5.).

Myds sadannan ennustetaan kasvavan ilmastonmuutoksen myéta. Vuosisadannan muutos on 1-6 %
jaksolle 2010-39, 5-9 % jaksolle 2040—69 ja 8-16 % jaksolle 2070-99 mennessa kun verrattaessa on
1971-2000. Sadannan muutoksessa erot eri ilmastoskenaarioiden valilla ovat suuria (Kuva 4.1.). Sadannat
kasvavat keskimaarin eniten marraskuun maaliskuun valisena aikana ja vahiten kesalla. Kesaiset rankkasa-
teet voivat kuitenkin voimistua ja toisaalta kuivat jaksotkin saattavat yleistya.

Leutoina ja vesisateisina talvina osa lumista sulaa jo talven aikana, lumipeitteinen aika lyhenee ja lu-
meen varastoitunut vesimaara pienenee. Lumen maara vahenee jaksolle 2040-69 mennessd huomatta-
vasti referenssijaksoon verrattuna (Kuva 2.6. Taulukko 2.7.). Lunta alkaa kertya nykyista myéhemmin ja se
sulaa aikaisemmin ja lumen maara vaheneekin eniten alkutalvesta ja kevaalla. Erot eri skenaarioiden ja las-
kennassa kaytettavien eri menetelmien valilla on kuitenkin hyvin suuria. Suurimmat lumen vesiarvot piene-
nevat prosentuaalisesti vahemman kuin lumi keskimaarin.
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Taulukko 2.6. Sadannan kuukausikeskiarvot (mm) ja vuosisadannan keskiarvo (mm) vuosijaksolta 1971-2000 seké ilmastonmuutosske-
naarioiden mukaisena jaksolta 2040-2069 (Ymparistohallinto 2008).

Kuukausi Vanajavesi, Kuok- | Nasijarvi, Tam- Loimijoki, Mau- Kokemaenjoen vesistdalue
kalan-koski merkoski rialan-koski (Harjavalta)
1971-2000 1971-2000 1971-2000 1971-2000 Muutos 2040-69
Keskiarvo 90 %:n
vaihteluvali
Tammi 43 44 45 44 10 % 1...20%
Helmi 31 30 32 31 13 % 1...24%
Maalis 35 37 33 36 19 % 0...20%
Huhti 34 35 34 35 9 % -3...20%
Touko 35 37 34 36 6 % -8...20%
Kesa 57 63 59 60 8 % 4..21%
Heina 79 83 75 81 4% 9...17%
Elo 81 83 79 81 4% 7..15%
Syys 61 66 60 64 6 % 5...19%
Loka 62 61 62 62 6 % -1...14%
Marras 56 57 59 57 12 % 3..21%
Joulu 48 48 50 48 11 % 4..18%
Vuosi-sa- 622 644 622 635 8 % 3..12%
danta
6
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——50 %
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Kuva 2.5. Lampétilan keskimaarainen (mediaani) muutos Kokemaenjoen vesistdalueella asteina ja 19 globaalin ilmastonmallin 90 %
luottamusvali jaksolla 2040-69 verrattuna referenssijaksoon 1971-2000.
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Kuva 2.6. Sadannan keskimaarainen (mediaani) muutos Kokemaenjoen vesistéalueella prosentteina ja 19 globaalin ilmastonmallin 90 %

luottamusvali jaksolla 2040-69 verrattuna referenssijaksoon 1971-2000.

Taulukko 2.7. Lumen vesiarvoja (mm) vuosijaksolta 1970/71 — 1999/2000 seka ilmastonmuutosskenaarioiden mukaisena jaksolta 2040-
2069 (Ymparistohallinto 2008).

Muutos (%)
2040-69

vaihteluvali

16.11 16.12 16.1 16.2 16.3 1.4 16.4
Keskimaarainen lumen vesiarvo
Kuokkalan-koski 6 20 42 65 78 76 42
(mm)
Tammerkoski 9 30 57 84 99 101 67
(mm)
Harjavalta (mm) 22 45 69 84 82 48
Maurialan-koski 4 14 33 56 67 62 25
(mm)
Kokemaenijoki -83...-68 -75..-37 -85...-37 -82...-33 -84...-40 -92...-54 -96...-66
Muutos (%)
2040-69
vaihteluvali
Suurin lumen vesiarvo
Kuokkalan-koski 36 51 102 127 146 170 127
(mm)
Tammerkoski 43 78 123 173 193 215 146
(mm)
Harjavalta (mm) 37 55 100 143 160 183 122
Maurialan-koski 34 44 76 126 137 161 120
(mm)
Kokema&enjoki -60...-35 -52...-18 -74...-37 -74...-30 -75...-26 -83...-42 -88...-50
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limastonmuutoksen vaikutuksesta erityisesti luonnontilaisten jarvien vedenkorkeuksien rytmi muuttuu. Lam-
potilan nousun my6ta sade tulee entistd useammin vetena ja lumi sulaa pitkin talvea ja talven vedenkorkeu-
det nousevat. Vesiston latvoilla korkeimmat vedenkorkeudet saavutetaan kevaalla nykyista aiemmin ja ta-
man jalkeen vedenkorkeudet laskevat pidemman kesan ja kasvavan haihdunnan vuoksi kesan mittaan ny-
kyista alemmaksi. Lumen sulamisesta aiheutuvat kevattulvat pienenevat ja niissa pienissa jarvissa, joissa
kevattulvat ovat olleet selvasti suurimpia tulvia, tulvariski saattaa pieneta. Syksyn ja alkutalven vedenkor-
keudet riippuvat voimakkaasti loppukesan ja syksyn sateisuudesta. Alempana vesiston keskusjarvissa kor-
keimpien vedenkorkeuksien ajoitus siirtyy kevaalta talveen ja kuivien kesien riski kasvaa kevaan aikaistumi-
sen vuoksi huomattavasti.

Kuvassa 2.7. on esimerkki Nasijarven vedenkorkeudesta referenssijaksolla ja jaksolla 2040—69 skenaa-
rioilla 1 ja 2. Tassa laskennassa Nasijarven saanndstelyohjetta on muokattu vain vahan nykyisesta ja nykyi-
sen luvan mukainen vedenkorkeuden alennus talven ja alkukevaan aikana pyritdan yha tekemaan. Jos tal-
ven tulovirtaamat ovat hyvin suuria, nousee vedenkorkeus kuitenkin nykyisen saannostelyrajan ylapuolelle.
Nasijarven vedenkorkeus on entistd korkeammalla talvella ja hieman nykyistd matalammalla kesalla. Suu-
rimmat vedenkorkeudet ovat jatkossa touko-kesakuun sijaan talven aikana. Nasijarven sdanndstelyohjetta
muuttamalla voitaisiin vedenkorkeuksia muuttaa tassa esitetysta.

Kuvassa 2.8. on esitetty simuloitu Mallasveden vedenkorkeus referenssijaksolla ja jaksolla 2049-69
skenaarioilla 1 ja 2. Mallasveden vedenkorkeus noudattaa Valkeakosken purkautumiskayraa ja laskelmissa
ei ole huomioitu mahdollisia poikkeusjuoksutuksia, joita voidaan kayttda kun vedenkorkeus uhkaa alittaa
tason NN+ 83.64. Kesan kuivuus lisaantyy Mallasvedella selvasti iimastonmuutoksen vaikutuksesta aikai-
semmin alkavasta kesasta ja suuremmasta haihdunnasta johtuen. Suurimmat vedenkorkeudet ovat jat-
kossa talvella.

Kuva 2.7. Nasijarven simuloitu vedenkorkeus jaksolla 1971-2000 ja 2040-69 ilmastonmuutoksen skenaarioilla 1 ja 2 (molemmissa ske-
naarioissa sdanndstelyohjetta on muokattu vahan nykyisesta).
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Kuva 2.8. Mallasveden simuloitu vedenkorkeus jaksolla 1971-2000 ja 2040-69 ilmastonmuutoksen skenaarioilla 1 ja 2.

limastonmuutoksen ennustetaan kasvattavan Kokeméaenjoen virtaamaa jonkin verran vuositasolla, mutta
erityisesti suurimpien ja pienimpien virtaamien rytmi vuoden sisalla muuttuu (Kuva 2.9.). Leudot ja vesisatei-
set talvet tulevat yleistymaan ja lumen sulamisen my6ta suurimpien virtaamahuippujen ennustetaan jat-
kossa esiintyvan Kokemaenjoessa erityisesti talvisaikaan, jolloin my&s haihdunta on pienta. Vastaavasti ke-
vaan virtaamahuiput pienenevat. Kokemaenjoen keskimaarainen vuoden suurin virtaama ja havaintojakson
simuloitu suurin virtaama kasvoivat kaikilla 14 skenaariolla jaksoilla 2040—-69 ja 2070-99. Laskelmissa ei
ole huomioitu Kokemaenjoen ylaosan jarvien lyhytaikaista optimointia, joilla tulvahuippujen virtaamaa pysty-
taan lyhytaikaisesti pienentamaan. Seka referenssijakso etta tulevaisuuden jaksot on kuitenkin laskettu sa-
moilla oletuksilla, joten muutos virtaamien pitaisi olla vertailukelpoisia. Kevaiden aikaistuminen pienentaa
kesan virtaamia ja lisda kuivien jaksojen riskia.

Kokemaenjoen vesistbalueen pienissa joissa ja pienempien jokien virtaamapisteissa kevattulvat ovat
yleensa nykyilmaston suurimpia tulvia. Kun kevattulvien suurus ilmastonmuutoksen vaikutuksesta piene-
nee, voi tulvariski kokonaisuudessa pieneta. Syys- ja talvitulvien ennakoidaan kuitenkin kasvavat ja riippuu
paikallisesta hydrologiasta muodostuvatko ne yhta suuriksi kuin nykyiset kevattulvat. Rankkasateiden on
lisaksi ennakoitu kasvavan ja tama voi lisata paikallisten rankkasadetulvien suuruutta. Tata vaikutusta ei ole
nyt tehdyissa laskelmissa otettu lainkaan huomioon. Esimerkiksi Maurialankoskella keskimaaraiset tulvat
pienenevat jaksolle 2040—69 mennessa kaikilla skenaarioilla. Suurimmat tulvat kuitenkin kasvavat hieman
joillain skenaarioilla.

Kuva 2.9. Kokemaenjoen simuloitu virtaama Porin kohdalla jaksolla 1971-2000 ja 2040-69 ilmastonmuutoksen skenaarioilla 1 ja 2 (mo-
lemmissa skenaarioissa sdanndsteltyjen jarvien sédnndstelyohjeita on muokattu vahan nykyisesta).
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Maankohoaminen ja sedimentaatio

Kokemaenjoen suiston luonnollinen eteneminen on ennustettu vuodelle 2110. Suiston tulevassa kehityk-
sessa on otettu huomioon nykyinen sedimentaationopeus seka maankohoaminen. Merenpinnan nousun on
oletettu olevan puolet maankohoamisesta. Pihlavanlahdella rantaviiva on edennyt Soodeen luoteispuolelle
3000-3500 metria nykyisesta noin 100 vuodessa. Kokemaenjoen noin 40 metrin vuotuinen eteneminen hi-
dastuu tulevaisuudessa lahden leventyessa. Suisto mataloituu ja haaroittuu moniuomaiseksi edetessaan Pih-
lavanlahdelle. Hiekkasarkat likkuvat mataloituneissa uomissa ja keraavat jaa- ja hyydepatoja, minka vuoksi
suistoon muodostuu sivu-uomia ja joki tulvii tulvaniityille. Tulvien aikaan joen mukana suspensiossa kuljet-
tama hienohiekka kerrostuu tulvavallien laiteille ja uoman suunsarkkiin. Paduoma sailyy todennakoisesti sy-
vana haaroittumiseen asti, koska sitéd on ruopattu aikaisemmin ja virtausnopeudet pysyvat riittavina kuljetta-
maan sedimentit kauemmaksi lahdelle (Niinikoski 2011).

Kuvaus vesivarojen kaytosta

Kuvaus toteutuneesta ja suunnitellusta vesivarojen kaytosta

Kokemaenjoen vesistbalueen jarvien sdanndstelyt on nykymuodossaan aloitettu paaosin 1950—1960-lu-
vuilla ja jokiosuuden 1920-50-luvuilla. Nasijarven vedenkorkeuksia on saanndstelty jo 1800-luvulta asti,
mutta saanndstelyluvat ovat myéhemmalta ajalta ja muuttuneet useaan kertaan. Sdanndstelyjen alkuperai-
sina tavoitteina on ollut vesivoimatuotannon, uiton ja vesiliikenteen edistaminen seka tulvasuojelu. Keskei-
sena tavoitteena on ollut virtaamien tasaaminen vuositasolla seka jarvialueella etta alapuolisella Kokema-
enjoella. Tata kutsutaan vuosisdannoéstelyksi. Vedenkorkeuden talvisella alentamisella juoksutuksia on siir-
retty kevaalta ja kesalta talvelle. Samalla kevattulva-ajan virtaamahuiput ovat pienentyneet.

Kokemaenijoella harjoitetaan voimakasta lyhytaikaissaannostelya. Silla tarkoitetaan vesiston virtaaman
muuttamista vuorokauden (vuorokausisdanndstely) tai viikon (viikkkosaannostely) aikana sahkdenergian tar-
peen mukaisesti. Paivasaikaan sahkon tarve on suurempi kuin éisin ja arkisin suurempi kuin viikonloppui-
sin. Suuri osa tastd muutostarpeesta katetaan vesivoiman tuotannolla, siksi suuret ja nopeat virtaaman
vaihtelut ovat lyhytaikaissaadon alaiselle vesistolle tyypillisia. Sahkontuotantojarjestelman toimivuus edellyt-
taa, ettd sahkoa tuotetaan joka hetki kulutusta vastaavasti. Mahdollisuus juoksutusten nopeaan lisddmiseen
tai pienentdmiseen on tarkeda myds erilaisissa hairidtilanteissa.

Kokemaenjoen jokiosuutta sdanndstelldan Iso-Kuloveden alapuolisen voimalaitoksen Tyrvaan (Harto-
lankoski) seké Aetsan, Kolsin ja Harjavallan voimalaitoksilla (kuva 2.10.). Kokeméenjoen vesistdalueen
suurista jarvista saannosteltyja ovat Kyrosjarvi, Nasijarvi, Vanajavesi ja Pyhajarvi. Lisaksi Iso-Langelmave-
den ja Keurusselan juoksutuksia hoidetaan voimalaitoksilla, mutta niiden juoksutukset on sidottu purkautu-
miskayriin ja vedenkorkeuden vaihtelu noudattaa luonnontilaista rytmia. Viikkosaatoa ja vuorokauden si-
saista lyhytaikaissaatoa harjoitetaan Pyhajarven Melon voimalaitoksella ja Nasijarven Tammerkosken nel-
jalla voimalaitoksella seka Kyrdsjarven Kyrdskoskella. Vanajavedelld ei ole voimalaitosta eika nain ollen
mydskaan lyhytaikaissaatdéa. Vanajaveden saannostely hoidetaan Herralanvirran padon ja Lempaalan ka-
navan avulla.
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Kuva 2.10. Vesistdn kaaviokuva. Kartionmuotoiset jarvet ovat saanndsteltyja, soikionmuotoiset luonnonmukaisia. Maksimisdanndstelyti-
lavuudet ovat teoreettisia tilavuuksia sadnndstelyn alarajalta ylarajalle, kaytannén saannostelymahdollisuudet ovat sadolojen, juoksutus-
rajoitteiden ja -mahdollisuuksien sekéa vesiston eri kayttdmuotojen huomioimisen vuoksi merkittavasti pienemmat.

Kokemaenjoen keskeisissa saannostellyissa jarvissa vedenkorkeus laskee talvisin voimakkaasti ja on alim-
millaan juuri ennen lumien sulamisen alkamista (=kevatkuoppa). Kesaaikaan vedenkorkeudet ovat Iahella
saannostelyn ylarajaa. Saanndstely on myds sddnnénmukaistanut vedenkorkeuksien vaihtelua huomatta-
vasti siten, ettd vesiolosuhteista riippumatta vedenkorkeudet ovat usein hyvin lahelld ajankohdan keskiar-
voa. Kokemaenjoen saannosteltyjen jarvien vedenkorkeuksien vaihtelu on kuitenkin suurta moniin muihin
etela- ja keskisuomalaisiin saannosteltyihin jarviin verrattuna (Marttunen M. ym. 2004). Saannéstelyn vaiku-
tus Nasijarven, Vanajaveden, Pyhajarven ja Iso-Kuloveden vedenkorkeuksiin on esitetty kuvassa 2.11.
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Kuva 2.11. Nasijarven, Vanajaveden, Pyhajarven ja Rauta-Kuloveden saanndstellyt ja luonnonmukaiseksi (luomu) palautetut vedenkor-
keudet vuosina 1971-2000 seka saannostelyn yla- ja alarajat. Vedenkorkeuskayrien 25 % ja 75 % valisella vyohykkeelld vedenkorkeus
on keskimaarin joka toinen vuosi. Vedenkorkeuksista 25 % on ollut tdméan vyohykkeen alapuolella ja 25 % ylapuolella. Rautavedella
saanndstelyn ylaraja on ehdollinen ajalla 1.3.-1.6.

Pirkanmaan keskeisten jarvien sadannostelyt ovat vaikuttaneet jokijakson virtaamien vuotuiseen rytmiin. Jar-
vien saannostelyjen eraana keskeisena tavoitteena on ollut virtaamien tasaaminen vuositasolla seka kohde-
jarvilla etta alapuolisella Kokemaenjoella. Vedenkorkeuden talvisella alentamisella on juoksutuksia siirretty
kevaalta ja kesalta talvelle. Samalla tulva-ajan virtaamahuiput ovat pienentyneet. Talven aikaiset virtaamat
Harjavallassa ovat lisddntyneet noin viidennekselld luonnonmukaiseen nahden. Saanndstely on pienentanyt
jokijakson kesaajan virtaamia noin 50 m%s:lla. Syksyn ja syystalven mediaanivirtaamissa ei ole merkittavia
eroja saannosteltyjen ja luonnonmukaisiksi palautettujen virtaamien valilla. (kuva 2.12.)
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Kuva 2.12. Harjavallan havaitut (séannéstellyt) ja luonnonmukaiseksi palautetut paivittdiset mediaanivirtaamat vuosina 1971-2000. Medi-
aanivirtaama on koko ajanjakson kunkin kalenteripaivan virtaamahavaintojen keskimmainen arvo.

Tammerkosken, Melon, Kyréskosken, Tyrvaan, Kolsin ja Harjavallan voimalaitosten lyhytaikaissaannostelyt
vaikuttavat Kokemaenjoen jokijakson virtaamien vuorokauden ja viikon sisalla tapahtuviin vaihteluihin. Kun
vuorokauden keskivirtaama Kokeméaenjoessa on noin 250 m3/s, on juoksutus yoaikaan ollut noin 50 m®/s ja
paivaaikaan noin 330 m%/s. Yojuoksutus perustuu luvanhaltijoiden vapaaehtoisuuteen. Viikkosaannoste-
lyssa juoksutuksia pienennetdan viikonloppuisin, mutta virtaamavaihtelut eivat ole yhta suuria kuin vuoro-
kausisaannostelyssa. Tulovirtaaman kasvaessa ensi vaiheessa lyhenee yojuoksutuksen aika ja tulvavirtaa-
milla ei voimalaitoksilla voida suorittaa lyhytaikaissaannostelya.

Pirkanmaan keskeisten jarvien, Nasijarven, Vanajaveden, Pyhajarven ja Kulo-Rauta-Liekoveden saan-
nostelyjen kehittdmisselvitys toteutettiin vuosina 1999-2003. Laajamittainen selvitysty® kaynnistyi esiselvi-
tyksen osoittaessa, etta jarvien sdannostelyjen vaikutukset vedenkorkeuksiin ovat huomattavia verrattuna
muihin Etela-Suomen saanndsteltyihin jarviin. Loppuraportissa paadyttiin esittdmaan 15 suositusta vesiston
tilan ja kayttokelpoisuuden parantamiseksi. Suosituksissa annettiin my0s tavoitteelliset vedenkorkeudet, joi-
hin pyritaan, mikali se vesivuosi huomioon ottaen on mahdollista. Tavoitevedenkorkeuksia on noudatettu jo
lahes 10 vuotta ja kokemukset ovat olleet rohkaisevia. Suositusten mukaiset tavoitevedenkorkeudet eivat
ole edellyttaneet muutoksia vesiston saanndstelylupiin. Selvitys saa jatkoa vuosina 2015-2016, jonka ai-
kana paivitetdadn vuonna 2004 asetettuja suosituksia.

Kokemaenjoen vesistbaluetta kaytetddn myos erittain paljon virkistykseen. Pelkastdan Pirkanmaalla oli
mokkeja vuonna 2012 yli 45 000 kpl (tilastokeskus). Kokemaenjoki sivu-uomineen samoin kuin Rauta- ja
Kulovesi ovat myds monipuolisia kalavesia. Aikoinaan Kokemaenjoki on ollut Etela-Suomen tuottoisimpia
vaelluskalajokia. Meresta on nousut kudulle lohi, meritaimen, vaellussiika, ankerias ja nahkiainen. Vaellus-
kalakantojen heikkeneminen alkoi jo 1800-luvun lopulla ja voimalaitoksen rakentaminen 1900-luvun alku-
puoliskon aikana esti lopullisesti vaelluskalojen paasyn lisdantymisalueille. Sdanndstelytoiminta on muutta-
nut myds virtaama- ja vedenkorkeusoloja. Liséksi vesiston tila huononi, ja 1970-luvulla joen tila oli jo niin
huono, etta kalakantojen hoito nahtiin kannattamattomaksi.
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Nykyisin Kokemaenjoen samoin kuin Rauta- ja Kuloveden tila on vahintaan tyydyttava tai hyva. Vesialueen
saalislajistoon kuuluvat mm. taimen, harjus, siika, kirjolohi, hauki, toutain ja kuha. Rauta- ja Kulovesi tunne-
taan hyvina kuhavesina ja Kuloveden pohjoisosassa sijaitseva Siuronkoski hyvana toutaimen kalastuspaik-
kana.

Kokemaenjoen veden laadun parantuessa kalakantojen hoidon mahdollisuudet ovat oleellisesti muuttu-
neet. Jokeen tehdaan vuosittain kalaistutuksia. Eniten maarallisesti istutetaan vaellussiikoja ja kuhia ja ra-
hallisesti eniten kirjolohia ja vaellussiikoja. Muita istutuslajeja ovat olleet lohi, taimen ja harjus. Liséksi pato-
jen yli on siirretty nahkiaisia. Kalaistutuksia tehdaan jatevesikuormittajille ja voimalaitoksille ymparistolu-
vissa maaratyilla kalanhoitomaksuvaroilla (ely-keskuksen nettisivut 8.8.2014).

Keskeiset sddnndstelyluvat

Saanndstelyja hoitavat tavallisesti voimayhtitt tai alueelliset ELY-keskukset (ent. alueelliset ymparistokes-
kukset). Silloin, kun hankkeella on laajalle ulottuvia vaikutuksia, voi valtio olla sdanndstelyluvan haltija.
Saanndstelyyn on haettava aluehallintolupaviraston lupa vesilain mukaisesti.

Kokemaenjoen vesistbalueen sdannodstelyja hoidetaan osittain ELY-keskusten ja osittain sdannostely-
yhtiéiden tai muiden luvanhaltijoiden toimesta. Tarkeimmat sdannostelyt, sdanndstelylupien haltijat ja sdan-
nostelyjen kaytannon toteuttavat on esitetty taulukossa 2.8. Tiedot téarkeimmista voimalaitoksista on esitetty
taulukossa 2.9.

Kaytannossa jokiosuuden saanndstely toteutetaan Tyrvaan voimalaitoksella, jossa saanndstelya toteu-
tetaan viikkosédanndstelyna. Aetsén voimalaitos toimii ns. pintasadadélla, eli mukailee Tyrvaan juoksutuksia
vedenkorkeuden vaihtelun perusteella. Kolsin ja Harjavallan voimalaitoksilla juoksutuksia sdanndstellaan
vuorokausisaannostelyna. Virtaaman kasvaessa vuorokausisaannostelyn kayttomahdollisuus kuitenkin va-
henee, eika tulvavirtaamilla vuorokausisaanndstelya enda pystyta toteuttamaan.

Loimijoen varrella on useita pienia voimalaitoksia, jotka sdanndstelevat vedenkorkeutta Loimijoessa.
Loimijoen saanndstelylla ei kuitenkaan ole suurta merkitystda Kokemaenjoen virtaamien kannalta, koska voi-
malaitoksilla ei ole veden varastointitilaa, vaan niiden saanndstelymahdollisuus rajoittuu vedenkorkeuksien
vaihteluun jokiuomassa.

Taulukko 2.8. Kokemaenjoen vesistdalueen tarkeimmat saanndstelyt.

Saanndstely Saanndstelyluvan haltija Saanndstelyn kaytannon toteuttaja
Iso-Kulovesi ja Ko- Harjavalta: Lansi-Suomen Voima Oy, UPM-Kymmene Oyj
kemaenjoki (Tyr- Kolsi: Kolsin Vesivoimatuotanto Oy,

vaasta alajuoksulle) | Aetsd: UPM-kymmene Oyj,
Tyrvaa: Kokemaenjoen saanndstely-yhtio

Kyrosjarvi Kyroskosken Voima Oy Satapirkan Sahko Oy

Pyhajarvi Pirkanmaan ELY-keskus (valtio) PVO-Vesivoima Oy

Vanajavesi Pirkanmaan ELY-keskus (valtio) Pirkanmaan ELY-keskus (valtio)
Nasijarvi Nasijarven saanndstely-yhtio Tampereen Energiatuotanto Oy
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Taulukko 2.9. Kokemaenjoen vesistdalueen tarkeimmat voimalaitokset.

Voimalai- Putous-kor- Rakennus-virtaama Kokonais-la- Maksimi-teho Omistajatiedot
tos keus (m) (m%s) paisykyky (m%s) | (MW)
Harjavalta | 26,5 2x165 330 1110 73 Lansi-Suomen Voima Oy
Kolsi 12,3 3x150 450 1100 45 Kolsin Vesivoimatuotanto Oy,
Aetsd 6,0 2x130 470 1100 13 UPM-Kymmene Oyj
7 x30
Tyrvaa 6,1 2x160 320 850 14 UPM-Kymmene Oyj
Melo 19,7 2x210 420 800 67 PVO-Vesivoima Oy
Tammer- 18 140 17 YI1&- ja keskikoski: Tampereen
koski 7,5 280 Yla ja keski Energiatuotanto Oy, Alakoski:
- Ylakoski |6,8 400 yht.14 Koski-energia Oy
- Keski- 3,7 685 3
koski
- Alakoski
Kyros- 22,4 60 +7 67 278 13 Kyréskosken Voima Oy
koski
Valkea- 5,5 75 75 153 2,8 UPM-Kymmene Oyj
koski
Mantta 6,3 30 30 127 1,6 Mantan Energia Oy

Saannostelyjen kayttd normaalioloissa

Saanndsteltyjen vesistdjen operatiivisessa kaytdssa ja hoidossa toteutettavien juoksutusten suunnittelu pe-
rustuu paatdksentekoprosessiin. Juoksutusten suunnittelun pohjana ovat reaaliaikainen havainnointi vesis-
toalueella, saatietojen ja ennustemallien avulla tehdyt tulovirtaamaennusteet, saannostelylaskelmat ja eri-
laisten ekologisten ja taloudellisten vaikutusten arviointi. Juoksutuspaatoksia tehtaessa hyddynnetdan ma-
temaattisia malleja seka rekistereita.

Kokemaenjoen vesistdalueen operatiivisessa saannostelyssa kaytetddan Suomen ymparistokeskuksen
vesistdoennustejarjestelmaa. Ennustejarjestelma tuottaa seka ELY-keskukselle ettéd voimayhtidille tulovirtaa-
maennusteet, joiden perusteella laaditaan viikoittaiset juoksutussuunnitelmat. Sdanndstelijat informoivat toi-
siaan juoksutussuunnitelmista ja niihin tehtdvistd muutoksista.

Vesiston sdanndstelya varten on myos perustettu Kokemaenjoen saanndstelyn neuvottelukunta, jonka
vetamisesta vastaa Pirkanmaan ELY-keskus ja jossa on edustettuina PVO-Vesivoima Oy, Nasijarven, Ky-
rosjarven ja Kokemaenjoen saannostely-yhtiot seka Varsinais-Suomen ELY-keskus. Neuvottelukunta ko-
koontuu vahintdan kolme kertaa vuodessa tarkastelemaan saannostelytilannetta ja sopimaan suositusten
mukaisista jarvien vedenkorkeustavoitteista ottaen vallitseva vesitilanne huomioon. Vesiolosuhteiden muut-
tuessa neuvottelukunta kokoontuu tarpeen mukaan myés tihedmmin.

Poikkeusolosuhteissa seka Nasijarven, Rauta-Kuloveden ettéa Kyrdsjarven saannodstelyluvissa viitataan
vesihallituksen tulovirtaamien ennakkoarvioihin, yhteistoimintaan vesihallituksen kanssa ja tilanteisiin, joissa
alapuolisen vesiston tulvan pienentamiseksi on tarpeen rajoittaa juoksutusta. Nykyisin vesihallituksen tulo-
virtaama-arvioina toimivat vesistéennustejarjestelman reaaliaikaiset ennusteet.
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Poikkeusjuoksutukset

Tulvatilanteessa tai sen uhatessa valvontaviranomainen tai tietyin edellytyksin myds vesitaloushankkeesta
vastaava voi tehda aluehallintovirastoon (AVI) hakemuksen, jonka perusteella AVI voi maarata valvontavi-
ranomaisen tai vesitaloushankkeesta vastaavan ryhtymaan vaaran poistamiseksi tai vahinkojen vahenta-
miseksi valttamattémiin toimenpiteisiin. Tata vesilain mukaista menettelya on kaytetty lahinna olemassa ole-
vista sdanndstelyluvista poikkeamiseen. Poikkeusjuoksutuksia on Kokemaenjoen vesistdalueella kaytetty
tulvatilanteiden hoitoon kolme kertaa Tampereen vesipiirin, Pirkanmaan ymparisto- ja ELY-keskuksen ai-
kana.

Ensimmaisen kerran haettiin vesioikeudelta ym. poikkeuslupaa 1900-luvun sateisempana kesana elo-
kuussa 1981. Lupa koski kolmea jarvea: KyrOsjarvea, Nasijarvea ja Iso-Langelmavetta.

Kyrosjarven sen aikaista tietylla korkeudella pakollista padon avaamista saatiin poikkeusluvalla siirtaa
ylemmalle tasolle, ja vasta tulvan noustessa 20 cm yli alkuperaisessa paatdksessa mainitun korkeustason
oli pato avattava kokonaisuudessaan. Nasijarven sdannostelyssa silloisessa tulvatilanteessa sallittiin poik-
keusluvalla ylarajan ylitys yli 10 vrk:n ajaksi, kun varsinaisessa lupapaatoksessa se oli rajattu 10 vuorokau-
teen. Valkeakosken juoksutus oli poikkeuspaatdksen mukaan mahdollista hoitaa tarpeen mukaan lisaa-
malla tai vahentamalla varsinaisen lupapaatdksen mukaisesta. Jarvea haluttiin siis kayttaa paasaantoisesti
samansuuntaisesti kuin Kyrosjarvea ja Nasijarvea eli Kokemaenjoen tulvien hillitsemiseen kuitenkin niin,
etta kesalla jo havaittua ylintd Mallasveden korkeutta ei saisi ylittda. Poikkeustoimenpiteella ei saanut siis
lisata Iso-Langelmaveden omaa, HW:n avulla maaritettya tulvaa, vaan Mallasvesikin oli "valjastettu” Koke-
maenjoen tulvan hillitsemiseen.

Toisen kerran kaytettiin poikkeusjuoksutusmenettelya alkukevaalla vuonna 1988. Lumisen ja maran tal-
ven perua poikkeusmenettelylla haluttiin alentaa Mallasveden (ja Roineen, Langelmaveden jne., seka Hau-
hon reitin jarvien) odotettavissa olevia tulvakorkeuksia. Mallasveden kesakuun alussa esiintynytta huippu-
korkeutta pystyttiin operaatiolla alentamaan noin kymmenen senttimetria (Apiassa NN+ 84,7 m:sta 84,6
m:iin).

Kolmannen kerran kaytettiin poikkeusjuoksutusmenettelya alkukevaalla vuonna 1990, ja kohteena oli
taas Mallasvesi. Talvi ei ollut yhta luminen kuin kaksi vuotta aiemmin, mutta vastaavasti sitakin marempi, ja
korkeus oli jo maaliskuun lopulla NN+ 84,3 m. Hyvin kuivan huhtikuun ja suurennetun juoksutuksen ansi-
osta vedenkorkeus ei tasta enaa juuri noussut, eika ilman poikkeusjuoksutusta olisi noussut ylimmillaan-
kaan kuin tasolle NN+ 84,44 m eli n. 0,2 m keskimaaraisen kevattulvan ylapuolelle. Tassakin tapauksessa
tulvakorkeus aleni toimenpiteen johdosta n. 0,1 m. Myds edellisena kevaana, v. 1989, oli jo harkittu saman-
laista poikkeusjuoksutusta olosuhteiden vastatessa hyvin paljon kevaan 1990 tilannetta, mutta sita ei kui-
tenkaan silloin anottu.

Kaikille naille kolmelle perakkaiselle talvelle oli tyypillista se, etta talvi oli myéhainen ja marka, runsaine
sateineen ja talvisine sulamiskausineen, jolloin aivan kohtuullisetkin lumen vesiarvot pystyivat nostamaan
vedenkorkeuden tulvalukemiin, koska jo ennen varsinaista sulamiskautta vedenkorkeus oli poikkeuksellisen
ylhaalla. Tama vaikeuttaa melkoisesti poikkeusoperoinnin onnistumista. Tall6in poikkeusjuoksutuksen tarve
konkretisoituu vasta kevaan kynnyksella, jolloin Iso-Langelmaveden kaltaisen jarven ylivedenkorkeuksiin
ehditdan juoksutuslisdyksella vaikuttaa varsin rajallisesti. Silloin kun lunta tulee aikaisin jo edellisen vuoden
puolella, niin vesiarvotkin ovat yleensa suuria lopputalvesta (esim. v. 1981 ja 1984). Tall6in lopputalven kor-
keudet ovat yleensa aika matalalla, ja huomattavatkin lumen sulamisvedet mahtuvat hyvin suureen Iso-Lan-
gelmaveteen.

Vesilain nojalla valtion valvontaviranomainen voi myds laatia tarvittaessa padotus- ja juoksutusselvityk-
sen toimenpiteista, joilla tulvasta tai kuivuudesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa. Mah-
dollisuus lisattiin vesilakiin 1.1.2014 voimaan tulleen uudistuksen yhteydessa, minka takia sen hyodyntami-
sesta ei ole viela kokemusta Kokemaenjoen vesistdalueella. Koko vesistdalueen saanndstelyiden ja muiden
vesitaloushankkeiden kayton kehittamista tulvariskien vahentamiseksi on kuitenkin selvitetty aiemmin esim.
vuonna 2004 valmistuneessa Pirkanmaan keskeisten jarvien saannostelyn kehittdmishankkeessa.
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Patorakenteet ja turvallisuus

Kokemaenjoen vesistdalueella on 37 patoturvallisuuslain mukaisesti luokiteltua patoa, joista on esitetty tar-

kemmat tiedot taulukossa 2.10.

Padot on luokiteltu eri luokkiin sen mukaan, kuinka suuren vaaran ne aiheuttavat alapuoliselle vaestolle
ja asutukselle. Patoturvallisuuslain (494/2009) mukaan padot on luokiteltu seuraaviin luokkiin:

¢ 1-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa aiheuttaa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka
huomattavan vaaran ymparistolle tai omaisuudelle;

e 2-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vaaraa terveydelle taikka vahaista
suurempaa vaaraa ymparistolle tai omaisuudelle;

e 3-luokan pato, joka onnettomuuden sattuessa saattaa aiheuttaa vain vahaista vaaraa.

Taulukko 2.10. Kokemaenjoen vesistdalueella sijaitsevat patoturvallisuuslain alaiset luokitellut padot.

Pato Luokka Kunta (ELY) Omistaja

Harjavallan voimalaitoksen pato 1-luokka Harjavalta (VARYy) Lansi-Suomen Voima Oy

Hartolankosken voimalaitoksen pato 2-luokka Sastamala (PIRy) UPM-Kymmene Oyj - Hartolankoski ja Aetsa
Roismalahden penger 1-luokka Sastamala (PIRy) UPM-Kymmene Oyj - Hartolankoski ja Aetsa
Vaunujoen penger 2-luokka Sastamala (PIRy) UPM-Kymmene Oyj - Hartolankoski ja Aetsa
Hirvikosken sdanndstelypato 2-luokka Loimaa (VARYy) Oy Ofa Ab

Inhan sédannéstelypato 2-luokka Ahtéri (EPOy) Killin voima Oy

Jokioistenkosken pato 2-luokka Jokioinen (HAMy) Koskienergia Oy

Killinkosken voimalaitoksen pato 2-luokka Virrat (PIRy) Killin voima Oy

Kolsin voimalaitoksen pato 1-luokka Kokemaki (VARy) Kolsin vesivoimantuotanto Oy Oy - Kokemaki
Juupajoen korkeakosken voimalaitoksen pato 2-luokka Juupajoki (PIRy) Kosken Voima Oy

Kuhalankosken pato 3-luokka Forssa (HAMy) Forssan kaupunki

Kukkurakosken voimalaitoksen pato 3-luokka lkaalinen (PIRy) Leppéakosken Sahko Oy

Kurun metsaoppilaitoksen pato 2-luokka Ylojarvi (PIRy) Tampereen kaupunki - Tilakeskus
Kyréskosken voimalaitoksen pato 2-luokka Hameenkyrd (PIRy) Kyréskosken Voima Oy

Kéenkosken voimalaitoksen pato 2-luokka Parkano (PIRy) Killin voima Oy

Leppaskosken voimalaitoksen pato 3-luokka lkaalinen (PIRy) Leppakosken Sahko Oy

Melon voimalaitoksen pato 2-luokka Nokia (PIRy) PVO-Vesivoima Oy

Myllykylankosken pato 3-luokka Karkola (HAMy) Teuron- ja Puujoen yldjuoksun perkausyhtyma
Mantankosken voimalaitoksen pato 2-luokka Mantta-Vilppula (PIRy) Mantan Energia Oy

Nokian Tehdassaaren suojapato 1-luokka Nokia (PIRy) Nokian kaupunki

Parostenjarven pato 2-luokka Yligjarvi (PIRy) Metséahallitus - Pirkanmaa

Pispalan uittotunnelin pato 2-luokka Tampere (PIRy) Tampereen kaupunki

Porin kaupungin tulvapadot 1-luokka Pori (VARY) Porin kaupunki - Tekninen palvelukeskus
Porraskosken pato 2-luokka Hameenlinna (HAMy) Porraskosken Voima Oy

Ry6tén voimalaitos 3-luokka Antari (EPOy) Koskienergia Koskivoima Oy

Sallilankosken voimalaitoksen pato 2-luokka Huittinen (VARYy) Sallila Energia Oy

Siuronkosken voimalaitoksen pato 2-luokka Nokia (PIRy) TM:i Virolan Puutarha

Soininkosken voimalaitoksen pato 2-luokka Virrat (PIRy) Killin voima Oy

Alakosken voimalaitoksen pato 1-luokka Tampere (PIRy) Alakoski Oy

Keskiputouksen voimalaitoksen pato 1-luokka Tampere (PIRy) Tampereen Energiantuotanto Oy

Ylakosken voimalaitoksen pato (Finlayson ja 1-luokka Tampere (PIRy) Tampereen Energiantuotanto Oy

Tampella)

Tervakosken tehtaan pato 2-luokka Janakkala (HAMy) Tervakoski Oy

Valkeakosken voimalaitoksen pato 2-luokka Valkeakoski (PIRy) UPM-Kymmene Oyj - Tervasaari

Loimaan Vesikosken voimalaitoksen pato 2-luokka Loimaa (VARYy) Vesikosken Vesivoima Oy

Vuolteen voimalaitoksen pato 2-luokka Loimaa (VARYy) Sallila Energia Oy
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Aetsdn voimalaitoksen pato 2-luokka Sastamala (PIRy) UPM-Kymmene Oyj - Hartolankoski ja Aetsa

Patoturvallisuuslakia sovelletaan patoihin niihin kuuluvine rakennelmineen ja laitteineen riippumatta siita,
mistd aineesta tai milla tavalla pato on rakennettu tai mita ainetta silla padotetaan. Patoturvallisuuslaki kos-
kee myds tulvapenkereita. Pato on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei sen kayttamisesta aiheudu
vaaraa turvallisuudelle.

Padot sijoitetaan luokkiin vahingonvaaran perusteella. 1-luokan pato aiheuttaa onnettomuuden sattu-
essa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan vaaran ymparistolle tai omaisuudelle. Koke-
maenjoen vesisto alueella on useita 1-luokan patoja: Porin kaupungin tulvapenkereet (Pori), Harjavallan
voimalaitospato (Harjavalta), Kolsin voimalaitospato (Kokemaki), Nokian tehdasalueen suojapato (Nokia),
Roismalahden penger (Sastamala), Alakosken voimalaitospato (Tampere), Keskiputouksen voimalaitospato
(Tampere), Ylaputouksen voimalaitospadot; Finleyson ja Tampella (Tampere).

Vesistopadon hydrologisen mitoituksen perusteena kaytetaan toistuvuusaikaa. Toistumisaikaa vastaa-
valla toistuvuudella esiintyvan tulvan aikana padotusaltaan vedenkorkeus ei saa ylittda padon turvallista ve-
denkorkeutta, kun padon juoksutuskapasiteetti iiman voimalaitoksen koneistovirtaamia on kaytossa. Kaytet-
tava toistumisaika 1-luokan vesistdpadon hydrologisessa mitoituksessa on 5 000 - 10 000 vuotta. Tulvapen-
kereisiin ei kuitenkaan sovelleta vesistopatojen hydrologista mitoitusta, vaan niiden mitoitus perustuu tulva-
suojelun tarpeen mukaan tehtavaan tapauskohtaiseen arviointiin.

Kuvaus aikaisemmin suoritetutuista tulvariskien hallinnan
toimenpiteista

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estaa tai vahentaa tulvista
aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim. penkereisiin, ruoppauksiin,
perkauksiin, Kiinteistokohtaisiin suojauksiin, oikaisu-uomiin, tulvauomiin seka teiden korottamisiin. Edella
mainituista toimenpiteista eniten Kokemaenjoen vesistdalueella on tehty perkauksia ja pengerryksia. Alla on
esitetty alueella tehdyista toimenpiteista merkittavimpia (Verta ym. 2010).

Pori

Porin alueella on toteutettu ajan mittaan monia tulvasuojeluhankkeita. Herralahden maapenger Porin kes-
kustassa Varvourinjuovan rannassa toteutettiin jo 1920-luvun alussa. Kokemaenjokea ja sen haaroja ruo-
pattiin 1930 -luvulla Iahes koko matkaltaan Porin keskustasta alaspain. 1950-luvulla toteutettiin laaja pen-
gerryshanke, jossa rakennettiin penkereet Kokemaenjoen ja Luotsinmaenhaaran pohjoisrannalle Kahaluo-
dosta Ruosniemeen seka Isojoen rantaan Toejoelle asti.

Porin kaakkoisosan pengerrykset toteutettiin 1970-1980 -luvuilla. Pengerryksilla suojataan Uuden Aitta-
luodon, Kalaholman, Vainoélan, Tiimanninluodon, Koivistonluodon alueita sekd Oy W.Rosenlew Ab:n teolli-
suusalue. Hanke kasitti myds Varvourinjuovan sulkemisen.

Kokemaenjoen suuosan pengerrys- ja ruoppaushanke toteutettiin 1980-luvulla. Hankkeeseen kuului
laajat ruoppaukset (Kokemaenjoki, Luotsinmaenjuopa, Raumanjuopa, Huvilajuovan itdinen haara ja Lais-
kanranni ja Pihlavanlahden Halssin matalikko) seka pengerryksia (Huvilajuovan ylapaa, Raumanjuovan lan-
tinen ranta ja Hevosluodon puoleinen ranta, Hanhiluodon ja Raatimiehenluodon rannat ja Suntiojan lansi-
ranta, Rantakulman, Karjarannan ja Nuottalanojan rannat seka Kivini) (Huokuna ym. 2005) (kuva 2.13).

Lanajuovan ruoppauksella (2000-luvun alussa) poistettiin juovan ylapaahan kasaantunutta hienoainesta
(Koskinen 2006).
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Kuva 2.13. Porin tulvapadot vuonna 2013.

Kullaanjoki

Kullaanjoki saa alkunsa Ulvilan Joutsijarvelta ja yhtyy Porissa Kokeméaenjokeen Harjunpaanjokena. Kul-
laanjoen jarjestelyhanke on toteutettu 1970-1980 -lukujen vaihteessa. Ensimmaisessa vaiheessa perattiin
Tyvijokea, ruopattiin Tyvijarvea ja pengerrettiin Palusjarved seka Jarventaustaa. Toisessa vaiheessa raken-
nettiin Joutsijokeen sdanndstelypato seka rakennettiin Joutsijarvesta Palusjarveen vedenjohtouoma, johon
rakennettiin sdannostelypato. Tarkoituksena oli turvata raakaveden saannin riittdvyys Kullaanjoen vesis-
tosta Porin kaupungille ja tulvahaittojen poistaminen viljelyksilta (LSVO 1977 nro 28/2-77). Kolmas vaihe
sisalsi Joutsijoen, Kullaanjoen ja Palusjoen jarjestelyt. Tarkoituksena oli poistaa tulvat jokien varrelta per-
kaamalla jokia noin 10 kilometrin matkalta. Jokiin rakennettiin yhdeksan sdannostely- ja pohjapatoa, joilla
nostettiin joen vedenpintaa kesdaikana. Samalla rakennettiin myés Pyhajarven laskujokeen saanndstely-
pato (Koivunen ym. 2006).

Kauvatsanjoen jarjestely

Kauvatsanjoki virtaa Kauvatsan alueen lapi ja laskee Kokemaenjokeen Kokemaen ja Huittisten kaupunkien
puolivalissa. Marjajarven kuivatus seka Mouhi-, Koura-, Kirkko- ja Koivuniemenjarven jarjestely ja saannos-
tely aloitettiin 1960-luvulla. Jarvia on laskettu 1930-luvulla. Jarjestelyn yhteydessa perattiin Jaaran-, Kolus-
ja Kourajokea ja Putan-ja Kiikoiskoskea seka Marjajarven ymparysjokea. Jarvien vedenjuoksun sdanndste-
lyn suorittamiseksi rakennettiin Kiikoisjarven, Mouhijarven ja Kourajarven saannostelypadot.
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Perkauksia Kauvatsanjoella on lisaksi tehty 1960-luvun lopussa, jolloin toteutettiin Kauvatsanjoen jarjestely.
Tuossa yhteydessa Kauvatsanjoen keskiosa perattiin, tarkoituksena oli vapauttaa tulvilta Sdakskosken ja
Lievikosken valinen noin 4,5 km pituinen Kauvatsanjoen keskiosa. Lisdksi Kauvatsanjoen Lievikoskeen ra-
kennettiin neuloilla suljettava pato (LSVO 1968 nro 15/1968).

Kokeméenjoen keskiosa

Kolsin voimalaitoksen rakentaminen 1940 -luvun loppupuolella muutti oleellisesti vesitilannetta Kokemaen-
joen keskiosalla. Talléin alueelle rakennettiin pengerryksia, esim. Raijalanjarven ja Sapilanniemen penger-
rykset, jotka on rakennettu voimalaitosten rakentamisen yhteydessa toteutetun vedennoston aiheuttamien
vahinkojen vahentamiseksi seka perattiin Sapilanniemen alueen koskia joen virtauskapasiteetin lisaa-
miseksi (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2003).

Lieko- Rauta ja Kulovesi

Nykyisen Nokian ja Sastamalan alueilla sijaitsevien Lieko-, Rauta- ja Kuloveden rantojen pengerrykset teh-
tiin 1950-luvun puolivélissa. Penkereet luovutettiin maanomistajille kunnossapitovelvoitteiden kera vuosina
1957-58. Vuosikymmenten kuluessa penkereet ovat painuneet jopa kymmenia sentteja. 1990-luvun alussa
tehtya laajaa suunnitelmaa penkereiden korjaamiseksi ja korottamiseksi ei ole toteutettu. Penkereiden hyo-
tyalue on yhteensa 571 ha, josta yli 90 % on peltoa (Vainio 1999).

Vanajavesi, Nasi- Kyrds- ja Pyhajarvi ja Iso-Kulovesi

Vanajaveden, Nasijarven ja Pyhajarven seka Iso-Kuloveden ja Kyrosjarven saanndstelyt ovat myds tulva-
suojeluhankkeita. Voimatalouden liséksi niiden tarkoitus on vahentaa seka Kokemaenjoen alaosan etta jar-
vien rantojen tulvavaaraa. Saanndstely on merkittdvimpia yksittaisia toimenpiteita, joilla vahennetdan Koke-
maenjoen alaosan tulvariskeja.

Vanajaveden saanndstely on aloitettu vuonna 1962. Kaytanndssa Vanajaveden saanndstely on ollut
tyypiltédan jarven lasku, silla ylimpien vedenkorkeuksien lisaksi myos keskivedenkorkeus on laskenut. Saan-
ndstelykaytantoja on tarkistettu 2000-luvulla.

Teuronjoki ja Puujoen ylgjuoksu

Hameenkosken, Hadmeenlinnan, Karkolan ja Hausjarven kuntien Teuronjoen ja Puujoen yldosan perkaami-
nen ja useiden jarvien laskeminen toteutettiin 1950-luvun lopulla maatalouden tulvasuojelun edistdmiseksi.
Samalla rakennettiin useita sdannostelypatoja, joista osa on nykyaan automatisoitu. Lisaksi perkausyhtiolla
on vireilla lupahakemus aluehallintovirastossa Vuolteenkosken, Oriharonjarven ja Valkjarven patojen saan-
nostelyohjeiden muuttamiseksi ja kalateiden rakentamiseksi.

Tulvatasanteet

Kokemaenjoen vesistoalueella ei ole alueita, jotka nykyisin toimisivat mahdollisina tulvatasanteina. Luontai-
set tulvatasanteet ovat Kokemaenjoen vesistoalueella rakennettuja alueita, joten niita ei voida kayttaa tulva-
suojelussa tulvatasanteina. Esimerkiksi Huittisissa Loimijoen ja Kokemaenjoen yhtymakohdassa sijaitsee
luontainen tulvatasanne. Luontaisen tulvatasanteen seurauksena Huittinen on erittdin tulvaherkkaa aluetta.
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Tulvavaara- ja tulvariskikartat seka
vahinkoarviot

Tulvakartoituksen menetelma ja vahingonarvioinnin perusteet

Tulvakarttoja seka niiden pohjalta tehtyja vahinkoarvioita hyédynnetaan tulvariskien hallinnan suunnitte-
lussa monin eri tavoin. Tulvariskikartat ja arviot mahdollisista vahingoista auttavat luomaan kuvan tulvaris-
kien hallinnan nykytilasta ja asettamaan hallinnan tavoitteet mahdollisimman jarkevasti. Tulvariskien hallin-
nan toimenpiteet maaritelldan naiden tavoitteiden mukaisesti. Toimenpiteiden suunnittelussa seka tulvati-
lannetoiminnassa tulvakartoitusten ja vahinkoarvioiden tiedoilla on my6s suuri merkitys.

Tulvavaarakartoitus

Tulvavaarakartta kuvaa veden alle jaavat alueet ja vesisyvyyden seka vallitsevan vedenkorkeuden tietylla
tulvan todennakéisyydella. Tarvittaessa kartoissa voidaan esittdd myos tulvien aikainen virtaama ja virtaus-
nopeudet.

Tulvavaarakartat on tulvariskilainsdadannén mukaisesti laadittu kaikille merkittaville tulvariskialueille
vuoden 2013 loppuun mennessa. Yksityiskohtaiset valtakunnalliseen tarkkaan korkeusmalliin KM2 perustu-
vat kartat on tehty Porin ja Huittisten tulvariskialueille taulukossa 3.1. esitettyjen toistuvuuksien mukaisille
skenaarioille.

Taulukko 3.1. Tulvavaarakartoitetut skenaariot

toistuvuus sanallinen kuvaus
(vuotuinen todennakaisyys)

MHQ/MHW vuosimaksimien keskiarvo
1/5a (20 %) hyvin yleinen tulva

1/10a (10 %) yleinen tulva

1/20a (5 %)

1/50a (2 %) melko harvinainen tulva
1/100a (1 % harvinainen tulva

1/250a (0,4 %) erittdin harvinainen tulva
1/1000a (0,1 %)

Porin kartoituksen rajaus alkaa ylajuoksulla Ulvilasta ja paattyy Pihlavanlahteen. Rajauksen sisalla uomalla
on pituutta noin 14 km (kuva 3.1.).
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Kartoitetun alueen rajaus
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Laskennoissa kaytetty HEC-RAS on USACE:n kehittama laajasti kaytossa oleva yksiulotteinen virtausmal-
linnusohjelma. HEC-RAS virtausmallin vaatima uomageometria muodostettiin ArcGIS-ohjelmassa yhdista-
malla Kokemaenjoen alaosan viistokaikuluotaus (KAT Oy, 2010) ja valtakunnallinen laserkeilausaineisto
(MML, 2008) . Maastomallia taydennettiin jokisuiston ja Pihlavanlahden osalta Suomen ymparistokeskuk-
sen vuonna 2003 ja 2008 tekemilla syvyysluotauksilla.

Huittisten tulvakartan rajaus alkaa ylajuoksulla Loimijoen osalta Vanhakoskelta ja paduoman osalta
Karhiniemesta. Rajaus paattyy Aransuolle. Uoman pituus merkittavalla riskikohteella on pdduoman osalta

noin 10 km ja Loimijoen osalta noin 8 km (kuva 3

2.).

33



o\ Villa

Arbnkulma . T N

Pyhallys

Tryykal

¥ Sampy

Nanhjd

SRS HUITTING

Huittisten tulvakartta, vesistotulva, avovesi 1/1000a
Vesisyvyys

7//////// tulvasuojeltu kiinteilla rakenteilla

M tulvasuojeltu ennalta sovituilla tilapaisilla toimenpiteilla

alle0.5m
B os.1m
- 1.2m | Kartoitetun alueen rajaus
Bl
i ©Varsinais-Suomen ELY-keskus

© SYKE

tulvan peittdma. syvyystieto puuttuu
© Affecto Finland Oy, Karttakeskus, Lupa L4659

vesistod

Kuva 3.2. Huittisten tulvavaarakartta.

Uomien syvyystiedot saatiin Suomen ymparistokeskuksen hydrologian yksikén vuosina 2005 ja 2008 suorit-
tamista kaikuluotauksista. Eri aikoina tehdyt luotaustiedot yhdistettiin samaan tiedostoon ja niiden korkeus-

taso muunnettiin N60-tasoon.
YlIa olevien liséksi Pirkanmaalla on laadittu 12 tulvavaarakarttaa suurimmista jarvista seka Vammalan

taajamasta.
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Tulvariskikartoitus

Tulvariskikartalla esitetaan tietyn tulvan toistuvuuden (eli tulvavaarakartoitetun skenaarion) aiheuttama riski.
Riskilla tarkoitetaan todennakoisyyden, tulvavaaran ja haavoittuvuuden yhteisvaikutusta. Tulvariskikartoissa
esitetdan tulva-alueen asukkaiden viitteellinen maara, vaikeasti evakuoitavat kohteet, yhteiskunnan kan-
nalta tarkeat toiminnot, mahdollisesti akillisté pilaantumista aiheuttavat laitokset ja seurauksista mahdolli-
sesti karsivat suojelualueet seka kulttuuriperintdkohteet. Tiedot ovat paaosin peraisin valtakunnallisista
paikkatietoaineistoista kuten rakennus- ja huoneistorekisterista (RHR), CORINE-maankayttdaineistosta,
valvonta- ja kuormitustietojarjestelmasta (VAHTI) ja erilaisista ymparistotietokannoista. Kohteiden tiedot on
tarkistettu vuoden 2013 aikana yhteisty6ssa ELY-keskuksen ja alueen kuntien kanssa.

Porin ja Huittisten riskialueen riskikohteet on esitetty taulukossa 3.2. ja riskikartat 16ytyvat liitteesta 5.
Kaikki riskikohteet ja kartat on myos helposti selattavissa ymparistohallinnon tulvakarttapalvelussa.

Taulukko 3.2. Porin ja Huittisten riskialueen riskikohteet.

vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle

vaikeasti evakuoitavat rakennukset 17

jatevedenpuhdistamot ja pumppaamot 2 2

valttamattdmyyspalvelun keskeytyminen

vedenottamot 1
voimalaitokset, sdhkdasemat ja energiansiirto 5 2
tietoliikenteen rakennukset/kohteet 4
katkenneet maantiet, padkadut ja raideliikenne 3 2
vahingollinen seuraus ympéristolle
ymparistéa pilaavat laitokset/toiminnot 17 13
suojelualueiden pilaantuminen 1 3
muut kohteet 8 2

Vahinkojen arviointi

Tulvista mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen arviointi on tehty paaosin tulvariskikartoituksen perusteella.
Vahinkoja on arvioitu myos tulvariskien alustavan arvioinnin yhteydessa silloin kaytettavissa olleiden tieto-
jen perusteella, mutta tulvariskikartoituksen myo6ta tulvavaara-alueen kohteiden sijainti- ja ominaisuustiedot
ovat tarkentuneet.

Tulvariskialueelle on laadittu arviot eri skenaarioiden mukaisten tulvien aiheuttamista suorista euromaa-
raisista vahingoista. Arviot on laadittu kansallisesti keskitetysti Suomen ymparistokeskuksessa kayttaen ole-
massa olevia paikkatietoaineistoja, tulvavaarakarttoja seka tietoja kohteiden arvosta ja haavoittuvuudesta
eri vesisyvyyksilla (ns. vahinkofunktiot). Vahinkoarviot on tehty seuraaville kokonaisuuksille: rakennusvahin-
got (rakennevahinko, irtaimisto ja puhdistuskustannukset eroteltuina), likennevahingot (vahingot infrastruk-
tuurille, liikennekatkosta aiheutuva lisdaika, vahingot ajoneuvoille), pelastustoimen kustannukset seka maa-
talousvahingot.

Eri tavoin arvioitujen vahinkojen vertailulla ja arviointitekijéiden painoarvojen maarittdmiselld on suuri vaiku-
tus kokonaiskuvaan alueen tulvariskista. Kaikkia tulvan aiheuttamia vahinkoja ei voida arvioida absoluutti-
sesti maarallisesti. Esimerkiksi tulvan vaikutuksista tietoliikenteen toimivuuteen ei voida esittaa tarkkoja ar-
vioita maarallisesti tai rahallisesti, vaan vahinkoarvio esitetaan tyypillisesti sanallisesti epavarmuus huomi-

35


http://www.ymparisto.fi/tulvakartat

oon ottaen. Tulvariskien hallinnan tavoitteiden ja toimenpiteiden vertailussa erilaisia arvioita joudutaan kui-
tenkin vertailemaan keskenaan. Vertailu on toteutettu luvussa 5 kuvatun mukaisesti monitavoitearviointia
hyddyntaen.

Patojen vahingonvaaraselvitykset

Padosta aiheutuvan vahingonvaaran selvittamiseksi 1-luokan padon omistajan on laadittava selvitys pa-
dosta ihmisille ja omaisuudelle seka ymparistolle aiheutuvasta vahingonvaarasta (vahingonvaaraselvitys).
Vahingonvaara-aluetta on kaikki padon alapuolinen alue, jonne patosortumatilanteessa vesi voi levita,
mutta patoturvallisuuslain tarkoittamissa vahingonvaarakartoissa tarkastellaan vain pahinta vaihtoehtoa.
Patojen vahingonvaarakartat 16ytyvat Tulvakarttapalvelusta (www.ymparisto.fi/tulvakartat).

Vahingonvaaraselvityksessa on esitettédva veden tai muun padotun aineen leviaminen padon sortuessa
kohdista, joissa sortumasta aiheutuu suurin vahingonvaara. Padon sortumisesta aiheutuvan tulvan suurin
peittavyys (patosortuman tulvavaara) on maaritettava. Patosortuman tulvavaaran alueella olevat vahinko-
kohteet ja toiminnot on selvitettava seka niille aiheutuva vahinko on arvioitava.

Padon omistajan tulee myds laatia ja pitaa ajan tasalla suunnitelma toimenpiteista 1-luokan padon on-
nettomuus- ja hairiétilanteissa (padon turvallisuussuunnitelma). Turvallisuussuunnitelmassa kuvataan muun
muassa: hairidtilanteissa onnettomuuden ehkaisemiseksi tarvittavat toimenpiteet; onnettomuuden torjun-
taan varattava materiaali ja kalusto seka kaytettavissa oleva padon omistajan henkildstd; padon omistajan
toimenpiteet, jotka ovat tarpeellisia ihmisten, omaisuuden ja ympariston turvaamiseksi patoamisesta aiheu-
tuvan onnettomuuden varalta; seka pato-onnettomuudesta ilmoittamistoimenpiteet.

Harjavallan ja Kolsin padot sijaitsevat niin 1ahekkain, ettd sama tulvatilanne on pahin molemmilla pa-
doilla. Simulointien perusteella mitoitusjuoksutukset kasvavat kaikilla padoilla, Harjavallan ja Kolsin padoilla
14-38 % ja Tammerkoskella 7-27 % (Taulukko 3.3.). Mitoitustulvan ajoitus muuttuu nykytilanteen kevaasta
jaksolla 2070-2100 elo-syyskuuhun Harjavallassa ja Kolsissa ja marras-tammikuuhun Tammerkoskella.
Harjavallassa ja Kolsissa eri perusilmastoskenaarioiden valiset erot ovat pienia ja tarkein mitoitustulvaan
vaikuttava tekija on ilmastonmuutoksen aiheuttama mitoitussadannan muutos. Sen sijaan Tammerkos-
kessa, jossa tulva on pitkdkestoinen ja aiheutuu myds mitoitussadantajakson ulkopuolisista sateista, iimas-
toskenaarion vaikutus on merkittava. (Veijalainen&Vehvildinen 2008).

Taulukko 3.3. Kokemaenjoen 1-luokan patojen mitoitustulvat nykytilanteessa 1961-2000 ja jaksolla 2070-2100.

Pato Mitoitustulva Pienin mitoitustulva Suurin mitoitustulva Muutos %
nykytilantees 2070-2100 (m*¥/s) 2070-2100 (m?¥/s)
sa (m%s)
Tammerkoski, 429 435 538 +1-+25
tulovirtaama 385 410 487 +7-+27
30 vrk juoksutus
Kolsi, tulovirtaama 1270 1430 1760 +12-+38
Harjavalta, tulovirtaama 1320 1480 1830 +12-+38

Vesistopato mitoitetaan virtaamalle, joka aiheuttaa padolla suurimman juoksutustarpeen. Mitoitus esitetaan
tata virtaamaa vastaavan tulvan (mitoitustulva) vuotuisena todennakoisyytena tai toistuvuutena (319/2010,
2 §). Vesistopato mitoitetaan siten, etta mitoitustulvan aikana padotusaltaan vedenkorkeus ei ylitd padon
turvallista vedenkorkeutta, kun padon juoksutuskapasiteetti ilman voimalaitoksen koneistovirtaamia on kay-
tossa. Padon turvallisena korkeutena, jota padotusaltaan vedenkorkeus ei saa ylittda mitoitustulvan aikana,
pidetaan ns. hataylivedenkorkeutta (hata-HW). Hataylivedenkorkeus on ylivedenkorkeus, jonka ylittdminen
voi aiheuttaa muutoksia patorakenteissa. Tulvapenkereen mitoitustulva ja vedenkorkeus, jonka aikainen
veden leviaminen tulvapenkereelld on tarkoitus estaa, suunnitellaan tapauskohtaisesti halutun tulvasuojelu-
tason saavuttamiseksi.
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Porin merkittava tulvariskialue

Porin merkittavan tulvariskialueen vahingollisia seurauksia tarkasteltiin tulvariskikartan (Liite 5) ja siita saa-
tavien tietojen avulla. Porissa aiheutuu harvinaisesta tulvasta runsaasti vahingollisia seurauksia. Asukkaita
harvinaisella tulvalla tulva-alueelle jaa noin 10 000 ja asuntoja hieman alle 5000. Rakennuksia tulva-alu-
eella sijaitsee noin 4500. Osa rakennuksista on vaikeasti evakuoitavia (paivakoteja, kouluja, vanhainkoti) ja
lisaksi tulva-alueelle jaa voimalaitosrakennuksia, muuntoasemia, huoltorakennuksia ja tietoliikenneraken-
nuksia. Valtatie 8 katkeaa tulvan seurauksena muutamasta kohtaa ja lisaksi runsaasti tiestéa ja katuverk-
koa jaa veden alle. Ymparistolle aiheutuu vahingollista seurausta ymparistoriskikohteiden kautta, joita ovat
mm. polttoainejakelupisteet, teollisuuslaitokset, jatevedenpuhdistamo ja pilaantuneet maa-alueet. Yhteensa
ymparistoriskikohteita on alueella 12 ja pilaantuneita maa-alueita 28 kpl.

Suomen ymparistokeskus on arvioinut kaikkien merkittavien alueiden vahingot neljalle eri skenaarioille
(1/20a, 1/50a, 1/100a ja 1/250a). Arviot ovat erittain karkeita, eika niita tule kayttaa tarkempaan tarkaste-
luun. Kokonaisvahinkojen Porissa erittéin harvinaisen tulvan sattuessa, jolloin joki tulvii patojen yli, on arvi-
oitu olevan arvoltaan noin 500 M€ kun tulvasuojellut alueet on laskettu mukaan arvioon. Noin 450 M€ on
arvioitu rakennusvahingoiksi ja loput kustannuksista on arvioitu kohdistuvan pelastustoimelle ja liikenteelle.
Erittdin harvinaisessa hyyde-/jadpatotulvassa vahingot voivat olla moninkertaiset avovesitulvaan verrattuna.
Vililliset vaikutukset huomioiden tulvavahinkojen on arvioitu nousevan miljardeihin euroihin.

Huittisten merkittava tulvariskialue

Huittisten merkittavan tulvariskialueen vahingollisia seurauksia tarkasteltiin tulvariskikartan (Liite 5) ja siita
saatavien tietojen avulla. Huittisissa erittdin harvinaisen tulvan seurauksena suurin haitta aiheutuu ymparis-
tolle. Huittisten merkittavalle tulvariskialueella on ymparistoriskikohteita kahdeksan kappaletta, joista valta-
osa on eldinsuojia. Asukkaita harvinaisella tulvalla tulva-alueelle jaa noin 300 ja asuntoja noin 130. Raken-
nuksia tulva-alueella sijaitsee noin 400. Vaikeasti evakuoitavia kohteita on vain muutama. Lisaksi tulva-alu-
eelle jaa voimalaitosrakennus, muutama muuntoasema ja huoltorakennus.

Huittisissa kokonaisvahinkojen on arvioitu nousevan 27 M€. Rakennusvahinkoja naisté on arvioitu ole-
van noin 24 M€ ja loput kustannuksista kohdistuu pelastustoimelle ja liikenteelle.
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Tulvariskien hallinnan tavoitteet

Tavoitteet

Kokemaenjoen vesistdalueen tulvariskien hallinnan paatetyt tavoitteet on asetettu erikseen seka koko ve-
sistOlle ettd olemassa oleville tulvariskialueille. Kuvaus tavoitteiden asettamisesta on esitetty liitteessa 6.

Erittain harvinaisen tulvan syntyminen Porissa edellyttda useiden tekijdiden yhteisvaikutusta:
o pitkaan jatkuneita vesisateita, jolloin Pirkanmaan ja Hameen jarvialueen altaat tayttyvat
e samanaikaisesti suurta virtaamaa seka jarvialueelta etta Loimijoelta
e suurta virtaamaa joen jaatymisvaiheessa, jolloin muodostuu hyydepatoja
e epasuotuisia olosuhteita jadkannen muodostumiselle
e jaiden 1&aht6a suuren virtaaman ja lauhan saan takia
meriveden nousua korkealle.

Tulvariskien hallinnan suunnittelussa mitoittavana tulvana on pidetty jadpatotulvaa, jossa jaapato (noin

240 000 m®) muodostuu Porin keskustan alueelle joen yksiuomaiselle osalle ja virtaama Kokemaenjoessa
on 700 m¥/s. Tata suuremman jadmaaran liikkeellelahto on kaytanndssa hyvin epatodennakoista. Myods-
kaan esitettyd suuremman virtaaman esiintyminen jaapatotilanteessa ei ole todennakdista, koska jarvialu-
een altaiden juoksutuksia voidaan jossain maarin rajoittaa kokonaisvahinkojen minimoimiseksi erittain harvi-
naisessa tulvatilanteessa. Liséksi on todennakoista, ettéd suuremmilla virtaamilla jaapato ei pysyisi Kirjurin-
luodon karjessa vaan etenisi luotojen alueelle, missa tulva paasee leviamaan luodoille alentaen vedenkor-
keutta keskusta-alueella.

Erittain harvinaisen tulvan todennakdisyytta on lahes mahdotonta maarittaa, koska tulviin vaikuttavat
tekijat ovat riippuvaisia toisistaan. Vaikeimmat tulvatilanteet Porissa aiheutuvat jaa- ja hyydepadoista. Kay-
tdnndssa jaat voivat kasaantua Poriin aina Harjavallan voimalaitokselta asti tdyttden uomaa Porin keskus-
tan alueella seka tukkien juovat. Pahimmassa tapauksessa suuri virtaama ja pakkanen luovat ensin edelly-
tyksen hyyteen ja pohjajaan muodostumiselle, jolloin uomassa on erittain paljon jaata. Jos taman jalkeen
jokeen syntyy jaakansi, joka mydhemmin lahtee liikkeelle saan lauhtumisen ja virtaaman nousun takia, voi-
vat jaapadoista aiheutuvat vedenkorkeudet olla erittain korkeita.

Huittisiin syntyy avovesitulvatilanne, kun tulovirtaama Kokemaenjokeen Kolsin voimalaitoksen ylapuo-
lelle kasvaa yli 640 m®/s:iin. Tallin virtaamaa rajoittaa jokiuoman virtauskapasiteetti eika voimalaitoksen
juoksutuksilla valttamatta pystyta estdmaan vedenpinnan nousua. Huittisiin muodostuu keskimaarin kerran
sadassa vuodessa esiintyva avovesitulvatilanne parin vuorokauden kuluessa, jos tulovirtaama on 700-750
m?/s eli 100-150 m®%/s suurempi kuin uoman vedenjohtokyky.

Vastaavia vedenkorkeuksia voi esiintyd myds hyyde- ja jadpatotulvissa. Hyydetulvatilanteissa hyydetta
kertyy Sapilan koskiin, mika supistaa joen virtauspinta-alaa ja nostaa vedenkorkeuksia Huittisten tulva-alu-
eella. Jaapatotulvia voi aiheutua Loimijoen ja Punkalaitumenjoen jaidenlahddsta, mikali Iahtevat jaat patou-
tuvat Huittisten keskusta-alueella sijaitseviin koskiin, kapeikkoihin ja siltoihin.

Tulvariskien hallinnan suunnittelussa mitoittavana tulvana on pidetty erittain harvinaista avovesitulvati-
lannetta (kerran 250 vuodessa toistuva tulva, vuotuinen todennakoisyys 0,4 %). Vastaavia tulvavedenkor-
keuksia voi aiheutua pienimmillékin tulvavirtaamilla jaa- ja hyydepatotulvien vuoksi.

Edelld mainittuja tulvia suurempiin ja harvinaisempiin tulviin ei ole teknis-taloudellisten seikkojen, ympa-
ristdnakokohtien sekd muiden toteutusta rajoittavien tekijoiden vuoksi mahdollista varautua. Jaljelle jaavat
erittain epatodennakoiset tulvatilanteet ja niiden mahdolliset vaikutukset ovat ns. jaanndsriskia, jota pyritaan
vahentamaan ei-rakenteellisin toimenpitein kuten valmiustoimenpiteilla.
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Tavoitteet koko vesistbalueelle

e Tulvista aiheutuvat vahingolliset seuraukset vesistdalueella jadvat kokonaisuutena arvioiden mah-
dollisimman vahaisiksi.

e Lisataan veden pidattymista valuma-alueella ja jaiden pidattymista tulvariskialueiden ylapuolisissa
jokiuomissa.

o Tulvavaara-alueella asuvat ja asioivat ihmiset ja yritykset ovat tietoisia tulvavaarasta ja sen toden-
nakoisyydesta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilanteeseen omatoimisesti.

¢ Yllapidetaan ajantasaista tulvatilannekuvaa viranomaisille ja kansalaisille seka kehitetaan tulvaen-
nuste ja varoitusjarjestelmia.

e Saannostelyja kehitetdan jatkuvasti siten, etta kaytannon toteutuksessa otetaan huomioon tulva-
riskit seka muut vesiston kayton ja hoidon tavoitteet.

Tavoitteet tulvariskialueille

e Tulvavaara-alueella sijaitseva vakituinen asutus on suojattu tulvilta tai tulviin on varauduttu siten,
ettei ihmisten terveys ja turvallisuus vaarannu

o Tulvavaara-alueella ei sijaitse vaikeasti evakuoitavia kohteita tai kohteet on suojattu ja evakuoin-
tiyhteydet varmistettu.

e  Sahkon-, Iammon- ja vedenjakelu ei keskeydy ennakoimattomalla tavalla tulvalla tulva-alueen ul-
kopuolella.

o Merkittavien liikenneyhteyksien katkeamiseen on varauduttu tulviessa ja kiertotieyhteydet on var-
mistettu.

e Tulvasta ei aiheudu palautumatonta ja korjaamatonta vahingollista seurausta ymparistdlle ja kult-
tuuriperinnolle.
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Toimenpiteet tavoitteiden
saavuttamiseksi ja niiden vaikutukset

Liitteessa 7 on kuvattu toimenpiteiden arviointimenetelma. Liitteeseen 8 on koottu arvioinnin tuloksena vali-
tut toimenpiteet ja tassa luvussa kukin tarkempaan tarkasteluun valittu toimenpide on kuvattu yksittain ja
tarkemmin: muun muassa mita toimenpiteella tarkoitetaan, miten sen toteuttaminen vaikuttaisi tulvariskiin ja
tulviin ja millaisia epavarmuuksia toimenpiteeseen liittyy. Varsinainen toimenpideyhteenveto ja toimenpide-
ehdotusten etusijajarjestys on esitetty luvussa 6. Toimenpiteiden ryhmittelyssa on sovellettu seuraavaa yh-
teiseurooppalaista jaottelua. Lisaksi Porille ja Huittisille on omat toimenpideryhmansa:

Tulvariskia vahentavat toimenpiteet
¢ Valmiustoimet
o Tulvasuojelutoimenpiteet koko vesistoalueella
e Tulvasuojelutoimenpiteet Porissa
e Tulvasuojelutoimenpiteet Huittisissa
e Toiminta tulvavaara- ja tulvatilanteessa

Toimenpiteita tarkasteltaessa on tulvariskilain (620/2010) 10 §:n mukaisesti pyritty etsimaan toimenpiteita,
joilla voidaan vahentaa tulvien todennakdisyytta seka muita kuin tulvasuojelurakenteisiin perustuvia toimen-
piteitd. Tulvien todennakoisyyden vahentamisella tarkoitetaan vesiston sdanndstelya ja muita ns. vihrean
infrastruktuurin keinoja tulvavesien pidattamiseksi valuma-alueella. Ei-rakenteellisia toimenpiteitd ovat esi-
merkiksi tulvariskien huomioon ottaminen alueiden kayton suunnittelussa, ennustus- ja varoitusjarjestelmat,
viestintd, tulviin keskittyvat pelastussuunnitelmat seka toimintaa tulvatilanteessa.

Sopeutuminen ja ei-rakenteelliset ratkaisut ovat pitkalla aikavalilla tehokkaimpia ja kestavimpia ratkai-
suja, vaikka rakenteellisia keinoja tarvitaankin tietyissa tilanteissa. Verrattuna yhta kayttotarkoitusta varten
luotuun ns. harmaaseen infrastruktuuriin yllamainittujen toimenpiteiden etuina ovat luonnonmukaisten rat-
kaisuiden edistaminen, ja se etta toimenpiteet eivat yleensa rajoita aluekehitysta. Joskus ei-rakenteellisia ja
vihreita toimenpiteitd voidaan kayttaa tdydentdmaan perinteisia rakenteellisia tulvasuojeluratkaisuja.

Seuraavissa luvuissa on esitetty kunkin toimenpiteen kuvaus ja arvioidut vaikutukset toimenpideryhmit-
tain ja liitteessa 9 toimenpiteiden vaikutusarviot on kuvattu sanallisesti.

Tulvariskia vahentavat toimenpiteet

Tulvariskien vahentamisella tarkoitetaan sellaisia ennakkoon toteuttavia toimenpiteita, joiden tarkoituksena
on vahentdd mahdollisia tulvavahinkoja, alueen vahinkopotentiaalia seka estaa tulvariskin kasvua. Tulvaris-
kien syntymistd voidaan ennaltaehkaista erityisesti maankayton suunnittelun avulla: huomioimalla tulvariski-
alueet rakennuspaikan valinnassa ja pienentamalla myos tulvariskialueella tapahtuvan rakentamisen herk-
kyytta tulvan aiheuttamille vahingoille. Keinoina tahan ovat esimerkiksi kaavoitus, rakentamismaaraykset
seka suositukset alimmista rakentamiskorkeuksista.

Varsinaiset tulvan pienentamiseen tai niiden synnyn ehkaisemiseen tahtaavat rakenteelliset toimenpi-
teet, mukaan lukien tulvavesien pidattdminen vesistdalueella seka vesiston sdannostely- ja juoksutusraken-
teet ovat tassa suunnitelmassa kasitelty tulvasuojelutoimenpiteina luvussa 5.2.

Tulvariskien hallinnan menetelmissa painopiste on siirtymassa ei-rakenteellisiin menetelmiin kuten
tulva-alueiden lisdamiseen ja tehokkaampaan tulvavesien pidattamiseen valuma-alueilla. Maankayton
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suunnittelulla on tadssa keskeinen osa ja siksi tulvasuojelun ja maankayton suunnittelun yhdistamista pyri-

tdan tehostamaan. Tata tarkoitusta palvelevia menetelmia ovat muun muassa tulvakartoitukset, tulva-alu-
eelle rakentamista koskevat maaraykset seka tulvatasanteiden palauttaminen.
Samanaikaisesti, kun henkiloriskin vaikutus tulvien hallinnassa on korostunut, on rantarakentaminen
yleistynyt. Rakennetun alueen osuus vesistdjen Iahelld on lisdnnyt valunnan akillisyytta ja siten myds tulvien
voimakkuutta samalla kun luonnollisten sadevesien imeytymisalueiden ja tulvien pidattdmisalueiden maara

on vahentynyt. Maankayton suunnittelun ohjauksella ja rakentamista koskevilla saannoksilla voidaan eh-

kaista tulvariskia.

Yhteenveto toimenpiteiden arvioista on esitetty taulukossa 5.1. Toimenpiteiden sopeutuvuutta ilmaston-
muutokseen on arvioitu taulukossa 5.2.

Taulukko 5.1. Toimenpiteiden valittdmien vaikutusten arvioinnin yhteenveto. Tulvasuojeluhyddyt —kohdassa on arvioitu toimenpiteista

aiheutuvat tulvasuojeluhyddyt, Ymparistévaikutukset seké Sosio-ekonomiset vaikutukset —kohdissa on arvioitu toimenpiteiden toteutta-
misesta aiheutuvat vaikutukset pois lukien tulvasuojeluhyddyt, Teknis-taloudellinen toteutettavuus —kohdassa on arvioitu toimenpiteiden
toteutettavuutta. Tassa taulukossa esitettyjen toimenpiteiden vaikutusten sanalliset kuvaukset on esitetty liitteessa 9.
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Teknis-taloudellinen toteutet-
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laitteiden seka vesihuollon
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vedesta tai laitteiston suo-
jaus vedelta.
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Taulukko 5.2. Toimenpiteiden sopeutuvuus ilmastonmuutokseen.

Toimenpide

limastonmuutoksen vaikutus

Kevat- ja kesavirtaamien
pienentyminen

Syys- ja talvivirtaamien li-
saantyminen

Hyyderiskin kasvu

Perustelu

Tulvien huomioon ottaminen

Kaavoittamisessa voidaan

kaavoituksessa ja raken- kylla kylla kylla ottaa huomioon muuttuva
nuslupapaatoksissa tulvariski
Tulvariskien huomioon otta- Ympéristélupia voidaan
minen ymparistélupapaatok- kylla kylla kylla ’ ’
sissa tarkistaa tarvittaessa

Sahkon- ja lammonjakelu-

laitteiden seké& vesihuollon

ja tietoliikenteen laitteiden Laitteiden uudelleen sijoit-

sijoitus pois tulva-alueelta kylla epavarma epavarma

A telu ei aina mahdollista
tai korkeussuunnassa tulva-

vedesti tai laitteiston suo-
jaus vedelta.

Valmiustoimet

Valmiustoimilla tarkoitetaan menetelmia, toimenpiteita ja varallaolojarjestelmia, joilla pyritdan edistdmaan
tulviin varautumista ja siten véhentdmaan mahdollisen tulvan aiheuttamia vahinkoja. Myds tulvatilannetoi-
minnan suunnittelu ja harjoittelu kuuluvat valmiustoimiin. Valmiustoimet sisaltdvat muun muassa tulvaen-
nusteet, varoitusjarjestelmat, ennakkotiedottamisen, pelastussuunnitelmat, tulvantorjunnan harjoitukset ja
omatoimisen varautumisen edistdmisen.

Muiksi valmiustoimenpiteiksi voidaan lukea my6s tulvien todennakoéisyyksien ja vahinkojen arviointi
seka tulvavaara- ja tulvariskikartoitukset. Myds tulvariskien hallintasuunnitelman laatiminen voidaan katsoa
olevan tulvariskia ennaltaehkaiseva toimenpide. Tarkea ennaltaehkaisykeino on myos alueen asukkaiden
tulvatietoisuuden lisdaminen ja siihen tahtaavat toimet kuten esimerkiksi ohjeet tulvaan varautumisesta.

Yhteenveto toimenpiteiden arvioista on esitetty taulukossa 5.3. Toimenpiteiden sopeutuvuutta ilmaston-
muutokseen on arvioitu taulukossa 5.4.
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Taulukko 5.3. Toimenpiteiden valittdmien vaikutusten arvioinnin yhteenveto. Tulvasuojeluhyddyt —kohdassa on arvioitu toimenpiteista
aiheutuvat tulvasuojeluhyddyt, Ympéaristovaikutukset sekd Sosio-ekonomiset vaikutukset —kohdissa on arvioitu toimenpiteiden toteutta-
misesta aiheutuvat vaikutukset pois lukien tulvasuojeluhyddyt, Teknis-taloudellinen toteutettavuus —kohdassa on arvioitu toimenpiteiden
toteutettavuutta. Tassa taulukossa esitettyjen toimenpiteiden vaikutusten sanalliset kuvaukset on esitetty liitteessa 9.

Tulvasuojeluhyddyt

Ymparistévaikutukset

Sosio-ekonomiset

Teknis-taloudellinen toteutet-
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Taulukko 5.4. Toimenpiteiden sopeutuvuus ilmastonmuutokseen.

limastonmuutoksen vaikutus

Toimenpide Perustelu
Kevat-lja kesav!rtaamlen Syys-Ja"t"z-JIV|V|r_133m|en li- Hyyderiskin kasvu
pienentyminen saantyminen
Tarkistus ja paivitys kaytossa
olevien ymparristolle vaaralli-
sia alnt_al?a kas_lttelewen tai va- kyll& kyll& Kyl Suunnltelm[a .y.pldaan pai-
rastoivien laitosten turvalli- vittda
suussuunnitelmiin tulvien
osalta
Tulvakarttojen paivitykset kylla kylla kylla Karttoja voidaan paivittaa
Pelastustoimen valmiussuun-
nitelmien laatiminen ja paivit- Suunnitelmia voidaan pai-
tdminen seka koko vesiston kylla kylla kylla e P
} - " vittaa
tulvatilannetoimintamallin laa-
timinen
Tulvainfopaketin kokoaminen T;'\Xig‘?‘g::g‘:.;zgaﬁi
ja jakelu tulva-alueen asuk- = = = p ’ " .
: PV AroerT kylla kylla kylla vaan varautumisesta pa-
kaille, kiinteistéjen omistajille P
ja tydpaikoille tevat riippumatta tulvan
) korkeudesta
Kuntien valmiussuunnitelmien Suunnitelmia voidaan pai-
paivittdminen ottamaan huo- kylla kylla kylla e P
. - vittéa
mioon tulvariskit
Vesisto- ja tulvaennusteiden Jériestelmié voidaan pai-
seka varoitusjarjestelmien ke- kylla kylla kylla jestemia voicaan p
a3 vittaa ja kehittaa
hittdminen
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Tulvasuojelutoimenpiteet koko vesistoalueella

Tulvasuojelulla tarkoitetaan sellaisten pysyvien rakenteiden suunnittelua ja rakentamista, joiden tarkoituk-

sena on estaa tai vahentaa tulvista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Paaasiallisia keinoja ovat jokien ja pu-
rojen perkaukset, rantojen pengerrykset ja vesistojen sdanndstelytoimenpiteet (Tulvariskityéryhma, 2009).
Tulvasuojelussa kiinnitetaan nykyisin erityistd huomiota vesistokunnostukseen, maisemanhoitoon, luon-
non monimuotoisuuteen ja vesistokuormituksen vahentamiseen. Pyrkimyksena on noudattaa luonnonmu-
kaisen tulvasuojelun periaatteita. Tulvasuojeluhankkeet ovatkin nykyaan moniulotteisia vesistotoita, joiden
suunnittelussa ymparistovaikutusten arviointi on keskeisessa osassa. Luonnonmukaisessa tulvasuojelussa

pyritdan veden pidattamiseen valuma-alueella. Tama on mahdollista etenkin sailyttdmalla vanhoja ja luo-

malla uusia tulva-alueita, muodostamalla erillisia tulvauomia ja tekemalla pengerryksia mahdollisimman

kauas uomasta.

Tulvasuojelutoimenpiteita arvioidaan valuma-aluetasolla niiden teknisen toteuttamiskelpoisuuden, kus-

tannusten, hyotyjen seka haittojen perusteella.

Yhteenveto toimenpiteiden arvioista on esitetty taulukossa 5.5. Toimenpiteiden sopeutuvuutta ilmaston-
muutokseen on arvioitu taulukossa 5.6.

Taulukko 5.5. Toimenpiteiden valittémien vaikutusten arvioinnin yhteenveto. Tulvasuojeluhyddyt —kohdassa on arvioitu toimenpiteista
aiheutuvat tulvasuojeluhyddyt, Ympéristovaikutukset sekd Sosio-ekonomiset vaikutukset —kohdissa on arvioitu toimenpiteiden toteutta-
misesta aiheutuvat vaikutukset pois lukien tulvasuojeluhyddyt, Teknis-taloudellinen toteutettavuus —kohdassa on arvioitu toimenpiteiden

toteutettavuutta. Tassa taulukossa esitettyjen toimenpiteiden vaikutusten sanalliset kuvaukset on esitetty liitteessa 9.

Tulvasuojeluhyddyt
(Arviointiasteikko:
0...4)

Ymparistovaikutukset
(Arviointiasteikko:
-4 ...4)

Sosio-ekonomiset
vaikutukset
(Arviointiasteikko:
-4...4)

Teknis-taloudellinen toteutet-

tavuus

(Arviointiasteikko:

0..4)

Arviointitekijat

lhmisten terveys ja turvalli-

ciuis
Infrastruktuurin toiminta
Taloudelliset saastot
Ymparistd ja luonto

Kulttuurikohteet

Biologiset tekijat

Veden laatu
Haitallisten aineiden paastot
Hydromorfologia
Natura-alueet

Monimuotoisuus ja maisema

Taloudelliset vaikutukset
Vaikutus voimatalouteen
Sosiaaliset vaikutukset
Vaikutus virkistyskayttoon

Tekninen

Taloudellinen

Juridinen
Sopeutuvuus

Yhteensopivuus nykyisten
hankkeiden kancea
VHS-yhteensopivuus

Vedenpidatyskyvyn paran-
taminen valuma-alueilla ja
luonnonmukainen valuma-
aluekohtainen vesivarojen
hallinta

Sapilén oikaisu-uoman ra-
kentaminen
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Taulukko 5.6. Toimenpiteiden sopeutuvuus ilmastonmuutokseen.

Toimenpide

limastonmuutoksen vaikutus

Kevat- ja kesavirtaamien
pienentyminen

Syys- ja talvivirtaamien li-
saantyminen

Hyyderiskin kasvu

Perustelu

Vedenpidatyskyvyn paran-
taminen valuma-alueilla ja

Virtaamien ja tulvien
kasvu voi aiheuttaa ongel-

kentaminen

luonnonmukainen valuma- kylla epavarma kylla mia, jos pidatysalueita ei
aluekohtainen vesivarojen ole mitoitettu tarpeeksi
hallinta suuriksi
Virtaamien ja tulvien
kasvu voi aiheuttaa ongel-
Sapilan oikaisu-uoman ra- . N . mia, jos uomaa ei ole mi-
kylla epavarma kylla

toitettu tarpeeksi suureksi.
Virtaaman kasvu voi lisata
eroosiota
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Tulvasuojelutoimenpiteet Porissa

Porin tulvariskienhallinnan toimenpiteisiin on valittu toimenpiteita, jotka edistavat patoturvallisuutta ja paran-
tavat uoman vetokykya. Lisaksi toimenpiteisiin kuuluu myos kiinteistokohtaista suojelua.

Yhteenveto toimenpiteiden arvioista on esitetty taulukossa 5.7. Toimenpiteiden sopeutuvuutta ilmaston-
muutokseen on arvioitu taulukossa 5.8.

Taulukko 5.7. Toimenpiteiden valittémien vaikutusten arvioinnin yhteenveto. Tulvasuojeluhyddyt —kohdassa on arvioitu toimenpiteista
aiheutuvat tulvasuojeluhyddyt, Ymparistovaikutukset seka Sosio-ekonomiset vaikutukset —kohdissa on arvioitu toimenpiteiden toteutta-
misesta aiheutuvat vaikutukset pois lukien tulvasuojeluhyddyt, Teknis-taloudellinen toteutettavuus —kohdassa on arvioitu toimenpiteiden
toteutettavuutta. Tassa taulukossa esitettyjen toimenpiteiden vaikutusten sanalliset kuvaukset on esitetty liitteessa 9.
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Taulukko 5.8. Toimenpiteiden

sopeutuvuus ilmastonmuutokseen.

limastonmuutoksen vaikutus

Toimenpide Perustelu
Kevat-'Ja kesav!rtaam|en Syys-Ja‘l‘(‘§IV|V|r'taam|en li- Hyyderiskin kasvu
pienentyminen saantyminen
Virtaamien ja tulvien
o N . . kasvu voi aiheuttaa ongel-
Porin lisduoma kylla epavarma kylla o . .
mia, jos uomaa ei ole mi-
toitettu tarpeeksi suureksi
Virtaamien ja tulvien
kasvu voi aiheuttaa ongel-
Harjunpaénjoen alaosan jar- Kyl epivarma Kyl mia, jos uomaa ei ole mi-
jestelyt 4 P 4 toitettu tarpeeksi suureksi.
Virtaaman kasvu voi lisata
eroosiota
Olemassa olevien uomien Ruoppausta voidaan te-
ruoppaukset Porin keskusta- kylla epavarma kylla hostaa tai vahentaa tar-
alueella peen mukaan
Kiinteistokohtainen tilapainen Tilapaisia rakenteita voi-
ja pysyva tulvasuojelu Po- kylla epavarma kylla daan muokata tulvariskin
rissa mukaan
Kokemaenjoen suiston niitto u N N Ruoppaulsta"vmdglqn te-
f ; kylla epavarma kylla hostaa tai vahentaa tar-
ja ruoppaus Pihlavanlahdella
peen mukaan
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Tulvasuojelutoimenpiteet Huittisissa

Huittisiin voi syntya vahingollisia tulvia avovesitilanteessa suuren virtaaman johdosta tai jaa- ja hyydepato-
jen vuoksi. Luvussa 0 kasitelldan toimenpiteitd, joilla edelld mainittuja tilanteita voidaan valttaa. Tassa lu-
vussa kasitellaan Huittisten alueella tehtavia rakenteellisia toimenpiteita.

Yhteenveto toimenpiteiden arvioista on esitetty taulukossa 5.9. Toimenpiteiden sopeutuvuutta ilmaston-
muutokseen on arvioitu taulukossa 5.10.
Taulukko 5.9. Toimenpiteiden valittémien vaikutusten arvioinnin yhteenveto. Tulvasuojeluhyddyt —kohdassa on arvioitu toimenpiteista
aiheutuvat tulvasuojeluhyddyt, Ymparistovaikutukset seka Sosio-ekonomiset vaikutukset —kohdissa on arvioitu toimenpiteiden toteutta-

misesta aiheutuvat vaikutukset pois lukien tulvasuojeluhyddyt, Teknis-taloudellinen toteutettavuus —kohdassa on arvioitu toimenpiteiden
toteutettavuutta. Tassa taulukossa esitettyjen toimenpiteiden vaikutusten sanalliset kuvaukset on esitetty liitteessa 9.
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Huittisissa
Taulukko 5.10. Toimenpiteiden sopeutuvuus ilmastonmuutokseen.
IImastonmuutoksen vaikutukset
Toimenpide Perustelu
Kevat-'Ja kesav!rtaamlen Syys-;a_“t_gIV|V|r.taam|en li- Hyyderiskin kasvu
pienentyminen sadantyminen
Kiinteistokohtainen tilapai- Tilapaisia rakenteita voi-
nen ja pysyva tulvasuojaus kylla epavarma kylla daan muokata tulvariskin
Huittisissa mukaan

Toiminta tulvavaara- ja tulvatilanteessa

Toimintaan tulvatilanteessa kuuluvat tulvan aikana suoritettavat toimenpiteet tulvasta aiheutuvien vahinko-
jen estamiseksi tai vahentamiseksi, kuten tilanteen vaatimat vesiston sdannostelyt, erilaisten vedenvirtausta
estavien rakenteiden tai jadpatojen hajottaminen seka pelastustoiminta sisaltden evakuoinnin ja tilapaisin
rakentein tapahtuvan suojaamisen (Tulvariskityéryhma, 2009).

Aikaisemmin yleisesti kaytetty kasite "tulvantorjunta" kattaa ennakolta varautumisen, sen suunnittelun
seka ennen tulvaa ja sen aikana suoritettavat toimenpiteet pois lukien tulvasuojelutoimenpiteet. Kasitteet
ovat olleet osittain paallekkaisia ja siksi jossain maarin epaselvia. Tulvariskityéryhma (2009) ehdotti kasittei-
den selkeyttamista ja kasitteesta tulvantorjunta luopumista. Nain jako ja ennaltaehkaisevien toimenpiteiden
ja tulvatilannetoiminnan valilla selkeytyi.

Yhteenveto toimenpiteiden arvioista on esitetty taulukossa 5.11. Toimenpiteiden sopeutuvuutta ilmas-
tonmuutokseen on arvioitu taulukossa 5.12.
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Taulukko 5.11. Toimenpiteiden valittdémien vaikutusten arvioinnin yhteenveto. Tulvasuojeluhyédyt —kohdassa on arvioitu toimenpiteista
aiheutuvat tulvasuojeluhyddyt, Ympéristovaikutukset sekd Sosio-ekonomiset vaikutukset —kohdissa on arvioitu toimenpiteiden toteutta-
misesta aiheutuvat vaikutukset pois lukien tulvasuojeluhyddyt, Teknis-taloudellinen toteutettavuus —kohdassa on arvioitu toimenpiteiden
toteutettavuutta. Tassa taulukossa esitettyjen toimenpiteiden vaikutusten sanalliset kuvaukset on esitetty liitteessa 9.
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Taulukko 5.12. Toimenpiteiden sopeutuvuus ilmastonmuutokseen.
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Padotus- ja juoksutusselvi-

tyksen laadinta Kokemaen-
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joen keskeisille vesisto-

saannostelyille

Porin patoturvallisuustoi-

minta (patoturvallisuuslain 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

edellyttdma)

Toimenpide

lImastonmuutoksen vaikutukset

Kevat- ja kesavirtaamien
pienentyminen

Syys- ja talvivirtaamien li-
saantyminen

Hyyderiskin kasvu

Perustelu

Padotus- ja juoksutusselvi-
tyksen laadinta Kokemaen-

Saannostelya voidaan

edellyttdma)

joen keskeisille vesisto- kylla kylla kylla muuttaa tulvatilanteen
sor o ’ mukaan
saanndstelyille
Jaiden hallinta seks hyyde- Toimii riippumatta tulvaris-
ja jaapatojen ehkaiseminen kylla kylla kylla ppkisté
(mm. jaadytysajot)
Porin patoturvallisuustoi- Suunnitelmia voidaan pai-
minta (patoturvallisuuslain kylla kylla kylla vittda ja toimintaa sopeut-

taa
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Yhteenveto ja hallintasuunnitelman
taytantoonpano

Tassa tulvariskien hallintasuunnitelmassa on esitetty tulvariskien hallinnan tavoitteet Kokemaenjoen vesis-
toalueelle seka toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. Tassa luvussa esitetdan yhteenvetona toimenpi-
teiden tulvasuojeluhyddyt luvussa 6.1, toimenpiteiden etusijajarjestys luvussa 6.2, suunnitelman taytantoon-
pano ja seuranta luvussa 6.3 seka tulvariskien hallinnan organisaatio luvussa 6.4.

Toimenpiteiden yhteenveto ja tulvasuojeluhyodyt

Kunkin hallintasuunnitelmassa esitetyn tulvariskien hallinnan toimenpiteen osalta on luvussa 5 seka liit-
teessa 8 tarkasteltu toimenpiteen vaikutuksia seka hyotyja ja kustannuksia. Toimenpiteita valittaessa on
kiinnitetty huomiota tavoitteiden saavuttamiseen seka keskitytty tulvien todennakoisyytta vahentaviin toi-
menpiteisiin ja kayttdmaan mahdollisuuksien mukaan muita kuin tulvasuojarakenteisiin perustuvia keinoja.
Tassa luvussa on esitetty yhteenveto toimenpiteista ja niiden tulvasuojeluhyodyista. Mahdollisia muita vai-
kutuksia ei kayda lapi tdssa luvussa.

Taulukossa 6.1 on esitetty toimenpiteet ja niiden keskeisimmat tulvasuojeluhy6dyt. Taulukkoon on merkitty
nelja keskeisinta tulvasuojeluhyétya. Taulukon merkinnat ovat seuraavat:

XXX = merkittava vaikutus ainakin isolle osalle vesistoa,

XX = vaikutus ainakin isolle osalle vesistda ja/tai merkittava paikallinen vaikutus,

X = suppea paikallinen vaikutus,

(0] = valillinen vaikutus (HUOM: Vaikutus voi olla merkittava, vaikka se olisi valillinen),
- = ei vaikutusta,

() = tulevaisuuden hanke, vaikutus arvioidaan mydhemmin; nyt vain oletettu.
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Taulukko 6.1. Yhteenveto toimenpiteista ja niiden tulvasuojeluhyodyista.

Toimenpide

Tulvasuojeluhyédyt
vesistdalueelle

Tulvasuojeluhy6dyt
tulvariskialueille

Tulva-vahin-
kojen vahen-
taminen

Yleisen tulva-
tietoisuuden
paraneminen

Laajan tulva-

tilanne-kuvan

muodostami-
nen

Ihmisten ter-
veyden ja tur-
vallisuuden li-

saaminen

Rakennetun ym-
paristén, omai-
suuden ja elin-
keinojen suojele-
minen

Rakentamattoman
ymparistén suoje-

leminen

Tulvien huomioon otta-
minen kaavoituksessa
ja rakennuslupapaatok-
sissd

XX

XX

Tulvariskien huomioon
ottaminen ymparistolu-
papaatoksissa

XXX

XX

XX

Sahkon- ja lammonja-
kelulaitteiden seka vesi-
huollon ja tietoliikenteen
laitteiden sijoitus pois
tulva-alueelta tai kor-
keussuunnassa tulva-
vedesta tai laitteiston
suojaus vedelta.

XX

Tarkistus ja paivitys
kaytdssa olevien ympa-
ristélle vaarallisia ai-
neita kasittelevien tai
varastoivien laitosten
turvallisuussuunnitel-
miin tulvien osalta

XX

XX

Tulvakarttojen paivityk-
set

Pelastustoimen val-
miussuunnitelmien laa-
timinen ja paivittdminen
seka koko vesiston tul-
vatilannetoimintamallin
laatiminen

XX

Tulvainfopaketin kokoa-
minen ja jakelu tulva-
alueen asukkaille, kiin-
teist6jen omistajille ja
tyépaikoille

Kuntien valmiussuunni-
telmien paivittaminen
ottamaan huomioon tul-
variskit

XX

Vesist6- ja tulvaennus-
teiden seka varoitusjar-
jestelmien kehittaminen

Vedenpidatyskyvyn pa-
rantaminen valuma-alu-
eilla ja luonnonmukai-

nen valuma-aluekohtai-
nen vesivarojen hallinta

(XXX)

()

(XX)

(XX)

Sapilan oikaisu-uoman
rakentaminen

XXX

XX

Porin lisduoma

(XXX)

(&)

(XX)

(XX)

Harjunpaanjoen ala-
osan jarjestelyt

XX

XX

Olemassa olevien uo-
mien ruoppaukset Porin
keskusta-alueella

XXX

XX

XX

Kiinteistokohtainen tila-
painen ja pysyva tulva-
suojelu Porissa

Kokemaenjoen suiston
niitto ja ruoppaus Pihla-
vanlahdella

XX

XX

XX

51



Toiminta tulvavaara- ja tulvatilanteessa

Tulvasuojeluhyédyt
vesistOalueelle

Tulvasuojeluhyédyt
tulvariskialueille

Rakennetun ym-
. . . : ) : pariston, omai-
T0|menp|de Tulva-vahin- | Yleisen tulva- tli_lzer:]ﬁg-tkﬂ\\;:n szz:ﬂgt&rr_ suuden ja elin- Rakentamattoman
kolgn yahen— tlet0|suu‘den muodostami- | vailisuuden li- keanJe_n suojele- ymparlst_on suoje-
taminen paraneminen o minen leminen
nen saaminen
Kiinteistokohtainen tila-
painen ja pysyva tulva- (0] X XX -
suojaus Huittisissa
Jaiden hallinta seka
Iyl e gl s XXX 0 XX XX
ehkaiseminen (mm.
jaadytysajot)
Padotus- ja juoksutus-
selvityksen laadinta Ko- XXX o XX XX
kemaenjoen keskeisille
vesistosaannostelyille
Porin patoturvallisuus-
toiminta
(patoturvallisuuslain XXX o XX XX
edellyttama)
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Toimenpiteiden vastuutahot, etusijajarjestys seka alustava
aikataulu

Tassa luvussa on esitetty toimenpiteiden toteutuksen vastuutahot seka etusijajarjestys, jonka mukaan eh-
dotetut toimenpiteet tulisi toteuttaa. Liséksi on esitetty tavoitteellinen alustava aikataulu toimenpiteiden to-
teutukselle seka arvio siita, miten asetetut toimenpiteet vastaavat tulvariskien hallinnan tavoitteisiin.

Toimenpiteiden etusijajarjestys palvelee ensisijaisesti hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden
toteuttamista ja seurantaa. Etusijajarjestys pitaa esittda osana hallintasuunnitelmaa myos tulvariskilain
(620/2010) mukaan. Etusijajarjestyksen tavoitteena on maaritella ne toimenpiteet, joita eri vastuutahojen
tulisi ensisijaisesti lahted toteuttamaan, joille tulisi I0ytda rahoitusta tai joiden yksityiskohtaisempaa suunnit-
telua pitaisi edistda hallintasuunnitelmakaudella.

Toimenpiteiden etusijajarjestykseen asettamisen yhteydessa on kiinnitetty huomiota erityisesti seuraaviin
nakokohtiin:

e tulvariskien hallinnalle asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

e mahdollisuudet muihin kuin tulvasuojarakenteisiin perustuviin toimenpiteisiin;

o eri toimenpiteiden tehokkuus tulvien todennakdisyyden ja niiden vahingollisten seurausten vahen-

tamisessa;

e toimenpiteiden kustannukset ja hyddyt;

e toimenpiteiden yhteensopivuus vesienhoidon kanssa; ja

e  SOVA-lain mukaisessa ymparistoselostuksessa arvioidut ymparistdvaikutukset.

Toimenpiteiden etusijajarjestykseen ovat ensisijaisesti vaikuttaneet niiden tehokkuus tulvien ja niiden ai-
heuttamien vahingollisten seurauksien pienentaminen seka tulvariskien hallinnalle asetettujen tavoitteiden
saavuttaminen. Muut tekijat on otettu huomioon etusijajarjestyksessa toissijaisesti.

Toimenpiteiden etusijajarjestysta asetettaessa niiden ensisijaisuuteen ovat vaikuttaneet mm. seuraavat
asiat:

e Toimenpide parantaa merkittavasti ihmisten turvallisuutta,

o Toimenpiteelld voidaan ehkaista palautumatonta ymparistdvahinkoa,

o Toimenpiteella saavutetaan merkittavia aineellisia tulvasuojeluhyotyja.

Toimenpiteen toissijaisuuteen ovat vaikuttaneet mm. seuraavat seikat:
o Toimenpiteelld saavutettavat tulvasuojeluhyddyt tai sen vaikutukset tulvariskiin ovat valillisia,
e Toimenpiteen vaikutukset ovat kielteisia, kun tulvasuojeluhyétyja ei oteta huomioon.

Toimenpide on asetettu tdydentavaksi mm. seuraavien seikkojen vuoksi:
o Toimenpiteesta saavutettavat tulvasuojeluhyddyt ovat epavarmoja,
e Toimenpiteen toteutettavuus on epavarma.
Toimenpiteiden etusijajarjestys ja sen perustelut seka tavoitteellinen aikataulu on esitetty taulukossa 6.2.
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Taulukko 6.2. Vesistalueella tarvittavat tulvariskien hallintatoimenpiteet seka niiden toimeenpanon vastuut, tavoitteelliset aikataulut ja

etusijajarjestykset.
. . Tmmenplteen Toteutuksen péa- Tote_utukseen Toimenpiteen Etusija-jar- | Tavoitteellinen ai-
Toimenpide alueellinen ra- osallistuvat ta- . -
. vastuutaho tila jestys kataulu
jaus hot
Tulvien huomioon otta- . ELY, maakunta-
minen kaavoituksessa kunnan kaavoitus liitto, kunnan tul-
. sormp Koko vesistdalue | ja rakennustarkas- . . Jatkuva Ensisijainen Jatkuva
ja rakennuslupapaatok- tus vasuojeluorgani-
sissd saatio
Tulvariskien huomioon
ottaminen ymparistolu- | Koko vesistdalue AVI ELY + kunta Puuttuu Ensisijainen Jatkuva
papaatoksissa
Sahkon- ja lammonja-
kelulaitteiden seka ve-
sihuollon ja tietoliiken- o L ap s .
teen laitteiden sijoitus Porin ja Huittis- | Sahko- ja energia- e 2020 loppuun men-
i 3 ten tulvariskialu- | yhtiét, vesilaitokset Puuttuu Ensisijainen ..
pois tulva-alueelta tai A nessa
eet seka kunnat
korkeussuunnassa tul-
vavedesta tai laitteiston
suojaus vedelta.
Tarkistus ja paivitys
kaytdssa olevien ympa-
ristdlle vaarallisia ai- Porin ja Huittis- | kuntien ymparisto-
neita kasittelevien tai ten tulvariskialu- | suojelu ja laitosten ELY + pelastus— Puuttuu Ensisijainen 2020 Iopput_J_n men-
- . SR laitos nessa
varastoivien laitosten eet omistajat
turvallisuussuunnitel-
miin tulvien osalta
Tulvakartiojen paivityk- | .\, vesistaalue |  ELY-keskukset kunnat Tekeilla Ensisijainen | 2018 loppuun men-
set nessa
Pelastustoimen val-
miussuunnitelmien laa- Porin ja Huittis-
timinen ja paivittdminen | ten tulvariskialu- . N 2020 loppuun men-
T [l e eet ja koko ve- pelastuslaitos ELY + kunta Jatkuva Ensisijainen nessi
vatilannetoimintamallin sistdalue
laatiminen
Tulvainfopaketin kokoa-
minen ja jakelu tulva- Porin ja Huittis- ELY + kuntien ~
alueen asukkaille, kiin- | ten tulvariskialu- pelastuslaitos tekniset keskuk- Puuttuu Toissijainen 2017 Ion?sign men
teistéjen omistajille ja eet set
tyépaikoille
Kuntien valmiussuunni- Koko vesists-
telmien paivittaminen o ) s 2017 loppuun men-
" alue, erityisesti Kunta Jatkuva Ensisijainen ..
ottamaan huomioon tul- Pori ia Huittinen nessa
variskit )
Vesisto- ja tulvaennus-
teiden seka varoitusjar- | Koko vesistéalue Tulvakeskus ELY-keskukset Jatkuva Toissijainen Jatkuva
jestelmien kehittaminen
Vedenpidatyskyvyn pa-
rantaminen valuma-alu-
eilla ja luonnonmukai- Koko vesistdalue PIRELY + Puuttuu Toissijainen 2016 IOPPUL.J.n men-
. VARELY nessa
nen valuma-aluekohtai-
nen vesivarojen hallinta
Kokem&enjoen Kolmen vuoden
Sapildn oikaisu-uo- |\, yegistsalue | sadnnostely-yh- VARELY Tekeills Ensisijai- | kuluessa toteu-
man rakentaminen tio nen tussuunnitelman
laadinta
Esitetaan mah-
Porin tulvaris- Arvioidaan | dollisesti tulevai-
Porin lisduoma Kialue Kunta VARELY Odottaa tulevai- suudessa toteu-
suudessa tettavana hank-
keena.
Harjunpganjoen ala- Porin tulvariski- Kunta VARELY Tekeilld Ensisijainen 2016 IoppuL_J_n men-
osan jarjestelyt alue nessa
Oz alielen e Porin tulvariski- 2015 loppuun men-
mien ruoppaukset Porin alue Kunta VARELY Tekeilla Ensisijainen npepssé
keskusta-alueella
Kiinteistokohtainen tila- ) - Vahinkokohteiden VARELY +
5 m Porin tulvariski- s . s 2020 loppuun men-
painen ja pysyva tulva- alue omistajat (toteu- kunta (yleis- Puuttuu Ensisijainen nessd
suojelu Porissa tus) suunnitelma)
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Toiminta tulvavaara- ja tulvatilanteessa

Toimenpiteen

Toteutuksen péaa-

Toteutukseen

Toimenpiteen

Etusija-jar-

Tavoitteellinen ai-

Toimenpide alueellinen ra- osallistuvat ta- ; -
jaus vastuutaho hot tila jestys kataulu
Niitto te-

a . keilld. Ruop- | Toimenpidetta val-
Kokemaenjoen suiston Porin tulvariski- aus arvioi- | mistellaan esisuun-
niitto ja ruoppaus Pihla- Kunta VARELY Harkinnassa p g ; :

alue daan lahitu- nitelman laadin-
vanlahdella .
levaisuu- nalla
dessa
K_|_|_nte|st_okohta|r1en e Huittisten tulva- Vah!nquohtelden VARELY.+ s 2020 loppuun men-
painen ja pysyva tulva- L omistajat (toteu- kunta (yleis- Puuttuu Ensisijainen ..
. P riskialue . nessa
suojaus Huittisissa tus) suunnitelma)
Jaiden hallinta seka Voimayhtiét ja
hyyc_i_g— 2 JaapatOJen Koko vesistdalue VARELY + muut vesistén Jatkuva Ensisijainen Jatkuva
ehkaiseminen (mm. PIRELY saannosteliit
jaadytysajot) !
Padotus- ja juoksutus-
selvityksen laadinta Ko- o VARELY + s s 2016 loppuun men-
2 - Koko vesistoalue Tekeilla Ensisijainen .
kemaenjoen keskeisille PIRELY nessa
vesistosaannostelyille
Porin patoturvallisuus-
Ll Porin tulvariski- kunta Jatkuva Ensisijainen Jatkuva

(patoturvallisuuslain
edellyttama)

alue

Liitteessa 10 on esitetty yhteenveto siitd, miten valitut toimenpiteet vastaavat tulvaryhman asettamiin tulvariskien hallinnan tavoitteisiin.

Taulukossa esitetty arvio on suuntaa antava. Sen tarkoitus on toimia "tarkistuslistana”, jotta kaikkiin tulvaryhman tavoitteisiin vastataan
vahintaan yhdella toimenpiteelld. Tulvariskien hallinnan tavoitteet ja niiden asettaminen on kuvattu aiemmin luvussa 4 seka liitteessa 6.

55




Hallintasuunnitelman taytantoonpano ja seuranta

Tulvariskilain 620/2010 (Liite 11) mukaisesti tulvariskien hallintasuunnitelma on hyvaksytty ja julkaistu en-
nen 3.12.2015. Taman jalkeen suunnitelma on tarpeen mukaan tarkistettava kuuden vuoden valein, edellyt-
téen etta alue arvioidaan jatkossakin merkittavaksi tulvariskialueeksi. Tulvariskien alustava arviointi ja mer-
kittavien tulvariskialueiden tarkistus tehdaan seuraavan kerran 22.12.2018 mennessa ja hallintasuunnitel-
mien uudelleenarviointi tulee olla valmis 22.12.2021.

Tassa hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpide-ehdotukset eivat ole sitovia eivatka suoranaisesti vel-
voita mitdan tahoa toteuttamaan kyseessa olevia toimenpiteitd tdman tai seuraavien suunnittelukausien ai-
kana. Valtion ja kuntien viranomaisten seka aluekehitysviranomaisen on kuitenkin otettava suunnitelma ja
toimenpide-ehdotukset toiminnassaan huomioon. Tulvariskien hallintasuunnitelmien uudelleenarvioinnissa
vuonna 2021 on tarvittaessa kuvattava mitka tdssa suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet ovat jaaneet toteut-
tamatta ja miksi niin on kaynyt. Tarkistetuissa tulvariskien hallintasuunnitelmissa otetaan huomioon lisaksi
ilmastonmuutoksen vaikutuksista saatu uusi tieto tulvien esiintymiseen. Tarkistetuissa suunnitelmissa esite-
tdan myds arvio siita, miten tulvariskien hallinnalle tadssa suunnitelmassa asetetut tavoitteet on saavutettu ja
miten toimenpiteiden toteuttamisessa on edistytty.

Suunnitelman toimeenpanon edistdmisesta ja seurannasta on paavastuussa Varsinais-Suomen ELY-
keskus yhdessa alueen tulvaryhman kanssa. ELY-keskuksen ja tulvaryhman tehtavana on omalta osaltaan
valvoa, etta toimenpide-ehdotusten toimeenpano etenee.

Hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden seuranta

Hallintasuunnitelmassa on tarkasteltu toimenpiteiden vaikutuksia, toteutettavuutta ja etusijajarjestysta.
Suunnitelmassa ei kuitenkaan ole sitovasti ratkaistu sita, mita toimenpiteita tulvariskien hallitsemiseksi to-
teutetaan. Varsinainen toimenpiteen tarkempi suunnittelu alkaa vasta hallintasuunnitelman hyvaksymisen
jalkeen, ja se voi jatkua seuraavalle hallinnan suunnittelun kierrokselle tai sitakin pidemmalle. Toimenpitei-
den toteuttamisen edellytykset, niiden toteuttamisesta vastaavat tahot, suunniteltu toteuttamisaikataulu
seka toimenpiteiden rahoitus ratkaistaan muussa menettelyssa esimerkiksi lupaviranomaisten ja hankkei-
den rahoituksesta paattavien yksityisten ja julkisten tahojen paatdksilla. Valtion ja kuntien viranomaisten
seka aluekehitysviranomaisten tulisi kuitenkin esityksen mukaan ottaa hyvaksytyt tulvariskien hallintasuun-
nitelmat soveltuvin osin huomioon paatdksenteossaan, suunnitelmissaan ja vesien kayttoon liittyvissa toi-
menpiteissaan.

Hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet tai niille esitetty etusijajarjestys ei ratkaise kenenkaan oi-
keutta saada omaisuudelleen tulvasuojelua eikad kenenkaan velvollisuutta sietda tulvariskia, eikd ehdotuk-
sen laatijoiden virkavastuu siten koske téllaisten oikeuksien tai velvollisuuksien toteutumista tai vahingon-
korvausvastuuta. Tulvaryhmassa toimiva viranomaistaho tai sen edustaja ei ole vastuussa suunnitelmassa
esitetyista toimenpiteista mydskaan silloin, jos suunnitelmassa priorisoitu tai muuten esitetty toimenpide li-
saa tulvista aiheutuvaa vahinkoa muualla vesistdssa. Korvausvastuu voi syntya vain tallaisen toimenpiteen
toteuttajalle eli sille, joka saa toimenpiteeseen luvan. Korvausvastuun sisallosta paattaa lupaviranomainen
toimenpidetta koskevassa luvassa.

Ehdotukset suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden vastuutahoista ja toteutusaikatauluista on esitetty
edella luvun 6.2. taulukossa. Taulukossa kunkin toimenpide-ehdotuksen kohdalla mainitut tulvaryhmaan
kuuluvat tahot ovat alustavasti ilmaisseet kiinnostuksensa toimenpiteen toteuttamiseksi, mikali toimenpi-
teella I0ytyy rahoitusta ja se vaikuttaa edelleen kannattavalta mahdollisten tarkempien selvitysten jalkeen.
Vastuutaho tai vastuutahot vastaavat ensisijaisesti toimenpiteen toteuttamisen kaynnistamisesta tai toteu-
tuksen jatkamisesta. Tulvaryhman ja ELY-keskuksen tehtdvana on omalta osaltaan huolehtia siita, etta vas-
tuutahot pysyvat suunnittelussa aikataulussa ja toimenpiteiden toteuttaminen sujuu suunnitelman mukaan.
Tulvaryhman ja ELY-keskuksen ohjaava rooli korostuu erityisesti niiden toimenpiteiden osalta, joissa vas-
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tuutahoa ei ole maaritelty tarkasti tai vastuutahona ovat kiinteiston omistajat tai muut paikalliset toimijat. Tal-
laisten toimenpiteiden toteutumisen varmistamisen osalta niiden seurannalla on erityisen suuri merkitys.
Hallintasuunnitelman Natura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten seuranta tulee my6s ottaa huomioon, toi-
menpiteissa, jotka vaikuttavat Natura-alueisiin.

Tassa hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toteutumisen seurannan ensisijaisena tarkoituk-
sena on vaikuttaa siihen, etta tdssa suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet toteutettaisiin aikataulussa.

Toimenpiteiden seurannan tavoitteena on:

e Hallintasuunnitelmassa esitettyjen tavoitteiden ja toimenpiteiden toteutumisen seuranta

o Tuottaa ja koota jarjestelmallisesti ja mahdollisimman kustannustehokkaasti tietoa tulvariskien hal-
linnan toimenpiteiden edistymisesta.

o Tuottaa tietoa tulvariskien hallinnan onnistumisesta seka tarjota tietoa seuraavaa tulvariskien alus-
tavaa arviointia varten.

¢ Luoda tietoperustaa seuraavien, vuoteen 2027 ulottuvien hallintasuunnitelmien laatimista varten.

o Tuottaa tietoa tulvariskien hallinnan kansallisiin tarpeisiin

o Tukea vuorovaikutteista suunnittelua, jolla edistetaan toimenpiteiden toteutumista.

Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitettyjen tavoitteiden ja toimenpiteiden seuranta kuuluu suunnitelmien
valmistelusta vastanneiden ELY-keskusten huolehdittavana oleviin tulvariskien hallinnan tehtaviin. Tulva-
ryhma on ollut keskeisessa roolissa hallintasuunnitelmien valmistelussa ja hyvaksymisessa, minka takia on
tarkoituksenmukaista, etta tulvaryhma tai tulvaryhmassa edustettuina olevat tahot osallistuvat suunnitelmien
toimeenpanon seurantaan. Osana tulvariskien hallintasuunnitelman valmistelua tulvaryhma on yhdessa
ELY-keskuksen kanssa maaritellyt seurannan periaatteet hallintasuunnitelman ja toimenpide-ehdotusten
toimeenpanolle ja seurannalle. Tulvaryhman kokousaikataulut ja muistiot 16ytyvat osoitteesta: www.ympa-
risto.fi/tulvaryhmat. Valtakunnallista tietoa tulvariskien hallinnasta (mm. yhteenveto valtakunnallisen tulvaris-
kin kehittymisesta) 16ytyy sivuilta www.ymparisto.fi/tulvat.

Suunnitelmallisten ja lisaselvitysta kaipaavien toimenpide-ehdotusten osalta seurantavastuu on ELY-
keskuksella joka arvioi naiden toimenpiteiden kehittymista karkeasti asteikolla valmis / kesken / aloittamatta.
Yksityiskohtaisempien toimenpiteiden osalta seurantaa pyritdan toteuttamaan aktiivisemmin yhteistyossa
toteutuksesta vastuussa olevien tahojen kanssa. Alla taulukossa 6.3. on kuvattu tarkemman seurannan toi-

menpiteet ja menetelmat toteutumisen seurantaan.
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Taulukko 6.3. Toimenpiteiden seuranta.

Toiminta tulvavaara-
ja tulvatilanteessa

Toimenpide

Miten toimenpidetta seurataan?

Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa ja rakennuslupapaa-
toksissa

Arvioidaan laadittujen kaavojen ja rakennuslupien maaraa
seka erityisesti sitd, kuinka hyvin tulvat on huomioitu niissa.

Tulvariskien huomioon ottaminen ymparistélupapaatoksissa

Arvioidaan uusien ja paivitettyjen ymparistélupapaatdksien
maaraa seka erityisesti sita, kuinka hyvin tulvat on huomi-
oitu niissa.

Sahkon- ja lammaonjakelulaitteiden seka vesihuollon ja tietoliiken-
teen laitteiden sijoitus pois tulva-alueelta tai korkeussuunnassa tul-
vavedesta tai laitteiston suojaus vedelta.

Porin ja Huittisten tulvariskialueilla sijaitsee 17 ko kohdetta.
Arvioidaan, kuinka monen osalta tulvasuojaus on tehty.

Tarkistus ja paivitys kaytossa olevien ymparistélle vaarallisia ai-
neita kasittelevien tai varastoivien laitosten turvallisuussuunnitel-
miin tulvien osalta

Porin ja Huittisten tulvariskialueilla sijaitsee 12 ko kohdetta.
Arvioidaan, kuinka monen osalta tarkistus ja paivitys on
tehty.

Tulvakarttojen paivitykset

Tarkistetaan tulvakarttojen ajantasaisuus.

Pelastustoimen valmiussuunnitelmien laatiminen ja paivittdminen
seké koko vesiston tulvatilannetoimintamallin laatiminen

Tarkistetaan on ko Porille ja Huittisille ajantasaiset valmius-
suunnitelmat seka koko vesistolle ajantasainen tulvatilanne-
toimintamalli.

Tulvainfopaketin kokoaminen ja jakelu tulva-alueen kiinteistjen
omistajille

Tarkistetaan onko tulvainfopaketti ajantasainen ja helposti
saatavilla (sahkdisena ja paperisena). Arvioidaan onko info-
pakettia jaeltu ja onko siita tiedotettu riittdvasti ja oikea-ai-

kaisesti (esim. tulvavaaran uhat ).

Kuntien valmiussuunnitelmien péivittdminen ottamaan huomioon
tulvariskit

Arvioidaan onko tulvavaara-alueita omaavien kuntien val-
miussuunnitelmissa otettu tulvat riittdvasti huomioon.

Vedenpidatyskyvyn parantaminen valuma-alueilla ja luonnonmu-
kainen valuma-aluekohtainen vesivarojen hallinta

Tarkistetaan onko erillisselvitys laadittu. Arvioidaan onko
selvitys johtanut tarpeellisiin toimenpiteisiin.

Sapilén oikaisu-uoman rakentaminen

Tarkistetaan onko suunnitelma laadittu seké& arvioidaan
onko se johtanut tarpeellisiin toimenpiteisiin.

Porin lisduoma

Ei unohdeta hanketta mahdollisena toimenpiteena.

Harjunpaanjoen alaosan jarjestelyt

Tarkistetaan suunnitelmien laadinnan vaihe, mahdolliset
paatokset toimenpiteen toteutuslaajuudesta seka toteutuk-
sen vaihe.

Olemassa olevien uomien ruoppaukset Porin keskusta-alueella

Tarkistetaan onko toimenpide toteutettu tarvittavassa laa-
juudessa.

Kiinteistokohtainen tilapainen ja pysyva tulvasuojelu Porissa

Tarkistetaan onko yleissuunnitelma laadittu. Toteutus ja sen
seuranta on kiinteistdnomistajien vastuulla. ELY-keskus te-
kee arvion toteutuksen vaiheesta.

Kokemaenjoen suiston niitto ja ruoppaus Pihlavanlahdella

Tarkistetaan onko hanke edennyt.

Kiinteistokohtainen tilapainen ja pysyva tulvasuojaus Huittisissa

Tarkistetaan onko yleissuunnitelma laadittu. Toteutus ja sen
seuranta on kiinteistdnomistajien vastuulla. ELY-keskus te-
kee arvion toteutuksen vaiheesta.

Padotus- ja juoksutusselvityksen laadinta Kokeméaenjoen keskei-
sille vesistésaannostelyille

Tarkistetaan, ettd padotus- ja juoksutusselvitys on laadittu
ja arvioidaan onko se johtanut tarpeellisiin toimenpiteisiin.

Jaiden hallinta seka hyyde- ja jadpatojen ehkaiseminen

Arvioidaan onko toimenpiteita tehty riittavassa laajuudessa
ja onnistuneesti toteutuneissa tulvavaara- ja tulvatilanteissa.

Porin patoturvallisuustoiminta

Tarkistetaan Porin patoturvallisuussuunnitelman ajantasai-
suus seka arvioidaan patoturvallisuustoiminnan onnistu-
mista mahdollisissa tulvavaara- ja tulvatilanteissa.
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Tulvariskien hallinnan organisaatio

Tulvariskien hallinnan onnistumiseksi vaaditaan usean viranomaisen seka julkisen ja yksityisen sektorin toi-
mijan yhteisty6ta. Toimijoiden vastuut on selitetty tarkemmin alla olevissa kappaleissa.

ELY-keskus

Tulvariskien hallinnasta annetun lain mukaan ELY -keskuksen tehtavana on huolehtia tulvan uhatessa ja
tulvan aikana viranomaisten yhteistyon jarjestamisesta ja ohjata toimenpiteita vesistossa. Myds ennakoivat
tulvantorjuntatoimenpiteet ovat paaosin ELY-keskusten vastuulla, yhteistydssa kuntien ja toiminnanharjoit-
tajien kanssa. ELY -keskuksen vastuulla on tiedottaminen tulvavaarasta, tulviin varautuminen ennen tulvia
seka vesiston kayton valvonta
e vesitilanteen seuranta ja tulvauhasta tiedottaminen
o ennakkotorjuntatoimenpiteet kuten hyydepuomit, jadnsahaus, hiekoitukset
e saanndstelyn ohjaus ja poikkeuslupien hakeminen
e asiantuntija-avun antaminen pelastusviranomaiselle/omaisuuttaan suojaaville yhteiséille tai yksi-
tyisille mm. seuraavissa tulvantorjuntatbissa: jaapatojen purku, valiaikaisten penkereiden ja pato-
jen teko ja vesien johtaminen tilapaisille alueille ja uomiin
e ELY-keskus huolehtii omaan toimialaansa kuuluvasta tiedottamisesta tulvatilanteen kaikissa vai-
heissa.

ELY-keskus huolehtii toimialallaan tehtavasta tulvariskien hallinnasta myos sen jalkeen, kun pelastusviran-
omainen on kaynnistanyt pelastustoiminnan ja ottanut pelastustoiminnasta pelastuslain mukaisen johtovas-
tuun. ELY-keskus:
e pitéa ylla alueellista tulvatilannekuvaa,
e antaa asiantuntija-apua pelastustoimintaan ja
e pitdd huolen muun muassa tulvasuojelusta ja patoturvallisuudesta siten, etta eri turvallisuustekijat
otetaan huomioon niin kuin siitd erikseen saadetaan, sekd antaa asiantuntija-apua ymparistdva-
hinkojen vaikutustenarvioinnissa.
e isoja vahinkoja aiheuttaneen tulvatilanteen jalkeen ELY -keskus antaa asiantuntija-apua eri viran-
omaisille ja alueen vaestolle ympariston kunnostamiseen liittyvissa tehtavissa
e Huomattava, ettd jos ELY-keskus tekee tulvantorjuntatoéita, tyot jatkuvat, vaikka johtovastuu siirtyi-
sikin pelastuslaitokselle.

Maakuntaliitto

Maakuntien liitot aluekehitysviranomaisina vastaavat alueensa yleisesta kehittdmisesta, maakuntatasoisen
alueiden kayton suunnittelusta seka edunvalvonnasta paamaarinaan hyvinvoivat, menestyvat ja kilpailuky-
kyiset maakunnat.

Maakuntaliitot ovat alueensa tulvaryhman tai -ryhmien jasenia. Kokemaenjoen vesistéalueella Satakun-
taliitto koordinoi tulvariskien hallinnan suunnittelua toimimalla tulvaryhman puheenjohtajana. Pirkanmaan- ja
Hameenliitot ovat Kokemaenjoen vesistdalueen tulvaryhman jasenina.

Pelastusviranomainen

Pelastusviranomaisille kuuluu onnettomuuksien yleinen ehkaisy ja siihen liittyva viranomaisten yhteistyo.
Pelastustoimi suorittaa tulvatilanteessa ne pelastustoimintaan kuuluvat tehtavat, joita on pidettava pelastus-
lain mukaan kiireellisind. Yleensa kyse on toimista, joihin on ryhdyttdvd muutaman tunnin kuluessa. Tahan
vaikuttaa myos vahinkoalueen laajuus ja seurausten vakavuus.
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Pelastusviranomaisen vastuulla on toiminnan suunnittelu ja johtaminen poikkeuksellisissa tulvatilanteissa

seka pelastustoiminta

kaikki pelastustoiminta

tulvantorjuntatilanteen yleisjohto, jos pelastustoimintaan osallistuu useamman toimialan viran-
omaisia seka kokonaiskuvan muodostaminen

kokonaiskuvan perusteella tehtavat alueiden ja yksittaisten tarkeiden kohteiden suojaaminen
(esim. tulvaseinakkeet, hiekkasakit, valiaikaisten penkereiden ja patojen teko)

yksityiseen omaisuuteen kohdistuvista toimenpiteistd maaraaminen (esimerkiksi teiden tai penke-
reiden katkaisut)

johtovastuu siirtyy pelastusviranomaiselle silloin, kun tulvantorjunta muuttuu pelastustoiminnaksi
pelastuslaitos hoitaa omiin tehtaviinsa kuuluvan tiedottamisen, erityisesti vaestolle ja tyopaikoille
jaettavat toimintaohjeet tulvatilanteen varalle

Varsinaiseen pelastustoimintaan kuuluvat erityisesti tulvan uhkaaman vaeston pelastaminen ja tarvittaessa
kohteiden suojaaminen hiekkasakein ja muin tilapaisrakentein seka tulvaveden pumppaus joko pienen tul-
van aikanakin ja ison tulvan jalkeen. Pelastustoiminnan kaynnistyttya tilanteen yleisjohtajana toimii pelas-

tustoiminnan johtaja. Pelastustoiminnan johtaja vastaa tilannekuvan yllapitamisesta seka tehtavien antami-

sesta eri toimialoille ja toiminnan yhteensovittamisesta. Pelastuslaitos ottaa johtovastuun oman harkintansa

mukaisesti ja voi lopettaa johtovastuunsa merkittdvan uhan vaistyessa, jolloin sovitaan tilanteen edellytta-
mista jatkotoimenpiteista, esimerkiksi seurantavastuista. ELY-keskus ja kunta voivat kuitenkin aina esittaa
pelastuslaitokselle johtovastuun ottamista, jos tilanteen hoitaminen sita edellyttdd esimerkiksi merkittavan
tulvavaaran vasta uhatessa tai aiemmin hoidetun tulvatilanteen hankaloituessa uudelleen.

Kunta

Kunnan vastuulla on suojella omia rakenteita ja toimintaa seka tukea pelastusviranomaisia tulvasuojelussa

kunnan omaisuuden (esim. vesihuolto, terveyskeskukset, koulut, paivakodit) ja tietoliikenneyhteyk-
sien suojeleminen

evakuoinnin (pelastetun vaeston jatkohoito kuten ruokkiminen, Iampiman ydsijan antaminen, jne.)
toteutus

tydvoiman ja tulvantorjuntaa ja pelastustoimintaa varten tarvittavan kaluston luovuttaminen tarvit-
taessa pelastusviranomaisen kayttéon

Tietyissa tapauksissa myds ruoka- ja laakehuolto (esim. saarroksissa oleville vanhuksille).
tulva-alueiden kuivattaminen ja jalkisiivous

kaupunki tiedottaa omista toimistaan.

Porin kaupungin vastuulla on toimia patoturvallisuuslain padon omistajalle maaraamien velvoitteiden mukai-

sesti 1-luokan padoiksi todettujen tulvapatojen osalta. Huomattava, ettéa kaupungin patoturvallisuustyét jat-
kuvat patoturvallisuussuunnitelman mukaisesti, vaikka kokonaisjohtovastuu siirtyisikin pelastuslaitokselle.
Patoturvallisuusorganisaatio tiedottaa paikallisesta tulvavaarasta ja omista toimistaan.

Tulvakeskus

Suomen ymparistokeskuksen ja limatieteen laitoksen yhteinen Tulvakeskus vastaa vuoden 2014 alusta tul-

vien ennustamisesta, tulvavaroituksista ja valtakunnallisen tulvatilannekuvan yllapitamisesta. Tulvakeskus

vastaa myo6s naihin liittyvien palveluiden kehittamisesta ja yllapidosta. Tulvakeskuksen ja ELY-keskusten

yhteistyona toimitettu vesi-/tulvatilannekuva on verkossa osoitteessa http://www.ymparisto.fi/vesitilanne
SYKERn ja IL:n yhteinen verkko-osoite on http://tulvakeskus.fi josta on linkit palveluihin. Viranomaisille
varoitukset ovat saatavilla lisdksi LUOVA-jarjestelmasta.
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Tulvakeskus tuottaa seuraavat palvelut:

o Vesistotulvat
o Varoitukset (SYKE)
o Vesitilanne ja ennusteet (SYKE)
o Tulvakartat (SYKE ja ELY)

¢ Rankkasadetulvat
o Varoitukset (IL)

e  Merivesitulvat
o Varoitukset (IL)
o Meriveden korkeusennuste (IL)
o Tulvakartat (SYKE ja ELY)

Vesistotulvien toistuvuuksien lausunnoista vastaa Suomen ymparistokeskus, merivesi- ja rankkasadetulvien
osalta lausunnoista vastaa limatieteenlaitos. Lausuntoja voivat pyytaa seka vakuutusyhtiot etta yksityisen
henkil6t. Lausunnot ovat maksullisia. limatieteen laitoksella on rankkasadetulvien osalta puhelinpalvelume-
nettely ja lausunnon voi saada puhelimitse. Tarvittaessa SYKE on yhteydessa ELY-keskuksiin lisatietojen
saamiseksi vedenkorkeuksista, virtaamista ja tulvan poikkeuksellisuudesta. Naissa tapauksissa voi olla tar-
peen, ettd ELY-keskuksen edustaja kay tulvapaikalla tarkastamassa tilanteen. ELY-keskus voi laskuttaa
SYKEa aiheutuneista lisdkustannuksista. Kustannukset tulee arvioida ennalta ja SYKE varmistaa lausun-
non pyytajan maksuhalukkuuden lisaselvityksista.

Tulvakeskus seuraa vesi- ja saatilanteen kehitysta, tuottaa ja valittda vesitilannekuvaa kaikille kayttajaryh-
mille. Normaalioloissa Tulvakeskuksella on jatkuva paivystys ja tuotanto. Lievissa tai merkittavissa hairioti-
lanteissa (turvallisuutta mahdollisesti heikentava tulvantilanne), Tulvakeskuksessa siirrytaan kohotettuun
valmiuteen. Vakavissa héairiétilanteissa (laaja-alainen ja / tai poikkeuksellisen voimakas tulvatilanne, jolla
merkittavia vaikutuksia yleiseen turvallisuuteen) Tulvakeskuksessa siirrytaan erityistilanne valmiuteen.

Tulvakeskuksen paivystys muodostuu normaalitilanteissa IL:n 24/7 LUOVA-péivystyksesta ja SYKEn
vesistotulvapaivystyksesta. SYKEssa on vesistotulvien ennakointia, varoittamista ja tilannekuvan yllapitoa
varten 24/7 toimiva varallaolopaivystys, jonka kaynnistyessa Tulvakeskus siirtyy kohotettuun valmiuteen.
Tulvakeskus siirtyy tarvittaessa kohotettuun valmiuteen myos vastaavissa merivesi- ja hulevesitulvatilan-
teissa, jolloin IL:n paivystysta vahvistetaan.

Poikkeuksellisissa vesioloissa ja huomattavissa vahinkoriskitilanteissa perustetaan Tulvakeskuksen eri-
tyistilanneryhma, joka tuottaa valtakunnallisen tulvatilannekuvan yhteistydssa ELY-keskusten ja pelastusvi-
ranomaisten kanssa.

Tulvatilannekuva kokoaan alueellisen ja paikallisen tiedon ja sisaltaa:
o tiedot tulvatilanteesta ja sen kehittymisesta
o tiedot kaynnistetyista ja tarvittavista toimenpiteista
e tiedot tulvan aiheuttamista vahingoista
e vahinkoennusteen
e sadennusteen
e tulvaennusteen
e tiedot tehdyista ja suunnitelluista viestintatoimenpiteista
e yhteydenpidosta viranomaisiin.

Kiinteistén omistaja

Kiinteistdn omistajan ja haltijan/asukkaan vastuulla on suojella itsedan ja omaisuuttaan omilla toimillaan
seka auttaa naapureita mahdollisuuksien mukaan.
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Viranomaisyhteistyd tulvavaara- ja tulvatilanteissa

Viranomaisyhteistyd on erityisen tarkeaa tulvavaara- ja tulvatilanteissa. ELY-keskus huolehtii tulvatilantei-
den varautumisvaiheessa viranomaisryhman koolle kutsumisesta ja tarvittavasta yhteydenpidosta Tulvakes-
kuksen kanssa. Kokemaenjoen vesistossa tulvatilanneorganisaatioon kuuluvat Varsinais-Suomen, Pirkan-
maan ja Hameen ELY-keskukset, Tulvakeskus, Satakunnan ja Pirkanmaan pelastuslaitokset seka asian-
omaiset kunnat ja vesiston saanndstelijat. Muita yhteisty6tahoja ovat mm. maa- ja metsatalousministerio
seka Etela-, Lounais-, Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastot.

Organisaatio huolehtii tulvatilannetoiminnan ohjauksesta ja koordinoinnista seka vesistkohtaisesta yh-
teistydryhmatoiminnasta, operatiiviseen toimintaan liittyvista toimenpiteista ja tulvatilanteiden kenttatoimin-
nasta. Tulvatilanteen muuttuessa pelastustoiminnaksi, organisaation johtovastuun ottaa alueellinen pelas-
tuslaitos (Liite 12).

ELY-keskus ja muut viranomaiset toimivat oman johtonsa alaisuudessa siten, etta niiden toimenpiteet
kokonaisuutena edistavat onnettomuuden ehkaisya ja mahdollisten seurausten tehokasta torjuntaa.
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Liite 2: Tulvariskien hallinnan suunnittelu

Tulvariskien hallinnalla tarkoitetaan sellaisten toimenpiteiden kokonaisuutta, joiden tavoitteena on arvioida ja vahen-
taa tulvien esiintymisen todennakoisyytta tai tulvien vahingollisia seurauksia (Tulvariskitydryhma, 2009). Tulvariskien
hallinnan suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi seka tulvakarttojen laatiminen merkittaville tulvariski-
alueille ja tulvariskien hallintasuunnitelmien laatiminen niille vesistdille tai meren rannikon alueille joilla on vahintaan
yksi merkittava tulvariskialue. Hallintasuunnitelma sisaltaa tulvariskien hallinnan tavoitteet seka naiden toteutta-
miseksi ehdotetut toimenpiteet. Suunnitelman laadinnassa on otettu huomioon myds vesienhoidon tavoitteet. Porin
osalta suunnitelmassa on liséksi otettu huomioon vesistdjen ja meriveden noususta aiheutuvan tulvimisen yhteis-
vaikutus.

Tulvariskien hallinnan suunnittelun vaiheet

Tulvariskien hallinnan suunnitteluprosessi koostuu kolmesta vaiheesta:

1) Tulvariskien alustava arviointi
2) Tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen
3) Tulvariskien hallintasuunnitelman tekeminen

VesistO- ja merivesitulvariskien hallinnan suunnittelun vaiheet on esitetty kuvassa 1.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) ovat arvioineet Suomen tulvariskit. ELY-keskusten eh-
dotukset merkittaviksi vesisto- ja meritulvariskialueiksi olivat kuultavina 1.4.2011-30.6.2011. Kuulemisen aikana alu-
een kunnilla, toiminnanharjoittajilla ja kansalaisilla oli mahdollisuus esittdad mielipiteensa tulvariskialueista ja niiden
nimeamisen perusteista. ELY-keskukset tarkistivat ehdotuksiaan saadun palautteen perusteella. Maa- ja metsata-
lousministerié nimesi merkittavat tulvariskialueet ELY-keskusten ehdotuksien mukaisesti seka asetti tulvaryhmat
merkittaville tulvariskialueille 20.12.2011. Kokemaenjoen vesistdalueella merkittaviksi alueiksi nimettiin Pori ja Huit-
tinen. Kokemaenjoen vesistoalueelle asetettiin yksi tulvaryhma.

Merkittaville tulvariskialueille on laadittu tulvavaara- ja tulvariskikartat, joista selvidad minne tulva voi levita ja millaista
vahinkoa se voi aiheuttaa. Tulvakartat merkittaville alueille valmistuivat 22.12.2013 mennessa.

Kaikille merkittavan riskialueen siséltavalle vesistdlle tai meren rannikon alueelle on tehty myos tulvariskien hallin-
tasuunnitelmat, joissa esitetdan yhdessa sidosryhmien kanssa mietityt tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpi-
teet tulvariskien estamiseksi ja vahentamiseksi. Toimenpiteilla pyritddn vahentamaan tulvan vahingollisia seurauksia
ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle, valttdamattomyyspalveluille, yhteiskunnan elintarkeille toiminnoille, ymparis-
tolle seka kulttuuriperinndlle. Tarkastelussa on koko riskien hallinnan ketju tulvien ehkaisysta jalkihoitoon ja korvauk-
siin eli suunnitelmissa on tarkasteltu muun muassa tulvien ennustamista ja niista varoittamista sekd maankayton ja
pelastustoimien suunnittelua. Lisdksi on selvitetty tarve ja mahdollisuudet esimerkiksi tulvavesien pidattamiseen,
vesiston saannostelyn kehittdmiseen tai perkauksiin ja pengerryksiin. Toimenpiteita valittaessa on mahdollisuuksien
mukaan pyritty vahentamaan tulvien todennakoisyytta seka kayttamaan muita kun tulvasuojelurakenteisiin perustu-
via tulvariskien hallinnan keinoja.

Toimenpiteita selvitettdessa ja valittaessa tulvariskien hallinnan keinoa on tarkasteltu laajasti ottaen huomioon kun-
kin toimenpiteen hyddyt, kustannukset sekd mahdolliset haitalliset vaikutukset. Suunnittelu on tapahtunut vuorovai-
kutuksessa alueen asukkaiden ja toiminnanharjoittajien seka etutahojen kanssa. Toimenpiteet on sovitettu yhteen
vesienhoidon toimenpiteiden kanssa.
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Vesisto- ja meritulvariskien hallinnan suunnittelun vaiheet

ELYt tekevat tulvariskien alustavan arvioinnin ja valmistelevat
ehdotukset merkittdvien tulvariskialueiden nimedmiseksi

v

Kuuleminen merkittavista
tulvariskialueista 1.4.-30.6.2011

v

Maakuntien liittojen ehdotukset tulvaryhmissa edustettuina
olevista tahoista MMM:lle

v

MMM nimennyt merkittdvat tulvariskialueet ja asettanut
tulvaryhmat merkittaville tulvariskialueille 22.12.2011 mennessa

|
i v

A

Tulvaryhma asettaa tulvariskien ELYt laativat tulvavaara-ja
hallinnan tavoitteet tulvariskikartat merkittaville
¢ tulvariskialueille
Sidosryhmien vuorovaikutus
valmisteluvaiheessa ja kuuleminen \ 4
ympaéristdselostuksen sisallosta Kartat valmiina 22.12.2013

v

Tulvaryhma hyvaksyy ELYn
laatiman ehdotuksen
hallintasuunnitelmaksi ja siihen
sisdltyviksi toimenpiteiksi

v

Kuuleminen tulvariskien
hallintasuunnitelmista
1.10.2014-31.3.2015

h 4

Tarvittavat tarkistukset
hallintasuunnitelmiin

v

MMM hyviaksyy hallinta-
suunnitelmat 22.12.2015
mennessa

v

Tulvariskien alustavat arvioinnit, tulvakartoitukset ja tulvariskien
hallintasuunnitelmat p3ivitetddn kuuden vuoden vilein

e = = _ _ _ ________1

Kuva 1. Vesisto- ja merivesitulvariskien hallinnan suunnittelun vaiheet.

Tulvaryhma ja sen tehtavat

Hallintasuunnitelmien valmistelussa tarvittavaa viranomaisyhteisty6ta varten maa- ja metsatalousministerié asetti
22.12.2011 asianomaisten maakunnan liittojen ehdotuksesta tulvaryhmat niille vesistdalueille ja rannikkoalueille,
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joilla sijaitsee yksi tai useampi merkittava tulvariskialue. Tulvaryhman tehtdvana on viranomaisten yhteistyon jarjes-
tdminen ELY-keskusten, maakuntien liitojen, kuntien ja alueiden pelastustoimen kesken sekd muiden viranomaisten
ja etutahojen kytkeminen suunnitteluun vuorovaikutuksen avulla. Tulvaryhma asettaa tulvariskien hallinnan tavoit-
teet, kasittelee tarvittavat selvitykset ja hyvaksyy ehdotuksen hallintasuunnitelmaksi ja siihen sisaltyviksi toimenpi-
teiksi (Kuva 2). Tulvaryhma on asetettu kerrallaan kuudeksi vuodeksi siten, etta sen toimiaika vastaa vesienhoidon
jarjestamisesta annetun lain mukaisten yhteistyéryhmien toimiaikaa. Ensimmaisen suunnittelukauden tulvaryhman
toimikausi paattyy 22.12.2015.

Kokemaenjoen vesistdalueen tulvaryhmaan kuuluu edustajia alueen maakuntaliitoista, ELY-keskuksista, pelastus-
laitoksista, alueen kaupungeista ja kunnista seka saanndstely-yhtidista. Puheenjohtajana toimii Tapio Huhtanen Sa-
takunnan maakuntaliitosta ja sihteerind Maria Timonen Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta. Tulvaryhman jasenet
on esitetty taulukossa 1. Ryhman jasenet ja kokouspdytakirjat ovat nahtavilla myos internetissd www.ymparisto.fi/tul-
varyhmat > Kokemaenjoen tulvaryhma

Tulvaryhman tarkeimmat tehtavat:

1) kasittelee tulvariskien hallintasuunnitelmaa varten laaditut selvitykset
2) asettaa tulvariskien hallinnan tavoitteet
3) hyvéaksyy hallintasuunnitelmaehdotuksen

N S N
ELY -keskus

Tulvaryhma MMM

Maakunnan

liitto
Valmistelee G Seuraa ja K== Hyvaksyyja K== Kokoaa
hallintasuun- ohjaa nimeaa tulvaryhman
nitelman valmistelua tulvaryhman

Ehdotus > —> Hyviksymin
Ehdotusksen en
késittely J %
uudelleen

valmistelu hylkdys ok

—

SYKE

raportointi
EU:n
komissiolle

Kuva 2. Tulvariskien hallintasuunnitelman laadinnan vastuut tulvariskien hallinnasta annetun lain perusteella.
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Taulukko 1. Kokemaenjoen vesistdalueen tulvaryhman jasenet ja pysyvat asiantuntijat 1.10.2014.

Varsinaiset jasenet

Taho

Asiantuntijajasenet:

Taho

Tapio Huhtanen

Satakuntaliitto

Anne Nummela

Satakuntaliitto

Paula Mustonen

Hameen liitto

Matti Forsman

Huittisten kaupunki

Karoliina Laakkonen-Péntys

Pirkanmaan liitto

Jukka Joronen

Nasijarven Saanndéstely-yhtié

Reijo Seppala Hameen ELY-keskus Pekka Pollari Kokemaenjoen Saanndstely-Yhtid
Diar Isid Pirkanmaan ELY-keskus Juha Hjulgren Ulvilan kaupunki

Sanna Kipina-Salokan-
Olli-Matti Verta Varsinais-Suomen ELY-keskus nel Varsinais-Suomen ELY-keskus
Jukka Tuori Huittisten kaupunki Janne Saari Varsinais-Suomen ELY-keskus
Reijo Siltala Kokemaen kaupunki Pekka Hautaviita Varsinais-Suomen ELY-keskus
Kari Ylikoski Nakkilan kunta Jukka Heikkila Varsinais-Suomen ELY-keskus
Pekka Vuola Porin kaupunki Sihteeri: Taho

Markku Parssinen

Sastamalan kaupunki

Maria Timonen

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Pekka Pesonen

Tampereen kaupunki

Petri Ekberg

Satakunnan pelastuslaitos

Jyrki Paunila

Pirkanmaan pelastuslaitos
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Liite 3: Kuvaus tulvariskien alustavasta arvioinnista

Tulvariskien alustavan arviointi toteutettiin lakisaateisesti kaikille Suomen vesistdalueille ja rannikkoalueelle merkit-
tavien tulvariskialueiden tunnistamiseksi. Tulvariskien alustava arviointi tehtiin toteutuneista tulvista sekd mahdollis-
ten tulevien tulvien vahingollisista seurauksista, ilmaston ja vesiolojen kehittymisestd saatavissa olevien tietojen
perusteella ottaen huomioon myos ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalilla. Arvioinnissa kaytettiin olemassa olevaa
tai suoraan johdettavissa olevaa tietoa, kuten tulvia ja tulvahaavoittuvuutta kuvaavia paikkatietoaineistoja, hydrolo-
gisia havaintoja, kokemusperaista tulvatietoa seka aiemmin laadittuja selvityksia. Myds vesienhoidon suunnittelussa
tuotettuja aineistoja ja apuvalineita voitiin hyddyntaa. Maa- ja metsatalousministerié nimesi merkittavat tulvariskialu-
eet ELY-keskusten ehdotuksien mukaisesti seka asetti tulvaryhmat merkittaville tulvariskialueille 20.12.2011.

Kuvaus alustavan arvioinnin menetelmasta

Tulvariskit arvioitiin tulvariskien alustavan arvioinnin my6ta koko maassa aikaisempaan jarjestelmallisemmin seka
valtakunnallisesti yndenmukaisin perustein. Laissa ja asetuksessa tulvariskien hallinnasta (620/2010 ja 659/2010)
on maaratty asioita, joita arvioinnin tulee pitaa sisallaan. Merkittavien tulvariskialueiden ehdotuksien tausta-asiakir-
jana toimiva tulvariskien alustavan arvioinnin raportti laadittiin kaikille Suomen vesistdalueille seka merenrannikolle
ELY-keskuksen toimialueittain. Vesistéalueen alin ELY-keskus vastasi raportin kokoamisesta. Raportissa kuvataan
muun muassa esiintyneet ja mahdolliset tulevaisuuden tulvat vahinkotietoineen seka tunnistetut tulvariskit. Raportit
ovat saatavilla internetissa ELY-keskuksittain (http://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Vesi ja meri/Tulviin varautuminen/Tulvariskien hallinta/Tulvariskien hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien hallint
asuunnitelmat).

Aiemmin esiintyneiden tulvien arviointi

Tulvariskiasetuksen mukaan tulvariskien alustavassa arvioinnissa tuli esittda kuvaus aiemmin esiintyneista tulvista
ja niiden laajuudesta. Kuvauksessa esitettiin myds tulvista aiheutuneet vahingolliset seuraukset. Edellytyksena on
se, ettd samankaltaisia tulvia ja niista aiheutuvia vahingollisia seurauksia voidaan edelleen pitda mahdollisina. Aiem-
min vahingollisia seurauksia aiheuttaneen tulvan todennakoisyytta on voitu saada pienennettya esimerkiksi vesiston
saanndstelyn avulla. Toisaalta joskus tulee niin iso ja vaikeasti ennakoitava tulva, ettei sité voida sdannostelylla
torjua.

Mahdollisten tulevaisuuden tulvien ja tulvariskien arviointi

Tulevaisuudessa mahdollisesti esiintyvilla tulvilla tarkoitetaan tulvia, joita ei ole kaytettavissa olevien tietojen perus-
teella toistaiseksi esiintynyt, mutta joihin tulisi varautua. Arvio tulevaisuuden tulvariskeista tehtiin korkeusmalli- ja
paikkatietoaineistojen avulla ottaen huomioon vesistojen sijainti ja niiden hydrologiset ja geomorfologiset ominaisuu-
det, saanndstely- ja tulvasuojelurakenteiden seka muiden kaytettavissa olevien tulvariskien hallintakeinojen tehok-
kuus seka olosuhteiden pitkan aikavalin kehitys mukaan lukien ilmastonmuutoksen vaikutukset tulvien esiintymi-
seen. Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit on kuvattu lyhyesti liitteessa 3.

Tulevaisuuden tulvien peittavyys- ja vahinkopotentiaalitietoja saatiin aiemmin tunnistetuilla tulvariskialueilla tulva-
vaarakarttoihin pohjautuen tai alustavan arvioinnin apuna voitiin kayttaa SYKEssa kehitettya—paikkatietoanalyysia
(Sane, 2010), joka laadittiin tulvariskin kannalta tarkeimmille vesistoalueille (46 kpl). Muilla alueilla, esim. I&hes asu-
mattomilla valuma-alueilla, kaytettiin kevyempaa tarkastelutapaa. Paikkatietoanalyysissa maaritettiin korkeusmallin
avulla alavat, mahdollisesti tulville alttiit alueet. Vesistdalueittain suoritettava laskenta perustui ylapuoliseen valuma-
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alueeseen, jarvisyyteen ja uoman kaltevuuteen. Malli kalibroitiin erittdin harvinaiselle tulvalle maaritettyjen virtaa-
mien ja -vedenkorkeuksien avulla (toistumisaika ~1/1000a). Karkea tulvavaarakartoitus laadittiin myds koko rannik-
koalueelle. Merenrannikolla kaytetyt vedenkorkeudet perustuivat merentutkimuslaitoksen maarittamiin keskimaarin
kerran seuraavan 200 vuoden aikana (vuoteen 2200 mennessa) saavutettaviin vedenkorkeuksiin, joihin lisattiin viela
aaltoiluvara 30 cm seké edelleen lisdkorkeus 20 cm. Nain saatiin arvio erittéin harvinaisen tulvan peittamista alueista
vastaavasti kuin vesistétulvien kohdalla. Arvioinnissa kaytettiin parasta mahdollista saatavilla olevaa Maanmittaus-
laitoksen korkeusmallia.

Tulvariskialueiden, ja toisaalta tulvariskien kannalta vahamerkityksellisten alueiden, tunnistamisessa hyodynnettiin
paikkatietoaineistoja ja niiden pohjalta laskettuja vahinkopotentiaalia kuvaavia tunnuslukuja yhdessa tulvavaarakart-

tojen ja tulvariskien alustavan arvioinnin tulva-alueen kanssa.

Tulvariskien merkittadvyyden arviointi

Merkittavien tulvariskialueiden nimeaminen tapahtui tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella. Nimeamisen kri-
teereistd on saadetty tulvariskilain (620/2010) 8 §:ssa. Tulvariskin merkittavyytta arvioitaessa otettiin huomioon tul-
van todennakoisyys, alueelliset ja paikalliset olosuhteet seka seuraavat tulvasta mahdollisesti aiheutuvat yleiselta
kannalta katsoen vahingolliset seuraukset:

1) vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle;

2) valttdmattomyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen, tieliikenteen tai muun vastaavan

toiminnan, pitkdaikainen keskeytyminen;

3) yhteiskunnan elintarkeita toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen keskeytyminen;

4) pitkakestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ymparistolle; tai

5) korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle.

Valtakunnallisen yhtenaisyyden varmistamiseksi tulvariskien hallinnan koordinointiryhma katsoi tarpeelliseksi tar-
kastella lahemmin asiaa ja laati muistion merkittavien tulvariskialueen kriteereista ja rajaamisesta (MMM, 2010).

Tulvariskialueen merkittdvyyden arviointia on havainnollistettu kuvan 1 kaaviossa.

Merkittavien tulvariskialueiden lisdksi ELY -keskukset tunnistivat tulvariskien alustavassa arvioinnissa muita tulvaris-
kialueita, joilla vesistdtulvasta ei arvioitu aiheutuvan edelld mainittuja yleiseltd kannalta katsoen vahingollisia seu-
rauksia. Vaikka alueiden ei ole katsottu olevan tulvariskilainsdadannossa tarkoitettuja merkittavia tulvariskialueita,
huolehtii ELY-keskus myos nailla alueilla  suunnittelusta vesistotulvariskien estamiseksi ja vahentamiseksi
(620/2010, 4 §). Tama suunnittelu voi pitaa sisallaan esimerkiksi tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatimisen. Tulva-
riskialueiden lisaksi voitiin tunnistaa myds yksittaisia tulvariskikohteita, joiden tulvariskeja voidaan hallita paikallisilla
tulvasuojelutoimenpiteilla. Merkittava tulvariskialue rajattiin kartalle siten, etta alueesta muodostui tarkoituksenmu-
kainen tulvavaara- ja tulvariskikartoitettava kokonaisuus ottaen huomioon myds mahdolliset suunnitellut rakenta-
misalueet.

Ehdotus merkittaviksi tulvariskialueiksi oli kuultavana 1.4.2011-30.6.2011. Ehdotuksessa esitettiin nimeamisehdo-
tukseen vaikuttaneet olennaiset kriteerit vahinkoryhmittain.
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Aiemmin esiintyneet tulvat, joiden
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pitad mahdollisena

y

Huomattavia
vahingollisia Ei/ rajatapaus /
seurauksia * ei tiedossa

Huomioon on otettava myos tulvavaaraa
lisdavat tekijat ja tulvan luonne, esim.
akillisyys, sortuma, jadpato ja olosuhteiden
muutos.

Kylla

Harvinainen (~0,1 %) tulva

y

Huomattavia
vahingollisia

Ei

seurauksia *

Rajatapaus /
ei tiedossa

Kylla

Yleisempi (~1 %) tulva

|

Huomattavia

vahingollisia

seurauksia *

Onko tulvariskien hallintasuunnitelma
kustannustehokas riskienhallintatoimi?

Merkittava tulvariskialue

! Yleiselts kannalta katsoen vahingolliset seuraukset (620/2010, 8 §). Alue voidaan nimeta
merkittavaksi tulvariskialueeksi, jos taulukossa 1 olevat esimerkkikriteerit tayttyvat
harvinaisella tulvalla (~0,1 %) .

Kuva 1. Tulvariskin merkittavyyden arviointi
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Aiemmat tulvatilanteet

Vuoden 1899 tulva oli erityisen suuri ja tuhoisa tulva koko Suomessa ja myds Kokemanejoen vesistéalueella. Sen
on arvioitu vastanneen noin kerran 250 vuodessa esiintyvaa tulvaa. Vuodesta 1897 vallinnut runsasvetinen jakso
huipentui kevatkesan tulvaan, jonka vahinkoalueet olivat laajoja. Erityisen rajuna tulva koettiin Pyhajarven vesiston
alueella Tampereelta aina Lempaalaan saakka. Siella vedennousu aiheutti suurta vahinkoa rakennuksille ja teolli-
suustuotannolle. Koko Kokemaenjoen vesistdalueella tulvan alle jai 47 500 hehtaaria maata. Yhteensa vahinkojen
arvioidaan olleen vuoden 1999 hintatasossa noin 505 milj. mk (Suurtulvaselvitys 1999). Porin alueella vahingot olivat
paaasiassa maatalousvahinkoja.

1920-luvulla useana talvena jaat tukkivat Porissa Luotsinmdenhaaran alaosan aina Pihlavanlahdelle asti ja kevat-
tulva 1924 nousi lahes ennatyskorkealle. Tulvavedet peittivat Porissa Toejoen alueen, Pormestarinluodon ja luotojen
alueen ja suiston ranta-alueet kokonaisuudessaan. Varvourinjuopaa pitkin vesi levisi myds Koivistoon. Herralahden
alue saastyi maapenkereen suojaamana. Vahinkojen suuruudesta ei ole tietoa.

Vuoden 1936 kevaalla runsas sadanta ja nopeasti sulanut lumi kasvattivat virtaamia. Samaan aikaan tapahtui jaiden
1&ht6. Jaat patoutuivat ensin Porin Konepajanrantaan ja sen jalkeen Toejoen suuhun ja edelleen alavirtaan. Jaalau-
tat kulkeutuivat Luotsinmaenhaaraan ja muihin haaroihin. Jaapadot olivat enimmilladn noin neljd metria korkeita
roykkidita. Tulvan alle jaivat Toejoki, Isojoenranta, Aittaluoto ja Vanhakoivisto. Vesi nousi Hyvelaan ja Toukariin ja
veden alle jaivat luotojen alue ja suistoalue.

Kevattulvat vuosina 1951 ja 1966 aiheutuivat ensivaiheessa nopeasta lumen sulamisesta ja samaan aikaan esiinty-
neista runsaista vesisateista. Vuoden 1951 kevaalla virtaaman kasvu nosti vedenpintaa Porin kaupungissa niin, etta
Toejoki, Ruosniemi, Hyvela, Pormestarinluoto ja Kalaholma karsivat tulvista. Tulvatilanne paheni jaiden Iahdettya
nopeasti liikkeelle. Jaat ruuhkautuivat Lukkarinsannan pumppuasemalle ja mydhemmin Porin sillalle. Jaat tukkivat
Raumanjuovan ja Luotsinmaenhaaran. Tulvan alle jaivat Karjaranta, Uusi-Aittaluoto ja Herralahti. Raumanjuopa
saatiin rajaytyksilla auki. Luotsinmdenhaarassa oli kiintojaata sekd ahtautuneita jadmassoja. Vuoden 1966 kevat-
tulva aiheutti Iahinnd maatalousvahinkoja erityisesti Kokemaen-Huittisten alueella. Kolsin virtaamahuippu oli talléin
918 md/s.

Talvitulva 1974-75 on viimeaikaisista tulvatilanteista ollut uhkaavin. Syksylla ja loppuvuodesta 1974 satoi runsaasti.
Lauha saa ja suuri virtaama estivat jadkannen muodostumisen Kokemaenjokeen. Suuri virtaama, avovesi ja pak-
kasjakso mahdollistivat hyyteen ja hyydepatojen muodostumisen. Samaan aikaan merivesi nousi korkealle. Koke-
maenjoen suistossa Pihlavassa hyydetta oli jokiuomassa pohjaan asti. Vesi tulvi Kivinilla, Lyttylassa ja Vaha-
raumalla. Porissa normaalista talvitulvatilanteesta poiketen tapahtui myos osittainen jaitten 1ahto. Jaat lahtivat liik-
keelle Harjavallan voimalaitokselta lahtien. Jaat kasautuivat ensin rautatiesiltaan ja my6bhemmassé vaiheessa Kirju-
rinluodon karkeen. Jaapadot tukkivat Raumanjuovan ja Luotsinmaenhaaran. Jaapatotulva nosti veden Isojoenran-
taan, Sunniemeen, Kalaholmaan, Aittaluotoon ja Karjarantaan.

Talvitulva 2004-2005 oli erinomainen tulvatilannetoiminnan kaytannén kokemus ja vuosina 2003-2005 Porin tulvat -
hankkeen tulvasuojelun suunnittelun tulosten vertailukohde. Tulvatilanne oli ennustettavissa jo joulukuun alkupuo-
lella, koska vesistdmallin ennusteessa Kokemaenjoen virtaama oli suuri. Talviaikana odotettavissa oli ilman kylme-
neminen, jonka seurauksena alkoikin muodostua hyydetta ja pohjajaata. Hyydepadot kasaantuivat Porissa Kivinille.
Joessa oli tapahtunut myds ohuehkon jaakannen liikkeellelahtd. Liikkeelle lahteneet jaat olivat kasaantuneet usean
metrin paksuiseksi "tulpaksi" joen suuhun ja estivat siten jokiveden virtaamista mereen. Jadkasautumaan pyrittiin
tekemaan "virtausuomaa" hinaajalla ja Vesimestari —ruoppaajalla. Merkittavaa hyotya toimenpiteista ei havaittu joen
suuresta leveydesta johtuen. Tulvatilanteen aikana merivesi kavi lahes ennatyskorkealla. Myés muualla jokiosuu-
della oli hyydeongelmia, mm. Ketolankoskessa Kokemaelld hyydepadon Iapi tehtiin "virtausuoma" kaivinkoneella.
Jaakannen muodostumisen edistamiseksi asennettiin hyydepuomit ja kovemman pakkasjakson alkaessa juoksutus
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Kokeméenjoessa pienennettiin 450 m®/s:sta 180 m¥/s:iin. Juoksutusten pienentdminen yldosan jarvialtailla mahdol-
listi jadkannen muodostumisen ja laukaisi uhkaavan tulvatilanteen. Tulvan alle jai Porissa Lyttylassa ja Isojuovantien
varrella rakennuksia ja suistoalueella peltoja. Muualla jokijaksolla saastyttiin suuremmilta vahingoilta.

Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit

Tulevaisuuden tulvan tiedot perustuvat tulvariskien alustavan arvioinnin tulva-alueeseen, joka kuvaa alavaa aluetta,
jolla saattaa olla tulvavaara. Kyseessa on karkean tason arvio erittdin harvinaisen tulvan alle jaavista alueista. Tulva-
alue on arvioitu kayttden maaritettyja vedenkorkeuksia ja virtaamia seka korkeusmallia. Arvioon on suhtauduttava
kriittisesti, koska se sisaltaa paljon epavarmuutta, esim. korkeustiedon korkeustarkkuus on yleensa vain 1...2 metrin
luokkaa.

Tulevaisuuden tulvaa on tarkasteltu vesistotulvana ja sen syntytapa on normaali vedenpinnan nousu vesistOsta,
sade- tai sulamisvesista, tulvasuojelurakenteen tai infrastruktuurin ylittyminen tai pettdminen tai jaa- tai hyydepato.
Tarkasteltava tulva voi syntya hitaasti, normaalisti tai nopeasti. Hitaasti syntyva tulva aiheutuu esimerkiksi valuma-
alueella pikkuhiljaa kertyvista sulamisvesista. Hitaasti syntyva tulva saattaa olla my6s pitkdaikainen. Nopeasti syn-
tyva tulva aiheutuu usein hyyde- tai jadpadosta ja tilanteen rauettua laskee myds nopeasti.

Tulevaisuuden tulvan mallinnuksessa ei ole otettu huomioon ilmastonmuutosta, vaan tulva on mallinnettu nykytilan-
teen mukaan. Tulva-alue on arvion mukaan Porissa 6000 (+ 300) ha ja Huittisissa 5000 (+300) ha.

Porissa tulevaisuuden tulva-alueella asuu tuhansia ihmisia. Lisaksi Porissa sijaitsee useita vaikeasti evakuoitavia
kohteita. Tulva katkaisisi valtateitd useasta kohtaa. Tulvalla olisi myds pitkakestoista vahingollista seurausta ympa-
ristdlle. Lisdksi Porissa tulva-alueen alle jaa runsaasti taajamatoiminnoille maakuntakaavassa varattuja alueita seka
keskustoimintojen-, tydpaikka- ja palvelujentoiminnoille varattuja alueita.

Huittisissa tulva-alueella asuu yli tuhat ihmista. Tulva-alueella on myds vaikeasti evakuoitavia kohteita. Tulevaisuu-
den tulvalla Huittisissa aiheutuu vahingollisia seurauksia ymparistdlle useiden elainsuojien vuoksi.

Vesistoalueen tulvariskialueet

Kokemaenjoen vesistdalueelta on nimetty Maa- ja metsatalousministerion paatoksella 20.12.2011 ELY-keskuksen
ehdotuksen mukaisesti kaksi merkittavaa tulvariskialuetta: Porin kaupungin joen alajuoksulla, seka Huittisten kau-
pungin noin 60 km ylavirtaan. Liséksi vesistbalueelta on tulvariskien alustavassa arvioinnissa tunnistettu nelja sel-
laista aluetta, jossa vesistotulvasta ei aiheudu yleiseltd kannalta katsoen vahingollista seurausta ja joka ei tayta
merkittaville tulvariskialueille asetettuja kriteereita (MMM, 2010), mutta joka tulisi muulla tavoin ottaa huomioon tul-
variskien hallinnan suunnittelussa.

Merkittavat tulvariskialueet

Merkittaviksi tulvariskialueiksi Kokemaenjoen vesistdalueella on nimetty Porin ja Huittisten kaupungit. Nimeamispe-
rusteet on esitetty alla taulukossa 1.

Taulukko 1. Nimeamisperusteet merkittaville tulvariskialueille Kokemé&enjoen vesistossa.
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Merkittava Perusteet ehdotukselle (Laki tulvariskien hallinnasta
tulvariskialue  620/2010, 8 §)

Pari Yahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuwu-
delle:

- yli 20 D00 asukasta harvinaisen® tulvan peittamalla
asuinalueslla

- vaikeasti evakuoitavia kohteita |3hes 20

- talousveden pilaantuminen

Y alttAmatid lvelun pitk3aikainen kesk

- sdhkdn ja lammdnjakelun keskeytyminen

- puhelin ja tistolikenne yhteyksien katkeaminen

- tielikenneyhteyksien katkeaminen

Elintdrkeitd toimintola turvaava taloudellinen toiminta:

- kaksi elintarvike- ja 133keteollisuuden kohdetta

Pitkdkestoinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus yn-

paristdlle:

- ympanstdlupavelvollisia kohteita [3hes 50

Muut perusteet:

- alemmin esiintynyt tulvia yleiseltd kannalta katsoen va-
hingollisin seurauksin

- kaavoituspainest
Huittinen Yahingollinen seuraus inmisten terveydelle tai turvallisuu-
delle:
- n.1 200 asukasta harvinaisen® tulvan peittdmalld asuin-
alusella
- talousveden pilaantuminen
Waltamatio Ilvelun pitk3aikainen kesk minen

- sdhkdn ja lammdnjakelun keskeytyminen

- tielikenneyhteyksien katkeaminen

Pitkdkesioinen tai laaja-alainen vahingollinen seuraus ym-

paristdlle:

- ympanstdlupavelvollisia kohteita 20

Muut perustest:

- aiemmin esiintynyt tulvia yleiseltd kannalta katsoen va-
hingollisin seurauksin

Muut tulvariskialueet

Muiksi tulvariskialueiksi Kokemaenjoen vesistdalueella on tunnistettu Kokemaen ja Keuruun kaupungit, Vammalan
taajama ja Punkalaitumen kunta (kuva 2). Perusteet on esitetty alla taulukossa 2.

Taulukko 2. Perusteet muille tulvariskialueille Kokemaenjoen vesistoalueella.

X

Kokemaki X

Vammala X X X X

Punkalaidun X
Keuruu X X X
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Kuva 2. Muut tulvariskialueet Kokemaenjoen vesistoalueella.
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Liite 4: Yhteenveto tiedottamisesta, osallistumisesta, ja
kuulemisesta

Tiedottamisen, sidosryhmayhteistyon ja kuulemisen jarjestdminen

Tiedottamisen ja kuulemisen keskeisena tavoitteena on, ettéd suunnitteluprosessin ja eri tahojen osallistumisen tu-
loksena saavutettaisiin mahdollisimman laaja hyvaksynta sille, milla tavoin tulvariskien hallinta voitaisiin parhaiten
jarjestaa alueella. Tavoitteena on myds ollut parantaa tulviin liittyvaa viestintaa alueella.

Tulvaryhma on huolehtinut valmistelun eri vaiheissa vuorovaikutuksesta viranomaisten seka elinkeinonharjoittajien,
maa- ja vesialueiden omistajien, vesien kayttajien ja asianomaisten jarjestdjen edustajien kanssa. Seuraavissa kap-
paleissa kuvataan, miten osallistuminen, kuuleminen ja tiedottamien on jarjestetty Kokemaenjoen vesistdalueella.

Tiedottaminen

Tiedottamisen tavoitteena on ollut lisata toimijoiden ja kansalaisten tietoa tulvariskien hallinnasta, kuten tulvavaara-
ja -riskikartoista seka tulvariskien hallintasuunnitelmien valmistelusta. Liséksi tiedottamisella on pyritty lisddman ih-
misten tietoa eri mahdollisuuksista osallistua ja vaikuttaa hallintasuunnitelmien valmisteluun mm. kuulemisen ja
muun palautteen antamisen avulla. Tulvariskien hallinnan suunnitteluprosessin aikana tulvaryhma on tiedottanut
kolmesta prosessin edellyttdmasta kuulemisvaiheesta verkkosivuillaan. Tiedottamisessa on panostettu erityisesti
hallintasuunnitelmaehdotuksen kuulemista ja muita osallistumis- seka vaikuttamismahdollisuuksia. My6s suunnitel-
man valmistumisesta on tarkoitus tiedottaa mahdollisimman laajasti.

Sidosryhmayhteisty6

Sidosryhmat ovat tahoja, joiden toimintaan tulvariskien hallinnan suunnittelu saattaa vaikuttaa ja/tai jotka voivat vai-
kuttaa toimenpiteisiin ja niiden toteutumiseen. Tulvariskien hallinnassa on pyritty yhteistyéhén eri sidosryhmien
kanssa koko suunnitteluprosessin ajan. Laheistd yhteisty6ta on tehty tulvaryhman jasenien ja heidan taustaorgani-
saatioidensa kanssa. Tulvaryhman ulkopuoliset asiantuntijat ja keskeiset intressiryhmat, kuten vesienhoidon yhteis-
tydéryhma, vesialueiden omistajat, elinkeinonharjoittajat ja kansalaisjarjestét, on otettu huomioon mm. toimenpiteiden
ja niiden vaikutusten arvioinnissa.

Tulvariskien hallinnan toimenpiteiden vaikutuksia arvioitiin olemassa oleviin selvityksiin ja kirjallisuuteen perustuen
seka tulvaryhman, ELY-keskusten ja Suomen ymparistokeskuksen asiantuntijoiden arvioihin pohjautuen. Arvioin-
nissa kasiteltiin toimenpiteiden vaikutuksia tulvahaittojen vahenemiseen, luontovaikutuksia ja sosioekonomisia vai-
kutuksia. Myo6s toimenpiteiden toteutettavuus ja kustannukset arvioitiin.

Asiantuntija-arvioinnin lisdksi sidosryhmien nakemyksia toimenpiteista selvitettiin hydédyntden Suomen ymparisto-
keskuksessa tahan tarkoitukseen tehtya arviointimenetelmaa. Sidosryhmien nakemyksia selvitettiin tulvaryhman li-
sdksi Satakunnan, Pirkanmaan ja Hameen vesienhoidon yhteistydryhmien, Satavesi ohjelman Kokemaenjokiryh-
man, sekd Pirkanmaan saanndstelyjen seurantaryhman syksyn 2013 kokouksissa. Naissa ryhmissa oli edustettuina
alueen keskeiset sidosryhmat; mm. kuntien ymparistonsuojeluviranomaisia, elinkeinoelaman etujarjestdja ja yrityk-
sid, vesialueiden omistajia, tutkimuslaitoksia ja yliopistoja sekd luonnonsuojelu-, vesiensuojelu-, kalatalous-, ym.
yhdistyksia.
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Kuuleminen

Vaestolla on ollut mahdollisuus esittda mielipiteensa tulvariskien hallinnan suunnittelusta kolmessa eri vaiheessa.
Kuulemismateriaalit ovat olleet esilla Kokemaenjoen vesistdalueen kunnissa seka kahden viimeisen kuulemisen
osalta my6s tulvaryhman internet-sivuilla. Palautetta on voinut antaa myds sahkoisesti.

Ensimmainen kuuleminen jarjestettiin tulvariskien alustavasta arvioinnista ja ehdotuksista merkittaviksi tulvariskialu-
eiksi 1.4.-30.6.2011. Kuuleminen toteutettiin ELY-keskuksittain, jolloin palautteen antajilla oli mahdollisuus lausua
mielipiteensa yhdella kertaa muistakin alueen ehdotuksista merkittaviksi tulvariskialueiksi. ELY-keskukset ottivat
saadun palautteen huomioon merkittavien tulvariskialueiden ehdotuksissa seka laativat koosteet saadusta palaut-
teesta ja julkaisivat ne internetissa. Maa- ja metsatalousministerid nimesi merkittavat tulvariskialueet ELY-keskusten
ehdotuksien mukaisesti sekd asetti tulvaryhmat merkittaville tulvariskialueille 20.12.2011.

Kuuleminen tulvariskien hallintasuunnitelman sisallésta seka siihen liittyvan ymparistoselostuksen lahtokohdista, ta-
voitteista ja valmistelusta jarjestettiin 2.5.-2.8.2013 niilla vesistd- ja merenrannikon alueilla, joilla tulvariskien hallin-
tasuunnitelmat olivat valmisteltavina. Kuulemisella taytettiin ns. SOVA-lain velvoitteet (laki viranomaisten suunnitel-
mien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten arvioinnista 200/2005). Samassa kuulemisessa pyydettiin palautetta tulva-
ryhmien laatimiin tulvariskien hallinnan tavoitteisiin ja hallintasuunnitelman valmisteluprosessiin. Tavoitteena oli
myos tiedottaa alueen asukkaita ja etutahoja suunnittelutyon kaynnistymisesta.

Selvitys kannanotoista ja niiden vaikutuksista

Ehdotus merkittaviksi tulvariskialueiksi

Kuulemisen aikana lausuntoja ja kannanottoja koskien Kokeméaenjoen vesistdalueen riskikohteita tuli Satakun-
nasta 8 kpl, Pirkanmaalta 15 kpl ja Keski-Suomesta 9 kpl. ELY-keskukset ovat kasitelleet kaikki lausunnot ja kan-
nanotot ja laatineet vastineet.

Tulvariskialueiden nimeamisehdotuksissa tehtiin kuulemisen jalkeen valtakunnallista yhtendistadmista ja kuntien
lausunnot otettiin huomioon. Taman seurauksena Huittisten merkittédvan tulvariskialueen rajausta muutettiin. Pir-
kanmaan ja Keski-Suomen palautteiden perusteella ei ollut tarvetta muuttaa ehdotusta.

Lausunnot ja kannanotot ja niihin annetut vastineet on nahtavissa osoitteessa: http://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Vesi ja_meri/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien hallinta/Tulvariskien hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien _alusta
va_arviointi_vesisto ja_meritulvat

Hallintasuunnitelman ja ympaéristoselostuksien lahtokohdat, tavoitteet ja valmistelu

Kuulemisen aikana saatiin lausuntoja ja kannanottoja yhteensa kolme. Palautetta saatiin Pirkanmaan maakuntalii-
tolta, Pirkanmaan luonnonsuojelupiiriltd ja MTK-Satakunnalta. Varsinais-Suomen ELY-keskus on kasitellyt kaikki
lausunnot ja kannanotot. Lausunnot ja kannanotot ovat nahtavissa osoitteessa: http://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Vesi_ja_meri/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien_hallinta/Tulvariskien_hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien_hallint
asuunnitelmat/Kokemaenjoen vesistoalueen_tulvariskien (29155)

Saatu palaute otettiin huomioon hallintasuunnitelman valmistelutydssa mahdollisuuksien mukaan.
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http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi_ja_meri/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien_hallinta/Tulvariskien_hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien_hallintasuunnitelmat/Kokemaenjoen_vesistoalueen_tulvariskien_(29155)

Tulvariskien hallintasuunnitelmaehdotus

Kuuleminen ehdotuksesta Kokemadenjoen vesistoalueen tulvariskien hallintasuunnitelmaksi jarjestettiin
1.10.2014 - 31.3.2015. Kuulemisasiakirjat olivat nahtavana seuraavissa ELY- keskuksissa: Varsinais-Suomen
ELY-keskus (Itsendisyydenaukio 2, Turku, Valtakatu 12, Pori), Himeen ELY-keskus (Birger Jaarlin katu 15, Ha-
meenlinna), Pirkanmaan ELY-keskus (Yliopistonkatu 38, Tampere) ja Keski-Suomen ELY-keskus (Piippukatu
11, Jyvaskyla) ja verkkopalvelussa osoitteessa www.ely-keskus.fi/varsinais-suomi/tulvat seka niiden alueiden
kunnissa, joita suunnitelma koski. Lausuntoja ja kannanottoja tuli yhteensa 28 kpl. Varsinais-Suomen ELY-
keskus kasitteli kaikki lausunnot ja kannanotot seka teki niistd yhteenvedon, joka esiteltiin tulvaryhmalle,
joka sopi mahdollisista korjauksista hallintasuunnitelmaan. Kaikki saadut lausunnot otettiin huomioon hallin-
tasuunnitelman viimeistelytydssa mahdollisuuksien mukaan.
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Liite 5: Tulvariskikartat
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Tulvavaara- ja riskikartan selitteet

D Tulvakartoitustarvealue (merkittava tulvariskialue)
Tulvakartoitettu alue

Tulvavaara-alue

Vesisyvyys
alle 0.5m

P os5.1m

Bl 2m

Bl :3m

Il yizm
tulvan peittama, syvyystieto puuttuu

W tulvasuoijeltu kiinteilla rakenteilla

HHHH tulvasuojeltu ennalta sovituilla tilapaisilla toimenpiteilla
vesistd

— Tulvavaara-aluetta vastaavat vedenkorkeudet

Asukasta per ruutu tulvavaara-alueella
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' 10-60
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Terveydenhuoltorakennus
Vaikeasti evakuoitava rakennus
Paivakoti

Paloasema

Oppilaitos

Tietoliikenne

Energiantuotanto ja -siirto
Kirjastot, arkistot, kokoelmat ja museot
Muinaisjaannés

Suojeltu rakennus
Kulttuuriymparistd
Maailmanperinto
Polttoaine/kemikaalivarasto
Jatevedenpuhdistamo/pumppaamo
Teollisuus

Eléinsuoja

Jatteenkasittely

Kalankasvatus

Vedenottamo

Vesimuodostuma

Uimaranta
Suojelualue/luontoarvo
Maantie/paakatu

Raideliikenne

Lentoasema

Satama

Pilaantunut maa-alue

Muu

Tulvakartalla on esitetty tietyn suuruisen tulvan (toistuvuusaika eli vuotuinen todennakoisyys) peittévyys ja
vesisyvyys (tulvavaarakartta) seka tulvavaara-alueen asukkaiden maara ja tulvan alle jaava tiesto. Lisaksi
kartalla on naytetty erilaisia tulvariskikohteita 1&8hinna merkittavien tulvariskialueiden (punainen rajaus) osalta
(tulvariskikartta).

Ajan tasalla olevat tulvariskiaineistot ovat katseltavissa tarkemmalla taustakartalla ymparistéhallinnon
tulvakarttapalvelussa (www.ymparisto.fi/tulvakartat). Samoin em. sivun kautta on saatavilla lisatietoja
tulvakartoituksesta.

Karttojen kaytéssd on huomioitava lahtétietojen luotettavuus ja tarkkuus. Koska kartoituksessa kaytetty
maanpinnan korkeustieto poikkeaa esim. rakennuksen alimman lattiapinnan korkeudesta, vahinkoja ei
valttamatta aiheudu, vaikka rakennus sijaitsisikin tulvavaara-alueella. Toisaalta esim. kellarit voivat kastua,
vaikka tulva ei leviadisikaan rakennukselle saakka. Kaytetyissd maanpinnan korkeustiedoissa saattaa olla myés
paikoin virheitd esim. tyémaan aikaisien kaivantojen takia, mistd on saattanut aiheutua edelleen virheellisia
tulvavaara-alueita.
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Huittisten tulvakartta
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Huittisten tulvakartta oy
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Huittisten tulvakartta
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Huittisten tulvakartta
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Porin tulvakartta

Tulvavaara- ja tulvarlsklkartta, vesistotulva (avovesi), 1/50a (2 %)
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Porin tulvakartta oy
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Liite 6: Kuvaus tavoitteiden asettamisesta

Tulvariskien hallinnan yleisena tavoitteena on tulvariskien vahentaminen, tulvista aiheutuvien vahingollisten seu-
rausten ehkaisy ja lieventaminen seka tulviin varautumisen edistaminen. Tarkemmat tavoitteet on esitettava tulva-
riskien hallintasuunnitelmassa ja tulvaryhma on asettanut ne viranomaisyhteistyon ja riittavan laajan sidosryhma-
vuorovaikutuksen jalkeen. Tavoitteiden maarittdminen on ollut monivaiheinen ja hallintasuunnitelmatyén kuluessa
tarkentunut prosessi (Kuva 1).

Tulvariskien hallinnan tavoitteet toimivat lahtokohtana toimenpiteiden arvioinnille ja valinnalle. Toimenpiteiden arvi-
oinnissa tarkasteltiin toimenpiteiden vaikutuksia, kustannuksia ja toteutettavuutta. Arvioinnin jalkeen tulvaryhma on
tehnyt paatoksen hallintasuunnitelmaan valittavista toimenpiteista (luku 5). Hallintasuunnitelmassa on otettu kantaa
toimenpiteiden toteutusvastuisiin ja rahoitusmahdollisuuksiin seka etusijajarjestykseen (luku 6). Lisdksi on kuvattu,
miten suunnitelman taytantdéénpanon edistymistéa tullaan seuraamaan.

->

Kuva 1. Tulvariskien hallinnan tavoitteiden ja toimenpiteiden tason maarittaminen.

Kunkin tavoitteen osalta tulisi kdyda ilmi miten tavoite huomioi tulvariskilaissa mainitut vahingolliset seuraukset, mi-
ten tavoitteet on huomioitu yhteen vesienhoidon tavoitteiden kanssa ja miten laajaa aluetta tavoite koskee. Tavoit-
teissa on pyritty lisdksi huomioimaan muun muassa tulvien ehkaisy, tulvasuojelu, valmiustoimet seka vesisto- tai
merialueen tai sen osan erityispiirteet. Tavoitteita valmisteltaessa on mahdollisuuksien mukaan huomioitu myds
kestavien maankayttétapojen edistdminen, veden pidattamisen parantaminen, jaiden hallinta seka tulvavesien oh-
jaaminen tarkoitukseen varatulle alueelle. Tavoitteet on pyritty muodostamaan realistisiksi, ottaen huomioon esimer-
kiksi tulvasuojelurakenteiden mahdollisuudet ja teknis-taloudelliset toteutusedellytykset.

Tulvariskien hallinnan koordinointiryhma laati tulvaryhmien tueksi suuntaa antavan, tulvariskien hallinnan tavoittei-
den asettamista koskevan muistion, jonka suositusten oli tarkoitus toimia tulvaryhmien apuna tulvariskien nykytilan
arvioinnissa, alustavien tavoitteiden asettamisessa seké tavoitteiden valtakunnallinen yhtendisyyden saavuttami-
sessa (MMM, 2012). Muistiossa korostettiin, ettéd tulvaryhma asettavat kuitenkin tavoitteensa omien merkittavien
tulvariskialueidensa tarpeita vastaavaksi.

Edellda mainitun muiston perusteella laadittiin alustavat tavoitteet, jotka kirjattiin hallintasuunnitelman valmistelu-
asiakirjaan. Alustavien tavoitteita muokattiin ja tarkennettiin tulvakartoituksen edistyessa ja toimenpiteiden valinnan
yhteydessa. Tavoitteiden valintaan vaikuttivat mm. tulvariskikohteiden tarkentuminen, toimenpiteiden toteutetta-
vuus, tarkentuneet vahinkoarviot seka sidostahojen lausunnot ja mielipiteet. Lisaksi tarkistettiin, ettd tavoitteet ja
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toimenpiteet ottavat huomioon lain tulvariskienhallinnasta. Tavoitteiden tayttymista ehdotetuin toimenpitein on tar-
kasteltu luvussa 7.
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Liite 7: Kuvaus toimenpiteiden arvioinnista

Kokemaenjoen tulvariskienhallintatoimenpiteiden vaikutuksia arvioitiin tekijoiden perusteella. Naihin kuuluivat mm.
tulvasuojeluhyddyt, ymparistovaikutukset, sosioekonomiset vaikutukset, toteutettavuus ja kustannukset. Toimenpi-
teiden vaikutusten arviointi perustui olemassa oleviin selvityksiin seka asiantuntija-arvioihin. Arvioiden laatimisesta
vastasivat Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ja konsultteina toimivat Rambollin asiantuntijat seka tulvaryhman ja
sidosryhmatahojen jasenet.

Tarkastelun tavoitteena oli luoda tulvaryhmalle kokonaiskuva tarkasteltavista toimenpiteista seka niiden hyodyista,
haitoista ja toteutettavuudesta seka selvittda vaihtoehtoihin liittyvia ndkemyseroja. Tarkasteltavien toimenpiteiden
valinta tapahtui yhteistydna Varsinais-Suomen ELY-keskuksen, konsulttina toimineen Ramboll Finland Oy:n (jaljem-
pana Ramboll) seka tulvaryhman jasenten valilla.

Yhteenveto toimenpiteiden arvioinnin vaiheista on kuvattu alla olevissa luvuissa. Arviointiaineisto on saatavilla hal-
lintasuunnitelman www-sivuilta sivuilta osoitteesta: http://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Vesi_ja_meri/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien_hallinta/Tulvariskien_hallinnan_suunnittelu/Tulvariskien_hallint
asuunnitelmat/Kokemaenjoen_vesistoalueen_tulvariskien (29155).

Toimenpiteiden arvioinnissa on pyritty erityisesti kiinnittdmaan huomiota Kokemaenjoen erityyppisten tulvien toden-
nakoisyytta vahentaviin toimenpiteisiin ja muihin kuin tulvasuojelurakenteisiin perustuviin keinoihin. Liséksi arvioin-
nissa on tarkasteltu tulvariskien hallinnan toimenpiteiden yhteensovittamista vesienhoitosuunnitelmien kanssa seka
ilmastonmuutoksen arvioituja vaikutuksia. (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010).

Toimenpiteiden tunnistaminen

Toimenpiteiden alustavan tarkastelun tavoitteena oli koota tiedot alueelle jo suunnitelluista ja mahdollisista uusista
tulvariskien hallinnan toimenpiteista ja arvioida yleisella tasolla niiden vaikutusta tulvahaittojen vahentamiseen. Li-
saksi arvioitiin yleisella tasolla toimenpiteen luontovaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia, kustannuksia, toteutetta-
vuutta ja mahdollisia riskeja.

Alustavia toimenpiteita kasiteltiin tulvaryhman neljannessa kokouksessa 9.10.2013 Huittisissa. Kaikki toimenpiteet
valittiin jatkotarkasteluun, ja toimenpidelistaa taydennettiin kokouksen jalkeen keratyn palautteen perusteella seka
14.2.2014 Porissa jarjestetyn viidennen tulvaryhman kokouksen perusteella. Jatkotarkastelua varten toimenpiteita
yhdistettiin tai muokattiin.

Tulvariskikartoituksen edistyessa osa toimenpiteista yhdistettiin ja uusia toimenpiteita lisattiin tulvaryhman ja sidos-
ryhmatahojen kommenttien perusteella. Alustavat toimenpiteet seka arvioinnin tuloksena pois jatetyt, muutetut ja
lisatyt toimenpiteet on esitetty suunnitelmassa esitettavien toimenpiteiden kanssa kappaleessa 0.

Toimenpiteiden vaikutusten arviointi

Toimenpiteiden vaikutuksia arvioitiin kuvassa 1 esitetyn arviointikehikon mukaisesti. Arviointitekijoita arvioitiin nu-
meerisilla asteikolla -4...4 ja 0...4. Jokaisen arviointitekijan asteikon aaripaille annettiin myds sanallinen kuvaus.
Asteikot ja niiden kuvaukset on esitetty taulukossa 1. Arviot laadittiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ja Rambollin
asiantuntijatydna yhdessa tulvaryhman jasenten kanssa ja sidosryhmatahoja kuullen.

Toimenpiteiden tulvasuojeluhydtyja arvioitiin Porin osalta Kirjurinluodon ylavirran puoleiseen padhan muodostuneen

jaddpadon aiheuttamassa tulvatilanteessa. Huittisten osalta tarkasteltiin avovesitilanteessa suuren virtaaman joh-
dosta seka jaa- ja hyydepatojen vuoksi syntyvaa tulvatilannetta. Luontovaikutuksissa huomioitiin erityisesti toimen-
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piteen valittdmia vaikutuksia vesiluontoon, vesien tilaan ja luonnon monimuotoisuuteen liittyviin tekijéihin. Sosioeko-
nomissa vaikutuksissa arvioitiin toimenpiteen vaikutusta vesistdn yhteydessa oleviin elinkeinoihin ja muihin sosiaa-
lisiin vaikutuksiin kuten maisemaan, virkistyskayttdén, ihmisten turvallisuuden tunteeseen ja toimenpiteen aiheutta-
miin tuntemuksiin alueen asukkaissa.

Toteutettavuutta tarkasteltiin kuudesta nakdkulmasta: tekninen, rahoituksellinen, juridinen, sopeutuvuus, yhteenso-
pivuus nykyisten hankkeiden kanssa ja yhteensopivuus vesienhoidon suunnitelman (VHS) kanssa. Rahoitukselli-
sella toteutettavuudella arvioitiin, onko toimenpiteelle todennakdisesti saatavana olevaa rahoitusta tai toteuttajaa.
Juridisella toteutettavuudella arvioitiin luvan saannin mahdollisia ongelmia. Omina kohtinaan huomioitiin viela toi-
menpiteen alustavat kustannukset (€).

Arvioinnissa otettiin huomioon toimenpiteesta aiheutuvat valittomat ja lyhytaikaiset vaikutukset. Pitkan ai-
kavalin vaikutuksia on arvioitu liitteena 1 olevassa ymparistoselostuksessa.

Tulvariskien hallinnan arviointi

Tulvasuojeluhyodyt Ymparistovaikutukset Sosioekonomiset vaikutukset Toteutettavuus Kustannukset
i j Tal Mli )
- Ihm;ztrevr;ltliesﬁ/j!sm Biologiset tekijat ;ﬁ(ﬁjk;ﬁt - Tekninen w Suunnittelukustannukset
Infrastruktuurin | Vaikutus Taloudellinen Lisatutkimukset ja sel-
B toiminta Veden laatu voimatalouteen ™ vitykset
- —
. s Haitallisten aineiden iaali ikutuk - -
tl=| Taloudelliset saastot passtot Sosiaaliset vaikutukset - Juridinen Ll Investointikustannukset
R Vaikutus virkistyskayt-
=t Ympristé ja luonto Hydromorfologia t66n yskay = Sopeutuvuus = Kayttokustannukset
Yhteensopivuus nyky-
el Kulttuurikohteet Natura-alueet isten hankkeiden
kanssa
Monimuotoisuus ja .
maisema ] VHS yhteensopivuus

Kuva 1. Vaikutusten arvioinnissa kdytetyt arviointitekijat.
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Taulukko 1. Vaikutusten arvioinnissa kdytettyjen numeeristen arvojen selitykset.

TOIMENPITEEN TOTEUTTAMISESTA AIHEUTUVAT TULVASUOJELUHYODYT

VAIKUTUSTYYPPI

ALUSTAVA ARVIO VAIKUTUKSESTA

Tulvasuojeluhyodyt

Terveys ja turvallisuus: valiton tulvasta ihmi-
siin ja heidan turvallisuuteen kohdistuvan
riskin vahentyminen

Toimenpiteestd huolimatta huomattava
terveys- ja turvallisuusriski on todenna-
kéinen

Riskin merkittava lasku: tulvan vaaran
alueella olevien ihmisten maara piene-
nee; tulvasyvyyden aleneminen asutus-
alueilla

Infrastruktuuri: vaikutus jakeluverkostojen
toimintaan, valttamattomyyspalveluihin

Toimenpiteestd huolimatta huomatta-
vat hairiot jakeluverkossa todennakdi-
sid

Toimenpide vahentdad merkittavasti jake-
luverkoston hairioriskia

Taloudelliset: sdastot valittomista tulvava-
hingoista kiintedlle omaisuudelle

Toimenpiteestd huolimatta huomatta-
vat vahingot todennakdisia

Toimenpide vahentdad merkittavasti tul-
vasta aiheutuvia vahinkokustannuksia

Ymparisto: pilaantumisriskia omaavien koh-
teiden vahinkoriskin véhentdminen tai vahin-
gon rajoittaminen

Toimenpiteestd huolimatta huomattava
ympariston pilaantumisriski todenna-
koinen

Toimenpide vahentad merkittavasti ym-
pariston pilaantumisriskia

Kulttuurikohteet: tulvavahingot suojelluille
rakennuksille, muinaismuistoille vahenevat
tai niita rajoitetaan

Toimenpiteestd huolimatta huomatta-
vat vahingot todennékéisia

Toimenpide vahentdad merkittavasti tul-
vasta kulttuurikohteiden vahinkoriskia

TOIMENPITEEN TOTEUTTAMISESTA AIHEUTUVAT MUUT VAIKUTUKSET

VAIKUTUSTYYPPI

Valittdmat ymparistovaikutukset

Vaikutukset biologisiin tekijoihin

Toimenpiteestad suora merkittava hai-
tallinen vaikutus biologisiin tekijoihin.

ALUSTAVA ARVIO VAIKUTUKSESTA

Toimenpiteesta suora merkittava hyodyl-
linen vaikutus biologisiin tekijoihin.

Vaikutukset veden laatutekijoihin

Toimenpiteestd suora merkittava veden
laatua heikentdva vaikutus.

Toimenpiteestd suora merkittdva veden
laatua parantava vaikutus.

Vaikutukset haitallisten aineiden paas-
téihin

Toimenpiteestd aiheutuu valittomia
haitallisten aineiden p&astoja (pois lu-
kien ty6koneet, tydmaaliikenne).

Toimenpide suoraan vdhentaa haitallis-
ten aineiden paastoja vesistoihin.

Vaikutukset hydromorfologiaan

Toimenpiteelld valiton kielteinen vaiku-
tus vesiston hydromorfologiaan.

Toimenpiteelld valiton myonteinen vaiku-
tus vesiston hydromorfologiaan.

Vaikutukset Natura-alueisiin, vedenot-
tamoihin ja uimarantoihin

Toimenpiteestd suora merkittava hai-
tallinen vaikutus Natura-alueisiin.

Toimenpiteesta suora merkittava myon-
teinen vaikutus Natura-alueisiin.

Muut ymparistdvaikutukset: toimenpi-
teiden vaikutukset luonnon monimuo-
toisuuteen ja elinymparistoihin ja mai-
semaan

Toimenpiteelld merkittava suora pysyva
kielteinen vaikutus ymparistoon.

Toimenpiteelld merkittdva suora pysyva
myonteinen vaikutus ymparistoon.
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VAIKUTUSTYYPPI

Toimenpiteen aikaiset sosioekonomiset vaikutuk-

set

Taloudelliset: toimenpiteiden vaikutuk-
set paikallistalouteen ja yritysten toi-
mintaan

ALUSTAVA ARVIO VAIKUTUKSESTA

Toimenpiteelld suoria kielteisia vaiku-
tuksia talouteen.

Toimenpiteelld suoria myonteisia vaiku-
tuksia talouteen.

Vaikutukset voimatalouteen

Vesivoimatalouden toimintaedellytyk-
set heikkenevat toimepiteen aikana.

Vesivoimatalouden toimintaedellytykset
paranevat toimepiteen aikana.

Toimenpiteestd aiheutuva sosiaaliset
vaikutukset: ihmisten turvallisuuden-
tunne, toimenpiteen luoma mielikuva

Toimenpiteestd huolimatta ihmisilld to-
dennakoisesti turvaton olo. Toimenpide
luo todennakéisesti kielteisia mieliku-
via.

Toimenpide lisaa merkittavasti turvalli-
suuden tunnetta. Toimenpide luo myon-
teisia mielikuvia.

Vaikutukset virkistyskdyttoon ja viihtyi-
syyteen

Toimenpiteen seurauksena virkistykayt-
tdmahdollisuudet heikkenevat merkit-
tavasti tai viihtyisyys vdahenee.

Toimenpiteen seurauksena virkistykayt-
tomahdollisuudet paranevat merkitta-
vasti tai viihtyisyys kasvaa.

ARVIO TOIMENPITEEN TOTEUTETTAVUUDESTA

VAIKUTUSTYYPPI

ALUSTAVA ARVIO VAIKUTUKSESTA

Teknis-taloudellinen toteutettavuus

Tekninen: toimenpiteiden tekniseen to-
teuttamiseen ja taytantéonpanoon liit-
tyvat kokemukset ja riskit.

Toimenpiteen toteuttaminen on tekni-
sesti hankalaa tai vastaavanlaisista toi-
menpiteistd ei ole aiempaa kokemusta.
Toimenpiteen toteuttamiseen liittyy
muita huomattavia teknisia riskeja.

Toimenpiteen toteuttaminen on tekni-
sesti helppoa tai vastaavanlaisista toi-
menpiteistad on paljon aikaisempaa koke-
musta. Toimenpiteen toteuttamiseen ei
liity muita teknisia riskeja.

Taloudellinen: rahoituksen jarjestymi-
sen todennakdisyys, toteuttajatahon
I6ytyminen

Toimenpiteelle ei |6ydy rahoittajaa.
Vastuutahoja on monta ja vastuurajat
eivat ole selkedsti maariteltya.

Toimenpiteelle |6ytyy rahoittaja helposti.
Rahoittaja on halukas toteuttamaan toi-
menpiteen. Toteutusvastuutaho on tie-
dossa tai maaritelty esim. laissa.

Juridinen: toimenpiteisiin liittyvien lu-
pien hankkimisen edellytykset, lupapro-
sessien pituus

Toimenpiteen toteuttaminen vaati
usean luvan hakemista tai vaativan pit-
kakestoisen lupaprosessin. Luvan
myontamisen edellytyksissa merkittavia
epdvarmuuksia.

Toimenpiteen voi toteuttaa ilman ympa-
risto- ja vesilupia sekd ymparistovaikutus-
ten arviointiprosesseja.

Sopeutuvuus: toimenpiteen toimivuus
erilaisissa tulvatilanteessa tai toimenpi-
teen mahdollinen muokattavuus

Toimenpiteen laajuutta tai vaikutusalu-
etta ei voida muuttaa sen toteuttami-
sen jalkeen.

Toimenpide voidaan tarvittaessa toteut-
taa vaihtelevalla laajuudella, vaiheittain
tai valiaikaisesti.

Toimenpiteen yhteensopivuus kdyn-
nissa tai suunnitteilla olevien tulvasuo-
jeluhankkeiden kanssa

Toimenpide on ristiriidassa muiden tul-
variskien hallintatoimenpiteiden
kanssa.

Toimenpide tukee muita tulvariskien hal-
lintatoimenpiteita.

VHS-yhteensopivuus

Toimenpide voi mahdollisesti vaarantaa
vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden
saavuttamisen.

Toimenpide edistaa vesienhoitosuunni-
telman tavoitteiden toteutumista.

Asiantuntija-arvioiden ensimmaiset tulokset esitettiin tulvaryhman 5. kokouksessa 14.2.2014 Porissa. Tulvaryhméan
jasenille seka muille sidostahoille lahetettiin kokouksen jalkeen kyselylomakkeet, jossa heille annettiin mahdollisuus
ottaa kantaa toimenpiteiden arviointiin seka arvioida toimenpiteita itse.

126



Yhteenveto arvioinnin tuloksista on esitetty kappaleessa 6.

Toimenpiteiden kustannustarkastelu

Toimenpiteiden kustannusten arviointi on tehty perustuen olemassa oleviin suunnitelmiin seka asiantuntijoiden ar-
vioihin. Tassa hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpide-ehdotusten vaikutusten tarkastelu ja kustannusten ar-
viointi on tehty karkealla tasolla. Ehdotettavaksi valittujen toimenpiteiden tarkempi suunnittelu kaynnistyy vasta ta-
man suunnitelman hyvaksymisen jalkeen, jolloin toimenpide-ehdotusten kustannuksiakin tullaan selvittdmaan tar-
kemmin. Toimenpide-ehdotusten keskindisen vertailtavuuden ja priorisoinnin varmistamiseksi niiden kustannukset
on pyritty arvioimaan yhtenevin perustein ja riittdvan tarkasti, mutta kohtuullisella tydpanoksella.

Kustannusten arviointi perustuu toimenpiteiden suorien kustannusten ja kayttdkustannusten arviointiin, eika muita
valillisia kustannuksia ole tassa vaiheessa otettu huomioon. Kaikkien toimenpide-ehdotusten karkea kustannusten
suuruusluokka on arvioitu paaosin tulvaryhman, Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ja Rambollin asiantuntijoiden
toimesta ja muutaman toimenpiteiden osalta tarkemmin olemassa olevien suunnitelmien tietojen pohjalta.

Toimenpiteiden karkeat kustannusten suuruusluokka-arviot on esitetty liitteessa 9.

Toimenpiteiden yhteensopivuus vesienhoidon tavoitteiden kanssa

Tulvariskien hallintaa ja vesienhoitoa koskeva lainsdadantd edellyttda, ettd tulvariskien hallinnan toimenpiteet on
sovitettava yhteen vesienhoidon ymparistétavoitteiden kanssa. Tulvariskien hallinnan suunnittelussa on otettava
huomioon, ettéa suunniteltavat toimenpiteet eivat saa vaarantaa merkittavasti vesienhoidossa suunniteltujen ja to-
teutettujen toimenpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia. Vesienhoitosuunnitelmien ja tulvariskien hallintasuunnitelmien
kuuleminen toteutetaankin siksi samanaikaisesti. Myds merenhoidon suunnitteluun sisaltyvasta merenhoitosuunni-
telman toimenpideohjelmasta kuullaan samassa yhteydessa

Parhaassa tapauksessa tulvariskien hallinnan toimenpiteet voivat tukea vesienhoidon hyvan ekologisen tilan tavoi-
tetta ja parantaa vedenlaatua. Vesienhoidon tavoitteita voivat uhata lahinna perkaukset, penkereet ja virtaamien ja
vedenkorkeuksien saanndstely. Niitd suunniteltaessa ja toteutettaessa vaikutukset ekologiseen tilaan ja veden laa-
tuun taytyy ottaa erityisesti huomioon.

Toimenpiteiden vaikutuksia vesien ekologiseen tilaan tai vedenlaatuun on arvioitu yksityiskohtaisesti vasta siina
vaiheessa, kun alustavan arvioinnin perusteella on tunnistettu jatkotarkasteluun valittavat toimenpiteet ja niiden yh-
distelmat. Toimenpiteiden yhteensopivuutta vesihoidon tavoitteiden kanssa arvioitiin yhtena osana muita toimenpi-
teiden vaikutuksia. Arvioinnin tulokset on esitetty kappaleessa 5.

Tulvariskien hallinnan toimenpiteet voivat vaikuttaa vesienhoidon tavoitteisiin ja niiden saavuttamiseen. Jos vesiston
tai vesimuodostuman hydrologista kiertoa tai rakenteellisia ominaisuuksia, kuten pohjan rakennetta ja laatua, sy-
vyytta ja leveytta tai rantavyohykkeen laatua, on muutettu merkittavasti, se on voitu vesienhoidossa nimeta keinote-
koiseksi tai voimakkaasti muutetuksi.

[Imastonmuutoksen huomioon ottaminen toimenpiteiden tarkastelussa

Suunnitelmassa esitetyilla toimenpiteilla pyritddn saavuttamaan tulvariskien hallinnalle asetetut tavoitteet. Tavoitteet
on asetettu nykytilanteen perusteella erisuuruisille tulville. Suunnitelmassa toteutettavaksi ehdotettuja toimenpiteita
ei ole siis valittu silla perusteella, etta niilla pystyttaisiin estamaan mahdollisesti iimastonmuutoksen seurauksena
kasvavaa tulvariskia, vaan etta ne vastaisivat asetettuja tavoitteita ja nykyista tulvariskia. Toimenpiteiden ilmaston-
muutoskestéavyydestd on kuitenkin tehty yleinen arvio.
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Jos tulvien ennakoidaan ilmastonmuutoksen myota kasvavan (esim. suurten vesistojen keskusjarvissa ja niiden
laskujoissa) tulisi ennakoitu kasvu huomioida uusia suunnitelmia tehtdessa esim. kaavoituksessa ja vesirakenteita
tehtdessa. Sen sijaan pienenevia tulvia ei voida viela ottaa suunnittelun Iahtékohdaksi, vaikka tulvat monissa osissa
Suomea pienenevatkin useimmilla iimastoskenaarioilla lumen maaran ja kevattulvien pienetessa. Tama johtuu il-
mastonmuutokseen liittyvistd epavarmuuksista ja ilmastonmuutoksen hitaasta ja mahdollisesti epalineaarisesta ete-
nemisesta. Suunnittelun pohjana on siis kaytetty vahintadan nykytilanteen suuruisia tulvia.

liImastonmuutoksen muita kuin tulvariskin suuruuteen liittyvia vaikutuksia ei ole otettu huomioon toimenpiteitd tar-
kasteltaessa. Mahdollisia ilmastonmuutoksen tulvariskien hallintaan liittyvia valillisid vaikutuksia ei myodskaan ole
otettu huomioon. Esimerkiksi ilmaston mahdollisen lampenemisen vaikutusta viljeltavien kasvilajien muuttumiseen
ja sita kautta tulva-alueen viljelymaiden tulvankestavyyden muuttumiseen ei ole tarkasteltu.

Toimenpiteiden sopeutuvuutta ilmastonmuutokseen on tarkasteltu kappaleessa 5. limastonmuutoksen ai-
heuttamia muutoksia Kokemaenjoen tulvariskiin on arvioitu tarkemmin CLIMWATER-hankkeessa. Sen loppurapor-
tin mukaan ilmastonmuutos voi vaikuttaa tulvariskiin seuraavilla tavoilla:

o Kevattulva seka kevat- ja kesavirtaamat pienenevat
e Talvitulva seka syys- ja talvivitaamat kasvavat
e Hyyderiski kasvaa
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Liite 8: Koonti arvioinnin tuloksena valituista toimenpiteista

Alustava toimenpiteiden valinta suoritettiin etsimalla toimenpiteitd, jotka vastasivat asetettuihin alustaviin tavoittei-
siin. TulvaryhmatyOskentelyssa alustavat toimenpiteet (Taulukko 1.) ryhmiteltiin kolmeen luokkaan, jotka on esitetty
alla:

a) toimenpide esitetaan tulvariskien hallintasuunnitelmassa
b) toimenpide voidaan mahdollisesti esittaa tulvariskien hallintasuunnitelmassa

Taulukko 1. Alustavat toimenpiteet.

Tulvariskien vidhentaminen
Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa, rakennuslupa-paatoksissa, vesilain edellyttamissa lupa-
pdatdksissa ja ymparistolupapadtoksissa

Tulvavaara- ja tulvariskikarttojen paivitykset

Sahkoén-, lammon- ja vedenjakelulaitteiden sijoitus pois tulva-alueelta tai tulvavedesta
Sahkoén-, lammon- ja vedenjakelulaitteiden suojaus kohdekohtaisesti tai laitteita sisaltédvan alueen suo-
jaus

Jos vettd vain vahan teiden/katujen pdalld, niiden reunojen merkinta

Ymparistolle vaarallisia aineita kasittelevat laitokset sijoitetaan kaavoituksessa alueille, joissa tulvan
nousu ei aiheuta vahingon vaaraa.

Uusien ymparistolle vaarallisia aineita kadsittelevien tai varastoivien laitosten ymparistélupapaatoksissa
(ja mahdollisissa vesilain edellyttamissa lupapaatoksissa) otetaan huomioon tulvaveden vaikutukset lai-
tokseen ja sen prosesseihin

Paivitys kaytdssa olevien ymparistolle vaarallisia aineita kasittelevien tai varastoivien laitosten turvalli-

suussuunnitelmiin I‘a aluesuunnitelmiin.

Arvokkaat kulttuuriperintdkohteet suojataan pysyvin tai valiaikaisin rakentein
Valmiustoimet

Asukkaiden oma suojautuminen kohdekohtaisesti

Alueellinen pientalon tulvaturvallisuusopas => Kokemdenjoelle opas ja oppaan jakelu tulva-alueelle?

Tulvasuojelu

Saannostelyn kehittdminen edelleen tulvia hillitsevdaan suuntaan.

Koko vesistdn kattava "Saanndstely ja juoksutusselvitys” —menettely.

Harjunpaanjoen alaosan jarjestelyt

Porin lisduoma

Sapilan oikaisu-uoman rakentaminen

Olemassa olevien uomien ruoppaukset
Uusien suojapenkereiden tai suojamuurien hanke-tason suunnittelu alueille, joissa useampi suojaa tar-
vitseva kohde
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Jaiden pidatysrakenteet, jaan sahaus (uusi kalusto)
Toiminta tulvavaara- ja tulvatilanteessa

Tiedotus kaytettdvissa olevista tieosuuksista ennakkoon ja tulvatilanteessa
Jadlkitoimenpiteet

Toimenpiteet, jotka todettiin toteuttamiskelvottomiksi, tarpeettomiksi tai paallekkaisiksi jatkotarkastelun perusteella,
on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Pois jatetyt tai muutetut toimenpiteet

Toimenpide Pois jattamisen tai muuttamisen syy

Sahkon-, lammon- ja vedenjakelulaitteiden suojaus Paallekkainen muiden toimenpiteiden
kohdekohtaisesti tai laitteita sisdltdvan alueen suojaus kanssa

Ei sopivia kohteita/ Ei taloudellisesti jar-

Tiepenkereiden korotus tai suojaus .
keva

Ympadristolle vaarallisia aineita kasittelevait laitokset
sijoitetaan kaavoituksessa alueille, joissa tulvan nousu
ei aiheuta vahingon vaaraa.

Paallekkainen muiden toimenpiteiden
kanssa

Arvokkaat kulttuuriperintokohteet suojataan pysyvin

Ei ivia kohteit
tai valiaikaisin rakentein | Sopivia kontetla

Saanndstelyn kehittaminen edelleen tulvia hillitsevaan

suuntaan. Paallekkdinen muiden toimenpiteiden

kanssa

Uusien suojapenkereiden tai suojamuurien hanke-ta-
son suunnittelu alueille, joissa useampi suojaa tarvit-
seva kohde

Paallekkdinen muiden toimenpiteiden
kanssa

Kulttuuriperintokohteen entisointi Ei sopivia kohteita/

Jos vetta vain vahan teiden/katujen paalla, niiden reu- Toimenpiteen katsottiin olevan ristiriidassa

nojen merkinta pelastustoimen vastuiden kanssa.
Tiedotus kdytettavissa olevista tieosuuksista ennak- Toimenpiteen katsottiin olevan ristiriidassa
koon ja tulvatilanteessa pelastustoimen vastuiden kanssa.

Tarkempaan tarkasteluun ja sita kautta hallintasuunnitelmaan valitut toimenpiteet on jaoteltu toimenpideryhmien
alle seuraavasti: (Huom. tulvaryhmatydskentelyn seurauksena on syntynyt myos uusia toimenpiteita alustavan ar-
vioinnin jalkeen)

Tulvariskid vdhentdvdt toimenpiteet

¢ Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa ja rakennuslupapaatoksissa

e Tulvariskien huomioon ottaminen ymparistdlupa-paatoksissa
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Sahkon- ja lammdonjakelulaitteiden seka vesihuollon ja tietoliikenteen laitteiden sijoitus pois tulva-alueelta tai
korkeussuunnassa tulvavedesta tai laitteiston suojaus vedelta

Valmiustoimet

Tarkistus ja tarvittaessa paivitys kaytdssa olevien ymparistolle vaarallisia aineita kasittelevien tai varastoivien
laitosten turvallisuussuunnitelmien ja aluesuunnitelmien tulviin varautumisen osalta

Tulvakarttojen paivitykset

Pelastustoimen valmiussuunnitelmien laatiminen ja paivittdaminen sekd koko vesistdn tulvatilannetoimintamallin
laatiminen

Tulvainfopaketin kokoaminen ja jakelu tulva-alueen asukkaille, kiinteistdjen omistajille ja tydpaikoille
Kuntien valmiussuunnitelmien paivittaminen ottamaan huomioon tulvariskit

Vesist6- ja tulvaennusteiden seka varoitusjarjestelmien kehittaminen

Tulvasuojelutoimenpiteet koko vesistéssd

Vedenpidatyskyvyn parantaminen valuma-alueilla ja luonnonmukainen valuma-aluekohtainen vesivarojen hal-
linta

Sapilan oikaisu-uoman rakentaminen

Tulvasuojelutoimenpiteet Porissa

Porin lisduoma

Harjunpaanjoen alaosan jarjestelyt

Olemassa olevien uomien ruoppaukset Porin keskusta-alueella
Kiinteistokohtainen tilapainen ja pysyva tulvasuojaus Porissa

Kokemaenjoen suiston niitto ja ruoppaus Pihlavanlahdella

Tulvasuojelutoimenpiteet Huittisissa

Kiinteistokohtainen tilapainen ja pysyva tulvasuojaus Huittisissa

Toimenpiteet tulvavaara- ja tulvatilanteessa

Jaiden hallinta seka hyyde- ja jaapatojen ehkaiseminen (mm. jaadytysajot)
Padotus- ja juoksutusselvityksen laadinta Kokemaenjoen vesistbalueen keskeisille vesistdsaannostelyille

Porin patoturvallisuustoiminta (patoturvallisuuslain edellyttama)
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Liite 9: Toimenpiteiden sanalliset vaikutusarviot

Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa ja rakennuslupapaatoksissé

Kuvaus toimenpiteesta
TOIMENPITEEN LAAJUUS: Vesistdalueen kunnat, erityisesti Pori ja Huittinen : Vesistdéalueen kunnat, erityisesti
Pori ja Huittinen

o Tulvavaara-alueet tulee esittaa merkittavia tulvariskialueita koskevissa kaavoissa. My6s kiinteat tulvasuojelu-
rakenteet seka tulvasuojellut alueet tulee esittaa kaavoissa.

o Kaavoituksella ja rakentamisella ohjataan rakennusten ja tulva-alttiiden toimintojen sijoittumista tulvavaara
alueiden ulkopuolelle.

e Tulvat huomioidaan myds tie- ja katusuunnittelussa niin, ettd kadut voivat tulvatilanteessa toimia tulvapenke-
reina ja estaa tulvan leviamisen laajemmalle alueelle. Kadut voidaan suunnitella myoés niin alas, etteivat ne
padota virtausta tulvatilanteissa ja siten aiheuta vahinkoa ylavirran puolella.

e Rakennusten ja katujen rakentamiskorkeudet tulee merkittavilla tulvariskialueilla esittaa kaavoissa, jotta tulva-
riskit voidaan hallita kokonaisuuden kannalta parhaalla tavalla.

e Valtion ja kunnan tulvariskien hallinnan viranomaiset osallistuvat kaavoitusprosessiin mm. antamalla lausun-
toja kaavaluonnoksista.

¢ Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tulvariskien hallinnan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutta-
mista on edistettava maankayton suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

e Toimenpide tarkoittaa, ettd maankayton suunnittelu on nykyisten lakien ja asetusten mukaista, mika osaltaan
vahentaa uusien tulvariskien syntymista jatkossa.

+ Kuntakaavoituksessa tulvariskien hallinnan tulee olla tavoitteena ensisijaisesti yleiskaavatasolla ja sen lisaksi
toteutusta ohjaavissa asemakaavoissa. Erityisen tarkeana voidaan pitda taajama-alueiden seka ranta-aluei-
den yleiskaavoja, jotka ohjaavat rakentamisen sijoittumista ranta-alueilla. Tavoitteena tulisi olla, etta kaikki
ranta-alueet olisivat yleiskaavoituksen piirissa.

e Tulvien huomioon ottamisen seurannassa paapainon tulisi maankayton suunnittelun osalta olla yleiskaavojen
ja asemakaavojen kattavuuden ja ajantasaisuuden arvioinnissa. Arviointi tulisi tehda ELY-keskusten ja kuntien
yhteistyona.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, etta toimenpide otetaan kaytantéon.

Tulvasuojeluhyodyt

Tulvariskit huomioon ottavalla kaavoituksessa ja rakennuslupien kasittelylla voidaan ehkaista tulvariskeja tulevissa
rakennuskohteissa. Toimenpiteellad ei yleensa voida vahentda olemassa olevien tulvariskikohteiden vahingonvaa-
raa. Hallitulla ja hyvin suunnitellulla ranta-alueilla kaavoittamisella ja rakentamisella voidaan kuitenkin vahentaa ran-
tojen sortumavaaraa, jota rannoille rakentaminen aiheuttaa. Lisaksi liiallinen rantojen kaavoitus ja rakentaminen voi
vieda edellytykset uoman ruoppaustoimenpiteiltd heikentamalla rannan stabiliteettia.

Ymparistovaikutukset

Toimenpiteella ei suoria ymparistovaikutuksia, mutta ottamalla tulvat huomioon kaavoituksessa voidaan ohjata tule-
vaa rakentamista siten, ettei kaavoitettavista alueista aiheudu tulvatilanteessa merkittavia ymparistoriskeja.

Sosioekonomiset vaikutukset
Jollain tahoilla voi olla vahva nakemys ja vaatimus rakentamisesta lahelle vesialueita tulvariskista huolimatta.
Toteutettavuus

Kaavoittaminen ja rakennuslupien kasittely on osa kunnan tehtavia. Toimenpide ei aiheuta tahan muutoksia.

Kaavoitusprosessi voi olla pitkd esimerkiksi ranta-alueita koskevien valitusten vuoksi. Kaavan muuttaminen jalkika-
teen on yleensa mahdollista
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Toimenpiteella ei ole vaikutuksia VHS tavoitteiden toteutumiseen.
Kustannukset

Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa ja rakentamislupien kasittelyssa ei aiheuta lisdkustannuksia. Voi kui-
tenkin lisata virkatydn maaraa
Tulvariskien huomioon ottaminen ymparistélupa-paatoksissa

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Tulvariskialueet

Uusissa ja maaraaikaisissa ymparistéluvissa tullaan edellyttamaan selvitysta laitoksen varautumisesta tulvaveden
nousuun ja/tai toimenpiteita tulvaveden paasyn estamiseksi vahinkokohteisiin. Myds ymparistolle vaarallisten ainei-
den leviaminen ymparistoon tulvatilanteissa tulee olla huomioitu ja estetty.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetéan, ettd toimenpide otetaan kaytantoon.
Tulvasuojeluhyodyt

Ymparistolupien tarkistaminen siten, ettd myds tulviin on varauduttu, vahentaa ihmisiin, ymparistéon ja infrastruk-
tuuriin mm. vesihuoltoon kohdistuvaa tulvavahinkoriskia

Ymparistovaikutukset
Toimenpiteelld ei suoria ymparistévaikutuksia
Sosioekonomiset vaikutukset

Toimenpiteesta saattaa koitua kustannuksia ymparistonluvan alaisille toimijoille, mutta myos ty6ta paikallistalou-
dessa.

Toimenpiteelld ei suoria sosiaalisia vaikutuksia

Toteutettavuus

Toimenpide ei muuta nykyista ymparistdlupaprosessia.
Toimenpiteella ei ole vaikutuksia VHS tavoitteiden toteutumiseen.
Kustannukset

Lahtokohtaisesti tulvien huomioon ottaminen lupapaatoksissa ei aiheuta lisdkustannuksia viranomaiskasittelyssa.

Sahkon- jalammodnjakelulaitteiden seka vesihuollon ja tietoliikenteen laitteiden sijoi-
tus pois tulva-alueelta tai korkeussuunnassa tulvavedesta tai laitteiston suojaus ve-
delta

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Maaritetyt infran tulvariskikohteet

Kohteet Pori: Energiantuotanto ja -siirto 5 kohdetta; Jatevedenpuhdistamo/pumppaamo 2 kohdetta; Jatteenkasittely 3
kohdetta; Tietoliikenne 4 kohdetta; yksi vedenottamo.

Kohteet Huittinen: yksi Energiantuotanto ja -siirtokohde; yksi Jatevedenpuhdistamo/pumppaamo.
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Laitteiden tai laitteiston suojaaminen tulvavedelta siten, etta sen tai sen toiminnasta riippuvaisten jarjestelmien toiminta ei
hairiinny ennakoimattomalla tavalla tulvan aikana.

Vaihtoehdot:
o Laitteisto siirretdan pois tulvavaara-alueelta (esim. puistomuuntamot)
e Laitteisto korkeammalle tulvaveden saavuttamattomiin (esim. sahkdélaitteiden liityntapisteet)

e Laitteisto suojataan tulvavedelta (esim. jateveden pumppaamon sahkonsyotto)

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, etta toimenpide toteutetaan.

Tulvasuojeluhyodyt

Suojaamalla infran laitteet varmistetaan valttdamattomyyspalveluiden toimiminen myos tulvan aikaan. Ymparistoriskit
vahenevat, mikali mm. jatevedenpuhdistamojen ja jateveden keruujarjestelman toiminta on hallittua tulva-aikana.

Ymparistovaikutukset

Ei merkittavia suoria vaikutuksia vesistoon tai ymparistoon
Sosioekonomiset vaikutukset

Rakennus- ja asennustyo6t voivat tyollistaa paikallisia urakoitsijoita.
Toimenpide lisda osaltaan vaeston turvallisuudentunnetta.
Toteutettavuus

Kohteiden tulvankestavyyden parantaminen voidaan toteuttaa paikallisesti. Erdaiden kohteiden kuten jateveden-
pumppaamoiden siirtdminen on kuitenkin teknisesti hankalaa. Paasaantoisesti laitteiden omistajat vastaavat kus-
tannuksista.

Lahtokohtaisesti lupia toimenpiteiden toteuttamiseen ei tarvita.

Toimenpide on VHS tavoitteiden mukainen (paastét pumppaamoilta tulvatilanteissa vahenevat), mutta ei oleellisesti
edista niiden toteutumista.

Kustannukset

Kustannukset voivat vaihdella suuresti riippuen kohteesta, sijainnista seka suojaustoimenpiteesta.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

¢  Suunnittelukustannukset 5000...15 000 €

o Lisatutkimukset ja selvitykset 10 000...20 000 €

¢ Investointikustannukset Suurimmillaan kohteen nykyarvon verran
o  Kayttokustannukset 0

Tarkistus ja tarvittaessa paivitys kaytossa olevien ymparistolle vaarallisia aineita ka-
sittelevien tai varastoivien laitosten turvallisuussuunnitelmien ja aluesuunnitelmien
tulviin varautumisen osalta

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Tulvariskialueet
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Kohteet: Porin kaupunkikylan vanha kaatopaikka, Aittaluodon autopurkaamo; Suomen Euromaster Oy; Porin Linjat
Oy, Neste Markkinointi Oy, 721, Siltapuistonkatu 33; Neste Markkinointi Oy, D-asema 3734, Hyvela; Neste Oil,
polttoaineen jakelupiste, Paanakedonkatu 10; Conoco Jet Finland Oy, Paanakedonkatu 12; Neste Markkinointi Oy,
D-asema 2589, Helmentie 18; Metso Service Workshop Oy, Pori; Holliming Works Oy; Eper, Kehitys Oy; Sampo-
Rosenlew Oy; Corenso United Oy Ltd

Teollisuuslaitokset, jotka varastoivat tai kasittelevat ymparistdlle tai terveydelle vaarallisia aineita varautuvat myos
tulvaveden aiheuttamaan riskiin.

Pelastuslaitoksen, kuntien ymparistéviranomaisten ja ELYjen tulee olla tietoisia kuinka turvallisuussuunnitelmissa ja
aluesuunnitelmissa on otettu tulvat huomioon.

Kaupunkien ja ELY-keskuksen valvontaviranomaiset edellyttavat laitoksia ottamaan huomioon tulvat ja niiden ai-
heuttamat riskit turvallisuussuunnitelmissaan ym.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetdan, etta toimenpide otetaan kaytantdon.

Tulvasuojeluhyodyt

Toimenpiteelld varmistetaan, etta tulvatilanteessa laitoksista ja niiden kaytosta aiheutuvaa ymparistoriskia vahen-
netdan merkittavasti.

Toimenpiteelld vahennetdadn myds ihmisiin kohdistuvia terveysriskeja seka parannetaan turvallisuutta.
Ymparistovaikutukset

Toimenpiteen toteuttamisella ei suoria vaikutuksia vesistoon tai ymparistéon.

Sosioekonomiset vaikutukset

Toimenpide lisda osaltaan turvallisuudentunnetta.

Toteutettavuus

Toimenpide koskee suurilta osin laitoksia, joilla on jo ennestaan valmiussuunnitelmat. Vastuu tulviin varautumisesta
on laitosten omistajilla. Erillisia lupia tms. ei tarvita.

Toimenpide on VHS tavoitteiden mukainen, mutta ei oleellisesti edista niiden toteutumista.

Kustannukset

Suunnitelmien mahdollisten paivitysten kustannukset riippuvat laitoksen koosta ja toiminnoista.

¢  Suunnittelukustannukset 5000...15 000 €
o Lisatutkimukset ja selvitykset 0
¢ Investointikustannukset 0
o Kayttokustannukset 0

Tulvakarttojen pdivitykset

Kuvaus toimenpiteesta
TOIMENPITEEN LAAJUUS: Kokemaenjoen vesistoalue

Osana ELY-keskusten ja SYKEnN jatkuvaa tulvakartoitusta paivitetaan Porin ja Huittisten tulvakartat ottaen huomioon
tulevina vuosina toteuttavat tulvariskien hallinnan toimenpiteet ja niiden vaikutukset Kokemaenjoen vesiston tulviin
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seka tulvaennusteiden kehityksen. Tulvakarttojen paivityksessa tehdaan tiivista yhteistyéta kaupunkien ja vahinko-
kohteiden omistajien kanssa. Kunnat kartoittavat riskikohteita, ja niiden korkoja, seka edistavat tulvakarttoja mah-
dollisuuksien mukaan. My0s reaaliaikaisten tulvakarttojen edistetddn mahdollisuuksien mukaan.

Vesistéalueen kokonaisvahinkojen ymmartamiseksi laaditaan tulvakartat myos vesistdalueen keskeisista saannés-
teltavista jarvista.

Kartat toimivat pohjana tulvariskienhallinnan suunnittelulle tulevina vuosina.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, etta toimenpide toteutetaan.

Tulvasuojeluhyodyt

Tulvavaara- ja riskikarttojen laatiminen auttavat tulvavahinkojen vahentamisen suunnittelussa ja tulvatorjuntatydssa.

Tulvavedenkorkeuksien arvioinnissa on epavarmuutta samoin tulvan leviamisen maastomallissa seka tulvavahinko-
kohteiden tiedoissa

Ymparistovaikutukset
Tulvakarttojen laatiminen ei vaikuta suoraan ymparistoon.
Sosioekonomiset vaikutukset

Toimenpiteella todennakdisesti ei suoria sosioekonomisia vaikutuksia.

Yksityiskohtaisten tulvakarttojen laatiminen ja julkaisu seka tieto oman asuinpaikan tulvariskeista saattavat aiheuttaa
negatiivisia tuntemuksia.

Toteutettavuus

Tulvavaara- ja riskikarttoja on laadittu usealle alueelle Suomessa. Toimenpide on hyvin tunnettu. Toimenpide ei ole
ristiriidassa muiden toimenpiteiden kanssa.

Toimenpiteella ei ole vaikutuksia VHS-tavoitteiden toteutumiseen.
Kustannukset

Kustannukset muodostuvat mahdollisista maastomittauksista, konsulttitoistd seka ELY-keskuksen mahdollisesta li-
satydn tarpeesta.

¢ Suunnittelukustannukset 15 000...50 000 €
o Lisatutkimukset ja selvitykset 15 000...50 000 €
¢ Investointikustannukset 0
o  Kayttokustannukset 0

Pelastustoimen valmiussuunnitelmien laatiminen ja paivittaminen seké koko vesis-
ton tulvatilannetoimintamallin laatiminen

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Kokemaenjoen tulvariskialueet

Pelastuslaitos laatii valmiussuunnitelman Huittisiin, jossa keskitytaan erityisesti merkittavien tulvariskikohteiden hen-
kilovahinkojen minimoimiseksi tarvittaviin toimenpiteisiin. Porin olemassa oleva suunnitelma paivitetaan.
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Tulvatilannetoimintamallilla kuvataan viranomaisten ja muiden tahojen (voimayhtiét, penkereen omistajien) toimin-
taa tulviin varautumisessa ja tulvatilanteessa toimimisessa koko vesistdon nakdékulmasta. Toimintamallin 1ahtékoh-
tana ovat kevattulvien lisdksi talvitulvat.

Myds tulvasta palautumiseen kehitetaan toimintamalli, joka kuvaa vastuutahot.

Sisaltaa toimintamallin testauksen kaytannon saanndllisilla harjoituksilla, esimerkiksi VALPAS 2014.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetdan, ettd toimenpide toteutetaan.

Tulvasuojeluhyodyt

Pelastustoimen valmiussuunnitelmat minimoivat henkil6- ja omaisuusvahinkoja tulvatilanteessa.

Toimintamallin kuvauksella voidaan etukateen varmistaa eri organisaatioiden ja vastuutahojen toimintojen yhteen-
SOopivuus.

Lisaksi toimintamallilla voidaan rajata toimenpiteet ja kohdistaa kaikille eri toimenpiteille vastuutahot.
Ymparistovaikutukset

Ei suoria ymparistévaikutuksia.

Sosioekonomiset vaikutukset

Ei suoria sosioekonomisia vaikutuksia.

Toteutettavuus

Edellyttaa jonkin verran viranomaisyhteistyon lisdamista.

Ei tarvitse erillisia lupia tms.

Harjoitusskenaariossa rajataan tulvatilanne ja sen vaikutukset painottuen osalle vesistoa.
Suurtulvatilannetta ei ole mahdollista harjoitella kaytannossa taydessa laajuudessa.

Toimenpide on VHS tavoitteiden mukainen, mutta ei oleellisesti edista niiden toteutumista.

Kustannukset
Tehd&én eri organisaatioiden virkatydna tai muun tulvasuojelutydn ohessa.

Tulvainfopaketin kokoaminen ja jakelu tulva-alueen asukkaille, kiinteistdéjen omista-
jille ja tydpaikoille

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Porin ja Huittisten tulvavaara-alueiden asukkaat ja kiinteistdjen omistajat

Laaditaan joka asukkaille seka kiinteiston omistajalle/vuokralaiselle jaettava esite, jossa kerrotaan kaytannon lahei-
sesti mitd tulva tarkoittaa, kuinka tulvaan tulisi varautua, kuinka toimia tulvatilanteessa ja sen jalkeen. Kirjallisen
oppaan lisaksi my0s viranomaisten jarjestamat opastustilaisuudet ovat mahdollisia tarpeen mukaan.

Tulvainfopaketti myos pelastuslaitoksen, kunnan ja ELY-keskuksen internet-sivuille.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, etta toimenpide toteutetaan.

Tulvasuojeluhyodyt

Kiinteiston omistajien omatoimisella varautumisella voidaan ehkaista tulvavahinkoja. Ihmisten tietoisuus tulvatilan-
teessa toimimisesta ehkaisee henkilévahinkoja ja vahentaa ymparistévahingon riskia (mm. jatevesien leviaminen).
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Ympaéristovaikutukset
Toimenpiteen toteuttamisella ei suoria ymparistdvaikutuksia.
Sosioekonomiset vaikutukset

Tiedotteen laatimisella ja jakelulla on pieni paikallinen tyollistava vaikutus. Tiedottamisella voidaan lisata turvallisuu-
den tunnetta.

Toteutettavuus

Vastaavia tiedotteita on laadittu eri puolille Suomea pientalojen omistajille.
Toimenpiteella ei ole vaikutuksia VHS tavoitteiden toteutumiseen.
Kustannukset

Infopaketin laatiminen edullista. Painatus ja jakelu aiheuttavat kustannuksia, koska kiinteist6ja on hyvin paljon.
Opastustilaisuuksien kustannuksia ei ole arvioitu.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e Suunnittelukustannukset 5000...15 000 €
o Lisatutkimukset ja selvitykset -

¢ Investointikustannukset 20 000...50 000 €

o  Kayttokustannukset -

Kuntien valmiussuunnitelmien paivittaminen ottamaan huomioon tulvariskit

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Porin ja Huittisten kunta

Valmiuslainsaadanndlla pyritdan varmistamaan vaeston turvallisuus ja elinmahdollisuudet seka yhteiskunnan toimi-
vuus poikkeusoloissa. Tulvatapahtuma ja siihen liittyvien toimenpiteiden kuvaus tulee sisallyttda valmiussuunnitel-
maan ja kuntien valmiussuunnitelma tulee yhteen sovittaa muihin valmiutta parantaviin suunnitelmiin.

Toimenpiteelld tarkoitettaan, ettd kunnat paivittdvat valmiussuunnitelmansa tulvien varalta. Paivityksissa keskitytaan
erityisesti merkittavien tulvariskikohteiden henkildvahinkojen minimoimiseksi tarvittaviin toimenpiteisiin. Tulvan ai-
kaista toimintaa voidaan suunnitella laatimalla tulvatilannetoimintamalli, jossa kuvataan viranomaisten ja muiden
tahojen (voimayhti6t, penkereen omistajien) toimintaa tulviin varautumisessa ja tulvatilanteessa toimimisessa koko
vesiston nakdkulmasta. Toimenpide pitda sisalldadn myods tulvariskialueiden maatilojen tarkastelun. Toimintamallin
lahtdkohtana ovat kevattulvien lisaksi talvitulvat.

Myds tulvasta palautumiseen kehitetaan toimintamalli, joka kuvaa vastuutahot.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, etta toimenpide toteutetaan.
Tulvasuojeluhyodyt

Suunnitelman mukaisella toiminnalla voidaan estaa ja vahentaa tulvavahinkoja suurtulvatilanteessa.
Ympdristovaikutukset

Suunnitelmalla tai sen laadinnalla ei ole suoria ymparistdvaikutuksia.

Sosioekonomiset vaikutukset

Suunnitelmalla tai sen laadinnalla ei ole suoria sosioekonomisia vaikutuksia.
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Toteutettavuus

Valmiussuunnitelmasta saadetaan valmiuslainsdadannossa.

Toimenpiteella ei ole vaikutuksia VHS tavoitteiden toteutumiseen.

Kustannukset

Suunnitelman laadinta ja paivittdminen on virkaty6ta.

Vesisto- ja tulvaennusteiden seka varoitusjarjestelmien kehittdminen

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Koko vesistoalue.

Kokemaenijoella on kaytdssa koko vesistdalueen kattava vesistdmalli, jonka avulla voidaan tarkastella vesistdalueen
vesitilannetta ja sen kehittymista. Mallin avulla voidaan my6s arvioida erilaisten juoksutuksen vaikutuksia seka en-
nustaa tulvariskia. Vesistoennusteiden laskennassa hyddynnetaan ymparistohallinnon hydrologisen havaintover-
koston havaintoja, limatieteenlaitoksen sadhavaintoja ja -ennusteita, sdatutkan sadetietoja seka satelliittien lumen
peittavyystietoja. Suomen ymparistokeskuksen ja ELY-keskusten yllapitamassa vesistomallissa nakyy aluesadanta,
lumipeite, haihdunta maalta ja jarvista, painannevarastot, maankosteus, maan pintakerroksessa liikkuva vesi, poh-
javesi, valunta seka jarvet ja joet.

Tarkeimmat ennusteet ja muita vesistomallin laskentatuloksia on nahtavilla ymparistéhallinnon internet-sivuilla osoit-
teessa www.ymparisto.fi/vesistdennusteet. Ennustekuvat paivittyvat automaattisesti useita kertoja vuorokaudessa.

Viranomaisilla on kaytdssa Vesistomalliin pohjautuva varoitusjarjestelma, joka lahettda varoituksia vedenkorkeuk-
sista ja virtaamista sahkopostitse ja tekstiviestein ennalta maarattyjen varoitustasojen ylittyessa ja uhatessa vylittya.
Lisaksi Kokemaenjoelle on kehitetty ensisijaisesti kansalaisille ja toiminnan harjoittajille suunniteltu varoitusjarjes-
telImd, jossa yksityiset tahot voivat seurata vesiston tulvatilannetta ja tilata tulvavaroituksia haluamistaan paikoista
vesistda. Palvelu on kaytettavissa osoitteessa http://tulvavaroitus.fi.

Ennusteissa ja varoitusjarjestelmissa on kuitenkin aina kehitettdvaa. Tunnistettuja kehityskohteita ovat mm.

o merivesiennusteen kehittdminen tarkemmaksi ja pidemmalle ulottuvaksi (vaikuttaa Porin tulviin),
. jaa- ja hyydepatojen ennustamisen kehittaminen,

. tulvan leviamisen reaaliaikainen mallintaminen ja ennustaminen,

. varoitusten raataléiminen kayttajaryhmittain tarpeiden mukaisesti.

Tulvasuojeluhyodyt

Tulvaennusteita ja —varoitusjarjestelmia kehittamalla tulvia pystytaan ennakoimaan entistd paremmin, jolloin enna-
koivilla toimenpiteilld, kuten vesiston sdanndstelylla, riskikohteiden suojauksilla, jaa- ja hyydepatojen ennakkotor-
junnalla, yms. Ennuste- ja varoitusjarjestelmia kehittamalla ei kuitenkaan pystytd estamaan tai valttamatta edes
oleellisesti pienentamaan vahinkoja erittain harvinaisessa tulvassa.

Ymparistovaikutukset
Toimenpiteella ei ole suoria ymparistovaikutuksia.
Sosioekonomiset vaikutukset

Toimenpiteella ei ole suoria sosioekonomisia vaikutuksia.
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Toteutettavuus

Monet kehityskohteet ovat teknisesti toteutettavissa ja niihin on kaytettavissa virkaty6ta seka olemassa olevia kehi-
tyshankkeita.

Toimenpiteella ei ole vaikutusta VHS-tavoitteiden toteutumiseen.
Kustannukset

Toimenpidetta toteutetaan osittain Tulvakeskuksen ja ELY:jen virkatydna seka toiminnanharjoittajien ja kuntien vuo-
sittaisella rahoituksella. Suurimmat kehityskohteet edellyttavat projektirahoitusta.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

¢ Suunnittelukustannukset 0€
e Lisatutkimukset ja selvitykset 0€
e Investointikustannukset 10 000...50 000 €
o Kayttokustannukset 0€

Séapilan oikaisu-uoman rakentaminen

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Koko vesiston saanndstelty osuus Porista Pirkanmaalle

e QOikaisu-uoma kaivetaan Sapilanniemen poikki alkaen Ruoppalahden eteldpuolelta ja paattyen Palpalan-
lahteen. Uoman kokonaispituus on 2,2 km. Pohjan leveys on 30...40 m ja luiskien kaltevuudet 1:2...1:10.

e Kaivettavan maa-aineksen maara on noin 1,2 milj. m3ktr.

e Oikaisu-uoman rakentaminen alentaa Kokemaenjoen keskiosan tulvia enimmilldan Sapilanniemen Up-
paan kohdalla yli 1 m ja pienimmilldan Aetsin voimalaitoksen alapuolella noin 20 cm.

e Uoman rakentaminen helpottaa osaltaan talvi- ja jddpatotulviin varautumista Porissa ja Pirkanmaan
saannostellyilla jarvilla.

e QOikaisu-uomaan ohjautuva vesimaara on noin puolet Sapilanniemen luonnonuoman virtaamasta.

e Samassa yhteydessa suojataan rakennettavan uoman lansirannan pellot penkereilla ja liitetaan alueen
asutus rakennettavan vedenjakelu verkoston ja jatevesiverkoston piiriin.

e Uoman rakentaminen tehd&dan kuivatyona

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, etta toimenpide toteutetaan.

Tulvasuojeluhyodyt

Tulvariski kotitalouksille ja yhdyskunnille vdhenee suoraan Kokem&enjoen keskiosalla ja epasuorasti koko vesisto-
alueella. Hyodyksi on arvioitu 2,1 milj. €.

Toimenpiteelld vahennetaan tulvasta ymparistdlle aiheutuvaa haittaa (mm. ravinne kuormituspelloilta, mahdolliset
kemikaali- ja ravinnekuormitukset maatalouden tuotantolaitoksilta ja vesihuoltojarjestelmasta)

Pienentaa myos Porin tulvariskia.

Maataloushyddyiksi on arvioitu noin 650 000 €. Hyodyt on laskettu 30 v ajalta kayttaen vuosina 1961-1990 toteutu-
neita tulvatilanteita, nykyisia viljelysaloja sekd rakennuskantoja.
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Ympaéristovaikutukset

Oikaisu-uoma katkaisee Sapilan pohjavesialueen, minka vuoksi pohjaveden pinta laskee.

Suunniteltu niin ettei vaikuta merkittavasti jokiveden veden laatuun, silla pohjasedimenttien liikkeelle lahtemista ei
lisata.

Vaikuttaa hydromorfologiaan muodostaen jokeen keinotekoisen uoman.

Vaikuttaa reiluun 50 % Kokeméaen joen keskiosan tulvaniittyista ja tulvametsista alueiden luontoarvoja heikentavasti.

Hankkeessa tehdyssa Natura-arvioinnissa nousivat esiin hankkeen vaikutukset Kokemaenjoen rannan tulvametsiin
(Puurijarvi-lsosuo, FI0200001). Sapilanniemen oikaisu-uoman vaikutusalueella on tulvametsia 7,1 ha. Uoman ra-
kentaminen laskee tulvavedenkorkeutta ja siten vahentaa tulvametsien veden alle jaavaa alaa tulvametsien kannalta
merkityksellisten kasvukauden aikaisten tulvien aikana keskimaarin 0,69 ha eli noin 10 %. Natura-arvioinnissa on
katsottu, etta ilman Kolsin voimalaitoksella ajoittain suoritettavaa veden padottamista Sapilan oikaisu-uoman vaiku-
tus on merkittdvdn haitallinen tulvametsille. (TEKSTI KOPIOITU ESAVIN PAATOKSESTA Dnro
ESAVI/153/04.09/2010 , 27.12.2011). Arvioinnissa myds todettu, ettd ei aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Vaatii kuitenkin kompensaatiotoimenpiteita.

Oikaisu-uoma muuttaa Pispan kulttuurihistoriallista maisemaa, jossa sijaitsee myds muinainen asuinpaikka.

Sosioekonomiset vaikutukset

Toimenpide on merkittdva alueen maarakennusurakoitsijoiden tyollistaja (mm. massojen kuljetusta tulee noin
150 000 kuormallista).

Arvio voimatalouden saamasta hyodysta on noin 0,9 M€. Hyotyarvio on laskettu padomittamalla vuotuinen hyéty 30
vuoden ajalta 3 % korolla.

Veneella liikkumismahdollisuuden alueella paranevat ja alueelle rakennetaan uimaranta.

Uoman rakentaminen vahentaa vedenpinnan vaihtelua Kolsin voimalaitoksen ja Sapilan koskien valisella alueella ja
siten parantaa joen virkistyskayttdmahdollisuuksia ja maisemaa kyseisella alueella.

Toteutettavuus

Uoma on toteutettavissa ja sille 10ytyy rahoitus.
Uoma on otettu huomioon kaavoituksessa.

Vesilain edellyttdma lupaprosessi tarvitaan ja se on kaynnistetty. Luvan myontamiselle on olemassa edellytykset.
Natura-alueiden kompensointi on ratkaistava ennen lupaprosessin jatkumista.

Toimenpide tukee muita tulvariskien hallintatoimenpiteita ja parantaa saannostelemalla tehtavaa tulvariskien hallin-
taa. Kokemaenjoen keskiosa on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesistoksi, jonka tila on tyydyttava. Toimenpide ei
vaaranna alueelle asetettuja vesienhoidon suunnitelman tavoitteita.

Kokemaenjoen keskiosalla Sapilan oikaisu-uoman vaikutusalueella on kolme natura 2000 -aluetta:
e Puurijarvi-Isosuo (Fi0200149)
e  Puurijarvi-lsosuon kansallispuisto (Fi0200001) ja
o Kokemaenjoki (Fi0200148)

Korkeasuon ja Isosuon rannat on Natura 2000 -verkostossa maaritetty tulvametsaksi. Tulvametsille aiheutuu haittaa
tulvavedenkorkeuksien alenemisesta. Haitan kompensoimiseksi esitetaan korvaavan ja luontoarvoiltaan paremman
tulvametsaalueen liittamista Natura 2000 -verkostoon. (TEKSTI KOPIOITU VARELYN JULKAISUSTA " NAKYMIA |
TOUKOKUU | 2014")
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Kustannukset

Rakentamiskustannusten lisdksi korvauksia mm. 300 000 € maanomistaijille, vesihuoltoverkoston (vesijohto- ja vie-
mariverkosto) rakentaminen 220 000 €, kalataloudelliset vahingot 3 500 €. Tutkimuskustannukset (mm. arkeologiset
tutkimukset) ovat laskettu mukaan kustannusarvioon.

Arviot perustuvat vesilain mukaiseen lupahakemussuunnitelmaan.

Rahoitus valtiolta ja voimayhtidgilta.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e Suunnittelukustannukset Rakenne-suunnittelu suuruusluokkaa 100 000...300 000€
e Lisdtutkimukset ja selvitykset -

e Investointikustannukset 7,85 M € (8,6 M € sis. korvaukset)

e  Kayttokustannukset Suuruusluokkaa 30 000...100 000€/vuosi

Vedenpidatyskyvyn parantaminen valuma-alueilla ja luonnonmukainen valuma-alue-
kohtainen vesivarojen hallinta

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Kokemaenjoen vesistdalue
Mahdollisia menetelmia jokiuoman laheisyydessa ovat mm. tulva-alueiden ennallistaminen, tulvaniityt ja -metsat.

Mahdolliset menetelmia valuma-alueella ovat mm. suo- ja metsdalueiden ennallistaminen, kaytdsta poistettujen tur-
vetuotantoalueiden vesittaminen, laskettujen jarvien vesittaminen, kosteikot ja laskeutusaltaat, pintavalutuskentat,
suo- ja metsaalueiden valunnan saately (esim. putkipadot), vesien tilapainen pidattaminen latvajarvissa. Menetelmat
ovat useimmiten myds vesienhoidon ndkdkulmista kannatettavia. Edistetdan ko. toimenpiteiden toteutumista koko
Kokemaenjoen valuma-alueella, mutta erityisesti Loimijoen valuma-alueella sen vahajarvisyyden ja lahes olematto-
mien saannostelymahdollisuuksien vuoksi.

Tarve tilapéisille tulva-alueille on mm. Loimijoen valuma-alueella sen vahajarvisyyden ja lahes olemattomien saan-
nostelymahdollisuuksien vuoksi. Kartta- ja paikkatietoselvityksen perusteella mahdollisiksi kohteiksi Loimijoen tul-
vavesien pidattamiseen valuma-alueella osoittautuivat mm. kuivatut Kallio- ja Rautjarvi.

Toimenpiteen seurauksena tulvahuiput pienenevat ja hidastuvat, jonka ansiosta myos jaiden 1aht6 jokiuomassa on
rauhallisempaa, ja jaapatotulvariski pienenee.

Yksi tarkemmin selvitettava alue on Punkalaitumenjoen valuma-alue, mm. koska Punkalaitumenjoen jaidenlahto
aiheuttaa jaapatotulvariskin Huittisten keskustassa.

Toimenpiteesta hyotyja lisaksi vesienhoidon nakdkulmasta.

Toimenpiteella ei tarkoiteta vesien pidattamista saanndsteltavissa jarvissa. Saannosteltavien jarvien vedenpidatysta
tarkastellaan toimenpiteessa "padotus- ja juoksutusselvityksen laadinta Kokemaenjoen keskeisille vesistdsdannds-
telyille”.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, ettad toimenpidetta valmistellaan erillisselvityksen laadinnalla

Tulvasuojeluhyodyt

Loimijoen tulvavirtaamia tulisi pidattaa valuma-alueella noin 2...3 vuorokauden ajan ja leikattavan virtaaman tulisi
olla noin 20...30 m3/s, jotta tulvavesien pidattamisella valuma-alueella olisi kdytdnndn merkitysta Loimijoen ja Ko-
kemaenjoen keskiosan tulvariskin pienentamisen kannalta.
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Mikali tulvavirtaamia voidaan pidattda valuma-alueella edella esitetylla tavalla, toistuvuus todennakoisyydella kerran
250 vuodessa toistuva tulva, 323 m3/s voitaisiin leikata vastaamaan noin kerran 100 vuodessa toistuvaa tulvaa, 295
m3/s.

Vedenpidatyskykya parantavien toimenpiteiden kokonaisvaikutusta tulviin on hyvin vaikea arvioida.

Ympaéristovaikutukset
Rantapeltojen viljelyn vaikeutuminen.
Valuma-aluekunnostuksesta hyotyvat tulvasuojelun lisédksi metsatalous ja sen vesiensuojelutavoitteet.

Suuri tulva-ajan virtaama voi myds huuhtoa kosteikolle varastoituneita kiintoainesta ja ravinteita. Toisaalta kevaalla
tulva-aikana kosteikko voi olla jaassa, jolloin kasvillisuus ei hidasta vedenvirtausta ja tulvavesi vain kulkee kosteikon
yli.

Vettyminen ja veden alle jaaminen vaikuttaa metsaalueiden kasvillisuuteen ja sita kautta eliéstoon.

Luonnon monimuotoisuus lisdantyy, kiintoainesta ja ravinteita varastoituu, happamuus vahenee (sulffaattimaat eivat
kuivu mm.).

Sosioekonomiset vaikutukset

Kallio- ja Rautjarvet, Loimijoki: Tulvien pidattamistarve ajoittuu 90 % todennakdisyydella kasvukauden ulkopuolelle.
Tulvien pidattaminen kummankin jarven alueella kasvukaudella aiheuttaa korvattavia vahinkoja noin 500...600 heh-
taarilla, vahingon arvo yhteensa talléin noin 750 000 €. Kylvotdiden viivastyminen on myds korvattava haitta. Alueella
ei sijaitse kiinteistoja tai muita rakennelmia vahaisia latoja lukuun ottamatta, joten rakenteille tulvien pidattamisesta
aiheutuvat haitat ovat vahaiset.

Laaja-alaisesti toteutettuina tasaavat tulvahuippuja ja vahentavat voimalaitosten ohijuoksutustarvetta.

Vedenpidatyskyvyn parantaminen luonnonmukaisilla ratkaisuilla toteutettuina parantavat virkistyskayttéarvoa.

Toteutettavuus

Tulvavesien valuma-alueilla pidattdmisen mahdollisuuksia on kartoitettu vain yhdessa osavaluma-alueessa Koke-
maenijoella.

Tulvavesien padottaminen toisen alueelle aiheuttaa VL 2:7 muuttamiskiellon mukaista haittaa, vaikka padottaminen
olisi valiaikaistakin.

Pienia valumavesien pidattamishankkeita toteutettu paljon, ne ovat teknisesti helppo toteuttaa ja niita voidaan to-
teuttaa ilman vesilain mukaista lupaa. Maanomistajien halukkuus toimenpiteiden toteuttamiseen voi muodostua on-
gelmaksi. Toimenpide edellyttda laajaa yhteisty6td maanomistajien kanssa.

Toimenpide edistaa VHS tavoitteiden toteutumista.
Kustannukset

Suunnittelukustannukset maltillisia. Mikali toteutus edellyttaa isoja rakenteita (pitkia patopenkereita tms.), investoin-
tikustannukset voivat kasvaa huomattaviksi.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e  Suunnittelukustannukset 5000...15 000 €
e Lisatutkimukset ja selvitykset 10 000...20 000 €
¢ Investointikustannukset Toimenpiteesta riippuen 80...30 000 €/ha

o  Kayttokustannukset -
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Porin lisGuoma

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Pori

Kaivetaan uusi pohjoinen uoma vajaa 1 km Harjunpaan joesta ylavirtaan alkavalta alueelta Tukkiluodolle asti. Uo-
man pituus noin 15 km.

Lisduoma alentaa Kokemaenjoen tulvavedenkorkeuksia Porin keskusta-alueella ja luotojen alueella seka avovesi-
tulvatilanteissa, etta jaa- ja hyydepatotulvatilanteissa.

Uoman poikkileikkauksen dimensiot ovat maarittelematta ja samoin kaivumassojen maara seka laatu.

Hanke esitetddan mahdollisesti tulevaisuudessa toteutettavana hankkeena tulvariskien hallintasuunnitel-
massa.

Tulvasuojeluhyodyt

Hankkeella merkittava tulvia pienentava vaikutus seka avovesitulvassa, etta jaa- ja hyydepatotulvissa. Vaikutuksen
suuruus riippuu lisduoman lopullisesta mitoituksesta, mika tarkentuu mahdollisesti jatkossa toteutettavien lisaselvi-
tysten ja tutkimusten edetessa.

Ymparistovaikutukset

Uoman rakentaminen muokkaa elinympéristda sen alueella.

Uoman rakentamisen aikana seka sen jalkeen voi veden laatu heikentya.

Muuttuneet virtausolosuhteet voivat muuttaa joen hydromorfologiaa.

Toimenpide saattaa vaikuttaa Natura-alueeseen vedenlaadun ja suiston kehittymisen kautta.

Toimenpide muuttaa maisemaa pysyvasti, mutta uusi vesielementti voi rikastuttaa jatkossa maisemaa ja lisata luon-
non monimuotoisuutta.
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Sosioekonomiset vaikutukset
Toimenpide tyollistda merkittavasti paikallisia rakennusurakoitsijoita.
Hanke edellyttaa todennakdisesti yksityisten maiden lunastamisia.

Uoman ympariston maiseman muuttuu. Lisduoman maisemalliset arvot voidaan nahda negatiivisena tai positiivisena
arvioijasta riippuen.

Toteutettavuus

Uoman kaivu on teknisesti toteutettavissa. Eroosion estaminen uomassa ainakin Harjunpaan joen alueella voi olla
haastavaa. Alueellisen stabiliteetin varmistaminen peltoalueilla voi muodostua ongelmaksi.

Hanke on huomattava investointi, joka vaatii valtion osallistumista hankkeeseen merkittavalla osuudella.

Vaatii vesilain edellyttdman luvan ja Natura-arvioinnin. Ennen lupaprosessia mahdollisesti YVA. Edellyttaa lisaksi
todennakdisesti yksityismaiden lunastusprosessin lapi kayntia.

Lisduoma ei ole ristiriidassa muiden hankkeiden kanssa.

Toimenpiteella ei ole vaikutuksia VHS tavoitteiden toteutumiseen.

Kustannukset

Hanke on viela hahmottelematta, joten edes kustannusten karkeaa haarukointia on vaikea tehda.
Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e  Suunnittelukustannukset 100 000...200 000 €
o Lisatutkimukset ja selvitykset 50 000...100 000 €
¢ Investointikustannukset "kymmenia miljoonia"

o Kayttokustannukset -

Harjunpaanjoen alaosan jarjestelyt

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Harjunpaanjoen alaosa
Vaihtoehtotarkastelu kdynnissa:

Harjunpaéanjoen alaosan yhtymakohtaa Kokemaenjokeen siirretdan ylavirtaan pain noin 1,5 km. Harjunpaanjoen
alaosan nykyinen uoma suljetaan, mutta pidetaan vesitettyna ja vaihtuvana pumppaamojarjestelyin. Uusia tulvapa-
toja rakennetaan uuden uoman varrelle ja Kokemaenjoen pohjoisrannalle. Toimenpiteen my6ta Harjunpaan alaosan
rakennetun alueen rantaeroosio vahenee ja alue voidaan tarvittaessa suojata tulvilta.

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetaén, ettd toimenpiteesta suoritetaan mahdollisten toteutusvaih-
toehtojen arviointi

Tulvasuojeluhyodyt

Toimenpide vahentaa paikallisesti merkittavasti tulvariskia Harjunpaan alaosassa. Alueella on kymmenia omakoti-
taloja ja muita asuinkiinteistoja.
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Ympaéristovaikutukset

Uuden jokiuoman kaivaminen heikentaa elididen elinymparistéa seka vaikuttaa heikentavasti kasvillisuuden tilaan
nykyuomassa. Vuollejokisimpukan osalta kompensaatiotoimenpiteet on sovittava ELY-keskuksen kanssa. Toisaalta
uusi uoma voidaan suunnitella ja toteuttaa nykyuomaa monimuotoisemmin. Rakentamisen aikana veden laatu heik-
kenee samenemisen ja mahdollisen vahaisen happamoitumisen myo6ta.

Muuttaa Harjunpaanjoen alaosan hydromorfologiaa.

Toimenpide muuttaa maisemaa lievasti nykyuoman osalta, mutta luo uutta vesimaisemaa.

Sosioekonomiset vaikutukset

Toimenpiteen toteuttaminen tyollistda paikallisia urakoitsijoita. Alueen asukkaiden turvallisuuden tunne lisdantyy,
mutta peltoalueita on lunastettava.

Kulkuyhteys Harjunpaanjoen alaosalta muualle vesistoon katkeaa. Myds kalastamisen edellytykset suljettavalla
osalla heikkenevat. Uusi uoma voidaan suunnitella siten, ettd se soveltuu virkistyskayttéon nykyuomaa paremmin.

Toteutettavuus

Uoman kaivu on teknisesti toteutettavissa. Eroosion estdminen uomassa voi olla haastavaa. Stabiliteetin varmista-
minen peltoalueilla voi muodostua ongelmaksi.

Rahoituksesta on olemassa Porin kaupungin ja ELY-keskuksen valinen puitesopimus.
Toimenpide vaatii vesilain mukaisen luvan ja mahdollisesti YVA-menettelyn.
Toimenpide ei ole ristiriidassa muiden hankkeiden kanssa.

Toimenpide on VHS tavoitteiden vastainen, mutta ei vaaranna tavoitteiden saavuttamista

Kustannukset

Hankkeen vesilain mukainen hakemussuunnitelma, YVA-menettely sekd rakennussuunnittelu aiheuttavat suunnit-
telukustannuksia. Lisaksi kustannuksia syntyy mm. stabiliteettitutkimuksista ja simpukkaselvityksesta.

Investointikustannukset tarkentuvat suunnittelun edetessa, taman hetken arvio on luokkaa miljoonia euroja.
Kayttdkustannuksia voi syntya erityisesti ensimmaisina kayttdonottovuosina parannusten ja korjausten muodossa.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e  Suunnittelukustannukset 50 000...100 000 €
e Lisatutkimukset ja selvitykset 20 000...50 000 €

¢ Investointikustannukset 1 -5 milj.€

o  Kayttokustannukset 10 000...20 000 €/v

Olemassa olevien uomien ruoppaukset Porin keskusta-alueella

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Kokemaenjoen paauoma Porin keskustan kohdalla

Toimenpide kasittad Kokemaenjoen paauoman sedimentoituvien ja siten tulvavaaran aiheuttavien kohtien seuran-
nan ja tarvittaessa ruoppauksen. Ensisijainen ruoppausalue Kokemaenjoen haarautumisalue keskustan kohdalla
mm. jddpadon muodostumisriskin vuoksi. Arvioitu ruoppausvali on noin 10 — 15 vuotta. Ruoppausmaara talla aika-
janteella on noin 20 — 30 000 m3 kerralla. Tarvittavat Idjitysalueet on varattava kaavoituksessa.

Talla hetkella toteutus-vaiheessa hanke, jossa Kirjurinluodon ylavirran puoleisen paa ja Porin sillan valiselta alueelta
ruopataan noin 36 000 m3 alueelle ylavirrasta kulkeutunutta hiekkaa. Ruopattavan alueen pinta-ala on noin 4 ha.
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Ruoppausmassat lgjitetdan noin 2 km alavirtaan Raumanjuopan varteen Hevosluodolle, alueelle johon on jo aiem-
min |3jitetty ruoppausmassoja.

Toimenpide esitetaan toteutettavaksi tulvariskien hallintasuunnitelmassa.

Tulvasuojeluhyodyt

Ruoppaaminen parantaa alueellisesti uoman vetokykya ja pienentaa osaltaan tulvariskia. Kirjurinluodon karjen alue
on jaapadon muodostumisen kannalta kriittinen paikka — ruoppaus alentaa tulvavedenkorkeuksia mahdollisessa
jaapatotulvatilanteessa Porin keskustassa lisdamalla uoman virtauksen poikkipinta-alaa.

Ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutukset tulee arvioida erikseen kunkin ruoppaushankkeen yhteydessa. Nyt luvituksessa olevan hank-
keen ennalta arvioitavissa olevat ymparistévaikutukset vahvistaa Etela-Suomen aluehallintovirasto vesilain mukai-
sessa lupapaatoksessaan kuten myds mahdolliset kompensaatiotoimenpiteet.

Ruoppauksen aikana veden laatu heikkenee ja se vaikuttaa negatiivisesti vesieliéstoon. Ruopattavan uomanosan
pohjaelaimistd karsii. Vuollejokisimpukan osalta kompensaatiotoimenpiteet on sovittava ELY-keskuksen kanssa.
Alueen toipuminen kestaa tyypillisesti muutaman vuoden.

Kokemaenjoen kaltaisen ison hiekkapohjaisen uoman pohjan muoto on osin jatkuvassa dynaamisessa tilassa.
Ruoppauksella muutetaan uoman luontaista dynamiikkaa.

Pohjasedimenteissa olevat haitta-aineet saattavat lahtea liikkeelle.

Lajityspaikan monimuotoisuus ja maisema tulee huomioida.

Sosioekonomiset vaikutukset

Ruoppaus tydllistaa paikallisia urakoitsijoita.
Ruoppaus parantaa liikennointimahdollisuuksia jokiuomassa.

Ruoppaus heikentaa joen virkistyskaytt6d samentamalla jokivettd ruoppauksen aikana.

Toteutettavuus

Ruoppaus on teknisesti toteutettavissa oleva toimenpide, josta on olemassa paljon aiempaa kokemusta. Ruoppauk-
sen vaikutusta tulva-aikana voidaan mallintaa.

Rahoituksesta on olemassa Porin kaupungin ja ELY-keskuksen valinen puitesopimus.

Toteutus-vaiheessa olevalle ruoppaukselle on voimassa oleva vesilain mukainen lupa. ELY-keskukselta haettava
poikkeuslupaa vuollejokisimpukoiden osalta ja sovittava kompensaatiotoimenpiteista.

Ruoppaus ei ole ristiriidassa muiden hankkeiden kanssa.

Toimenpide on VHS tavoitteiden vastainen, mutta ei vaaranna tavoitteiden saavuttamista.

Kustannukset

Vesilain mukainen lupahakemussuunnitelma on tehty. Toteutus edellyttaa lisdksi urakkasuunnittelua ja urakoitsijan
kilpailutusta. Investointikustannukset pitavat sisallaan itse ruoppauksen ja vuollejokisimpukoiden kompensaatiotoi-
menpiteet.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:
e Suunnittelukustannuksetnoin 10 000...15 000 €

e Lisatutkimukset ja selvitykset -
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e Investointikustannukset noin 350 000... 500 000 €

e Kayttokustannukset -

Kiinteistokohtainen tilapéinen ja pysyva tulvasuojaus Porissa

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Porissa on noin 5 000 asuntoa, joihin vesi voi tulvia pahimmassa kuvitellussa tulvati-
lanteessa. Naista suurin osa on suojeltu padoilla. Padoilla suojaamattomalla tulvavaara-alueella on noin 250 asun-
toa, joista valtaosa sijaitsee Kokemaenjoen pohjoispuolella rautatielta itdan eli Harjunpaanjoen ja radan valissa ja
Sunniemessa. Asuntojen lisaksi Porissa on kymmenia muita tulvariskikohteita kuten teollisuuslaitoksia, joista myos
suurin osa on suojattu padoilla.

Suunnitellaan kiinteistdkohtaiset tulvasuojeluratkaisut tulvavaara-alueilla sijaitseville asuinkiinteistoille, maatalous-
keskuksille, liikerakennuksille ja tuotantolaitoksille seka tarvittaessa muille erityiskohteille.

Toimenpiteena voivat tulla kyseeseen kiinteina rakenteina tulvapenkereet ja -muurit; tilapaisina hiekkasakkivallit tai
muovisuojaukset.

Rakennuskohtaiset suojaukset jaavat rakennusten omistajien vastuulle.

Mahdollinen osatoimenpide voi olla tilapaisen tulvatorjunnan kalustovaraston perustaminen.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, ettd toimenpidetta valmistellaan tulvariskikohteiden suojaa-
misen yleissuunnitelman laadinnalla niiden kohteiden osalta, jotka eivat ole suojattu penkereilla.

Tulvasuojeluhyodyt

Estaa vahinkoja harvinaisessa tulvatilanteessa yksittaisissa kohteissa. Parantaa ihmisten turvallisuutta tulvatilan-
teissa. Ehkaisee myds ymparistdlle kohteiden tulvimisesta aiheutuvia haittoja, kuten ravinteiden ym. kemikaalien
levidminen tuotantolaitoksista.

Suurimmat tulvasuojeluhyddyt saavutetaan suojaamalla kohteet, joiden toiminta on yhteiskunnan toiminnan kan-
nalta valttamatonta seka kohteet, jotka voivat vahinkoa karsiessaan aiheuttaa vaaraa ihmisille tai ymparistolle.

Yksittéisen asuinkiinteistdjen suojaaminen jaa kiinteistdon omistajien tai haltijoiden harkinnan varaan
Ymparistovaikutukset

Kiinteistdkohtaisten tulvasuojelurakenteiden toteutuksella ei ole merkittavid ymparistdvaikutuksia. Pysyvat rakenteet
voivat vaikuttaa maisemaan.

Sosioekonomiset vaikutukset

Rakenteiden toteuttamisella on vahainen mydnteinen tydllisyysvaikutus. Ihmisten turvallisuudentunne lisdantyy. Ra-
kenteista voi aiheutua maisemabhaittoja.

Toteutettavuus

Tulvakohteiden suojaussuunnitelmien laadinnasta on kokemusta, mutta tilapéisten rakenteiden vedenpitéavyyden
testaaminen ennen tulvaa voi olla hankalaa.

Toimenpiteen kustannuksiin sitoutuminen ei ongelma. Maalle tehtavien rakenteiden lupakaytannot ovat kevyita.
Véliaikaisten rakenteiden kayttdminen ei vaadi lupaa.

Toimenpiteella ei ole vaikutuksia VHS tavoitteiden toteutumiseen.

148



Kustannukset

Yleissuunnitelmien tydmaara ja kustannukset riippuvat kohdealueesta, kohteista ja asetettavasta suunnitelman tark-
kuustasosta. Voidaan mahdollisesti tarvita lisatutkimuksia esim. vahinkokorkeustasojen mittaus vahinkokohteissa.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e Suunnittelukustannukset 10 000...25 000 €

e Lisdtutkimukset ja selvitykset 5000...10 000€

e |nvestointikustannukset Maarittyvat yleissuunnitelmassa
e  Kayttokustannukset 0 — "tuhansia euroja”

Kokemaenjoen suiston niitto ja ruoppaus Pihlavanlahdella

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Kokemaen suisto ja luotojen alue

Kokemaenjoen jokisuiston vedenjohtokykya yllapidetdan ja parannetaan niittdmalla olemassa olevia, mutta
umpeenkasvaneita juopia auki.

Kokemé&enjoen jokisuiston vedenjohtokykya parannetaan ruoppaamalla ja/tai niittamalld Pihlavanlahdelle
uoma/uomia, joka sietavat jossain maarin liettymistd hiekan ja kiintoaineksen liikkuessa kohti merialuetta.

Niitot ja ruoppaukset on suunniteltava siten, ettd ne ovat yhteen sovitettavissa Natura-alueen hoidon kanssa.

Alustavasti on hahmoteltu yhta massiivista tai kolmea pienempé&a ruopattavaa ja/tai niitettdvaa uomaa, jotka
alkavat Tukkiluodon tasalta ja jatkuvat useamman kilometrin mittaisina Pihlavanlahden keskiosaa.

Jotta ruopattava uoma toimisi toivotulla tavalla, tarvitaan ruoppaus, jonka massamaara on vahintdaan 100
000 m3, mutta todenndkoisesti huomattavasti suurempi.

Hankkeesta muodostuu niin paljon ruoppausmassoja, etta sitd varten saatetaan tarvita ruoppausmassojen
merildjitysalue, mikali kaikille massoille ei |6ydy l3jitysaluetta maa-alueilta.

Tavoitteena on pitdd uomia jatkuvasti auki, jotta isoilta yksittdisilta toimenpiteiltd valtytdan tulevaisuudessa.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, ettd toimenpidettd valmistellaan yleissuunnitelman laadin-
nalla
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Tulvasuojeluhyodyt

Niitot ja ruoppaaminen suurentaa virtausuoman poikkipinta-alaa ja siten parantaa Kokemaenjoki-uoman suun veto-
kykya virtaaman kasvaessa, mika pienentaa osaltaan tulvariskia Iahinna suistossa ja luotojen alueella.

Useampi pienempi uoma on parempi kuin yksi iso uoma hyydetulvavaaran kannalta. Lisaksi on mahdollista, etta
jaakansi syntyy paremmin pienemman virtausnopeuden vuoksi.

Poikkipinta-alan kasvattaminen hidastaa virtausnopeutta, mika voi lisata alueen liettymista hiekalla ja kiintoaineella.
Ympaéristovaikutukset

Ruoppauksen aikana veden laatu heikkenee ja se vaikuttaa negatiivisesti vesieliéstéon. Ruopattavan uomanosan
pohjaelaimist6 ja kasvillisuus karsivat haittaa. Samoin kdy mahdollisella merildjitysalueella. Alueiden toipuminen
kestaa tyypillisesti muutaman vuoden.

Toisaalta niitot ja ruoppaukset lisdavat veden vaihtuvuutta osin umpeenkasvaneessa suistossa ja voivat siten pa-
rantaa vedenlaatua ja suiston monimuotoisuutta.

Kokemaenjoen kaltaisen ison hiekkapohjaisen uoman pohjan muoto on osin jatkuvassa dynaamisessa tilassa. Nii-
toilla ja ruoppauksella muutetaan uoman luontaista dynamiikkaa. Talla voi olla negatiivisia vaikutuksia Kokemaen-
joen suiston Natura-alueeseen, mika taytyy ottaa huomioon suunnittelussa. Oikein suunniteltuna niitot ja ruoppauk-
set voivat tukea Natura-alueen luontoarvojen sailymista.

Pohjasedimenteissa olevia haitta-aineita voi levita lahiymparistdon ja ruoppausalueella seka merildjitysalueella.

Sosioekonomiset vaikutukset
Niitot ja ruoppaus tydllistavat paikallisia urakoitsijoita.

Niitot ja ruoppaus parantavat liikenndinti- ja veneilymahdollisuuksia jokiuomassa.

Toteutettavuus

Niitot ja ruoppaus ovat teknisesti toteutettavissa oleva toimenpide, josta on olemassa paljon aiempaa kokemusta.
Ruoppauksen vaikutusta tulva-aikana voidaan mallintaa.

Rahoitus vastuun jakamisesta on olemassa Porin kaupungin ja ELY-keskuksen valinen puitesopimus.

Ruoppaukselle ja ruoppausmassojen mahdolliselle merildjitykselle tarvitaan vesilain edellyttdma lupa. Edellyttda
Natura-arviointia. Pienimuotoiset niitot voidaan tehda ilmoitusmenettelylld, suurialaiset niitot edellyttavat lupaa ja
Natura-arviointia.

Toimenpide ei ole ristiriidassa muiden hankkeiden kanssa.

Toimenpide on VHS tavoitteiden vastainen, mutta ei vaaranna tavoitteiden saavuttamista
Kustannukset

Suunnittelua ei ole viela aloitettu. Suunnittelun my6ta saadaan hankkeen kustannuksista ensimmaiset perustellut
arviot.

Mikali niitettavalta ja ruopattavalta alueelta ja ruoppausmassojen mahdolliselta merildjitysalueelta on tehty vahan
tutkimuksia (mm. pohjan syvyys ja laatu, sedimentin laatu, vesielidsto), saattavat tutkimuskustannukset olla suun-
nittelukustannuksia suuremmat.

Toteutus edellyttad lisaksi urakkasuunnittelua ja urakoitsijan kilpailutusta
Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e Suunnittelukustannuksetnoin noin 20 000...35 000 €
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e Lisdtutkimukset ja selvitykset noin 10 000...50 000€
e |nvestointikustannukset 0,5 milj.... useita miljoonia €

e Kayttokustannukset -

Kiinteistokohtainen tilapéinen ja pysyva tulvasuojaus Huittisissa

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Vakituisesti asuttuja rakennuksia tulvavaaran alueella 48 kappaletta (1/250a-tulva).
Tulvariskikohteita 18 kappaletta (1/250a-tulva).

e Suunnitellaan kiinteistokohtaiset tulvasuojeluratkaisut tulvavaaran-alueilla sijaitseville asuinkiinteis-
toille, maatalouskeskuksille ja tuotantolaitoksille seka tarvittaessa muille erityiskohteille.

e Toimenpiteena voivat tulla kyseeseen kiinteina rakenteina tulvapenkereet ja -muurit; tilapaisina hiek-
kasakkivallit tai muovisuojaukset.

e Rakennuskohtaiset suojaukset jadvat rakennusten omistajien vastuulle

e Mahdollinen osatoimenpide voi olla tilapaisen tulvatorjunnan kalustovaraston perustaminen.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetdan, etta toimenpidetta valmistellaan tulvariskikohteiden suojaa-
misen yleissuunnitelman laadinnalla.

Tulvasuojeluhyodyt

Estaa vahinkoja harvinaisessa tulvatilanteessa yksittaisissad kohteissa. Parantaa ihmisten turvallisuutta tulvatilan-
teissa. Ehkaisee myds ymparistdlle kohteiden tulvimisesta aiheutuvia haittoja, kuten ravinteiden ym. kemikaalien
leviaminen maatalouden ja muista tuotantolaitoksista.

Suurimmat tulvasuojeluhyddyt saavutetaan suojaamalla kohteet, joiden toiminta on yhteiskunnan toiminnan kan-
nalta valttamatonta seka kohteet, jotka voivat vahinkoa karsiessaan aiheuttaa vaaraa ihmisille tai ymparistolle.

Yksittaisen asuinkiinteistojen suojaaminen jaa kiinteiston omistajien tai haltijoiden harkinnan varaan.

Ymparistovaikutukset
Tilapaisten kiinteistokohtaisten tulvasuojelurakenteiden toteutuksella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia.

Pysyvat suojarakenteet voivat vaikuttaa maisemaan ja rakenteiden alla olevaan luontoon.
Sosioekonomiset vaikutukset

Rakenteiden toteuttamisella on vahainen myonteinen tydllisyysvaikutus. Ihmisten turvallisuudentunne lisdantyy. Ra-
kenteista voi aiheutua maisemabhaittoja.

Toteutettavuus

Tulvakohteiden suojaussuunnitelmien laadinnasta on kokemusta, mutta tilapaisten rakenteiden vedenpitavyyden
testaaminen ennen tulvaa voi olla hankalaa.

Toimenpiteen kustannuksiin sitoutuminen ei ongelma. Maalle tehtavien rakenteiden lupakaytannot ovat kevyita.
Valiaikaisten rakenteiden kayttaminen ei vaadi lupaa.

Toimenpiteella ei ole vaikutuksia VHS tavoitteiden toteutumiseen.

Kustannukset
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Yleissuunnitelmien tydmaara ja kustannukset riippuvat kohdealueesta, kohteista ja asetettavasta suunnitelman tark-
kuustasosta. Voidaan mahdollisesti tarvita lisdtutkimuksia esim. vahinkokorkeustasojen mittaus vahinkokohteissa.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e  Suunnittelukustannukset 10 000...25 000 €

e Lisatutkimukset ja selvitykset 5000...10 000€

¢ Investointikustannukset Maarittyvat yleissuunnitelmassa
o Kayttokustannukset 0

Jaiden hallinta sekéd hyyde- ja jaapatojen ehkaiseminen (mm. jaadytysajot)

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Kokemaenjoen vesistdalueen isoimmat saanndstellyt jarvet, Kokemaenjoen paduoma
ja Loimijoen alaosa

Hyyteen muodostumista Kokemaenjoella voidaan ehkaista ns. jdadytysajolla, jossa Kokeméenjoen virtaama pako-
tetaan joen jaatymisen ajaksi pieneksi vahentamalla juoksutuksia saannostellyista jarvista. Pieni virtaama edesaut-
taa jadkannen muodostumista. Jaakansi ehkaisee hyyteen muodostumisen. Jaadytysajoa valmistellaan ennakoivilla
juoksutuksilla sulan veden aikaan, joilla tehdaan varastotilavuutta sdanndstelyihin jarviin jaadytysajon mahdollista-
miseksi.

Joen yli vedettyja hyydepuomeja kaytetdaan myds hyydetulvien torjuntaan. Niiden tarkoituksena on hidastaa joen
pintaveden virtausta ja mahdollistaa jadkannen muodostuminen. Jadkannen muodostuminen edellyttdd Kokeméaen-
joen alaosalla vahintaan 10 asteen pakkasta ja alle 300 m3/s:n, mieluiten noin 200 m3/s:n virtaamaa vahintaan parin
paivan ajan. Hyydepuomeja kaytetaan Kokemaenjoella Kokemaelta Poriin.

Hyydepatojen purkamista voidaan tehda kaivinkoneella. Kaivinkoneella pyritdan kaivamaan joen pituussuunnassa
virtausuoma hyydepadon lapi, jolloin aikaansaatu virtaus kuluttaa vahitellen suurempaa virtauspinta-alaa vedelle.
Tyo on joen suuruudesta johtuen hidasta ja vaarallista. Porissa Kokemaenjoen suistoon muodostuvaa hyydepatoa
voidaan yrittaa siirtda eteenpain merelle Kolpanselan/Pihlavanlahden jaiden ennakkoon rikkomisella.

Jaasahauksilla helpotetaan jaiden 1ahtoa paikoissa, joissa jaapatojen tiedetaan aiheuttaneen tulvia tai tulvavaaraa.
Parhaaksi sahausmenetelmaksi on havaittu kahden, noin 10 cm levean railon sahaaminen vierekkain vakioetaisyy-
delle toisistaan. Sahausurien etéisyys toisistaan voi olla 10 - 30 metrid kohteesta riippuen. Jdadnsahausta toteutetaan
Loimijoella Huittisten tulvariskien hallinnassa.

Jaapatojen muodostumista Kokemaenjoen paauomassa ehkaistaan tasaamalla kevattulvahuippua vesistéa saan-
nostelemalla.

Jaapatoja voidaan purkaa pitkapuomisilla kaivinkoneilla. Kaivinkoneiden teho patojen purkamisessa on kuitenkin
heikko suurissa uomissa kuten Kokemaenjoki ja Loimijoki. Parhaiten jaapatojen muodostumista voidaan ehkaista
kaivinkoneilla erityisesti silta-aukkojen kohdalla auttamalla jaiden purkautumista niiden lapi. Jaadpatojen purkamista
voidaan toteuttaa my0s rajayttamalla. Rajaytysten teho Kokemaenjoen kokoisessa uomassa on kuitenkin huono.

Jaapatojen aiheuttamia vahinkoja voidaan pyrkid minimoimaan myds rakentamalla jaanpidatysrakenteita tulvariski-
kohteen ylapuolelle tarkoituksena pysayttaa kasautuvat jaat hallitusti sellaiseen paikkaan, jossa niista aiheutuu mah-
dollisimman vahaiset vahingot. Jaanpidatysrakenteiden hyddyntamista tulisi edistaa esiselvityksen laadinnalla.

Osana toimenpidettd parannetaan myds Lempaalan kanavan jaanhallintaa, joka on oleellinen osa Vanajaveden
saanndstelya ja siksi myods tarked osa Pirkanmaan jarvisdannostelyja, joilla pienennetdan Kokemaenjoen alaosan
tulvariskeja
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Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetdan, ettd toimenpide toteutetaan

Tulvasuojeluhyodyt

Pienentamalla jaa- ja hyydepatojen muodostumisriskid saavutetaan huomattavia tulvasuojeluhyétyja tavanomai-
sissa ja melko harvinaisissa tulvatilanteissa. Jaadystysajot ja niitd ennakoiva saanndstely ovat avainasemassa Ko-
kemaenjoen tulvariskien hallinnassa. Harvinaisissa ja hyvin harvinaisissa tulvatilanteissa toimenpiteen teho on va-
haisempi.

Ymparistovaikutukset

Toimittaessa Natura-alueella tulee toimenpiteen mahdolliset vaikutukset selvittaa yhteistydssa ELY-keskuksen
luonnonsuojelusta vastaavan tahon kanssa ennen toimenpiteeseen ryhtymista.

Sosioekonomiset vaikutukset

Toimenpide tyollistaa paikallisia koneurakoitsijoita. Toimenpide lisda osaltaan vaeston turvallisuudentunnetta.
Jaadytysajo edistda jadkannen muodostumista ja vahvistumista, mika edesauttaa joen talven aikaista virkistyskayt-
toa.

Toteutettavuus

Toimenpiteet ovat nykykaytanndén mukaisia Kokemaenjoen tulvariskien hallinnassa pois lukien jaénpidatysrakenteet
ja osoittautuneet kaivinkoneiden ja rajaytysten kayttdéa lukuun ottamatta toimiviksi ja tehokkaiksi.

Jaat ovat usein liian heikkoja raskaalle jddnsahauskalustolle. Uudentyppisen kevyemman kaluston kehittdminen ja
hankkiminen parantaisi toimenpiteen toteutettavuutta.

Jaanpidatysrakenteet edellyttavat vesilainmukaisia lupia. Muut toimenpiteet eivat vaadi lupia.

Toimenpide on VHS tavoitteiden mukainen, mutta ei oleellisesti edista niiden toteutumista.

Kustannukset

Kayttokustannukset vaihtelevat vuosittain vesitilanteesta riippuen valilla 0 € - 100 000 €.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e Suunnittelukustannukset Uuden kevyemman sahauskaluston suunnittelu
e Lisatutkimukset ja selvitykset Esiselvityksen laatiminen jaanpidatysrakenteista
e Investointikustannukset Uusi kevyempi sahauskalusto
e  Kayttokustannukset Sahaus/kaivinkone1000 €/pva

Padotus- ja juoksutusselvityksen laadinta Kokemé&enjoen vesistbalueen keskeisille
vesistésdanndostelyille

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Kokemaenjoen vesistoalueen keskeiset saannostellyt jarvet ja joet

Kokemaenjoen padotus- ja juoksutusselvitys: Kartoitus ongelmista tulva- ja kuivuustilanteissa saannostelyissa ve-
siston osissa, ilmastonmuutoksen vaikutukset, sdanndstelylupien muutostarpeet, keskitytdan keskeisiin sdanndste-
lyihin.
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Pienemmét osa-alueet kuten Ahtérinjarvi, jonka alapuolisessa vesistdssa ollut haittaa liian alhaisista vedenkorkeuk-
sista voidaan mainita omana kehittamisselvityksena

Hyddynnetaan valtakunnallista padotus- ja juoksutusselvityksen sisaltérunkoa jota ollaan laatimassa

Selvityksessa on tarkasteltava sellaisia vedenkorkeuksiin ja virtaamiin vaikuttavia toimenpiteitd, jotka hankkeesta
vastaava voi suorittaa vesitaloushanketta toteuttaessaan. Selvityksessa on lisaksi tarkasteltava mahdollisuuksia so-
vittaa toimenpiteet yhteen vesistéalueen muiden vesitaloushankkeiden kanssa siten, ettd tulvasta tai kuivuudesta
aiheutuvat vahingolliset seuraukset jaavat kokonaisuutena arvioiden mahdollisimman vahaisiksi

Kokeméaenjoen saanndstelylla voidaan tavanomaisessa tulvatilanteessa leikata virtaamahuippuja ja ehkaista jaa- ja
hyydepatojen muodostumista. Suurtulvatilanteessa saanndstelyn vaikutus tulvantorjunnassa on kuitenkin vahai-
sempi, vesiston jarvien tayttyessa. Suurtulvatilanteissa kokonaisvahinkojen minimointi edellyttaa jarvien saanndste-
lyrajojen ylityksia.

Selvityksen laadinnalla ei itsessaan ole vaikutuksia, mutta selvityksen perusteella tehtavien mahdollisten toimenpi-
teiden vaikutuksia on arvioitu alla.

Tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitetaan, ettad toimenpidetta padotus- ja juoksutusselvitys laaditaan

Tulvasuojeluhyodyt

Kokemaenjoen tulvatilanteessa saanndsteltyjen jarvien juoksutuksia tulee hoitaa siten, etta vesistdalueen kokonais-
vahingot jaavat mahdollisimman pieniksi.

Virtaamahuippujen leikkaamisella voidaan valttda valtaosa melko harvinaisen tulvan aiheuttamista vahingoista.

Jaadytysajot pienentavat hyydeongelmaa voimalaitoksilla

Ymparistovaikutukset

Vedenpinnan laskeminen joinakin syksyina esim. 30 cm alle ajankohdan keskimaaraisen vedenkorkeustason ai-
heuttaisi negatiivisia vaikutuksia jarvien ekologiselle tilalle. Vaikutuksia olisi jarvien ranta-alueen pohjaelaimille ja
kasveille sekd mahdollisesti rantakutuisille kaloille. Toisaalta tasaisempi virtaama jokijaksolla vahentaa uoman eroo-
siota seka tulvien aiheuttamaa ravinnekuormitusta, milla on myonteinen vaikutus jokijakson vedenlaadulle seka eko-
logiselle tilalle. Haitallisten aineiden paastot saattavat lisdantya jarvialueella, mikali sdanndstelyrajoja ylitetdan. Toi-
saalta jokijakson haitallisten aineiden paastét vahenevat tulvien pienentyessa. Myonteinen vaikutus olisi myos Pih-
lavanlahden Natura-alueelle kuormituksen seka mahdollisten jokijakson haitallisten aineiden kulkeutumisen vahe-
nemisend. Vahaisid maisema-haittoja voi esiintya saannostellyilld jarvilla.

Sosioekonomiset vaikutukset

Vedenpinnan laskeminen joinakin syksyina esim. 30 cm alle ajankohdan keskimaaradisen vedenkorkeustason ai-
heuttaa mahdollisesti jonkin verran negatiivisia vaikutuksia voimataloudelle ja virkistyskaytdlle saanndstellyilla jar-
villa. Tulvien ennakoiminen vedenpintaa alentamalla voi johtaa myds vahaisempiin ohijuoksutuksiin, joista on hyotya
voimataloudelle. My6s jokijakson virkistyskayttd hyotyy tasaisemmista virtaamista.

Saanndstellyilla jarvilla vedenpinnan alentaminen loppusyksylla voi heikentda kalastusmahdollisuuksia seka haitata
jaalla liikkumista jarvilla. Jokijaksolla kalastusmahdollisuudet ja jaalla likkuminen paranevat tasaisempien virtaamien
johdosta.

Toteutettavuus

Tekniset edellytykset sdanndstelylle ja sen muuttamiselle ovat olemassa. Ennustetarkkuus aiheuttaa toimenpiteen
toimivuudelle haasteita.

Toimenpiteen toteuttaminen ei vaadi suuria investointeja, silla rakenteellisia toimenpiteita luultavasti ei tarvita.

Saannostelya voidaan muuttaa vallitsevan tai ennakoidun tilanteen mukaan.
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Vesilaki mahdollistaa saanndstelyn muuttamisen tarvittaessa padotus- ja juoksutusselvitysmenettelyn perusteella.
Toimenpide saattaa vaatia ymparistdvaikutusten arvioinnin (YVA) tai suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutus-
ten arvioinnin (SOVA). Lopullisen YVA:n tai SOVA:n tarpeen ratkaisee ao. ELY-keskuksen YVA-
yhteysviranomainen.

Toimenpide on jarvialueella VHS tavoitteiden vastainen ja jokijaksolla VHS tavoitteiden mukainen. Toimenpiteilla
siis saattaa olla vaikutusta VHS tavoitteiden saavuttamiseen.

Kustannukset

SYKE tai konsultti laatii VARELYn tilauksesta. Tarvitaan vesitase-, malli- ym. laskelmia seka taydentavia tietoja
saanndstelyrakenteista ym. selvityksen tueksi.

Selvitystyo toteutetaan yhteistydssa viranomaisten ja voimayhtididen kesken, viranomaisten kustannuksella.
Ei todennakoisesti nykytilasta poikkeavia investointi- tai kayttdkustannuksia.

Toimenpiteen alustava kustannusarvio:

e Suunnittelukustannukset 5000...20 000€
e Lisdatutkimukset ja selvitykset 10 000...40 000€
e Investointikustannukset 0€

e  Kayttokustannukset 0€

Porin patoturvallisuustoiminta (patoturvallisuuslain edellyttama)

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Porin patopenkereilld suojatut alueet.

o Kyseessa on suunnitelaman laadinta seka toteuttaminen tilanteessa, jossa tulva uhkaa patojen suojaamaa
aluetta seka tilanteeseen, jossa vesi tulvii patojen suojaamalle alueelle.

e Tulvan uhatessa toteutettavia toimenpiteitd ovat mm. paivystys, padon kunnon tarkkailu ja padon korjaustoi-
menpiteet. Toimenpiteet tahtdavat vahinkojen valttamiseen.

o Veden tulviessa padotulle alueelle toimenpiteita ovat mm. padottavien maapenkereiden kuten tulvapenkerei-
den, katupenkereiden ja tiepenkereiden (mm. VT 8) avaaminen ja veden ohjaaminen alueille, joissa vahingot
jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Toimenpiteet tahtdavat vahinkojen minimoimiseen.

o Toimenpiteiden toteutuksesta vastaavat kaupunki ja pelastuslaitos yhteistydssa.

Tulvasuojeluhyodyt

Patojen ja/tai penkereiden sortuminen Porissa aiheuttaisi merkittavia taloudellisia vahinkoja, ympariston pilaantu-
mista seka asettaisi ihmisten terveyden ja turvallisuuden vaaraan. Patoturvallisuussuunnitelman mukaisella toimin-
nalla saavutetaan suurimmat tulvasuojeluhyddyt erittdin harvinaisessa tulvatilanteessa. Toiminnassa ensisijainen
tavoite on ihmisten terveyden ja turvallisuuden takaaminen.

Ymparistovaikutukset

Toimenpiteella ei ole suoria ymparistdvaikutuksia.

Sosioekonomiset vaikutukset

Viranomaisten suunniteltu ja tehokas toiminta patomurtumatilanteessa luo kansalaisille turvallisuuden tunnetta.
Toteutettavuus

Suunnitelman mukaisten toimenpiteiden tekninen toteutus voi olla haastavaa erittain harvinaisessa tulvatilanteessa.
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Toimenpide on VHS tavoitteiden mukainen, mutta ei oleellisesti edista niiden toteutumista.
Kustannukset

Toimenpiteiden toteutuksesta aiheutuu kustannuksia riippuen niiden laajuudesta. Todennakaoisesti kustannuksia toi-
menpiteiden toteuttamisesta erittain harvinaisessa tulvatilanteessa syntyy satojen tuhansien eurojen kustannukset.

Porin patoturvallisuussuunnitelma

Kuvaus toimenpiteesta

TOIMENPITEEN LAAJUUS: Porin patopenkereilla suojatut alueet.

¢ Kyseessa on suunnitelaman laadinta tilanteeseen, jossa tulva uhkaa patojen suojaamaa aluetta seka tilantee-
seen, jossa vesi tulvii patojen suojaamalle alueelle.

e Tulvan uhatessa suunniteltavia toimenpiteitd ovat mm. paivystys, padon kunnon tarkkailu ja padon korjaustoi-
menpiteet. Toimenpiteet tahtdavat vahinkojen valttamiseen.

e Veden tulviessa padotulle alueelle toimenpiteitd ovat mm. padottavien maapenkereiden kuten tulvapenkerei-
den, katupenkereiden ja tiepenkereiden (mm. VT 8) avaaminen ja veden ohjaaminen alueille, joissa vahingot
jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Toimenpiteet tahtaavat vahinkojen minimoimiseen.

o Padosa kyseisista toimenpiteista tulee padon omistajan suunniteltavaksi patoturvallisuuslain edellyttdmana.

Tulvasuojeluhyodyt

Patojen ja/tai penkereiden sortuminen Porissa aiheuttaisi merkittavia taloudellisia vahinkoja, ympariston pilaantu-
mista seka asettaisi ihmisten terveyden ja turvallisuuden vaaraan. Patoturvallisuussuunnitelman mukaisella toimin-
nalla saavutetaan suurimmat tulvasuojeluhyodyt erittain harvinaisessa tulvatilanteessa.

Ympdristovaikutukset

Toimenpiteella ei ole suoria ymparistovaikutuksia
Sosioekonomiset vaikutukset

Toimenpiteella ei ole suoria sosioekonomisia vaikutuksia
Toteutettavuus

Patoturvallisuuslaki edellyttdad suunnitelman olemassaoloa padon omistajalta.

Toimenpiteella ei ole vaikutuksia VHS tavoitteiden toteutumiseen.
Kustannukset

Patoturvallisuussuunnitelma on jo olemassa, ja sita tdydennetaan tarpeen mukaan. Ei aiheuta lisdkustannuksia
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Liite 10: Toimenpiteiden vastaavuus tulvariskien hallinnan tavoitteisiin

Taulukossa "x = vastaa tavoitteeseen suoraan" ja "o = vastaa tavoitteeseen vilillisesti (tulvasuojeluhydtyjen kautta) seka --- = mahdollisesti vastaa tavoitteeseen, mutta ei ole arvioitu vield

Tavoitteet koko vesistoalueelle

Tavoitteet tulvariskialueille

Tulvavaara-alueella Tulvavaara- Tulvavaara- Merkittavien
asuvat ja asioivat alueella sijait- | alueella ei si- liikenneyh-
ihmiset ja yritykset | Yllapidetaan Saannostelyja kehi- | seva vakitui- jaitse vaike- teyksien kat-
Tulvista aiheutu- | Lisdtaan veden ovat tietoisia tulva- | ajantasaista tul- | tetdan jatkuvasti nen asutus on | asti evakuoi- | Sdhkon-, ldm- | keamiseen on | Tulvasta ei ai-
vat vahingolliset | pidattymistd va- | vaarastaja sento- | vatilannekuvaa | siten, ettd kdytan- | suojattu tul- tavia koh- mon- ja veden- | varauduttu heudu palautu-
seuraukset vesis- | luma-alueella ja | dennakéisyydesta viranomaisille ja | nén toteutuksessa | vilta tai tulviin | teita tai koh- | jakelu ei kes- harvinaisella ja | matonta ja kor-
toalueella jaavat | jaiden pidatty- ja osaavat suojata kansalaisille otetaan huomioon | on varauduttu | teeton suo- | keydy erittdin | erittdin harvi- | jaamatonta va-
kokonaisuutena | mistd tulvariski- | omaisuuttaan seka | seka kehitetaan | tulvariskit seka siten, ettei ih- | jattu ja eva- | harvinaisella- | naisella tul- hingollista seu-
arvioiden mah- alueiden yldpuo- | varautua tulvatilan- | tulvaennuste ja | muut vesiston kdy- | misten terveys | kuointiyh- kaan tulvalla valla ja kierto- | rausta ymparis-
dollisimman va- | lisissa jokiuo- teeseen omatoimi- | varoitusjarjes- ton ja hoidon ta- jaturvallisuus | teydetvar- | tulva-alueen tieyhteydet on | tolle ja kulttuuri-
Toimenpide haisiksi. missa. sesti. telmia. voitteet. vaarannu mistettu. ulkopuolella. varmistettu. perinnolle.
Tulvien huomioon ot-
taminen kaavoituk-
sessa ja rakennuslu- X X X O O 0
papaatoksissa
Tulvariskien huomi-
oon ottaminen ympa- X (@) (@) X
ristolupapdatoksissa
Sahkon- ja lammonja-
kelulaitteiden seka
vesihuollon ja tietolii-
kenteen laitteiden si-
joitus pois tulva-alu- X XO X (0]
eelta tai korkeus-
suunnassa tulvave-
desta tai laitteiston
suojaus vedelta.
Tarkistus ja paivitys
kaytossa olevien ym-
péristolle vaarallisia
aineita kasittelevien
tai varastoivien laitos- X 0 X X

ten turvallisuussuun-
nitelmiin tulvien
osalta
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Tavoitteet koko vesistoalueelle

Tavoitteet tulvariskialueille

Tulvavaara-alueella Tulvavaara- Tulvavaara- Merkittavien
asuvat ja asioivat alueella sijait- | alueella ei si- liikenneyh-
ihmiset ja yritykset | Ylldpidetdaan Saannostelyja kehi- | seva vakitui- jaitse vaike- teyksien kat-
Tulvista aiheutu- | Lisatdaan veden ovat tietoisia tulva- | ajantasaista tul- | tetdan jatkuvasti nen asutus on | asti evakuoi- | Sdhkon-, Idm- | keamiseen on | Tulvasta ei ai-
vat vahingolliset | pidattymista va- | vaarasta jasento- | vatilannekuvaa | siten, ettd kdytdn- | suojattu tul- tavia koh- mon- ja veden- | varauduttu heudu palautu-
seuraukset vesis- | luma-alueella ja | denndkéisyydesta viranomaisille ja | nén toteutuksessa | vilta tai tulviin | teita tai koh- | jakelu ei kes- harvinaisella ja | matonta ja kor-
toalueella jadvat | jaiden pidatty- ja osaavat suojata kansalaisille otetaan huomioon | on varauduttu | teeton suo- | keydy erittdin | erittdin harvi- | jaamatonta va-
kokonaisuutena | mistd tulvariski- | omaisuuttaan sekd | seka kehitetdan | tulvariskit seka siten, ettei ih- | jattu ja eva- | harvinaisella- | naisella tul- hingollista seu-
arvioiden mah- alueiden yldpuo- | varautua tulvatilan- | tulvaennuste ja | muut vesiston kdy- | misten terveys | kuointiyh- kaan tulvalla valla ja kierto- | rausta ymparis-
dollisimman va- | lisissa jokiuo- teeseen omatoimi- | varoitusjarjes- ton ja hoidon ta- jaturvallisuus | teydetvar- | tulva-alueen tieyhteydet on | tolle ja kulttuuri-
Toimenpide haisiksi. missa. sesti. telmia. voitteet. vaarannu mistettu. ulkopuolella. varmistettu. perinnolle.
Tulvakarttojen paivi-
ket X 0 0 0 0 0 0 0
Pelastustoimen val-
miussuunnitelmien
laatiminen ja paivitta-
minen seké koko ve- O X X X X
siston tulvatilannetoi-
mintamallin laatimi-
nen
Tulvainfopaketin ko-
koaminen ja jakelu
tulva-alueen kiinteis- 0 X X
tojen omistajille
Kuntien valmiussuun-
nitelmien paivittami-
nen ottamaan huomi- X X X 0 0 0 0
oon tulvariskit
Vesist6- ja tulvaen-
nusteiden sekd varoi-
tusjarjestelmien ke- 0 X X 0 o
hittdminen
Vedenpidatyskyvyn
parantaminen va-
luma-alueilla ja luon-
nonmukainen va- X X 0 0 0 0 0
luma-aluekohtainen
vesivarojen hallinta
Sapildn oikaisu-uo X 0 X X

man rakentaminen

Porin lisduoma
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Tavoitteet koko vesistoalueelle

Tavoitteet tulvariskialueille

Tulvavaara-alueella Tulvavaara- Tulvavaara- Merkittavien
asuvat ja asioivat alueella sijait- | alueella ei si- liikenneyh-
ihmiset ja yritykset | Yllapidetaan Saannostelyja kehi- | seva vakitui- jaitse vaike- teyksien kat-
Tulvista aiheutu- | Lisdtaan veden ovat tietoisia tulva- | ajantasaista tul- | tetdan jatkuvasti nen asutus on | asti evakuoi- | Sdhkon-, Idm- | keamiseen on | Tulvasta ei ai-
vat vahingolliset | pidattymistd va- | vaarasta ja sento- | vatilannekuvaa | siten, ettd kdytdn- | suojattu tul- tavia koh- mon- ja veden- | varauduttu heudu palautu-
seuraukset vesis- | luma-alueella ja | dennakoisyydesta viranomaisille ja | nén toteutuksessa | vilta tai tulviin | teita tai koh- | jakelu ei kes- harvinaisella ja | matonta ja kor-
toalueella jaavat | jaiden pidatty- ja osaavat suojata kansalaisille otetaan huomioon | onvarauduttu | teeton suo- | keydy erittdin | erittdin harvi- | jaamatonta va-
kokonaisuutena | mista tulvariski- | omaisuuttaan sekd | seka kehitetddn | tulvariskit seka siten, ettei ih- | jattu ja eva- | harvinaisella- | naisella tul- hingollista seu-
arvioiden mah- alueiden yldpuo- | varautua tulvatilan- | tulvaennuste ja | muut vesiston kdy- | misten terveys | kuointiyh- kaan tulvalla valla ja kierto- | rausta ymparis-
dollisimman va- | lisissa jokiuo- teeseen omatoimi- | varoitusjarjes- ton ja hoidon ta- jaturvallisuus | teydet var- | tulva-alueen tieyhteydet on | tolle ja kulttuuri-
Toimenpide haisiksi. missa. sesti. telmia. voitteet. vaarannu mistettu. ulkopuolella. varmistettu. perinndlle.
Harjunpaanjoen ala-
osan jarjestelyt X 0 0 o o
Olemassa olevien uo-
mien ruoppaukset Po- O X X X X
rin keskusta-alueella
Kiinteistokohtainen
tilapdinen ja pysyva (@) X X X (0] (0]
tulvasuojelu Porissa
Kokemd&enjoen suis-
ton niitto ja ruoppaus - -—
Pihlavanlahdella
Kiinteistokohtainen
tilapdinen ja pysyva
tulvasuojaus Huitti- 0 X X
sissa
Padotus- ja juoksutus-
selvityksen laadinta
Kokemaenjoen kes- X X X X X (@) (@) (@) (@)
keisille vesistosaan-
nostelyille
Jaiden hallinta seka
hyyde- ja jaépatojen 0] 0 0] X ) 0] 0] 0]

ehkaiseminen
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Tavoitteet koko vesistoalueelle

Tavoitteet tulvariskialueille

Tulvavaara-alueella Tulvavaara- Tulvavaara- Merkittavien
asuvat ja asioivat alueella sijait- | alueella ei si- liikenneyh-
ihmiset ja yritykset | Ylldpidetdaan Saannostelyja kehi- | seva vakitui- jaitse vaike- teyksien kat-
Tulvista aiheutu- | Lisatdaan veden ovat tietoisia tulva- | ajantasaista tul- | tetdan jatkuvasti nen asutus on | asti evakuoi- | Sdhkon-, Idm- | keamiseen on | Tulvasta ei ai-
vat vahingolliset | pidattymista va- | vaarasta jasento- | vatilannekuvaa | siten, ettd kdytdn- | suojattu tul- tavia koh- mon- ja veden- | varauduttu heudu palautu-
seuraukset vesis- | luma-alueella ja | denndkéisyydesta viranomaisille ja | nén toteutuksessa | vilta tai tulviin | teita tai koh- | jakelu ei kes- harvinaisella ja | matonta ja kor-
toalueella jadvat | jaiden pidatty- ja osaavat suojata kansalaisille otetaan huomioon | on varauduttu | teeton suo- | keydy erittdin | erittdin harvi- | jaamatonta va-
kokonaisuutena | mistd tulvariski- | omaisuuttaan sekd | seka kehitetdan | tulvariskit seka siten, ettei ih- | jattu ja eva- | harvinaisella- | naisella tul- hingollista seu-
arvioiden mah- alueiden yldpuo- | varautua tulvatilan- | tulvaennuste ja | muut vesiston kdy- | misten terveys | kuointiyh- kaan tulvalla valla ja kierto- | rausta ymparis-
dollisimman va- | lisissa jokiuo- teeseen omatoimi- | varoitusjarjes- ton ja hoidon ta- jaturvallisuus | teydetvar- | tulva-alueen tieyhteydet on | tolle ja kulttuuri-
Toimenpide haisiksi. missa. sesti. telmia. voitteet. vaarannu mistettu. ulkopuolella. varmistettu. perinnolle.
Porin patoturvalli-
suustoiminta (pato X 0 X X X

turvallisuuslain mu-
kainen)
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Liite 11: Tulvariskien ja niiden hallinnan huomioonottaminen
saadosten mukaisissa menettelyissa

Tassa luvussa selvitetdan, mitd muussa lainsaadanndssa on maaratty tulvariskien hallintaan liittyen ja miten tulva-
riskit on nykytilanteessa otettu huomioon muiden kuin tulvariskien hallintaa koskevien lakien mukaisissa toimenpi-
teissa.

Tulvariskien hallinnasta annetun asetuksen 659/2010 liitteessa A (Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitettavat
tiedot) kohdassa 6 maarataan muista tulvariskien hallinnan suunnittelua koskevista sdadoksista seuraavaa:

"Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitettavat tiedot:
6.Yhteenveto siitd, milla tavoin tulvariskit ja niiden hallinnassa tarvittavat toimenpiteet on otettu huomioon suunnitel-
man kohteena olevaa aluetta koskevissa sddddsten mukaisissa menettelyissa:

i laki vesienhoidon jarjestamisesta (2004/1299)
ii. maankaytto- ja rakennuslaki (1999/132)
iii. pelastuslaki (2003/468, korvattu lailla 2011/379 29.4.2011)
iv. terveydensuojelulaki (1994/763)
V. patoturvallisuuslaki (2009/494)

Vi. laki ympéristdvaikutusten arvioinnista (1994/468)
Vi, laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arvioinnista (2005/200)
viii. laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (2005/390)"

Edelld mainittujen sdaddsten liséksi tulvariskien hallintaa koskevia maarayksia on tulvariskien hallintalain ja —ase-
tuksen lisaksi vesilaissa (587/2011) seka asetuksessa vesistétoimenpiteiden tukemisesta (714/2015).

Vuoden 2014 alusta siirryttiin valtioperusteisesta tulvavahinkojen korvaamisesta vakuutuspohjaiseen korvaus-
kaytantoon. Samalla laki poikkeuksellisten tulvien aiheuttamien vahinkojen korvaamisesta (284/1983) kumot-
tiin. T&man jalkeen rakennuksille tai rakennelmille ja niissa olevalle irtaimistolle vesistétulvista aiheutuvia va-
hinkoja korvataan tallaisten vahinkojen varalta tarjolla olevista vakuutuksista valtion varojen sijaan. Tulvatur-
van sisaltavat vakuutukset tarjoavat aiempaan verrattuna laajemman korvaussuojan, koska niistd korvataan
vesistotulvien lisdksi merenpinnan noususta ja rankkasateista aiheutuvia tulvavahinkoja. Vahingonkarsijan
kannalta tilanne paranee, kun korvauksen voi saada huomattavasti nykyistd nopeammin. Toisin kuin valtion
korvausjarjestelmassa, myos pienet yritykset voivat saada vakuutuksista korvauksia. Vakuutusyhtiot tekevat
korvauspaatoksen tulvan poikkeuksellisuuden perusteella hyddyntaen Suomen ymparistokeskuksen (vesisto-
tulvat) ja limatieteenlaitoksen (merivesi- ja rankkasadetulvat) antamia tulvan toistuvuuslausuntoja.

Hallitus on esittanyt eduskunnalle 3.10.2013 satovahinkolain muutosta niin, ettd myds satovahinkojen korvaa-
misessa siirryttaisiin valtion rahoittamasta korvausjarjestelmastd vakuutuspohjaiseen jarjestelmaan vuoden
2016 alusta lahtien. Yksityisille teille aiheutuvien vahinkojen korjaamiseen voidaan jatkossakin myontaa avus-
tusta valtion varoista. Korvaamisen edellytyksena on kuitenkin, etta tulva on poikkeuksellinen.
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Vesilakia voidaan pitda tulvariskien hallintalain ja —asetuksen jalkeen merkittdvimpana tulvariskien hallinnan kan-
nalta. Uusi vesilaki (587/2011) tuli voimaan 1.1.2012. Siihen ei sisally suuria muutoksia vanhaan vesilakiin verrat-
tuna, varsinkaan tulvariskien hallinnan osalta. Tavoitteena uudistuksessa oli sdaddannon selkeyttdminen ja ajanmu-
kaistaminen. Uutta lakia sovelletaan 1.1.2012 jéalkeen vireille tulleisiin hankkeisiin.

Vesitaloushanke on toteutettava seka vesivaroja ja vesialueita muutoin kaytettava vesilain 2 luvun 7 § mukaan siten,
ettei siitd aiheudu valtettavissa olevaa yleisen tai yksityisen edun loukkausta, jos hankkeen tai kayton tarkoitus voi-
daan saavuttaa ilman kustannusten kohtuutonta lisdantymistad kokonaiskustannuksiin ja aiheutettavaan vahingolli-
seen seuraukseen verrattuna.

Vesilain mukaan vesitaloushankkeelle tarvitaan lupaviranomaisen lupa, mikali hanke voi muuttaa vesiston asemaa,
syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparist6a taikka pohjaveden laatua tai maaraa (3 luku, 2 §)
tai jos hanke on aina luvanvarainen (3 luku, 3 §). Esimerkiksi vesistdssa tehtavia toimenpiteita vaativat tulvasuojelu-
ja tulvantorjuntarakenteet kuuluvat lain piiriin. Tulvasuojeluhankkeiden vesilain mukaisessa lupaharkinnassa on otet-
tava huomioon myds tulvariskien hallintasuunnitelmat. Muita vesilain nojalla myonnettyjen lupien perusteella toteu-
tettavia tulvariskien kannalta merkittavia hankkeita voivat olla esimerkiksi vesiston saanndstely, voimalaitoksen ra-
kentaminen, padon rakentaminen ja vesiston ruoppaaminen.

Luvan myontamisen yleisista edellytyksista saadetaan vesilain 3 luvun 4 §:ssa, jonka mukaan lupa vesitaloushank-
keelle myodnnetaan, jos hanke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista etua tai hankkeesta yleisille tai yksityisille
eduille saatava hydty on huomattava verrattuna siita yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin. Lupaa ei
kuitenkaan saa myontaa jos vesitaloushanke vaarantaa yleista terveydentilaa tai turvallisuutta, aiheuttaa huomatta-
via vahingollisia muutoksia ymparistdn luonnonolosuhteissa tai vesiluonnossa tai suuresti huonontaa paikkakunnan
asutus- ja elinkeino-oloja.

Vesilain 18. luvun 3 a § mukaan valtion valvontaviranomainen laatii tarvittaessa padotus- ja juoksutusselvityksen
toimenpiteista, joilla tulvasta tai kuivuudesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa. Selvityksessa tar-
kasteltavia vesitaloushankkeita ovat erityisesti sdanndstely, vesistdérakenteet ja muut veden maaralliseen hallintaan
liittyvat hankkeet. Selvityksessa on tarkasteltava mahdollisuuksia sovittaa toimenpiteet yhteen vesistéalueen mui-
den vesitaloushankkeiden kanssa siten, etta tulvasta tai kuivuudesta aiheutuvat vahingolliset seuraukset jaavat ko-
konaisuutena arvioiden mahdollisimman vahaisiksi. Selvitys on laadittava riittavassa yhteistydssa hankkeista vas-
taavien seka asianomaisten kuntien ja muiden viranomaisten kanssa. Mikali padotus- ja juoksutusselvityksen tulok-
set antavat aihetta, valtion valvontaviranomainen voi tehda lupaviranomaiselle hakemuksen vesitaloushanketta kos-
kevien lupamaaraysten tarkistamiseksi tai uusien maaraysten antamiseksi.

Vesilaissa (luku 18, 4 §) saadetaan lupaviranomaisen mahdollisuudesta maarata ELY-keskus tai vesitaloushank-
keesta vastaava ryhtymaan valttamattdomiin valiaikaisiin toimenpiteisiin, jos poikkeuksellisista luonnonoloista aiheu-
tuva tulva tai muu vesiston tai vesiolojen muutos voi aiheuttaa yleista vaaraa terveydelle tai turvallisuudelle tai suurta
vahinkoa yksityiselle tai yleiselle edulle. Esimerkiksi sdanndstelyluvan haltija voidaan velvoittaa poikkeusluvalla poik-
keuksellisiin juoksutuksiin tulvatilanteessa. Mikali lain nojalla toteutettu toimenpide tai sen laiminlyonti aiheuttaa va-
litontd haittaa tai vaaraa turvallisuudelle, terveydelle tai muulle tarkedlle edulle tai toisen omaisuudelle, voi ELY-
keskus valvontaviranomaisena ryhtya tarvittaviin valittdmiin toimenpiteisiin ilman erillista lupaa (14 luku, 10 §).

Keskivedenkorkeuden pysyvasta muuttamisesta sdadetaan vesilain 6 luvussa, jota sovelletaan myos rantojen pen-
gerryksiin ja joen perkauksiin. Lupaa naihin toimenpiteisiin voi hakea yksityistd hydtya saavan kiinteistén omistaja,
hyddynsaajien yhteisd, yhteisen vesialueen osakas tai osakaskunta, asianomainen valtion viranomainen tai kunta.
Ellei kyse ole yleisen tarpeen vaatimasta hankkeesta, lupaa ei saa myontaa hankkeelle, josta aiheutuu rantakiin-
teiston kayttomahdollisuuksien olennaista huonontumista, kohtuutonta haittaa tai vahinkoa hankkeeseen suostu-
mattomalle alueen omistajalle tai erityisen luonnonsuojeluarvon huomattavaa heikentymista.
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Asetus vesistétoimenpiteiden tukemisesta (714/2015, kumonnut asetuksen 651/2001) mahdollistaa tulvista aiheu-
tuvan vaaran, haitan tai vahingon vahentamiseen tahtaavien toimenpiteiden tukemisen. Tallaisia toimenpiteita ovat
esimerkiksi pengerrykset ja jokiuoman perkaukset. Tuettava toimenpide voi olla valuma-alueella kauempanakin vaa-
ran, haitan tai vahingon ilmenemispaikasta. Valtion varoista voidaan myontaa tukea myos toimenpiteelle, jonka tar-
koituksena on vesistdon monipuolisen kayton ja hoidon edistaminen, esimerkiksi tulvasuojelun kannalta tarkoituksen-
mukaisen kosteikon rakentaminen. Tukea arvioitaessa otetaan huomioon siitéd saatava hyoty suhteessa toimenpi-
teen kustannuksiin. Tuki on ELY-keskuksen harkinnan varaista ja valtion talousarviosta riippuvaa. Kaytannossa tuen
saaja maksaa kustannuksista vahintaan 50 %.

Lailla vesienhoito- ja merenhoitolain jarjestamisesta (1299/2004) ja niihin liittyvilld asetuksilla on pantu kansallisesti
toimeen EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60/EY). Ne sisaltavat saanndkset vesienhoidon suunnittelusta, sii-
hen liittyvista ymparistotavoitteista ja viranomaisjarjestelyista seka vesien tilan luokittelusta. Vesienhoidon tavoit-
teena on suojella, parantaa ja ennallistaa pinta- ja pohjavesia niin, ettei niiden tila heikkene ja ettd niiden tila on
vahintaan hyva. Manner-Suomi on jaettu seitsemaan vesienhoitoalueeseen, ja kaikille alueille on laadittu ensimmai-
set vesienhoitosuunnitelmat vuonna 2009. Ahvenanmaa tekee oman vesienhoitosuunnitelman. Vesienhoitoalueet
ja niiden tehtavat maaritelladn asetuksessa vesienhoitoalueista (1303/2004). Vesienhoitosuunnitelmissa on otettava
huomioon tulvariskien hallinta ja vastaavasti tulvariskien hallintasuunnitelmissa on otettava huomioon vesienhoidon
tavoitteet. Jatkossa naiden suunnitelmien tarkistukset tehdaan samanaikaisesti. Tulvariskien hallinnan ja vesienhoi-
don yhteensovittaminen on tassa hallintasuunnitelmassa esitetty toimenpiteittain niiden kuvauksen yhteydessa lu-
vussa 7.

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999, MRL) sdadetdan muun muassa rakennuspaikkaa koskevista vaatimuk-
sista sekd alueidenkayttéa ja rakentamista ohjaavien kaavojen sisaltdvaatimuksista. Tulvariskien hallinnan osalta
siina velvoitetaan muun muassa asemakaava-alueen ulkopuolella ottamaan rakennuspaikan kelvollisuutta harkitta-
essa huomioon mahdolliset tulvan, sortuman tai vyéryman aiheuttamat vaarat, MRL 116 §. Maankaytto- ja raken-
nuslain 22 §:n perusteella on annettu valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, jotka sisaltdvat myés tulvariskien
hallinnan tavoitteita.

Asemakaava-alueilla rakennuspaikan sopivuus ratkaistaan asemakaavassa (MRL 116 § 1 mom.). Lisaksi rakennus-
luvan myontamisen edellytyksend on, ettd rakennus soveltuu paikalle; rakennuspaikalle on kayttokelpoinen paasytie
tai mahdollisuus sellaisen jarjestamiseen ja etta vedensaanti ja jatevedet voidaan hoitaa tyydyttavasti ja ilman hait-
taa ymparistolle (MRL 135 §.). Lisaksi rakennukset on voitava sijoittaa riittavalle etdisyydelle kiinteiston rajoista,
yleisista teista ja naapurin maasta (MRL 116 § 2 mom.). Rakentamisessa tulee ottaa huomioon myés MRL:n 117
pykalan vaatimukset, jonka mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on muun muassa huolehdittava, etta rakennus
suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettd sen rakenteet ovat lujia ja vakaita, soveltuvat rakennuspaikan olosuhteisiin
ja kestavat rakennuksen suunnitellun kayttéian.

Kunnan tulee seurata asemakaavojen ajanmukaisuutta ja tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin vanhentuneiden ase-
makaavojen uudistamiseksi (MRL 60 § 1 mom.). Kunnan velvollisuus ryhtya toimenpiteisiin asemakaavan uudista-

miseksi korostuu uusilla, muuttuneilla tulvavaara-alueilla.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton suunnitte-
lujarjestelmaa. Tavoitteiden tehtdvana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioonottaminen
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kaavoituksessa ja viranomaisten toiminnassa. Tavoitteet tarkistettiin vuonna 2008 paateemanaan ilmastonmuutok-
sen haasteisiin vastaaminen. Tavoitteiden mukaan alueidenkaytdssa on otettava huomioon viranomaisten selvitys-
ten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrittdva ehkaisemaan tulviin liittyvat riskit. Alueidenkaytdén suunnittelussa uutta
rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Tasta voidaan poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perus-
tuen osoitetaan, etta tulvariskit pystytaan hallitsemaan ja ettd rakentaminen on kestavan kehityksen mukaista. Li-
saksi yleis- ja asemakaavoituksessa on varauduttava lisdantyviin myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.
Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakun-
nan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Maankaytto- ja rakennuslain mahdollistamia toimenpiteita tulisi suosia tulvariskien hallinnassa tulvariskilain ja -ase-
tuksen mukaan. Maankayttd- ja rakennuslain keinovalikoima tulvariskien ehkéisemiseksi on liséksi erittéin laaja ja
tarjoaa siten monia eri mahdollisuuksia tulvariskien hallinnan kehittdmiseen. Toisaalta on myds varmistettava, etta
muut maankaytto- ja rakennuslain nojalla toteutetut toimenpiteet eivat aiheuta kasvavaa tulvariskia tai esteita suun-
nitelluille tulvariskien hallinnan menetelmille. Asema- yleiskaavoihin on ehdotettu lisattavaksi tulva-alueen rajat. Li-
saksi kaavoissa voitaisiin esittdd myds mahdollinen tulvan vesisyvyys, pidatysalueet, tulvatasanteet ja osavaluma-
alueiden rajat (Tulvariskitydryhma, 2009).

Kunnilla ei ole ehdotonta velvoitetta kaavan laatimiseen, vaan se tulee laatia alueiden kayton ohjaukseen liittyvista
syista. Tulvariskit voisivat olla esimerkiksi merkittavilla tulvariskialueilla sellainen tekija, joka johtaisi kaavan laatimis-
tarpeeseen. Kaavamuutoksilla ei kuitenkaan voida velvoittaa jo rakennetulla alueella kiinteistdén omistajia suoritta-
maan tulvasuojelun vaatimia toimenpiteita.

Pelastuslaissa (379/2011) ja sita taydentavassa asetuksessa (407/2011) sdadetdan onnettomuuksien ehkaisysta,
pelastustoiminnasta ja vaestdnsuojelusta. Pelastustoimintaan tulvatilanteessa kuuluu lain 32 §:n mukaan vaeston
varoittaminen, torjuntatoimet, vaarassa olevien ihmisten tai omaisuuden suojaaminen, ihmisten pelastaminen ja jal-
kiraivaus seka naihin liittyvat johtamis- ja tiedotustehtavat. Uusitussa pelastuslaissa on korostettu omatoimista va-
rautumista ja muun muassa pelastussuunnitelmien laatimisvelvollisuuksiin on tullut muutoksia siten ettd suunnitel-
man laatimisesta vastaa rakennuksen omistaja ja se tulee laatia entistd pienemmille kohteille. Liséksi haavoittuvien
kohteiden poistumisturvallisuutta pyritaan parantamaan. Tarkea osa pelastuslaitoksen ty6ta tulviin varautumisessa
on yhteistyo elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskusten kanssa pelastustoiminnan ja tulvantorjunnan suunnittelussa.
Taman hallintasuunnitelman liitteesséa 11 on esitetty ELY-keskusten, pelastustoimen ja muiden tahojen tehtavajako
tulvatilanteessa.

Pelastuslain 4 §:n yleisen velvollisuuden mukaan jokaisen on oltava huolellinen onnettomuuden tai vaaran valtta-
miseksi seka 14 §:n mukaan rakennuksen omistajan tai haltijan on varauduttava suojaustoimenpiteisiin tulvatilan-
teessa.

Terveydensuojelulain (763/1994) tavoitteena on vaeston ja yksilon terveyden yllapitaminen ja edistaminen seka ter-
veyshaittaa aiheuttavien tekijoiden ennaltaehkaisy, vahentaminen ja poistaminen. Tulvariskien hallinta tulisi lain pe-
rusteella toteuttaa siten, ettd terveyshaittojen syntyminen mahdollisuuksien mukaan estyy. Sosiaali- ja terveysmi-
nisterid vastaa valtakunnallisesta terveydensuojelusta, alueellinen vastuu on aluehallintovirastolla ja kunnan tehta-
vana on edistaa ja valvoa alueellaan terveydensuojelua siten, ettd asukkaille turvataan terveellinen elinymparisto.
Sosiaali- ja terveydenhuollon tuotevalvontakeskuksen on laadittava suunnitelma talousveden laadun turvaamiseksi
onnettomuuksissa, kuten esimerkiksi tulvatilanteessa. (Perustuu asetukseen 461/2000 11a§)
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Patoturvallisuuslaissa (494/2009) saadetaan patojen rakentamisen, kunnossapidon ja kayton turvallisuudesta. Pa-
toturvallisuuslakia tdydentaa patoturvallisuusasetus (319/2010). Patoturvallisuuslain piiriin eri luokkiin kuuluvia ve-
sist0- ja jatepatoja on Suomessa noin 455 (patoturvallisuuden tietojarjestelma). Naihin sisaltyvat myos maanpaalliset
kaivospadot ja tulvapenkereet. Patoturvallisuusviranomaisena toimii Kainuun ELY-keskus, mutta padon omistaja on
velvollinen pitdmaan padon sellaisessa kunnossa, ettd pato toimii suunnitellulla tavalla ja on turvallinen. Padot on
luokiteltu niiden aiheuttaman vahingonvaaran mukaan kolmeen luokkaan. 1-luokan pato aiheuttaa onnettomuuden

sattuessa ilmeisen vaaran ihmishengelle tai terveydelle, ymparistdlle tai omaisuudelle. 2-luokan pato saattaa aiheut-
taa onnettomuuden sattuessa vaaraa terveydelle taikka vahaista suurempaa vaaraa ymparistolle tai omaisuudelle.
3-luokan pato aiheuttaa onnettomuuden sattuessa vain vahaista vaaraa. Mikali padon sortumasta ei aiheudu vaaraa,
voidaan pato jattaa luokittelematta. Patoturvallisuuslain 11 §:n mukaan padon omistajan on kuitenkin huolehdittava
my0s luokittelemattomien patojen kunnosta, kaytdsta ja onnettomuuksien ehkaisemisesta. Meren rannoille tehtavien
tulvapenkereiden rakennetta ja toimintaa koskevat samat periaatteet kuin vesistojen tulvapenkereitd. Tulvapenke-
reet rakennetaan tapauskohtaisesti tehtyjen suunnitelmien mukaan. Tulvasuojelua varten tehty pysyva penger suun-
nitellaan kuten vastaava pato ottaen huomioon mm. patoturvallisuuslain 6 §:n mukaiset patevyysvaatimukset. Tul-
vapenkereiden suunnittelussa huomioitava erityispiirre on padotuksen lyhytaikaisuus. Tulvapenkereen hydrologisen
mitoituksen maarittelee haluttu tulvasuojelutaso. Uusia tulvapenkereita rakennettaessa on niista toimitettava tiedot
hyvissa ajoin patoturvallisuusviranomaiselle. Tietoihin tulee sisallyttda alustava arvio penkereen vahingonvaarasta,
jolloin patoturvallisuusviranomainen tekee paatdksen penkereen luokituksesta/ luokitustarpeesta.

Patoturvallisuuslaissa saadetaan pato-onnettomuuksiin varautumisesta ja toiminnasta onnettomuustilanteessa. Kor-
keimman vahingonvaaraluokan (1-luokan) padoille tulee laatia lain 12 §:n mukaan vahingonvaaraselvitys ja turvalli-
suussuunnitelma, joissa esitetddan padon omistajan toimenpiteet onnettomuustilanteessa. Pelastusviranomaisten
vastuulla on pelastustoiminta seka pelastuslain mukaisen pelastussuunnitelman laatiminen niille padoille, joille se
katsotaan tarpeelliseksi.

Laissa ympéristévaikutusten arviointimenettelystd (468/1994) eli ns. YVA-laissa sdadetaan ihmisten terveyteen, ym-
paristdon, yhdyskuntarakenteeseen seka luonnonvarojen hyddyntamiseen aiheutuvien hankkeiden tai toimintojen
arviointimenettelysta. Lain tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistad huomioonottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Lakia so-
velletaan hankkeisiin ja suunnitelmiin, joista saattaa aiheutua merkittavia haitallisia ympéaristévaikutuksia, esimer-
kiksi veden pilaantumista tai tulvariskin kasvua. Ymparistdvaikutusten arviointi on suoritettava ennen hankkeeseen
ryhtymista ja siind kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta on saadetty erillisella asetuksella (713/2006). Merkittavista tulvariskien hallinnan toi-
menpiteista (pato jolle laaditaan vahingonvaaraselvitys, yli 10 miljoonan kuutiometrin tekoaltaat, suuret sdanndste-
lyhankkeet seka hyotyalaltaan yli 1000 hehtaarin tulvasuojeluhankkeet) tulee laatia ymparistovaikutusten arviointi
jos toteuttajana ei ole viranomaistaho. Siina tapauksessa noudatetaan lakia 200/2005 (kts. alla).

Viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten arvioinnista on saadetty erillisella lailla (200/2005)
eli ns. SOVA-lailla ja tata taydentavalla asetuksella (347/2005). Tulvariskien hallintasuunnitelmassa kasiteltaville
hallinnan toimenpiteille pitaa asetuksen (659/2010) mukaan laatia ymparistdselostus. Ymparistoselostus on doku-
mentti suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisesta todennakaéisesti aiheutuvista merkittavista ym-
paristdvaikutuksista. Arviointi tehdaan silla tarkkuustasolla kuin suunnitelmasta riippuen on mahdollista. Ymparis-
tdselostus on esitetty tdman suunnitelman liitteend. Keskeiset osat siitd on esitetty myos toimenpiteiden kasittelyn
yhteydessa luvussa 7.
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Laki vaarallisten aineiden kasittelystd (390/2005) perustuu vuonna 1996 asiasta annettuun EU:n neuvoston Laki
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005, ns. kemikaaliturvallisuuslaki) perustuu
EU:n neuvoston direktiiviin (2012/18/EY, ns. SEVESO llI). 2012 paivitetyn direktiivin muutokset on otettu huomioon
kemikaaliturvallisuuslain 1.6.2015 voimaan tulleissa muutoksissa seka kemikaalien kasittelyn turvallisuutta koske-
vissa uusissa asetuksissa. Muutoksen mydta kemikaalilaitosten tiedottamisvelvollisuus laajenee suuremmalla jou-
kolle toiminnanharjoittajia ja yleison osallistumismahdollisuudet lupaprosesseihin paranevat. Lainsaadanndlla pyri-
taan ehkaisemaan vaarallisista aineista aiheutuvia suuronnettomuuksia ja rajoittamaan niiden ihmisille ja ymparis-
tolle aiheuttamia seurauksia suojelun korkean tason varmistamiseksi. Lain mukaan toiminnanharjoittaja on vas-
tuussa onnettomuuksien ehkaisemisesta ja niista ihmisille ja ymparistdlle sekd omaisuudelle aiheutuvien seurausten
rajoittamisesta.
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Liite 12: Operatiivinen toiminta tulvatilanteessa

Kokemaenjoen vesistdalueen operatiivinen toiminta tulvatilanteessa on esitetty julkaisuissa Kokemaenjoen
vesiston tulvatorjunnan toimintasuunnitelma ja Erityissuunnitelma Kokemaenjoen tulviin varautumisesta
Porissa (saatavissa osoitteesta: https://helda.helsinki.fi/handle/10138/38350) . Naiden julkaisujen paivitta-
minen on esitetty toimenpiteena tassa hallintasuunnitelmassa.
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Liite 14: Terminologia

Alin rakentamiskorkeus

Alin rakentamiskorkeus tarkoittaa korkeustasoa, jonka alapuolelle ei tule sijoittaa kastuessaan vaurioituvia raken-
teita, kuten rakennuksen alapohjaa. Tulvakorkeuden liséksi alin rakentamiskorkeus riippuu rakennuksen kayttotar-
koituksesta ja rakennustavasta seka vesiston ominaispiirteista johtuvasta lisdkorkeudesta ja mahdollisesta aaltojen
vaikutuksesta. Lattiakorkeuden tulisikin olla selvasti alimman rakentamiskorkeustason ylapuolella muun muassa
rakennusteknisista yksityiskohdista johtuen.

CORINE-maankayttd- ja maanpeite-paikkatietoaineisto

Kartta-aineisto, joka kuvaa maankaytt6a ja maanpeitettd 25 m ruuduissa koko Suomesta. Aineisto on saatavilla
samantasoisena kaikista EU:n jasenmaista. CORINE (Coordination of Information on the Environment) on EU:n
ohjelma, jonka johdolla keratadan ymparistoon liittyvaa tietoa.

Hulevesi

Hulevedelld tarkoitetaan taajaan rakennetulla alueella maan pinnalle tai muille vastaaville pinnoille kertyvaa sade-
tai sulamisvetta. Hulevesitulvat ovat nopeasti alkavia, lyhytkestoisia ja melko paikallisia ja niitd kutsutaankin usein
myds taajama- tai rankkasadetulviksi. Ne syntyvat, kun kuivatusjarjestelmat kuten viemariverkko tai avo-ojat eivat
poista riittdvan nopeasti sadevetta.

Hydrologia
Hydrologia on geofysiikan osa-alue, joka tutkii veden esiintymista, ominaisuuksia ja kiertokulkua maapallolla.

Hata-HW eli hataylivedenkorkeus
Hata-HW:ll4 tarkoitetaan padon tiiviin osan alimman yldpinnan korkeutta (purkautumiskynnysten korkeutta lukuun
ottamatta). Hataylivedenkorkeuden ylittyminen voi aiheuttaa muutoksia patorakenteissa.

IED-direktiivi —ja laitokset, entinen IPPC-direktiivi

Teollisuuspaastdodirektiivin (Industrial Emission Directive, (2010/75/EU)) tavoitteena on suojella ymparistéa ja ter-
veyttd, ja sen avulla saadellaan teollisuuslaitosten ymparistovaikutuksia ymparistoluvituksen avulla. Tama direktiivi
yhdistaa useita aiempia teollisuuden paastoja saatelevia direktiiveja yhdeksi kokonaisuudeksi sisaltden mm. IPPC-
direktiivin (2008/1/EY, Integrated Pollution Prevention and Control).

Jarvisyysprosentti
Jarvisyysprosentti tarkoittaa valuma-alueella sijaitsevien jarvien pinta-alan suhdetta (%) valuma-alueen pinta-alaan.

Jaannosriski

Jaanndsriskilla tarkoitetaan yleensa niité tulvan mahdollisia haitallisia vaikutuksia, joita ei voida tai joita ei kannata
teknisista tai taloudellisista syista estaa. Jaannosriski on hyvaksytyn tulvalta suojautumisen tason ulkopuolelle jaava
osa.

Jaapato
Jaapato on veden virtausta joessa rajoittava jaan kasautuma. Yleensa jadpadolla tarkoitetaan jaanlahdon aikaista
jaalauttojen kasautumaa, mika saattaa nostaa vedenpintaa joessa.

Korkeusjarjestelma

Korkeusjarjestelma maarittelee sen vertauskorkeuden, josta kaikki muut korkeudet mitataan tai lasketaan. Korkeus-
jarjestelmalle voidaan kayttaa myos nimea korkeusdatumi. Uusin jarjestelma on N2000 ja aikaisempia jarjestelmia
ovat mm. N60- ja N43-jarjestelmat.

Laserkeilaus
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Laserkeilaus on mittausmenetelm3, jolla kohteesta, kuten maanpinnasta, saadaan esim. ilma-aluksesta lahetettyjen
lasersateiden avulla mittatarkkaa kolmiulotteista tietoa.

Lumen vesiarvo
Lumen vesiarvolla tarkoitetaan lumessa olevan veden maaraa. Vesiarvon yksikkd on kg/m2 (lumikuorma). Lukuar-
voltaan se vastaa lumen vesisisaltda millimetreina.

Merkittava tulvariskialue

Alue, jolla tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella todetaan mahdollinen merkittava tulvariski, nimetaan merkit-
tavaksi tulvariskialueeksi. Nimeamisessa otetaan huomioon tulvan todennakadisyys ja tulvasta aiheutuvat vahingol-
liset seuraukset. Seurausten merkittavyytta arvioidaan yleiselta kannalta. Merkittavalle tulvariskialueelle laaditaan

tulvavaara- ja tulvariskikartta seka tulvariskien hallintasuunnitelma.

PIRELY
Pirkanmaan elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskus

Seiche

Seiche on altaaseen syntyva ominaisheilahtelu eli seisova aalto. Seiche voi syntya esimerkiksi jarvissa, merenlah-
dissa tai satama-altaissa, kun painovoima pyrkii palauttamaan esimerkiksi tuulen poikkeuttaman vesirungon takaisin
tasapainotilaan ja altaan reunat heijastavat hairién takaisin synnyttden interferenssin. My6s koko Itdmeren altaassa
esiintyy seiche, joka vaikuttaa Itdmeren lyhytaikaiseen pinnan vaihteluun.

Suppo eli hyyde
Supolla tarkoitetaan virtaavassa alijaahtyneessa vedessa muodostuvia jaakiteitd. Jaakiteet voivat tarttua uoman

pohjaan pohjajaaksi tai vesirakenteisiin haitaten veden kulkua.

Suppopato eli hyydepato
Suppopato tarkoittaa suposta kertynytta vedenpintaa nostavaa patoumaa.

Toistuvuusaika, tulvan todennakoisyys
Toistuvuusaika tarkoittaa sen ajanjakson pituutta, mika keskimaarin kuluu, ennen kuin tietyn suuruinen tai sita suu-

rempi tulva esiintyy uudelleen. Tulvat eivat kuitenkaan esiinny sdanndllisesti. Esim. tilastollisesti kerran 250 vuo-
dessa toistuva tulva (1/250a) tarkoittaa, etta tulva koetaan todennakdisesti nelja kertaa tuhannen vuoden aikana.
Vuotuinen todennakdisyys tdman suuruisen tulvan esiintymiselle on 0,4 %. Harvinaisen suurena tulvana voidaan
pitaa tulvaa, jonka toistuvuusaika on kerran 500...1000 vuodessa (vuotuinen todennakaisyys 0,2...0,1 %).

Topografia, korkeusmalli

Topografialla tarkoitetaan maan pinnanmuotojen yksityiskohtaista kuvaamista. Korkeusmalli on avaruuskoordinaa-
tistoon (X, y, z) sijoitettujen pisteiden muodostama verkko. Verkolta voidaan maarittda mielivaltaisen maanpinnan
X,y-pisteen z-koordinaatti.

Tulva
Tulvalla tarkoitetaan vesiston vedenpinnan noususta, merenpinnan noususta tai hulevesien kertymisesta aiheutu-
vaa maan tilapaista peittymista vedella.

Tulvakorkeus
Tulvakorkeus on se vedenkorkeustaso, jolla vesistd tai meri tulvii. Tulvakorkeus voidaan ilmoittaa toistuvuutena

(esim. tulvakorkeus HW 1/50) tai vedenkorkeutena (esim. tulvakorkeus +73,20 m N2000).

Tulvariski
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Tulvariskilla tarkoitetaan tulvan esiintymisen todennakdisyyden ja tulvasta inmisten terveydelle, turvallisuudelle, ym-
paristolle, infrastruktuurille, taloudelliselle toiminnalle ja kulttuuriperinndlle mahdollisesti aiheutuvien vahingollisten
seurausten yhdistelmaa.

Tulvariskialue

Tulvariskialue on (maantieteellinen) alue, jolle tulvavaara aiheuttaa vahinkoriskin, ts. alue, jolla vallitsee tulvavaara
jajolla on sellainen vahinkopotentiaali (haavoittuvuus) etta tulva aiheuttaisi vahinkoja. Merkittavalla tulvariskialueella
tarkoitetaan tulvariskilainsdadannon mukaisesti nimettya, tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella tunnistettua
aluetta.

Tulvariskien alustava arviointi

Tulvariskien alustavalla arvioinnilla (TURINA) tarkoitetaan toteutuneista tulvista seka ilmaston ja vesiolojen kehitty-
misesta saatavissa olevien tietojen perusteella tehtédvaa arviota alueen tulvariskeista. Arvioinnin perusteella tunnis-
tetaan mahdolliset merkittavat tulvariskialueet.

Tulvariskien alustavan arvioinnin tulva-alue

Kaytetty myos termeja: alava alue, mahdollinen tulva-alue tai karkean tason tulva-alue. Tulvariskien alustavan arvi-
oinnin tulva-alue kuvaa alavaa aluetta, jolla saattaa olla tulvavaara. Kyseessa on karkean tason arvio harvinaisen
suuren tulvan alle jaavista alueista. Arvioinnissa on kaytetty hydrologisia tietoja ja maanpinnan korkeustietoja (topo-
grafia). Arvioon on suhtauduttava kriittisesti, koska se sisaltaa paljon epavarmuutta, esim. korkeustiedon korkeus-
tarkkuus on yleensa vain 1...2 metrin luokkaa.

Tulvariskien hallinta
Tulvariskien hallinnalla tarkoitetaan sellaisten toimenpiteiden kokonaisuutta, joiden tavoitteena on arvioida ja vahen-
taa tulvariskeja ja estaa tai vahentaa tulvista aiheutuvia vahinkoja.

Tulvariskien hallintasuunnitelma

Vesistdalueelle, jolle on nimetty yksi tai useampi merkittava tulvariskialue, sekd merenrannikon merkittavalle tulva-
riskialueelle laaditaan suunnitelma tulvariskien estamiseksi ja vahentamiseksi. Toimenpiteita valittaessa on pyrittava
vahentamaan tulvien todenndkoisyytta sekd kayttamaan muita kuin tulvasuojelurakenteisiin perustuvia tulvariskien
hallinnan keinoja. Suunnitelmassa tarkastellaan toimenpiteiden kustannuksia ja hyotyja seka esitetdan toimenpitei-
den tarkeysjarjestys.

Tulvariskikartta
Tulvariskikartoissa esitetaan tulvavaara-alueen (vrt. tulvavaarakartta) asukkaiden maara, erityiskohteet, infrastruk-
tuuri, ymparistoriskikohteet, kulttuuriperintd ja muut tarpeelliset tiedot.

Tulvariskiruutu

Tulvariskiruutuja voidaan kayttaa apuvalineena tulvariskialueiden tunnistamisessa. Aineisto muodostuu 250 m x 250
m kokoisista ruuduista. Ruudut lasketaan tulva-alueella sijaitsevien rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) raken-
nuksien perusteella. Ruudun riskiluokka (1-4) maaraytyy ruudun asukasmaaran ja kerrosalan perusteella, siten etta
1. luokka on riskialttein. Menetelma ja kaytetyt riskiluokat perustuvat pelastustoimen kayttdmaan riskiruutumenetel-
maan.

Tulvasuojelutaso
Tulvasuojelutasolla tarkoitetaan sitd tulvan toistumisaikaa tai vedenkorkeutta, jota vastaavalta tulvavedenkorkeu-

delta rakennus tai muu toiminto suojataan. Esimerkiksi keskimaarin kerran sadassa vuodessa toistuvalta tulvalta
suojaaminen voi tarkoittaa niin korkean tulvapenkereen rakentamista, ettd vasta tuota harvinaisempi tulva nousee
penkereen yli, valmiutta vastaavan korkuisen tilapaisen tulvasuojelurakenteen tekemiseen tai rakennuksen perus-
tusten nostamista niin ylos, ettei tuo tulvavedenkorkeus aiheuta vaurioita rakenteille. Suojaamisella voidaan tarkoit-
taa myds esimerkiksi rakennuksen sijoittamista valitun riskitason mukaisen tulva-alueen ulkopuolelle.

Tulvavaarakartta
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Tulvavaarakartta kuvaa veden alle jaavat alueet ja vesisyvyyden seka vallitsevan vedenkorkeuden tietylla tulvan
todennakoisyydella. Tulvavaara- ja tulvariskikarttoja laaditaan ainakin tulville, joiden vuotuinen todennakoisyys on
2 % ja 1 % seka harvinaisen suurelle tulvalle.

Valuma-alue
Alue, josta vesistd saa vetensa. Valuma-aluetta rajaavat vedenjakajat eli rajakohdat, joiden eri puolilta vedet virtaa-
vat eri suuntiin.

VARELY
Varsinais-Suomen elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskus

Vedenkorkeus, W

Vedenkorkeus ilmoitetaan korkeutena merenpinnasta jossakin korkeusjarjestelmassa. Keskivedenkorkeus (MW)
tarkoittaa tietyn havaintojakson keskimaaraista vedenkorkeutta ja ylivedenkorkeudella (HW) tarkoitetaan havainto-
jakson suurinta vedenkorkeutta. Merenrannalla termi MW tarkoittaa teoreettista keskiveden korkeutta, joka muuttuu
ajan myota (teoreettinen keskivesi).

Vesienhoitoalue
Vesienhoitoalue on yhdesta tai useammasta vesistdalueesta muodostuva alue, jolle suunnitellaan vesienhoitoa.
Suomessa on kahdeksan vesienhoitoaluetta.

Vesienhoidon suunnittelu (VHS), vesipuitedirektiivi (VPD)

Vesienhoidon suunnittelun tavoitteena on mm. suojella ja parantaa vesiekosysteemien tilaa. Laki vesienhoidon jar-
jestamisesta (1299/2004) toteuttaa Euroopan unionin vesiensuojelua yhtenaistavan vesipolitikan puitedirektiivin
(2000/60/EY) Suomessa.

Vesistéalue, valuma-alue

Vesistéalue on alue, josta kaikki pintavalunta virtaa puron, jarven, joen tai suistoalueen kautta mereen. Valuma-
alueella tarkoitetaan tietyn uomaverkoston kohdan ylapuolista, vedenjakajan rajaamaa aluetta, joka maaritellaan
tavallisesti jarven luusuaan, jokien yhtymakohtaan, valtakunnan rajalle tai meren rantaan. Valuma-alueella voidaan
tarkoittaa myos vesistoaluetta.

Vesiston sdanndstely
Vesiston saannostelylla muutetaan vedenkorkeuksia ja virtaamia pato- tai vesivoimalaitosrakenteiden avulla.

Virtaama, Q

Virtaamalla tarkoitetaan uoman poikkileikkauksen lapi kulkevan vesimaaran tilavuutta aikayksikdssa (m3/s). Keski-
virtaama (MQ) on tietyn havaintojakson keskimaarainen virtaama ja ylivitaama (HQ) tarkoittaa havaintojakson suu-
rinta virtaamaa.

Yleiseltd kannalta katsoen vahingollinen seuraus

Yleiselta kannalta katsoen vahingollisilla seurauksilla tarkoitetaan (620/2010, 8 §): 1. vahingollista seurausta ihmis-
ten terveydelle tai turvallisuudelle; 2. valttamattomyyspalvelun, kuten vesihuollon, energiahuollon, tietoliikenteen,
tieliikenteen tai muun vastaavan toiminnan, pitkdaikaista keskeytymista; 3. yhteiskunnan elintarkeita toimintoja tur-
vaavan taloudellisen toiminnan pitkaaikaista keskeytymista; 4. pitkakestoista tai laaja-alaista vahingollista seurausta
ymparistolle; tai 5. korjaamatonta vahingollista seurausta kulttuuriperinndlle.
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