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1. Johdanto

1.1. Toimenpideohjelman tarkoitus ja laatiminen

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estaa jokien, jarvien ja rannikkovesien sekd pohjavesien tilan heikkene-
minen seka pyrkia kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa
heikentaa. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteita ja seurataan
niiden vaikutuksia. Vesienhoidossa otetaan huomioon myts merenhoidon, tulvariskien hallinnan seké luonnonsuo-
jelun tavoitteet.

Vesienhoitoa suunnitellaan vesienhoitoalueittain, joita on Manner-Suomessa seitseman. Vesienhoitoalue muo-
dostuu yhdestéa tai useammasta vesistdalueesta. Saaristomeren valuma-alue kuuluu Kokeméenjoen-Saaristome-
ren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Vesienhoidon suunnittelu etenee kuuden vuoden jaksoissa. Ensimmaiset
vuoteen 2015 ulottuvat toimenpideohjelmat laadittiin laajassa yhteistyossa vuosien 2008—2009 aikana. Lisatietoa
vesienhoidosta ja vesienhoidon jarjestamisesta vesienhoitoalueella on saatavilla osoitteessa www.ymparisto.fi/lan-
tinenvesienhoitoalue.

Nyt paivitetyt toimenpideohjelmat ulottuvat vuoteen 2021 asti. Paivityksen yhteydessa on tehty valiarvio vesien
tilasta ja vesien hyvan tilan saavuttamiseksi tarvittavista toimenpiteista. Alkuperainen tavoite, vahintaan hyva vesien
tila, piti saavuttaa vuoteen 2015 mennessa. Joidenkin vesien kohdalla on ollut mahdotonta saavuttaa vaadittavia
tavoitteita esimerkiksi luonnonolojen vuoksi tai teknisista syista. Talldin niiden tavoittamiseen voidaan antaa lisaai-
kaa aina vuoteen 2027 asti. Tama toimenpideohjelma sisaltaa yhteisen nakemyksen vesistbalueen vesiensuojelun
ongelmista seka niiden ratkaisukeinoista. Vesien tilan parantamiseksi ja sailyttamiseksi tarvittavat toimenpiteet esi-
tellaén luvussa 9.

Samanaikaisesti suunnittelun kanssa toteutetaan ensimmaisella suunnittelukaudella vahvistettuja toimenpiteita
seka seurataan toimenpiteiden toteutumista. Vuoteen 2015 ulottuvien toimenpideohjelmien toimeenpano on meneil-
laan kaikilla toimintasektoreilla ja alueilla. Vesienhoidon toimenpiteiden toteutusta seurataan vuoden 2011 lopussa
valmistuneen seurantajarjestelman mukaisesti. Seurannan tavoitteena on vesienhoitosuunnitelmien toteutumisen
liséksi saada lisaa tietoa toimenpiteiden toteutuksen etenemisesta ja kustannuksista. Naita tietoja tarvitaan myos
vesienhoitosuunnitelmien paivittamiseen.

Saaristomeren valuma-alue sijaitsee paaosin Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
(ELY-keskus) toimialueella ja kuuluu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen (ns. lanti-
nen vesienhoitoalue). Toimenpideohjelma-alue sisaltdd kahdeksan Saaristomereen laskevaa paavesistdaluetta,
naihin rajoittuvat pienet rannikon valuma-alueet sekd Saaristomeren (tarkemmin kappaleessa 2.1.) (kuva 1.1).
Vuonna 2009 valmistunut Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelma vuoteen 2015 sisaltaa Saaristomeren
valuma-alueen lisdksi Sirppujoen vesistdalueen, joka nykyisessa toimenpideohjelma-aluejaossa sijoittuu Eurajoen
ja Lapinjoen vesistdalueiden kanssa samaan toimenpideohjelmaan. Toimenpideohjelma-aluejakoa paatettiin muut-
taa talle suunnittelukaudelle niin, ettd Saaristomeren valuma-alue muodostaa oman toimenpideohjelma-alueensa ja
tasta syysta Sirppujoki seka sen kyljessa olevat rannikon pienet valuma-alueet paatettiin liittdd samaan tarkasteluun
Eurajoen ja Lapinjoen vesistdalueiden kanssa, jotka kaikki laskevat Selkameren puolelle. Toimenpideohjelma-alue-
jaosta ja osa-aluejaosta on keskusteltu eri asiantuntijoiden kesken Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa ja sitéa on
myds esitelty Varsinais-Suomen vesien- ja merenhoidon yhteistyéryhmassa, joka hyvaksyi toimenpideohjelma-alue-
jaon kokouksessa 16.10.2012.

Toimenpideohjelman kirjoittamiseen ovat osallistuneet Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa Heikki Elomaa,
Veijo Heikkila, Harri Helminen, Hannu Kallioniemi, Titta Lahtinen, Anna Laiho, Jyrki Lammila, Anna Mikkola, Pekka
Paavilainen, Ari Sallmen, Kaija Salmela, Asko Sydéanoja, Maria Timonen, Juha-Pekka Triipponen ja Olli-Matti Verta.
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Toimenpideohjelman laatiminen on aloitettu paivittamalla viime suunnittelukaudella tehty vesien tilaongelmien
arvio. Tata varten on paivitetty vesien tilaa ja siihen vaikuttavia toimia koskevia tietoja. Vesien ekologisen ja kemial-
lisen tilan luokittelun avulla on asetettu vesistokohtaiset ja vesimuodostumakohtaiset tilatavoitteet. Tavoitteiden saa-
vuttamiseksi on ongelmakohteissa tarkasteltu erilaisia toimenpidevaihtoehtoja ja laadittu tassa ohjelmassa esitetyt
toimenpide-ehdotukset. Toimenpideyhdistelmien muodostamisprosessi esitetaan yksityiskohtaisemmin luvussa 9.

1.2 Vesienhoidon suunnittelun vaikuttavuus

Vesienhoidon toimenpideohjelmat ja vesienhoitosuunnitelmat edistavat vesiensuojelua monella tavalla. Vesienhoi-
tosuunnitelmissa esitetyt ratkaisut vaikuttavat hankkeita ja toimenpiteitd koskevaan paatoksentekoon. Viela tarke-
ampaa on, etta suunnittelun kuluessa on tuotettu uutta tietoa ja etta eri toimijat ovat vuorovaikutuksessa ja pyrkivat
yhteisymmarrykseen vesiensuojelun edistamisen keinoista.

Suunnittelun vaikuttavuus syntyy mm. seuraavin tavoin:

o Tietdmys vesien tilasta ja tilaan vaikuttavista tekijoista paranee

¢ Vesienhoidon suunnittelussa asetetaan alueelliset tavoitteet vesienhoidolle seka maaritellaan toimet, joilla ta-
voitteet saavutetaan.

¢ Tietdmys toimien vaikuttavuudesta paranee

¢ Vesienhoidon suunnittelussa tunnistetaan, onko suunnittelualueella kohteita joissa luonnonolojen, teknisten tai
taloudellisten syiden vuoksi on pidennettava maaraaikaa tilatavoitteiden saavuttamiseksi

¢ Vesienhoidon suunnittelun tulokset otetaan lupavalmistelussa huomioon ja ne vaikuttavat lupapaatdsten kautta
kaytannon toimien toteutukseen

¢ Vesienhoidon suunnittelu ohjaa vesiin liittyvia toimia sekd paatdksentekoa maankayton suunnittelusta

¢ Vesienhoidon suunnittelua voidaan hyddyntaa EU:n ja kansallisen rahoituksen ohjaamisessa (maatalouden
ymparistotuki, aluekehitysrahoitus jne.).

1.3 Vesienhoitoon liittyva lainsaadanto, ohjelmat ja suunnitelmat

1.3.1 Vesienhoitoa koskeva lainsaadanto ja sen keskeiset muutokset

Ensimmaisen vesienhoitosuunnitelmien valmistumisen jalkeen vesienhoitoa koskevaan lakiin (1299/2004) on lisatty
saadokset merenhoidon suunnittelusta ja lain nimi muutettiin laiksi vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta.
Lakiin on my®s lisatty vuonna 2015 voimaan tullut uusi 2a luku, joka siséltaa sadnndkset pohjavesialueiden rajauk-
sesta ja luokituksesta seké pohjavesialueen suojelusuunnitelmasta. Ymparistoministerioéssa on valmisteilla muutos
vesienhoidosta annettuun valtioneuvoston asetukseen, jossa annettaisiin lain 2a lukuun perustuvia tarkempia saan-
noksid pohjavesiin liittyen. Vesien- ja merenhoidon suunnitelmia koskevat omat sdaddksensa, mutta suunnittelu
tulee sovittaa yhteen. Lisaksi valtioneuvoston asetusta vesienhoidon jarjestamisesta muutettiin vuonna 2015 siten,
etté Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen tulee osana vesienhoitolaissa tarkoitettua toimenpideohjelman tar-
kistamista tarkastella my6s ennakkovalvontatoimenpiteité ja esittaa tarvittaessa toimia niiden saattamiseksi ajan
tasalle. Naihin ennakkovalvontatoimenpiteisiin kuuluvat myds vesilain mukaiset luvat.

Vesienhoidon toteutuksen kannalta olennaisia ymparisto- ja vesilainsdadantoja on uudistettu. Uudistettu vesilaki
(587/2011) astui voimaan vuoden 2012 alusta. Haja-asutuksen jatevesihuollon tehostamiseen liittyvat ympariston-
suojelulain muutos ja valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla
tulivat voimaan vuonna 2011. Vuonna 2015 muutettiin hajajatevesiasetuksen siirtyméasaannosta maaraaikaa piden-
tamalla. Ennen vuotta 2004 rakennettujen kiinteistojen jatevesijarjestelmat tulee saattaa vastaamaan asetuksen
vaatimuksia 15.3.2018 mennessa. Paaministeri Sipilan hallitusohjelmaan siséltyy kirjaus liittyen haja-asutuksen ja-
tevesisaantelyyn, jonka edellyttamat sdaddésmuutokset toteutetaan hallituskaudella. Tydéryhma valmisteli saados-
muutosten vaihtoehtoja ja sen toimikausi paattyi lokakuussa 2015
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Uusi ymparistonsuojelulaki (527/2014) tuli voimaan 1.9.2014. Ymparistonsuojelulainsaadannon uudistuksen ta-
voitteena on parantaa ja yhdenmukaistaa ympariston tilaa turvaavia parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimuksia
seka tehostaa ymparistonsuojelun lupamenettelya ja lupien valvontaa. Ymparistélupamaaraysten tarkistamismenet-
tely korvattiin séanndlliseen valvontaan liitettavalla valvontaviranomaisen velvollisuudella tarkastella luvan muutta-
misen perusteiden olemassaoloa. Jos peruste tai perusteet luvan muuttamiselle ovat olemassa, valvontaviranomai-
sen on tehtava aloite lupaviranomaiselle luvan muuttamista varten. Uudistuksen ansiosta merkittavat luonnonarvot
voidaan ottaa huomioon entistd paremmin turvetuotantoa koskevassa ymparistélupaharkinnassa. Ymparistonsuo-
jelulain uudistamisen kolmannessa vaiheessa tarkastellaan muun muassa lupamenettelyn sujuvoittamista, luvanva-
raisuuskynnyksen nostamista ja toimialakohtaisten asetusten ja rekisterdintimenettelyn kayttéa luvanvaraisuuden
sijaan seka laitosten luvanvaraisuuteen liittyvia lupaviranomaisten toimivaltasaannoksia.

Ymparistolle vaaralliset ja haitalliset aineet ovat aiempaa keskeisemmin esilla vesienhoidossa. Valtioneuvoston
asetus vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) sisaltda ymparistonlaatunormeja aineille tai
aineryhmille, jotka vaikuttavat pintavesien kemiallisen tilan arviointiin. Asetusta on muutettu vuonna 2010 EU:n di-
rektiivien edellyttamalla tavalla. Ymparistoministeriossa on lisaksi valmisteilla asetuksen muutos, joka myos liittyy
EU:n sédantelyyn.

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) edellyttéda tulvariskien tavoitteiden ja vesienhoidon tavoitteiden yhteen
sovittamista. Tulvariskien hallintasuunnitelmat on tehty samanaikaisesti vesienhoitosuunnitelmien paivitysten
kanssa.

Vesihuoltolakia (119/2000) on muutettu vuonna 2014 (muutos 681/2014). Tavoitteena on muun ohella varmis-
taa turvallisten ja kohtuuhintaisten vesihuoltopalvelujen saatavuus seka parantaa hulevesien hallintaa saan ja ve-
siolojen aari-ilmididen lisdantyessa ja paallystettyjen pintojen maaran kasvaessa yhdyskunnissa. Samalla luovuttiin
kuntien vesihuollon lakisdateisesta kehittdmissuunnitteluvelvoitteesta, mutta kunnat tekevét vapaaehtoisuuteen pe-
rustuen edelleen kehittdmissuunnitelmia.

Vesienhoitoa koskeva keskeinen lainsaddanto

Vesienhoidon jarjestaminen: Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisestd (1299/2004); Asetus vesienhoidon jarjestamisesta
(1040/2006); Asetus vesienhoitoalueista (1303/2004)

Pilaantumisen ehkaiseminen: Ympéaristonsuojelulaki (527/2014); Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta (713/2014); Asetus
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)

Vesitalous: Vesilaki (587/2011) ja asetus vesitalousasioista (1560/2011)

Vesihuolto ja jatevesien kasittely: Vesihuoltolaki (119/2001); Ympéristonsuojelulaki (527/2014), 16. luku; Asetus yhdyskuntajate-
vesista (888/2006); Asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011)

Merenhoito: Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (272/2011); Asetus merenhoidon jarjestamisesta (980/2011); Merensuo-
jelulaki (1415/1994)

Tulvariskien hallinta: Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja asetus tulvariskien hallinnasta (659/2010)
Luonnonsuojelu: Luonnonsuojelulaki (1096/1996) ja luonnonsuojeluasetus (160/1997)

Ympaéristovaikutusten arviointi: Laki ympéristdvaikutusten arviointimenettelysta (468/1994); Asetus ympéristévaikutusten arvioin-
timenettelysta (713/2006); Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten arvioinnista (200/2005); Asetus
viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympéristévaikutusten arvioinnista (347/2005)

1.3.2 Vesienhoidon toteuttamisen kansalliset strategiat ja ohjelmat

Ensimmaisten vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanoa tarkennettiin niiden hyvaksymisen jalkeen valmistuneessa
toteutusohjelmassa. Toteutuksen tueksi on laadittu ja kdynnistetty useita ohjelmia ja strategioita. Sektorikohtaisia
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strategioita ja ohjelmia ovat muun muassa kansallinen vesistokunnostusstrategia, kansallinen kalatiestrategia, kan-
sallinen lohi- ja meritaimenstrategia, pienvesien ennallistamisohjelma, vesitalousstrategia 2011-2020, soiden ja tur-
vemaiden kestavan ja vastuullisen kayton ja suojelun kansallinen strategia sekéa happamien sulfaattimaiden strate-
gia sekd Suomen biotalousstrategia. Liséksi metsatalouden kuormituksen selvittamista varten on perustettu vuoden
2015 alussa aloittanut pysyva Metsatalouden vesistokuormituksen seurantaverkko, josta vastaa Luonnonvarakes-
kus (Luke).

Kalatiestrategiassa ja kunnostusstrategiassa on kuvattu kattavasti keskeiset kunnostuksia ja vaelluskalakanto-
jen elvyttamista koskevat seikat. Kalatiehankkeissa keskeisintéa on yhteistyon lisdaminen ja rahoituspohjan laajen-
taminen, mutta myos tutkimusta ja seurantaa tarvitaan. On tarkeaa, etta kalateiden toteutuksen liséksi toteutetaan
muita vaelluskalakantoja elvyttavia ja suojelevia toimenpiteita kuten poikastuotantoaluiden kunnostuksia seka huo-
lehditaan esimerkiksi alasvaelluksen onnistumisesta ja tarvittavista kalastusjarjestelyista. Tama on otettu huomioon
vesienhoidon toimenpiteitd suunniteltaessa siten, ettéa tarkastelua ei ole rajattu yksittéisiin vesimuodostumiin ja sek-
toreihin, vaan mukana on ollut laajemmat alueelliset ja toiminnalliset kokonaisuudet.

Kunnostusstrategiassa todetaan, ettd valtion rooli kunnostushankkeiden toteuttajana tulee edelleen pienene-
maan. Nain ollen kunnostusten rahoituspohjaa tulee laajentaa. Keskeistd on myos kehittdd yhteistydmalleja mm.
vesialueen omistajien, hyddynsaajien ja haitan aiheuttajien kesken. Edelleen todetaan, etta kunnostustarpeessa
olevien pintavesien arviointia tulee parantaa. Liséksi tulee edelleen kehittda kunnostusmenetelmia seka toimintata-
poja, joilla voidaan tapauskohtaisesti valita kustannustehokkaimmat menetelméat vesien ekologisen tilan paranta-
miseksi. Pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategiassa puolestaan maaritellaan toimenpiteita jaljella olevien luon-
nontilaisten pienvesien sailyttdmiseksi ja heikentyneiden pienvesien kunnostamiseksi. Strategian tavoitteena on li-
saté pienvesien arvostusta ja parantaa niiden tilaa.

Vesitalousstrategia ohjaa vesistdjen ja pohjavesien kayttoa ja hoitoa seka vesihuoltoa ja sita palvelevaa tutki-
mus- ja kehittamistoimintaa. Kaytannon tydssa on sovitettava yhteen vesivarojen hyddyntamisen, alueiden kayton,
vesiensuojelun, ymparistoterveyden ja sisdisen turvallisuuden tavoitteita. Vesitaloustehtavat sivuavat myos maata-
louteen, metsatalouteen, maaseudun kehittdmiseen ja kalatalouteen liittyvia tehtavia. Paivitetyssa strategiassa va-
raudutaan toimintaympariston muutoksiin, kuten ilmastonmuutokseen ja valtiontalouden haasteisiin.

Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelma hyvéaksyttiin vuoden 2014 lopussa vuosille 2014-2020. Maa-
seutuohjelmasta rahoitetaan suuri osa maatalouden ymparistonsuojelutoimenpiteista, mista syysta silla on merkit-
tava rooli myods vesienhoidon tavoitteiden saavuttamisessa.
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Vesienhoidon kannalta keskeisia uusia kansallisia strategioita ja ohjelmia:

Vesistot:

e Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma 2016-2021

e Pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategia (2015)

¢ Vesien kunnostusstrategia

e Suositussopimus yhdyskuntajatevesien pintavesia rehevdittavan ravinnekuormituksen vahentamiseksi vuoteen
2015

e Itamerihaaste vuoteen 2018 (2013)

e Vesitalousstrategia 2011-2020 (2011)

e Suomen hallituksen Itameri-sitoumus

Valuma-alue:

e Tulvariskien hallintasuunnitelmat

¢ Kansallinen metsastrategia 2025 (2015)

¢ Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelma vuosille 2014—-2020 (2014)

e Soiden ja turvemaiden kansallinen strategia (2012)

¢ Valtakunnallinen viemardéintiohjelma (2012)

e Happamien sulfaattimaiden aiheuttamien haittojen vahentéamisen suuntaviivat vuoteen 2020 (2011)

Kalasto:

¢ Kansallinen lohi- ja meritaimenstrategia 2020 ItAmeren alueelle (2014)
¢ Kansallinen vesiviljelyn sijainninohjaussuunnitelma (2014)

¢ Kansallinen kalatiestrategia (2012)

Elinymparisto:

¢ Luonnon puolesta-ihmisen hyvaksi. Suomen luonnon monimuotoisuuden ja kestavan kayton toimintaohjelma
2013-2020 (2013)

¢ Kansallinen vieraslajistrategia 2012

e Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strategia 2012—-2020 (2012)

¢ Toimintasuunnitelma uhanalaisten luontotyyppien tilan parantamiseksi

¢ Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma VELMU 2004- (2004)

Muut:

e Suomen biotalousstrategia (2014)

¢ Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2022 (2014)

¢ Kansallinen vaarallisia kemikaaleja koskevan ohjelman valiarviointi ja tarkistus (2013)
e Liikenneviraston ymparistotoimilinja (2014)

e Liikenteen ymparistdstrategia 2013—2020 (2013)
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1.3.3 Alueelliset ohjelmat

Lounais-Suomen ymparistdohjelma sisaltaa viisi kehityspolkua vuoteen 2030. Naiden teemoina ovat: Kestavat
valinnat, Luonto ja kulttuuriymparisto, Lahivedet, Ruokalautanen ja Resurssiviisaus. Kullekin kehityspolulle on ni-
metty kolme painopistetté vuoteen 2020.

Lahivedet hyvaan kuntoon — kehityspolun painopisteitéd ovat: kuormitus kuriin, sadevesien valunta hallintaan ja
hyvinvointia lahivesista. Ruokalautanen ymparistdvaikuttajana — kehityspolun painopisteena on mm. ymparistbosaa-
misen lisdédminen elintarvikeketjussa. Ymparistbohjelma toteuttaa omalta osaltaan Varsinais-Suomen ja Satakun-
nan maakuntaohjelmia.

Kehityspolkuja ja painopisteita viedaan kaytantoon haastetoiminnan kautta. Alueen edellakavijat (kunnat, yrityk-
set sekda muut organisaatiot ja yhteistt) haastavat muita ymparistotekoihin Ymparistd Nyt — palvelussa (ymparis-
tonyt.fi). Nain luodaan yhteisty6ta, hyvat kaytannot leviavat ja saadaan nakyvyyttd ymparistoteoille ja — tekijoille.

Maakuntien keskeiset suunnitteluasiakirjat ovat maakuntasuunnitelma, maakuntakaava ja maakuntaoh-
jelma. Maakuntasuunnitelma on pitkan aikavalin strateginen suunnitelma, joka osoittaa maakunnan tavoitetilan ja
sen saavuttamiseksi tarvittavat strategiset linjaukset. Maakuntaohjelmat ovat maakuntasuunnitelmia toteuttava
suunnitteluasiakirja, joka siséltdd maakunnan keskeiset hankkeet ja muut olennaiset toimenpiteet tavoitteiden sa-
vuttamiseksi. Maakuntakaava on ylin kaavamuoto, joka ohjaa kuntien kaavoitusta ja muuta alueiden kayton suun-
nittelua.

Varsinais-Suomen maakuntastrategiassa yhdistyy maakuntaohjelma 2014-2017 ja maakuntasuunnitelma
2035. Maakuntastrategiassa ei ole erityisesti nimetty toimialoja tai alueita, vaan sen keskeisena ajatuksena on vah-
vistaa ja edesauttaa niin toimijoiden kuin toimialojen valista yhteisty6ta, ja luoda sitd kautta hyvaa, laadukasta ja
kilpailukykyista tulevaisuutta. Vesiensuojelun ja -hoidon nakdkulmasta vastuullisuus teema on keskeinen. Vastuulli-
suus on ymparistbn vaalimista, vesiensuojelua ja luonnonvarojen hyddyntamista kestavalla tavalla. Ymparisto ja
siind tapahtuvat muutokset ovat nakyvia ja vaikuttavat ihmisten hyvinvointiin. Saaristomeren, maailmanlaajuisesti
ainutlaatuisen saaristo- ja meriympariston merkityksen ja sen mahdollisuuksien ymmartaminen nykyista paremmin
on valttamatonta. Luonnon- ja kulttuuriympéristbissa on vetovoimaa, jota lisatdan pitamalla huolta niiden ainutlaa-
tuisuudesta. Puhdas ymparistd, iima, maapera, pinta- ja pohjavesi ovat turvallisen ja viihtyisan asumisen ja elamisen
perusta. Vesiin liittyvia toimenpiteita liittyy kaikkiin neljaan karkiteemaan (Vastuullisuus, Yhteisty6taidot, Saavutetta-
vuus ja Resurssiviisaus ).

Lounais-Suomen alueellisen metsaohjelman 2012—-2015 yhtena tavoitteena on, etta vesiensuojelukysymyk-
set huomioidaan nykyista paremmin ja metsanomistajille tiedotetaan metsankasittelyn eri vaihtoehdoista. Ohjelmaan
valituilla toimenpiteilla pyritdéan mm. metsatalouden vesistokuormituksen vahentdmiseen nykytasoon verrattuna.
Lounais-Suomen metsdohjelman mukaan metsatalouden vesiensuojelua parannetaan suojavythykkeilla, kaivukat-
koilla, sopivalla maanmuokkauksella, toimenpiteiden ajoituksella, kosteikoilla ja muilla vesiensuojeluratkaisuilla. Tul-
vien ehkaisemiseksi ja kiintoainesten pysayttamiseksi saannostellaén ojitusalueiden virtaamia. Liséksi tila- ja va-
luma-aluetason suunnittelua ja neuvontaa lisatdan ja vesiensuojelutoimenpiteiden laatua seurataan jarjestelmalli-
sesti.

Lounais-Suomen vesihuollon kehittamisstrategiassa (2002) esitetdan suuntaviivat vesihuollon kehittami-
selle vuoteen 2020 asti. Strategian toteuttamiseksi on laadittu Lounais-Suomen vesihuollon kehittdmisohjelma vuo-
sille 2014-2020, johon on priorisoitu alueen tarkeimmat kehittdmistoimenpiteet.

Alueelliset vesihuollon yleis- ja kehittamissuunnitelmat kattavat kdytanndssa koko Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen toiminta-alueen. Naissa suunnitelmissa esitetdan toimintamallit ja hankkeet, joiden avulla parannetaan
mm. alueellisen vedenhankinnan varmuutta ja jatevedenkasittelyn tehokkuutta.

1.3.4 Erillisiin hankkeisiin liittyvat ohjelmat ja suunnitelmat
Varsinais-Suomen alueella toimii Pro _Saaristomeri-ohjelma, jonka paatavoitteena on vesien tilan heikkenemisen

pysayttaminen ja vesien tilan ja kayttokelpoisuuden parantaminen niin sisdvesissa kuin merialueellakin seka naiden
alueiden kayttbmuotojen yhteensovittaminen. Ohjelman alla toimii nelja vesistbéalueryhmaa (Salon seutu, Aurajoki-

12



Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelma vuosille 2016-2021

Paimionjoki, Vakka-Suomi ja Saaristomeri), jotka ovat laatineet oman alueensa kehittdmisohjelmat. Kehittdmisoh-
jelmiin on koottu aluekohtaisesti vesiensuojeluun ja vesien kayttoon liittyvia toimenpiteité ottaen huomioon vesisto-
aluekohtaiset painopisteet seka intressipiirien tarpeet ja toiveet.

Saaristomeren valuma-alueella toimii useita paikallisia vesiensuojeluyhdistyksia, joiden toimesta on laadittu ve-
sistokohtaisia kunnostus- ja toimenpidesuunnitelmia. Aurajokisaatio on laatinut Aurajoki-ohjelman 2014-2020, jo-
hon on kirjattu Aurajoki-tydn tavoitteet ja toimenpide-ehdotukset koko Aurajoen vesistbaluetta koskien
(www.aurajoki.net). Paimionjoki-yhdistys on koonnut toimenpideohjelman vuoteen 2015 Paimionjoen vesiston
kunnostamiseksi ja virkistyskayton kehittamiseksi (www.paimionjoki.fi). Hirvijoelle on laadittu koko vesistoaluetta
koskeva Hirvijoen toimenpidesuunnitelma.

1.3.5 Uudet hankkeet

Vuosina 2007-2010 toteutetussa Kiskonjoen sdanndstelyn kehittamishankkeessa on siirrytty toimenpide-ehdo-
tusten toteuttamisvaiheeseen. Saarenjarven pohjapato on rakennettu ja Hamarinkosken sdéanndstelypato on muu-
tettu pohjapadoksi, joka mahdollistaa kalan kulun padon ohi. Seuraavana tavoitteena on toteuttaa Koskenkosken
voimalaitoksen kalatie seka kunnostaa Hirsjarven vedenkorkeuksiin vaikuttavan Kaunistonkosken padon patoluukut
yhteistydssa patojen omistajien ja ELY-keskuksen kanssa.

Pernidnjoen ojitusyhteisd on kaynnistanyt Perniénjoen ruoppaushankkeen valilla Pernion keskusta - Pohjan-
koski. Jokiosuudella esiintyy runsaasti rauhoitettua vuollejokisimpukkaa, mink&a vuoksi ruoppaussuunnitelma taytyy
paivittaa.

Salon tulvasuojeluhankkeesta kerrotaan enemman kappaleessa 1.5.1 "Tulvien vahentamiseen liittyvat suun-
nitelmat Uskelanjoen vesisttalueella”.

1.4 Merenhoidon suunnittelun huomioon ottaminen

Merenhoito perustuu EU:n meristrategiadirektiiviin ja sen perusteella annettuun lakiin vesien ja merenhoidon jarjes-
tamisesta ja tata tAsmentavaan asetukseen. Tavoitteena on saavuttaa ItAmeren hyva tila vuoteen 2020 mennessa.

Suomen merenhoitosuunnitelma kasittaa kolme osaa. Ensimmainen osa sisaltdad meren nykytilan ja hyvan tilan
arvion seka ymparistétavoitteiden ja indikaattoreiden asettamisen (vahvistettu valtioneuvoston paatoksella vuonna
2012) ja toinen osa seurantaohjelman (valtioneuvoston paattés 2014). Kolmas osa kasittaa toimenpideohjelman vuo-
sille 2016-2021 (valtioneuvoston paatds 2015). Toimenpideohjelma kattaa Suomen aluevedet ja talousvythykkeen
ja se on alueelliselta kattavuudeltaan paallekkainen vesienhoitosuunnitelmien kanssa aluevesilla.

Merenhoidon toimenpideohjelma kokoaa merenhoitosuunnitelman tavoitteita edistavat nykyiset toimenpiteet.
Lisaksi siind esitetaan meren hyvan tilan saavuttamiseksi tehtéavia toimia rehevoitymisen hillitsemiseksi, vaarallisten
ja haitallisten aineiden epapuhtauksien vahentamiseksi, meriluonnon monimuotoisuuden suojelemiseksi, haitallisten
vieraslajien torjumiseksi, merellisten luonnonvarojen kestavan kayton ja hoidon edistamiseksi, merenpohjiin kohdis-
tuvien ihmisvaikutusten vahentamiseksi, hydrografisten muutosten estamiseksi seka meren ja rantojen roskaantu-
misen ja vedenalaisen melun vahentamiseksi.

Vesienhoidon toimenpiteilla vaikutetaan myds meren tilaan. Yhtyméakohtia on erityisesti rehevoitymisen ja hai-
tallisten aineiden vahentamiseen liittyvissa toimenpiteissa. Merenhoidon kannalta keskeiset valuma-alueita ja ran-
nikkoalueita koskevat toimenpiteet esitetddnkin vesienhoitosuunnitelmissa ja merenhoidon toimenpideohjelmissa
naita kasitelladn olemassa olevina toimenpiteind. Myos rannikkovesien tilan arvioinnit ja seurannat tukevat toisiaan
ja ne on pyritty sovittamaan yhteen vesien- ja merenhoitosuunnitelmissa. Merenhoitosuunnitelmaan sisaltyy kuiten-
kin useita teemoja, joita ei kasitelld vesienhoitosuunnitelmissa. Naitd ovat muun muassa meren roskaantumisen ja
vedenalaisen melun seka vieraslajien vahentdaminen samoin kuin luonnon monimuotoisuuden parantaminen.

Hyvan tilan tavoite on vesienhoidossa asetettu vuoteen 2015, kun merenhoidossa se on vuodessa 2020. Tavoi-
teaikataulusta joudutaan merenhoidossakin joiltain osin poikkeamaan. Tarkein syy merenhoidon tavoitteista poik-
keamiselle on, etté luonnonolot eivat mahdollista merivesien tilan paranemista annetussa aikataulussa. Toinen syy
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on toimi tai toimien puute, joka ei johdu kansallisista toimenpiteista. Toisaalta merenhoidon suunnittelun toimenpi-
teitd laadittaessa edellytetaan kestavan kehityksen mukaista tasapainoa ympariston sekad sosiaalisten ja taloudel-
listen tekijoiden valilla.

Vesien- ja merenhoidon suunnittelun yhteen sovittaminen on jarjestetty tiiviilla yhteistydlla seka ministerio-, vi-
rasto- ettéa asiantuntijatasoilla. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueen vesienhoidon sidosryhmayhteisty6ta ja
osallistumista varten perustetut yhteistydryhmat on laajennettu toimimaan myos merenhoidon alueellisina yhteisty6-
ryhmina (Varsinais-Suomen vesien- ja merenhoidon yhteistyéryhma). Merenhoidossa painottuu vahvasti myos kan-
sainvalinen yhteistyo.

Merenhoidon suunnittelusta lisda: www.ymparisto.fi/merenhoidonsuunnittelu

1.5 Tulvariskien hallinnan suunnittelun huomioon ottaminen

Tulvariskien hallinnassa keskitytaan paasaantdisesti vahinkojen ehkaisemiseen, mutta tulvia ehkaisevilla toimenpi-
teilld voidaan osaltaan osallistua vesienhoitotydhon Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalu-
eella. Tulvariskien hallintaa ja vesienhoitoa koskeva lainsaadant6 edellyttad, etta tulvariskien hallinnan toimenpiteet
on sovitettava yhteen vesienhoidon ymparistétavoitteiden kanssa niin, ettd suunniteltavat toimenpiteet eivat saa
merkittavasti vaarantaa vesienhoidossa suunniteltujen ja toteutettujen toimenpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia. Seka
tulvariskien hallinnan suunnittelu, etta vesienhoidon suunnittelu tahtaavat valuma-alueella tapahtuvan toiminnan tar-
kasteluun ja toimenpiteiden suunnitteluun koko valuma-alueen tasolla. Esimerkiksi tulvahuippujen tasaaminen vesia
viivyttamalla tai pidattamalla vahentéaa eroosiota ja pienentaa ravinnehuuhtoumaa ja on nain sopiva toimenpide seka
tulvariskien hallinnassa etta vesienhoidon suunnittelussa. Liséksi vesienhoitosuunnitelmien ja tulvariskien hallinta-
suunnitelmien kuulemiset toteutettiin samanaikaisesti suunnitelmien yhteensovittamisen helpottamiseksi.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella on nimetty nelja merkittavaa tulvariskialuetta: Kokemaenjoella Huit-
tinen ja Pori, Uskelanjoella Salon keskusta ja rannikolla Turun, Raision, Naantalin ja Rauman rannikkoalue.

Merkittaville tulvariskialueille laadittiin tulvavaarakartat, minka jélkeen tulvariskialueen riskikohteet kartoitettiin.
Alueille on my6s perustettu viranomaistaholla toimivat tulvaryhmat, jotka ovat laatineet vuoden 2013 alkuun men-
nessa kullekin vesistdalueelle tulvariskien hallinnan tavoitteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa vesistoaluetta tar-
kastellaan kokonaisuutena ja kaytetaan toimenpiteitd, jotka parantavat tulvariskien hallintaa ja ehkaisevat vesisto-
tulvien syntymista.

Kokemaenjoen vesistdalueen, Uskelanjoen vesistdalueen ja Turun, Raision, Naantalin ja Rauman rannikkoalu-
een tulvaryhmat aloittivat toimintansa kevaalla 2012. Tulvariskikartat merkittaville alueille valmistuivat vuoden 2013
aikana. Muille tulvariskialueille riskikarttoja laaditaan tarpeen mukaan.

Parhaassa tapauksessa tulvariskien hallinnan toimenpiteet voivat tukea vesienhoidon hyvan ekologisen tilan
tavoitetta ja parantaa vedenlaatua. Vesienhoidon tavoitteita voivat uhata lahinna perkaukset, penkereet ja virtaamien
ja vedenkorkeuksien saannostely. Niitd suunniteltaessa ja toteutettaessa vaikutukset ekologiseen tilaan ja veden
laatuun taytyy ottaa erityisesti huomioon.

Jo tulvariskien hallinnan toimenpiteiden alustavassa arvioinnissa toimenpiteet on jaoteltu niiden vaikutusten pe-
rusteella vesienhoidon tavoitteiden kannalta myonteisiin, kielteisiin tai neutraaleihin. Toimenpiteiden vaikutuksia ve-
sien ekologiseen tilaan tai vedenlaatuun on arvioitu yksityiskohtaisesti vasta siind vaiheessa, kun alustavan arvioin-
nin perusteella on tunnistettu jatkotarkasteluun valittavat toimenpiteet ja niiden yhdistelmat. Toimenpideyhdistelmien
osalta my6s niiden kokonaisvaikutuksia vesienhoidon tavoitteisiin on arvioitu.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella merkittavien riskialueiden tulvahallintaan kohdistuvat toimenpiteet
arvioitiin monitavoitearviontiiomakkeiden avulla syksyn ja talven 2013-2014 aikana. Tama tyo tehtiin tulvaryhmissa
ja Pro Saaristomeri- ja Satavesi-ohjelmien vesistdalueryhmissa.

Tulvariskien hallintasuunnitelmissa esitettévien tulvariskien hallintatoimenpiteiden yhteenveto esitetadan kunkin
vesistbalueen vesienhoidon toimenpideohjelmassa ja kaytannossa tulvariskien hallinnan toimenpiteet ja vesienhoi-
don toimenpiteet sovitetaan yhteen jokaisella vesistdalueella erikseen.

Lisatietoa tulvariskien hallinnan suunnittelusta |6ytyy osoitteesta: www.ymparisto.fi/tulvat
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1.5.1 Tulvien vdhentamiseen liittyvat suunnitelmat Uskelanjoen vesistdalueella

Uskelanjoen vesistoalueella merkittavaksi tulvariskialueeksi on nimetty Salo. Taulukossa 1.1 on esitetty nimeami-
seen johtaneita syita.

Taulukko 1.1. Alustavassa tulvariskien arvioinnissa Uskelanjoen vesistdalueella tunnistetut tulvariskialueet.

Tulva-alue Perustelut/ riskikohteet tulva-alueella (1/1000 vuotta)
Salo tapahtuneet tulvat
asutusta

vaikeasti evakuoitavat kohteet

vahingollista seurausta ymparistolle

Uskelanjoen vesistdalueen tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille 2016—-2021 valmistui vuoden 2015 syksylla
ja maa- ja metsatalousministerio hyvaksyy sen joulukuussa 2015. Hallintasuunnitelma on ladattavissa osoitteesta:
www.ymparisto.fi/tulvat > Tulvariskien hallinta > Tulvariskien hallinnan suunnittelu > Tulvariskien hallintasuunnitel-
mat.

Tulvasuojelun painopisteena on tulevaisuudessa suuriin tulviin varautuminen, joka kasittda asutuksen tulvaris-
keihin varautumisen seké toteutettujen tulvasuojelurakenteiden yllapidon ja toimivuuden varmistamisen kaikissa ti-
lanteissa. Tulvasuojelussa kiinnitetaan erityistd huomiota vesistékunnostukseen, maisemanhoitoon, luonnon moni-
muotoisuuteen ja vesistokuormituksen vahentamiseen.

Salon tulvasuojeluhankkeen tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa tarpeelliset tulvasuojelutoimenpiteet Salon
keskusta-alueen suojaamiseksi erityisesti jaapatotulvan varalta. Vuonna 2011 toteutettiin diplomitytna Salon tulva-
riskien hallinnan yleissuunnitelma.

Tydssa mallinnettiin erilaisia tulvatilanteita Salon keskusta-alueella seka arvioitiin erilaisten tulvasuojelutoimen-
piteiden vaikutuksia tulvavedenkorkeuksiin ja -vahinkoihin. Arvioituja toimenpiteitéa olivat jaanpidatysrakennelmat
keskusta-alueen ylapuolisissa koskissa, Moisionkoski — meri valin ruoppaus, jaanpidatysrakennelmat yhdistettyna
suiston ruoppaukseen ja jaanpidatysrakennelmat yhdistettyna suiston pengerrykseen.

Mallinnusten perusteella kaikista kustannustehokkain toimenpide on jaanpidatysrakennelmien rakentaminen
keskusta-alueen ylapuolisiin kuuteen koskeen. Talla toimenpiteella voitaisiin alentaa jagpatotulvan tulvavedenkor-
keuksia keskusta-alueella paikasta riippuen 1-1,5 m. Pidatysrakennelmat voidaan rakentaa luonnonmukaisesti suu-
rista kivista siten, ettei niistd aiheudu haittaa joen virkistyskaytolle ja etta ne edistavat myos joen kalataloudellisia
tavoitteita.

Uskelanjoen jaanpidatysrakennelmien ja samassa yhteydessa kalataloudellisen kunnostuksen suunnittelu on
aloitettu kevaalla 2013 ja suunnitelma on valmistunut alkuvuodesta 2014. Hanke on aluehallintovirastossa lupaka-
sittelyssa (joulukuu 2015).
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1.5.2 Merivesitulvien vahentamiseen liittyvat suunnitelmat

Merivesitulvatarkastelussa Varsinais-Suomen ja Satakunnan alueella merkittaviksi kohteiksi nousivat Turku, Raisio,
Naantali ja Rauma. Taulukossa 1.2 on esitetty valintaan johtaneita syitéd Turun, Raision ja Naantalin osalta.

Taulukko 1.2. Perustelut valinnalle tulvariskikohteeksi ja riskikohteet tulva-alueella.

Tulva-alue Perustelut/ riskikohteet tulva-alueella (1/1000 vuotta)
Turku, Raisio ja Naantali tapahtuneet tulvat
asutusta

vaikeasti evakuoitavat kohteet
vahingollista seurausta ymparistolle
tieyhteydet

kaavoitus-/ rakentamispaineet

Myds rannikon osalta tulvariskien hallintasuunnitelma vuosille 2016—2021 valmistui vuoden 2015 syksylla ja maa-
ja metsatalousministerid hyvaksyy sen joulukuussa 2015.
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2. TARKASTELTAVAT VEDET

2.1 Toimenpideohjelma-alueen yleiskuvaus

Saaristomeren valuma-alueen vesienhoidon toimenpideohjelma sisaltda kahdeksan Saaristomereen laskevaa paa-
vesistbaluetta, naihin rajoittuvia rannikon valuma-alueita sekd Salosta Kustaviin saakka ulottuvan rannikkovesialu-
een. Nama vesistot kuuluvat paaasiassa Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-
keskus) toimialueeseen, mutta pienet osat Kiskonjoen-Perniénjoen ja Paimionjoen vesistdalueista ulottuvat myos
Uudenmaan ja Hameen ELY-keskusten puolelle. Toimenpideohjelma-alue kuuluu kokonaisuudessaan Kokemaen-
joen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueeseen.

Toimenpideohjelma-alue on jaettu neljaan osa-alueeseen, jotka ovat Kiskonjoki-Uskelanjoki-Halikonjoki, Aura-
joki-Paimionjoki, Vakka-Suomi ja Saaristomeri. Osa-aluejaon perusteena on se, etta jokaisen osa-alueen sisélla
luonnonolot seka vesistdihin kohdistuva kuormitus ja paineet seka vesiensuojelulliset ongelmat ovat hyvin saman-
kaltaisia. Kyseista aluejakoa kaytettiin myds vuonna 2009 valmistuneessa Varsinais-Suomen pintavesien toimenpi-
deohjelmassa vuoteen 2015 seka tarkasteltaessa vesienhoidon keskeisia kysymyksia kesakuussa 2012 kuulute-
tussa vesienhoidon keskeisten kysymysten asiakirjassa. Tasta jaosta on ainoastaan poikkeuksena Vakka-Suomen
osa-alue, joka mainituissa aikaisemmissa tarkasteluissa on siséltanyt myods Sirppujoen vesistbalueen, mutta Sirp-
pujoki on nyt sijoitettu Eurajoen-Lapinjoen-Sirppujoen toimenpideohjelma-alueeseen, koska se laskee Selkdmeren
puolelle.

Tassa toimenpideohjelmassa huomioidaan alueen pohjavedet siltd osin kuin ne vaikuttavat pintavesiin. Varsi-
nais-Suomen ELY-keskuksen pohjavesialueista on laadittu erillinen toimenpideohjelma (Lounais-Suomen pohjave-
sien toimenpideohjelma vuosille 2016-2021).

2.2 Joet, jarvet ja rannikkovedet

Toimenpideohjelma-alueelta tarkasteluun on valittu kaikki joet, joiden valuma-alue on yli 100 km?, kaikki yli 50 heh-
taarin kokoiset jarvet ja rannikkovedet kokonaisuudessaan. Mukana voi olla myds tata kokorajaa pienempia jokia,
mikali ne on katsottu alueellisesti merkittaviksi. Tarkasteluun on otettu mukaan my6s vesimuodostumat, joille sijoit-
tuu vesipuitedirektiivin mukainen suojelualue (ns. erityisalue). Tallaisia ovat suojelualuerekisteriin valitut Natura
2000-alueet, vedenhankintavesistot ja EU-uimarannat. Nailla perusteilla Saaristomeren valuma-alueen toimenpide-
ohjelma-alueella on yhteensa 36 jokimuodostumaa ja 49 jarvimuodostumaa sekd 53 rannikkovesimuodostumaa
(kuva 2.1). Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelukaudelle 2016—2021 on otettu alueelta mukaan kokonaan uu-
sina vesimuodostumina viisi jokimuodostumaa (Vaskionjoki, Hitolanjoki, Karkelanjoki, Pajulanjoki ja Puttanjoki),
jotka eivat olleet mukana kaudella 2010-2015. Lisaksi Mynajoki on jaettu kahteen erilliseen vesimuodostumaan
(ylaosaan ja alaosaan), kun se kaudella 2010-2015 oli yksi vesimuodostuma.
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Kuva 2.1. Saaristomeren valuma-alueen toimenpideohjelmassa tarkasteltavat pintavesimuodostumat. Rannikkovesimuodostumien nimien pe-
rassa suluissa on kyseisten vesimuodostumien lukumaara.
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Saaristomeren valuma-alueen suurimpien jokimuodostumien (valuma-alue yli 100 km?) ja yli 100 hehtaarin ko-
koisten jarvien perustietoja on esitetty taulukoissa 2.1 ja 2.2 osa-alueittain jaoteltuina. Osa alueen joista ja jarvista
on jaettu useampaan vesimuodostumaan mm. valuma-alueen tai jarven ominaisuuksien perusteella. Rannikkove-
sien jakautuminen vesimuodostumiin nakyy kuvasta 2.1.

Taulukko 2.1. Saaristomeren valuma-alueen jokivesimuodostumat, joiden valuma-alue on yli 100 km2 ja niiden perustiedot.

Vesistdalue Jokivesimuodostuma Valuma-alue Pituus Pintavesityyppi

(km?) (km)

Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alue

Kiskonjoki-Pernidnjoki Kiskonjoen alaosa* 1047 6 Sk
Kiskonjoki* 1035 18 Kk
Kurkelanjoki 324 8 Kk
Kérkelanjoki 167 Kk
Pernidnjoki 417 35 Ksa
Ruotsalanjoki 110 4 Psa
Asteljoki 120 14 Psa
/Aneriojoki 129 10 Kk
Uskelanjoki Uskelanjoki 566 27 Ksa
Rekijoki 152 14 Ksa
Terttilanjoki 121 23 Psa
Halikonjoki Halikonjoki 307 19 Ksa
'\Vaskionjoki 107 9 Psa
Kuusjoki 126 16 Ksa
Sauvonjoen valuma-alue Sauvonjoki 113 17 Psa

IAurajoen-Paimionjoen osa-alue

Paimionjoki Paimionjoen alaosa* 1088 25 Ssa
Paimionjoen keskiosa* 785 35 Ksa
Paimionjoen yldosa* 469 25 Ksa
Pajulanjoki 102 15 Psa
Tarvasjoki 139 27 Ksa
IAurajoki /Aurajoen ala- ja keskiosa* 874 55 Ksa
/Aurajoen ylaosa* 84 16 Psa
Paattistenjoki 106 29 Psa
Jarvijoki 110 26 Psa
Kaulajoki 109 20 Psa
Savijoki 132 30 Ksa
Raisionjoen valuma-alue Raisionjoki-Ruskonjoki 132 26 Psa

Vakka-Suomen osa-alue

Hirvijoki Hirvijoki 284 17 Ksa
Mynéjoki Myné&joen alaosa* 288 15 Ksa

Mynéjoen ylaosa* 217 38 Kt
Laajoki Laajoki 393 51 Kt

*Joki jaettu kahteen tai useampaan vesimuodostumaan

Pintavesityypit: Sk = suuret kangasmaiden joet, Kk = keskisuuret kangasmaiden joet, Ssa = suuret savimaiden joet, Ksa = keskisuuret savimai-
den joet, Psa = pienet savimaiden joet, Kt = keskisuuret turvemaiden joet
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Taulukko 2.2. Saaristomeren valuma-alueen yli 100 hehtaarin kokoiset jarvet ja niiden perustiedot. Suluissa on esitetty vesimuodostumien nimet,

mikali jarvi on jaettu useampaan vesimuodostumaan.

Vesistdalue Pinta-ala Tilavuus ~ Maksimi sy- Keski- Pintavesi-

(ha) (milj. m?) vyys (m)  syvyys (m) | tyyppi
Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alue

Kiskonjoki-Pernidnjoki Kirkkojarvi 723 15,8 9,6 2,2 Mh
Iso-Kisko* (paaallas, pohjois- 683 69,0 32,8 10,3 Vh
0sa)

Nummijarvi 150 7,6 15,2 51 Vh
Engjarvi* (paaallas, Kahden- 1275 65,2 19,6 51 Vh
selkd, lansiosa)
Ylisjarvi 175 3,6 4,3 2,1 Rr
Pernjarvi 119 2,2 43 1,8 Rr
Naarjarvi 211 6,2 49 2,9 MVh
Hirsijarvi 529 19,4 12,3 3,7 Kh
Omenojarvi 130 Rr
/Aneriojarvi 118 25 41 2,0 Rr
\Varesjarvi 158 1,3 35 0,8 Mh
Uskelanjoki Halkjarvi 198 3,6 34 1,8 Rr
Makarlanjarven valuma-alue [Makarlanjarvi 154 31 6,3 2,1 Mh
Hamarinjarven valuma-alue Hamarijarvi 146 2,1 35 15 MRh

IAurajoen-Paimionjoen osa-alue

Paimionjoki Hirsjarvi 252 14,5 30,4 57 Rr
Painio 783 29,8 12,4 3,8 Rr

IAurajoki Savojarvi 124 1,8 1,9 15 MRh

Rannikon valialue Littoistenjarvi 146 3,0 2,9 2,0 MVh

\Vakka-Suomen osa-alue

Laajoki Elijarvi 498 7,0 24 1,4 Mh

Raumanojan valuma-alue Ahmasvesi 264 50 6,6 1,9 MVh

Saaristomeren osa-alue

Hangonseléan saaristoalue Dragsfjarden 354 23,6 15,4 6,7 Vh
Bjorkboda trask 158 Mh
Kakskerranjarvi 168 10,4 15,2 6,4 Vh

* Jarvi jaettu useampaan vesimuodostumaan, vesimuodostumien nimet suluissa.

Pintavesityypit: Lv = hyvin lyhytviipymaiset jarvet, Mh = matalat humusjarvet, Kh = keskikokoiset humusjarvet, Vh = keskikokoiset ja pienet vaha-

humuksiset jarvet, MVh = matalat vahahumuksiset jarvet, MRh = matalat runsashumuksiset jarvet, Rr = runsasravinteiset jarvet
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2.3 Vesienhoidon keskeiset kysymykset Saaristomeren valuma-
alueella

Saaristomeren valuma-alueen pintavesien tilan merkittdvimmat ongelmat esitettiin vuonna 2012 kuulutetussa ve-
sienhoidon keskeisten kysymysten asiakirjassa. Vesienhoidon keskeisia kysymyksia tarkasteltiin Saaristomeren va-
luma-alueen osalta neljalla vesistdaluekokonaisuudella, jotka olivat Kiskonjoki-Uskelanjoki-Halikonjoki, Aurajoki-
Paimionjoki, Vakka-Suomi ja Saaristomeri. Kyseiset alueet kattavat muuten koko Saaristomeren valuma-alueen,
mutta Vakka-Suomen osa-alueeseen kuului viela keskeisten kysymysten kuulemisasiakirjassa my6s Sirppujoen ve-
sistdalue. Toimenpideohjelman laatimisvaiheessa tehtiin paatos, etta Sirppujoen vesistdalue kasitellaan Eurajoen ja
Lapinjoen vesistdalueiden kanssa samassa toimenpideohjelmassa, koska Sirppujoki laskee Selkdmereen, eika nain
ollen kuulu Saaristomeren valuma-alueeseen. Myds Saaristomeren osa-alue oli keskeisten kysymysten asiakirjassa
rajattu varsinaista Saaristomerta laajemmaksi kokonaisuudeksi, ulottuen pohjoisessa Pyharantaan saakka.

Keskeiset kysymykset vaihtelivat hieman eri osa-alueiden valilla, mutta jokivesistdissa yleisimpina esille nousi-
vat hajakuormitus, eroosio ja kiintoainekuormitus. Lisaksi veden vahyys, virtaamavaihtelut ja tulvat ovat keskeisia
ongelmia monessa Saaristomereen laskevassa jokivesistossa. MyoOs jarvien osalta keskeisin ongelma on hajakuor-
mitus, mutta myos sisdinen kuormitus seka saannostelyn aiheuttamat haitat ovat merkittavia tekijéitd monessa Saa-
ristomeren valuma-alueen jarvessa. Rannikkovesien osalta keskeisia kysymyksia ovat ulkoisen kuormituksen lisaksi
haitalliset aineet, tulokaslajit ja paikoitellen sisdinen kuormitus ja rakenteelliset muutokset. Vesienhoidon keskeiset
kysymykset on esitetty kuvassa 2.2.
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Saaristomeri
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Kuva 2.2. Vesienhoidon keskeiset kysymykset Saaristomeren valuma-alueella.
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3. ILMASTONMUUTOS JA MUUT
TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSET

Vesienhoidon toisella suunnittelukierroksella on otettu huomioon muutokset, joita on tapahtunut ensimmaisten ve-
sienhoitosuunnitelmien valmistumisen jalkeen. Vesienhoitoon vaikuttavaa lainsaadantéa on muutettu ja vesienhoi-
toa on aktiivisesti edistetty ohjelmilla ja strategioilla. Vesienhoidon rinnalle on tullut merenhoidon suunnittelu ja tul-
variskien hallintasuunnitelmien laadinta. Toisaalta my6s toimintaymparistdssa on tapahtunut muutoksia.

Aiempaa enemman on kiinnitetty huomiota ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, vesiymparistolle haitallisiin ja vaa-
rallisiin aineisiin seka taloudellisiin tarkasteluihin. Ensimmaisella suunnittelukierroksella jai paljon vesistoja tarkaste-
lematta ja nyt tarkasteluun on otettu mukaan aiempaa pienempia vesimuodostumia (luku 2). Riittdméaton vesien tilaa
koskeva aineisto tulee olemaan yksi vesienhoidon keskeisista haasteista.

lImastonmuutos heijastuu vesistdihin monella tavalla. Taman huomioon ottaminen toimenpiteiden suunnitte-
lussa on aiempaa tarkedmpaa. Vesienhoitosuunnitelmissa esitetdén vesienhoitoalueittainen arvio ilmastonmuutok-
sen vaikutuksista. Toisella hoitokaudella muun muassa kunnostushankkeissa ja sdannéstelyn kehittdmisessa tulee
aikaisempaa paremmin ottaa huomioon seké ilmastonmuutokseen etté tulvariskeihin varautuminen siten, etté hank-
keissa voidaan mahdollisuuksien mukaan edistaa eri tavoitteita.

3.1 limastonmuutoksen ja hydrologisten aariolosuhteiden vaikutus

lImastonmuutos vaikuttaa monella tavoin vesivaroihin, muuhun ymparistéon ja yhteiskuntaan. Vaikutukset ovat jo
osin havaittavissa, mutta niiden arvioidaan lisdantyvan olennaisesti vuosisadan loppupuolelle edettédessa. Tiedot
ilmastonmuutoksen vaikutuksista ovat viela puutteellisia, ja lyhyella aikavalilla monet muut vesienhoitoon liittyvéat
tekijat ovat selvasti merkittdvampia vesien tilan kannalta.

Todennakdisesti vuoteen 2021 mennessa ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat viela kohtuullisen vahaisia ja
hukkuvat ilmaston luonnollisen vaihtelun sekaan (Jylhd ym. 2009). Seuraavan sadan vuoden sisalla ilmastonmuutos
tulee kuitenkin nakymaan lampétilojen nousuna ja sademéaarien kasvuna. Tuoreimpien ilmastoskenaarioiden eli tu-
levaisuudenkuvien mukaan Suomen keskilampdtila on kuluvan vuosisadan lopulla 2,5-6,0 °C astetta korkeampi ja
sadanta 9-24 % suurempi kuin vertailujaksolla 1971-2000. Lampdtilat nousevat kaikkina vuodenaikoina, kuitenkin
selvasti enemman talvella kuin kesalla. Myos kesan kuumat paivat yleistyvat ja hellejaksot pitenevéat (limatieteen
laitos ym. 2011). Runsassateisten paivien maara tulee lisdantymaan kaikkina vuodenaikoina, mutta etenkin talvella.
Myds rankkasateet yleistyvat ja voimistuvat tulevaisuudessa ja sadannan rankkuus kasvaakin enemman kuin kes-
kisadanta.

limaston muuttuessa talven valunta kasvaa merkittéavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisaantymisen vuoksi
niin Etela-Suomen ja Keski-Suomen jarvisilla vesistoalueilla kuin jokivesistoissakin (Veijalainen ym. 2012). Vastaa-
vasti kevattulvat pienenevat, kun lumipeitetté ei enaa kerry lampimien talvien aikana. Suurten vesistojen laskujoissa
kuten Kokeméenjoessa, mutta myds muissa hyyteelle alttiissa joissa, talvivitaamien kasvu ja talven jaépeiteajan
lyheneminen lisdavat hyydetulvien riskid. Lisdantyvien rankkasateiden, kasvavien talvivirtaamien, yleistyvien talvi-
tulvien ja lisdantyvan hyyderiskin vuoksi on saanndsteltyihin jarviin tarpeen jattdéd enemman varastotilavuutta, jolloin
jarvet voivat kuivina aikoina jaada selvasti totuttua alemmaksi. Kevaalla varastotilavuuden tarve vastaavasti keski-
maarin pienenee, kun lumitulvat jadvat pois tai pienenevat. Runsaslumisia talvia esiintyy kuitenkin etenkin lahivuo-
sikymmenten aikana, mutta vuosisadan puolivalissa ne kayvat entistéa harvinaisemmiksi. Rankkasateiden lisaanty-
misen myo6ta lisaantyvat myos taajama-alueiden ja pienten jokivesien rajut kesatulvat. Tulevaisuudessa suurimmat
tulvat voivatkin olla nykyisten kevaisten lumensulamistulvien sijaan vaikeasti ennustettavia rankkasadetulvia, joita
voi esiintya mihin vuodenaikaan hyvansa ja joihin varautuminen on vaikeaa.

Kesien piteneminen voi tulevaisuudessa pahentaa loppukesan kuivuutta. Vedenhankinnan kannalta tarkeat ali-
virtaamat pienenevat ja alivitaamakaudet kesalla pitenevét etenkin Etela- ja Keski-Suomessa, miké johtaa monien
jarvien vedenpinnan korkeuden alenemiseen loppukesélla (Veijalainen ym. 2012). Kuivimpina kesina kastelu ja muu
vedenhankinta voivat naissa vesistoissa siten vaikeutua tuntuvasti. Toisaalta kesén rankkasateiden lisaantyminen
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(Jylhd ym. 2009) seka lampimat ja sateiset syksyt ja talvet voivat lisata tulva- ja kontaminaatioriskeja joillakin veden-
ottamolla.

Veden lampétilan noustessa sinilevien kasvu lisdantyy ja happitilanne heikkenee jarvissa ja rannikkovesissa
etenkin pienten virtaamien aikana. Myos vesien bakteerimaarat saattavat lisaantya. Jaapeitekauden lyhentyminen
on toisaalta happitilanteen kannalta eduksi, mutta voi heikentaa joidenkin lajien menestymista ja esiintymista. Lam-
potilojen noustessa myds kalaston esiintymisalueet muuttuvat ja virtavesikalojen vaellukset aikaistuvat (IPCC Brys-
selissa 2007).

limastonmuutosta seuraava valunnan kasvu voimistaa ravinnekuormitusta vesistoihin ja sitd kautta rehevoity-
mista. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Etela- ja Lounais-Suomen rannikkoseuduille (Huttunen ym. 2010). Kuor-
mituksen syntyajankohta siirtyy kevaasta paaasiassa talveen. Lampimat ja sateiset syksyt ja talvet seka peltojen
lumettomuus lisaavat ravinteiden, fosforin ja typen, huuhtoutumista vesistéihin talvella. Peltojen kaltevuus ja maalaji
seka kaytettavat viljelymenetelmat ja viljelykasvien valinta vaikuttavat kuitenkin suuresti ravinteiden huuhtoutumis-
herkkyyteen (mm. Puustinen ym. 2007; Uusitalo ym. 2007; Huttunen ym. 2010). Alueen happamilla sulfaattimailla
ilmaston lampeneminen todenndkoisesti pahentaa maaperan happamuudesta johtuvia haittoja.

3.2. Maatalouden muutos

Suomen Gallup Elintarviketieto Oy:n teki kevaalla 2012 (Kallinen 2012) maatalouden tulevaisuutta ennakoivan val-
takunnallisen tutkimuksen. Maatalouden kehitysennusteita koskeva teksti perustuu sen tuloksiin. Saaristomeren va-
luma-alue sijoittuu pddosin Varsinais-Suomen maakunnan alueelle.

Maatilojen maara on vahenemassa Varsinais-Suomessa neljanneksen vuoteen 2020 mennessa. Peltoala ja
tuotanto voivat kuitenkin kasvaa, silla alueen viljelijéilla on enemman halukkuutta tuotannon laajentamiseen ja ke-
hittdmiseen kuin maassa keskimaarin.

Varsinais-Suomessa tilamaara vahenee jatkossa noin 3 prosenttia vuodessa. Vuonna 2012 tiloja oli 6164 kpl,
vuonna 2016 tiloja olisi 5 340 kpl ja vuonna 2020 4 700 kpl. Ennusteen mukaan tilojen keskimaarainen peltoala
kasvaa vuosijaksolla 2012—2020 48 hehtaarista noin 65 hehtaariin. Varsinais-Suomen pelloista lahes 40 % on yli
100 hehtaarin tiloilla, kun vastaava osuus koko maassa on 29 %. Viljelty peltoala voi kasvaa, silla kesantoa ja luon-
nonhoitopeltoalaa aiotaan vahentéa ja vilja- ja varsinkin syysvilja-alaa seka jonkin verran 6ljykasvialaa aiotaan lisata.

Varsinais-Suomessa kotieldintuotanto on paatuotantosuunta n. 20 % maatiloista. Jatkamishalukkuuden perus-
teella maito-, nauta ja sikatilojen maara vahenee 40 % vuodesta 2011 vuoteen 2020 mennessa. Noin 80-90 %
naista tiloista jatkaa kuitenkin peltoviljelya. Jatkavilta kotieldintiloilla on laajennushalukkuutta enemman kuin maassa
keskimaarin. Jos hankkeet pystytddn toteuttamaan, tuotanto voi kasvaa vuoteen 2020 menness4, jolloin maitoa
voitaisiin tuottaa 10 % nykyistd enemman. Naudanlihantuotanto Varsinais-Suomessa perustuu enemman liharotui-
hin kuin muualla maassa. Nain on jatkossakin, silla emolehmia lisataan ja lisdyksella voidaan saada kasvatettua
tuotantoa 15 % vuoteen 2020 mennessa. Kanamaara voisi kasvaa peréti 29 % ja sianlihantuotanto 14 % laajennus-
ten toteutumisesta riippuen. Kannattavuuden kehityksesta riippuu, missa maarin ja milla aikataululla laajennukset
voidaan toteuttaa. Jatkavat tilat pyrkivat tehostamaan tuotantoa mahdollisuuksien mukaan.

Muu yritystoiminta tukee jatkossa maatilan perinteista toimintaa yha vahvemmin. Urakointipalveluiden kysynta
kasvaa, samoin tilojen vélinen yhteistyo.

Kotielaintuotannon keskittymdaalueilla lantaa syntyy yli lannoitustarpeen, mika kasvattaa kuormitusriskia, ellei
kehitetd menetelmia lannan hyotykayton lisadmiseksi. Kaiken kaikkiaan peltojen lannoitus tulee kuitenkin tarkentu-
maan edelleen jo taloudellisista syistda, mika vahentda ravinteiden huuhtoutumisriskida. Samalla kuitenkin lannan
kuljetusmatkat pitenevat ja lannan kasittelytarve lisdantyy, mika lisaéa energiankulutusta ja levityksen kustannuksia.
Korkean fosforiluvun riskipelloille on tarvetta kehittdd menetelmia peltomaan ravinteisuuden pienentamiseksi.

Tilakoon kasvaessa kasvaa todennakdisesti myds maatalouskoneiden koko. Painavat koneet heikentavat maan
rakennetta ja lisaavat tiivistymisriskia. Toisaalta joillakin alueilla kevyet muokkausmenetelmat lisdantyvat vahentaen
ajokertojen maaraa pellolla ja vaikuttaen maan rakenteeseen positiivisesti. Suorakylvon lisdantyminen vahentaa
eroosiota ja parantaa maan rakennetta, mutta saattaa lisatéa liukoisen fosforin seka torjunta-aineiden huuhtoutu-
mista. Tilakohtainen neuvonta ja ymparistonsuojelukeinojen suunnittelu tehostavat vesiensuojelua. Toisaalta talvien
leudontuminen ja talviaikaisten sateiden lisaantyminen seké& muut saén aari-ilmiét lisdavat talviaikaista ravinnehuuh-
toumaa ja aiheuttavat ravinnehuuhtoumapiikkeja myds muina vuodenaikoina.
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Talvien leudontuminen ja talviaikaisten sateiden lisaantyminen sekd muut saan aari-ilmiot lisdavat talviaikaista
ravinnehuuhtoumaa ja aiheuttavat ravinnehuuhtoumapiikkeja myds muina vuodenaikoina. Varsinais-Suomessa on-
kin tarkeaa sailyttda ja lisata peltojen kasvipeitteisyyttd kasvukauden ulkopuolisena aikana. Maatalouden vesien-
suojelua ja ilmastonmuutokseen sopeutumista edistetaan tilakohtaisen neuvonnan ja ryhméaneuvonnan seka ympa-
ristétoimien tarkemman kohdentamisen avulla, mista on saatu hyvia kaytannon kokemuksia useissa hankkeissa.

3.3 Metsatalouden muutos

Energiapuun korjuumaara on kasvamassa. Hakkuutéhteiden korjuu pienentaa hakkuun aiheuttamia ravinnehuuh-
toumia, mutta toisaalta lisaantyva kantojen nosto kasvattaa eroosioriskia ja saattaa lisata kiintoaine- ja ravinnehuuh-
toumia. Uudistettu metsalaki astui voimaan 1.1.2014. Sen my6ta metsien hakkuutavat monipuolistuvat ja heikko-
tuottoisia ojitettuja turvemaita jatetaan ennallistumaan tai niitd ennallistetaan luonnonhoitotdind. Tama saattaa pie-
nentdd metsatalouden vesistokuormitusta pitkélla aikavalilla. Maanmuokkaukset tulevat jatkossa todennakdisesti
vahenemaan, mika myds pienentdd metsatalouden vesistokuormitusta. Vesilain mukaan muusta kuin vahaisesta
ojituksesta tulee ilmoittaa paikalliselle ELY-keskukselle, mikd saattaa jonkin verran vahentaa kunnostusojituksia.
Paivitettyjen PEFC-sertifioinnin kriteerien myoté suojakaistojen leveydet tulevat kasvamaan ja mm. energiapuun
korjuulle on tiukemmat kriteerit.

3.4 Asutuksen muutos

Saaristomeren valuma-alueen vaeston oletetaan kasvavan tasaisesti noin 2 000 uuden asukkaan vuosivauhtia.
Padosa kasvusta keskittyy Turun alueelle seka sen kehyskuntiin vaestdon muuttaessa alueen sisalla. Vaestonmuutos
jakautuu eri alueille epatasaisesti ja tulevaisuudessa esimerkiksi Salon alueelta seké saaristosta vaestokato toden-
nakoisesti kasvaa.

Entista suurempi osuus asutuksesta tulee keskitetyn viemardinnin piiriin. Yhdyskuntien jatevesien kasittely te-
hostuu, kun jatevesien kasittelya keskitetadn yha suurempiin yksikkoihin. Vakinaisten ja vapaa-ajanasuntojen va-
rustetaso nousee ja yha useammalla kotitaloudella on hyvin varusteltu vapaa-ajanasunto. Haja-asutuksen jateve-
sien kasittelyn tehostuminen riippuu ratkaisevasti jatevesiasetuksen kaytdnnon toteutumisesta. Loma-asuntojen
maaran lisddntyminen saattaa aiheuttaa paikallista jatevesikuormituksen lisdantymista
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4. VESISTOJEN KUORMITUS JA MUU
VESIEN TILAA MUUTTAVA TOIMINTA

4.1 Ravinne- ja kiintoainekuormitus

Saaristomeren valuma-alueella vesistoihin kohdistuvasta kuormituksesta hajakuormituksen merkitys on huomat-
tava. Alue on intensiivistda maatalousaluetta ja maatalous onkin merkittavin hajakuormittaja kaikilla vesistdalueilla.
Myds suoraan rannikkovesiin kohdistuva kuormitus on paaosin peraisin hajakuormituksesta, mutta pistekuormituk-
sen osuus kokonaiskuormituksesta, erityisesti rannikon laheisilla vesialueilla on suurempi kuin vastaavasti sisave-
Sissa.

Vesistoihin paatyvaan kuormitukseen vaikuttaa myds valuma-alueen jarvisyys. Saaristomeren valuma-alueella
on erittdin vahan jarvia (poikkeuksena Kiskonjoen valuma-alue), mink&a vuoksi suurin osa valuma-alueelta tulevasta
ravinnekuormituksesta paasee kulkeutumaan nopeasti jokiin ja niiden kautta rannikkovesiin. Valuma-alueella sijait-
sevat jarvet hidastaisivat ja tasaisivat veden virtaamia, jolloin osa veden mukana kulkeutuvista ravinteista sitoutuisi
kasvillisuuteen ja muuhun eliést6on tai laskeutuisi jarvien pohjalietteeseen. Toimenpideohjelma-alueen maankaytto
on esitetty kuvassa 4.1.
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Kuva 4.1. Saaristomeren valuma-alueen maankéaytto.
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Saaristomeren valuma-alueen vesiin kohdistuvan ulkoisen ravinnekuormituksen arviointiin kaytettiin hajakuor-
mituksen osalta Suomen ymparistokeskuksen kehittamaa vesistomallijarjestelman (SYKE-WSFS) VEMALA-mallia
(V1-versio) ja pistekuormituksen osalta ymparistohallinnon VAHTI valvonta- ja kuormitustietojarjestelmaa. VEMALA-
malli simuloi valuma-alueella syntyvaa kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormaa kolmannen jakovaiheen tarkkuu-
della huomioiden valunnan vaikutuksen kuormitukseen. Tarkastelujaksoksi on valittu vuodet 2006—-2011. Mallia ka-
libroidaan vesistdhavaintoja vasten ja joiltakin osin my6s manuaalisesti seka erilaisilla asiantuntija-arvioina asete-
tuilla korjauskertoimilla. VEMALA-mallista saadaan erikseen maatalouden, metséatalouden ja haja-asutuksen kuor-
mitus seka luonnonhuuhtouma ja laskeuma. Luonnonhuuhtoumalla tarkoitetaan maa-alueilta vesist6ihin kulkeutuvia
ravinteita, jotka huuhtoutuvat maaperasta luontaisesti ilman ihmisen toiminnan vaikutusta. Luonnonhuuhtouman
erottaminen on oleellista ihmisen aiheuttaman kokonaiskuormituksen arvioimiseksi eika sita taten ole sisallytetty
varsinaisiin kuormitusarvioihin. Vuotuisella sadannalla on suhteellisen pienet vaikutukset luonnonhuuhtouman suu-
ruuteen. Sen sijaan maankaytto lisda eroosioherkkyytta, ja tdten sateisempina vuosina huuhtoutumat voivat liséan-
tya huomattavastikin. Suoraan vesistdihin tuleva laskeuma sisaltyy osaksi aineiden luonnollista kiertokulkua, osa
laskeumasta on taas ihmisen aikaan saamaa. Kuormitusarvioinnissa laskeumaa ei ole arvioitu osaksi ihmisen ai-
heuttamaa kuormitusta, silla laskeuman osittaminen ihmisen ja luonnollisen kiertokulun kesken on mahdotonta ny-
kyisilla menetelmilla. Vesien pistekuormitusta koskevat tiedot perustuvat VAHTI-rekisteriin tallennettuihin tarkkailu-
tuloksiin vuosilta 2006—2012.

Kuvissa 4.2 ja 4.3 on esitetty arvio (VEMALA-malli) ihmisen aiheuttaman fosfori- ja typpikuormituksen jakautu-
misesta Saaristomeren valuma-alueella vuosina 2006—2011 seka suurimpien pistekuormittajien fosfori- ja typpikuor-
mitus 2006—-2012.
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Fosforin hajakuormitus, Fosforin pistekuormitus (kg/a)
syntyva kuorma (kg/km2 a) v. 2006-2012, keskiarvo
(Vemala-malli) (Vahti-rekisteri)
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Kuva 4.2. Arvio Saaristomeren valuma-alueen ihmisen aiheuttaman fosforikuormituksen alueellisesta jakautumisesta (VEMALA-malli) ja suurim-
pien pistekuormittajien fosforikuormitus (VAHTI-rekisteri).
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Typen hajakuormitus, Typen pistekuormitus (kg/a)
syntyva kuorma (kg/km2 a) v. 2006-2012, keskiarvo
2000-2011 (Vemala-malli) (Vahti-rekisteri)
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Kuva 4.3. Arvio Saaristomeren valuma-alueen ihmisen aiheuttaman typpikuormituksen alueellisesta jakautumisesta (VEMALA-malli) ja suurim-

pien pistekuormittajien typpikuormitus (VAHTI-rekisteri).
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Taulukoissa 4.1-4.4 on kuvattu tarkemmin osa-alueittain Saaristomeren valuma-alueella ja merialueella vesistdihin
paatyvan fosfori- ja typpikuormituksen jakaantuminen eri kuormitustekijoihin. Taulukoihin on otettu mukaan myés
luonnonhuuhtouma ja laskeuma. Pistekuormituksen tiedot ovat vuosien 2006—2012 keskiarvoja ja moni jateveden-
puhdistamo on lopettanut toimintansa kyseisten vuosien aikana tai sen jalkeen. Tietyiltd vesistoalueilta kuten Hali-
konjoki ja Hirvijoki yhdyskuntien aiheuttama vesistokuormitus on loppunut vuoteen 2014 mennessa kokonaan. Saa-
ristomeren osa-alueen kuormituksessa on mukana vain itse merialueella ja saaristossa syntyva ja mereen paatyva
kuormitus, ei mantereelta jokien mukana tulevaa kuormitusta. Saaristomereen mantereelta jokien mukana paatyva
kokonaisfosforikuormitus on noin 335 t vuodessa ja kokonaistyppikuormitus noin 5 000 t vuodessa. VEMALA-mallilla
saadaan laskettua laskeuman suuruus mantereen puoleisille vesistéille, mutta rannikkovesiin kohdistuvaa las-
keumaa VEMALA-malli ei laske. Mereen paatyvan fosforilaskeuman maarasta on epavarmuutta, ja paikoitellen on
saatu laskeuman maaéraksi jopa 40 kg/km?/vuosi, mutta yleisesti on laajoissa mittauksissa paadytty 5 kg/km?/vuosi
arvoihin ja sitéd on kaytetty myos tassa toimenpideohjelmassa. Mereen kohdistuvan typpilaskeuman osalta tassa
toimenpideohjelmassa kéytetaan arviota 48 kg/km?/vuosi.

Taulukko 4.1. Eri kuormituslahteiden osuus (%) Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueen vesistdalueiden kokonaisfosfori- ja kokonaistyp-
pikuormituksesta seka vesistdalueen kokonaiskuormitus (t/vuosi). (Lahteet: VEMALA, VAHTI ja Varsinais-Suomen ELY-keskus).

Kiskonjoki-Pernion- Uskelanjoki Halikonjoki Valialueet

joki
TP ™ TP ™ TP ™

Hajakuormitus:

Maatalous (%) 73 53 84 60 82 71 75 42
Metséatalous (%) 1 2 1 1 1 1 1 2
Haja-asutus (%) 8 2 5 3 6 3 7 3
Hulevesi (%) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Luonnonhuuhtouma (%) 15 37 8 32 10 24 15 51
Laskeuma (%) 2 4 <1 <1 <1 <1 <1 1

Pistekuormitus:

'Yhdyskunnat + teollisuus (%) 1 2 2 4 <1 <1 1 1
Yhteensa (t/vuosi): 36 764 42 542 19 264 27 424
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Taulukko 4.2. Eri kuormituslahteiden osuus (%) Paimionjoen-Aurajoen osa-alueen vesistoalueiden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormituk-

sesta seka vesistoalueen kokonaiskuormitus (t/vuosi). (Lahteet: VEMALA, VAHTI ja Varsinais-Suomen ELY-keskus).

Paimionjoki Aurajoki Valialueet

TP ‘ TP TN TP

Hajakuormitus:

Maatalous (%) 86 66 82 60 52 28
Metséatalous (%) 1 1 1 1 2

Haja-asutus (%) 4 2 9 6 27 8
Hulevesi (%) <1 <1 <1 1 <1 2
Luonnonhuuhtouma (%) 8 27 7 31 18 58
Laskeuma (%) <1 1 <1 <1 <1 1

Pistekuormitus:

'Yhdyskunnat + teollisuus (%) 1 2 1 2 <1 1
Turvetuotanto (%) <1 <1 <1 <1 - -
Yhteensa (t/vuosi): 78 1096 62 695 16 336

Taulukko 4.3. Eri kuormituslahteiden osuus (%) Vakka Suomen osa-alueen vesistdalueiden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormituksesta seka
vesistoalueen kokonaiskuormitus (t/vuosi). (Léahteet: VEMALA, VAHTI ja Varsinais-Suomen ELY-keskus).

Hirvijoki Mynajoki Laajoki Valialueet

TP ‘ TN ‘ ‘ TP TN ‘ TN

Hajakuormitus:

Maatalous (%) 76 55 74 58 74 56 82 59
Metséatalous (%) 1 2 1 2 2 3 1 1
Haja-asutus (%) 11 5 10 4 7 2 5 2
Hulevesi (%) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Luonnonhuuhtouma (%) 11 37 14 36 15 37 11 35
Laskeuma (%) <1 <1 <1 <1 1 2 <1 1

Pistekuormitus:

'Yhdyskunnat + teollisuus (%) <1 1 - - - - 1 2
Turvetuotanto (%) - - - - <1 <1 = =
Yhteensa (t/vuosi): 16 252 11 210 10 230 23 375
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Taulukko 4.4. Eri kuormituslahteiden osuus (%) Saaristomeren osa-alueen kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormituksesta seka kokonaiskuor-
mitus (t/vuosi) (ei sisdlla mantereelta jokien mukana tulevaa kuormitusta). (Lahteet: VEMALA, VAHTI ja Varsinais-Suomen ELY-keskus).

Rannikkovedet

‘ Kokonaisfosfori ‘ Kokonaistyppi

Hajakuormitus:

Maatalous (%) 47 31
Metséatalous (%) 1 2
Haja-asutus (%) 3 1
Hulevesi (%) <1 <1
Luonnonhuuhtouma (%) 8 28
Laskeuma (%) 19 11

Pistekuormitus:

'Yhdyskunnat + teollisuus (%) 11 22
Kalankasvatus (%) 11 5
'Yhteensa (t/vuosi): 158 2720

4.1.1 Pistekuormitus

Yhdyskuntien ja teollisuuden jatevedet

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen valvonnassa oli vuoden 2013 lopussa yli 50 ymparistdluvanvaraista yhdyskun-
tapuhdistamoa. Maara on vahentynyt viidessa vuodessa noin 20 laitoksella. Muutos johtuu jatevedenkasittelyn kes-
kittdmisesta isompiin yksikoihin erityisesti Turun ja Porin seuduilla. I1sojen puhdistamojen tehokkaasta toimivuudesta
johtuen jatevesikuormitus Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella on vahentynyt selvasti. Esimerkiksi Kakolan-
maen puhdistamon ravinnekuormitus merialueelle on pienempi kuin aikaisemman Turun keskuspuhdistamon,
vaikka laitoksen piirissa on aikaisempaa selvasti suurempi liittyjamaara.

Vuonna 2013 Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueen jatevedenpuhdistamojen kokonaiskuormitus vesistoihin oli
seuraava:

Fosfori 15 tonnia
Typpi 848 tonnia
BOD, 440 tonnia

Véahennysta vuoden 2008 kuormitukseen verrattuna on 30—60 %.

Nykytilanteessa taajamajatevesien kasittelylle aiheutuu ongelmia erityisesti viemariverkoston vuotovesista, joi-
den maaraa ei ole onnistuttu vahentamaan merkittéavasti. Puhdistamojen toiminnassa panostetaan jatkossa entista
enemman laitosten luotettavaan toimintaan ja ohitusten minimointiin. Haasteena tulevina vuosina ovat myos haital-
liset aineet, joiden seuranta laitoksilla tulee saattaa ajan tasalle 1-2 vuoden kuluessa.

Saaristomeren valuma-alueella sijaitsee Varsinais-Suomen ELY-keskuksen suurin puhdistamo Turun Seudun
Puhdistamo Oy:n (TSP) laitos Kakolanméaella, jonka asukasvastineluku (AVL) on 275 000. Puhdistamolle johdetaan
Turun, Raision, Naantalin ja Kaarinan kaupunkien seka Liedon, Paimion, Ruskon, Maskun, Nousiaisten ja Myna-
maen kuntien jatevedet. Puhdistamo on tayttanyt yleensa erinomaisesti lupaehdot (poikkeuksena typenpoisto
vuonna 2012). Puhdistustuloksiin lasketaan mukaan myo6s ohitukset. TSP panostaa lahivuosina erityisesti verkosto-
ohitusten minimointiin mm. kehittamalla kaukovalvontajarjestelmaa.

Puhdistamon piiriin litetdan jatkossakin uusia alueita. Aurajokivarsi Oripadhén saakka on tarkoitus viemaroida
Liedon Aseman kautta Turun verkostoon vuoden 2016 loppuun mennessa. Talldin kaytosta poistuisivat Auran, Poy-
tyan ja Oripaan puhdistamot ja Aurajokeen ei johdettaisi enaa lainkaan taajamajatevesia. Linja on valmis viimeistaan
vuonna 2016.

Muita yli 10 000 AVL:n puhdistamoja Saaristomeren valuma-alueella ovat Salon ja Paraisten keskuspuhdista-
mot. Salon puhdistamolle johdetaan kaupungin keskustan viemarointialueen liséksi mm. Halikon, Suomusjarven ja
Kuusjoen jatevedet. Yhdysviemari Teijon puhdistamolta valmistui vuoden 2014 alussa. Vuoteen 2020 mennessa
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keskuspuhdistamon piiriin liitetddn viela uusia alueita niin, ettd Muurlan, Mathildedalin ja Kiskon puhdistamojen toi-
minta voidaan lopettaa. Vuoden 2020 jalkeen Salossa on keskuspuhdistamon liséksi viela toiminnassa Perniotn ja
Séarkisalon puhdistamot.

Paraisten keskuspuhdistamon piirissa olevaa aluetta ei aiota merkittéavasti laajentaa. Nykyisten arvioiden mu-
kaan Paraisten jatevedet johdetaan Kakolanmaen puhdistamolle 2020-luvulla. Tama ilmeisesti vaatisi kuitenkin Tu-
run puhdistamon laajentamista. Kemidnsaaren kunnassa jatevesien kasittely keskitetdan Taalintehtaan puhdista-
molle viimeistaan vuonna 2016, jolloin Kemitn seka Vastanfjardin puhdistamojen toiminta loppuu.

Paimionjoen vesistoalueella on toiminnassa nelja puhdistamoa; Tarvasjoki, Marttila, Koski ja Poytyan Kyro. Tar-
vasjoki ja Marttila liitetdaan todennakdisesti Kakolanméaen puhdistamon piiriin ennen vuotta 2020. Kosken ja Kyron
laitosten toiminta jatkuu viela 2020-luvulla.

Taulukko 4.5. Saaristomeren valuma-alueen merkittavimmat asutuksen jatevedenpuhdistamot vuonna 2013 ja niiden kuormitus vuodelta 2013.

Kuormitusluvut vaihtelevat vuosittain.

Jatevedenpuhdistamo Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
(kg/v) (kg/v)
Auran kunnan Asemanseudun puhdistamo 3157 195 8404
Kemiodnsaaren Kemion puhdistamo 692 55 4380
Kemidnsaaren Lammalan puhdistamo 1241 44 1132
Kemionsaaren Taalintehtaan puhdistamo 2543 127 6 555
Kosken kunnan puhdistamo 694 29 2409
Paraisten kaupungin Korppoon puhdistamo 237 22 475
Paraisten kaupungin Nauvon puhdistamo 694 18 1497
Paraisten kaupungin keskuspuhdistamo 6561 304 11 659
Marttilan kunnan puhdistamo 402 40 1825
Oripaan kunnan puhdistamo 803 69 2300
Poytyan Kyron puhdistamo 657 a7 4015
Pdytyan Riihikosken puhdistamo 1825 179 4380
Salon kaupungin Muurlan puhdistamo 438 11 2 446
Salon kaupungin Pernioén puhdistamo 769 55 5469
Salon kaupungin keskuspuhdistamo 57 629 2272 97 091
Sauvon kunnan puhdistamo 803 219 4015
Someron kaupungin puhdistamo 14 045 1276 12 413
Taivassalon kunnan puhdistamo 548 29 3176
Tarvasjoen kunnan puhdistamo 803 33 2409
Turun Seudun Puhdistamo (Kakolanmaki) 148 720 4535 406 320
\Vehmaan kunnan puhdistamo 318 1694

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueen teollisuus on hyvin monipuolista. Raskasta teollisuutta on keskittynyt eri-
tyisesti Satakunnan alueelle. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella on noin 240 sellaista ymparistéluvanva-
raista teollisuuslaitosta, joiden valvontaviranomainen on Varsinais-Suomen ELY-keskus. Liséksi alueella on merkit-
tavasti sellaista teollisuutta, jota valvoo sijaintikunnan ymparistonsuojeluviranomainen.

Alueen teollisuus on paaosin liittynyt kunnalliseen viemariverkostoon ja johtaa jatevedet yhdyskuntien jateve-
denpuhdistamoille mahdollisen oman esikéasittelyn jalkeen. Haja-asutusalueella sijaitsevilla laitoksilla on yleensa
oma puhdistamo. Suurteollisuus, jonka jateveden laatu tai maéara on sellainen, ettei se sovellu yhteiskasittelyyn,
kasittelee jatevedet omilla puhdistamoillaan. Teollisuuden aiheuttama kuormitus on tyypillisesti ravinnepitoista 1a-
hinna elintarviketeollisuudessa, lannoiteteollisuudessa tai jatteenkasittelyssa. Teollisuuden jatevesissa erityisen
huomion kohteena ovat kuitenkin haitalliset ja vaaralliset aineet.

Saaristomeren valuma-alueella merkittavat teollisuusjatevedenpuhdistamot ovat Naantalissa Nesteen jalosta-
molla, Finnfeeds Finland Oy:lla ja Boyfood Oy:lla. Pintakasittelylaitoksista omat puhdistamot on Arvo Piirocinen Oy:n
laitoksella Salossa ja Aurajoki Oy:n Auran laitoksella. Kemitnsaaressa oma teollisuusjatevedenpuhdistamo on ny-
kyisin Finsteel Dalwire Oy:lla, mutta alueen kuormitus on kuitenkin pienentynyt Finsteel Oy Ab:n konkurssin vuoksi
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vuodesta 2012 lahtien. Arwina Oy:n jatteenkasittelylaitoksen liuotinpitoiset jatevedet puhdistetaan myds laitoksen
omalla puhdistamolla. Kaivosteollisuuden jatevedet kasitellaan paaosin selkeytysaltaissa. Muutamia alueen teolli-
suusjatevedenpuhdistamoita on liittynyt kunnalliseen viemariverkostoon jo vuoteen 2010 mennessa ja osassa muu-
tokset ovat suunnitteilla.

Turvetuotanto

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella on toiminnassa n. 70 yli 10 ha kokoista turvetuotantoaluetta (v. 2013),
joista suurin osa sijaitsee Satakunnan alueella. Saaristomeren valuma-alueella turvetuotantoa on lahinna vain Au-
rajoen, Paimionjoen ja Laajoen vesistdalueilla. Saaristomeren valuma-alueella oli vuonna 2013 tuotannossa 11 yli
10 ha kokoista turvetuotantoaluetta, joiden yhteenlaskettu tuotantoala on n. 390 ha (taulukko 4.6). Tuotantoalueet
ovat suhteellisen pienia, kaikkien koko on alle 70 ha. Liséksi alueella on toiminnassa useita alle 10 ha kokoista
turvesuota. Yli 10 ha kokoisilla tuotantoalueilla on voimassa olevat ymparistdluvat ja vesienkasittelyna noin puolella
on joko kemiallinen kasittely tai pintavalutus ja lopuilla alueilla laskeutusaltaat ja virtaamansaato.

Taulukko 4.6. Saaristomeren valuma-alueen turvetuotantoalueet (>10 ha) (VAHTI-rekisteri 2013).

Vesist6aluenumero [Kunta Tuotantoalue/tuottaja Pinta-ala (ha)

(tuotannossa v. 2013)

27.021 Tarvasjoki Juvanrahka, Vapo Oy 27
27.023 Koski Tl Kauraistenrahka, Kara-Turve Oy 58
27.051 Poytya Isosuo, Turvetuotanto Pitkdnen Oy 48
27.051 Poytya Isorahka, Turvetuotanto Pitkdnen Oy 48
28.008 Mellila Harmatinsuo, Vapo Oy 65
31.003 Mynamaki Isosuo, Ruohosen kasvuturve Ruohonen & 12
Nummela
31.003 Mynamaki Rautavuorenrahka, Ruohosen kasvuturve 26

Ruohonen & Nummela

31.003 Mynamaki Koikansilmansuo, Ruohosen kasvuturve Ruo- 22

honen & Nummela

31.003 Mynamaki Koikansilmansuo, Teho-Turve Oy 22
31.006 Laitila Pietarrahka, Kekkila Oyj 30
31.007 Mynamaki Kalatienrahka, Teho-Turve Oy 35

Kalankasvatus

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimialueella on noin 70 ympaéristéluvanvaraista kalankasvatuslaitosta (VAHTI-
rekisteri 2013). Laitokset ovat tuottaneet yhteensa noin 4 000 t kalaa. Tama on noin 40 % Manner-Suomen ruoka-
kalatuotannosta. Kalankasvatuslaitosten vesistokuormitus alueella oli vuonna 2013 yhteenséa noin 18 t fosforia ja
162 t typpea. Edellisen, vuonna 2009 valmistuneen toimenpideohjelman jalkeen laitosmaara on pienentynyt 20 %
ja kuormitus 10-15 %. Kalankasvatuslaitokset ovat sijoittuneet Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimialueella 1a-
hes kokonaan merialueelle. Merilaitosten tuotannon keskikoko oli 51 t ja suurimmat yksittaiset laitokset tuottivat noin
100 t kalaa vuodessa.

Saaristomerella toimi vuonna 2013 noin 50 kalankasvatuslaitosta (VAHTI-rekisteri 2013). Saaristomerella kas-
vatusmaara oli noin 3,2 t ja toiminnan aiheuttama kuormitus merialueelle noin 15 t fosforia ja 130 t typpeda. Kalan-
kasvatuksen fosforikuormituksen osuus Saaristomeren kokonaiskuormituksesta oli noin 3 % ja typpikuormituksen 2
%. Eniten kalaa kasvatettiin vuonna 2013 Kustavissa 781 t, Dragsfjardissa (Kemitnsaari) 728 t ja Houtskarissa
(Parainen) 402 t (taulukko 4.7).
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Taulukko 4.7. Ymparistoluvan saaneet kalankasvatuslaitokset Saaristomeren valuma-alueella vuonna 2013 (VAHTI-rekisteri 2013).

Verkkoaltaat Lisékasvu (t)
m? m3

Kemidnsaari /Ab Salmonfarm Oy, Kasnas Lax Ab 1000 24 500
/Ab Salmonfarm Oy, Skallerfjarden 2250 109 000
/Ab Salmonfarm Oy, Vasterharun 1750 79 523
Bolax Lax Ab, Storholmen 2250 90 000
Bus6 Lax Kb, Asken 1500 86 000
Granlunds Fisk Kb 1000 49 000
Oy Hitis Forell Ab, Rysskaret 2000 94 000
Kasnas Fisk Ab 600 22 100
/Ab Salmonfarm Oy, Granholm 2500 174 000

Kustavi Taimen Oy, Kraaveniemi (kasvatuspaikka I) 1250 28 600
Taimen Oy, Kraaveniemi (kasvatuspaikka II) 625
Jannen Lohi Oy, Pukkiholma 1300 3500
Jannen Lohi Oy, Tiiraletto 2000 70 000
Lypyrtin Kalasumput Ky (Alaskartano) 1000
Lypyrtin Kalasumput Ky (Katkaru) 1000 85100
Lannenpuolen Lohi Ky, Kruukio 1700 65 000
Lannenpuolen Lohi Ky, Verskeri 2300 87 500
Taimen Oy, Matinkari 1000 41 400
Taimen Oy, Iso Pirisholma 1250 52 000
Taimen Oy, Lossisalmi 1250 53 000
Taimen Oy, Lootholma 1250 52 800
Taimen Oy, Vuosnainen (A) 1550
Taimen Oy, Vuosnainen (B) 1550 69600

Parainen Heimon kala Oy, Alérarna 1800 80 034
Heimon Kala Oy, Bastholmen 1800 83 486
Heimon Kala Oy, Langholm (talvisailytys) 4300 -
Heimon Kala Oy, Mossala 2600 90 125
Heimon Kala Oy, Penlot 1200 63 226
Heimon Kala Oy, Stornaset 2125 86 028
Heimon Kala Oy, Ytterstd 1500 55 562
Oy Lyckans Fisk Ab, Patlot 2000 87 985
Oy Lyckans Fisk Ab, Stenskar 2000 107 942
Oy Lyckans Fisk Ab, Osterholm 2250 124 912
Heimon Kala Oy, Norrskata 10 000 103 108
Heimon Kala Oy, Storstrommen 15 000 124 943
Gullkronan Lohi Oy 1000 45 300
Haveron Lohi Oy, Klobban 850 34 600
Haveron Lohi Oy, Klappen 750 26 200
Haveron Lohi Oy, Krook 600 32500
Haveron Lohi Oy, Lycknas 1200 49 100
Haveron Lohi Oy, Sahalahti 800 2500
Haveron Lohi Oy, Sillholmen 600 25 700
Haveron Lohi Oy, Utterholma 100 4900
Haverén Lohi Oy, Osterstholm 1250 51 800
Pensarin Taimen Oy, Svind 1100 96 231
Pensarin Taimen Oy, Gulskar 560 57 488
Ammattiopisto Livia/ Peimarin kky 260 6 250
Skagsund Ab, Skagsund 1000 37 816
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Naantali Euroa-Forelli Oy, Himmaro 2125 14 400
Haveron Lohi Oy, Kuusinen 750 32 000
Haveron Lohi Oy, Vaha-Maisaari 1250 48 400
Leinonen Kimmo; Patalohi Oy, Iso-Tervi 600 22 800
Patalohi Oy, Aasla 1375 51 900
RKTL, Ryméttylan Kalantutkimusasema 1320 7780
Rodlan Kala Ky 750 28 000
Harrin Lohi Ky, Tuomasluoto 1000 21 500
\Velkuan Lohiluoto Oy 1000 25 000

Merenkulku ja satamat

Saaristomeren valuma-alueen merkittdvimmat satamat ovat Turun ja Naantalin satamat. Naantalin satama on ton-
nimaarilla mitaten maan kolmanneksi suurin kunnallinen satama. Vuonna 2012 alusmaara oli noin 1800. Sata-
man kautta kuljetetaan nestebulkkia kuten raakadljya, erilaisia oOljyjalosteita, polttoaineita seka elintarvikeoljyja yli
3,7 miljoonaa tonnia. Kuivabulkin osuus oli noin miljoona tonnia. Kaiken kaikkiaan kokonaisliikenne oli noin 6,7 mil-
joonaa tonnia. Naantalin sataman kautta kulki noin 175 000 henkiloa, joista vapaa-ajalla matkustavien ns. tarvemat-
kustajien osuus oli noin 50 000.

Turun sataman alusmaaréat olivat vuonna 2013 noin 2 200. Kokonaistavaraliikenteen mééra oli vuonna 2013 2,6
miljoonaa tonnia. Turun satama palvelee paaasiassa yksikkoliikennettd, bulkkilikennetta ja konttilikennetta. Vuosit-
tain Tukholman ja Turun valilla matkustaa noin 3,5 miljoonaa matkustajaa. Reitilla kulkee matkustajalauttoja, jotka
tekevat nelja lahtoa paivassa.

Vuoden 2003 alusta lahtien on venesatamienkin taytynyt laatia jatteen vastaanotto- ja kasittelysuunnitelma (di-
rektiivi 2000/59/EY). Talléin on huomioitava kaikki satamatoiminnassa syntyvat jatteet. Jatejakeet saattavat vaih-
della satamatyypin ja satamassa suoritettavien toimintojen mukaan. Suunnitelmassa on mm. kerrottava, mita jatteita
otetaan vastaan seka miten niiden sailytys ja jatkokasittely hoidetaan. Uutta on, ettd sataman on avoimesti tiedotet-
tava omasta jatehuollostaan myos palvelujen kayttajille. Septitankkien tyhjennyspisteita Saaristomeren alueella on
talla hetkella reilu neljakymmenta.

Kaatopaikat ja pilaantuneet maa-alueet

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella on yhdeksan kaytossa olevaa yhdyskuntajatteen kaatopaikkaa seka
17 kaytdssa olevaa teollisuusjatteen kaatopaikkaa. Naistéa Saaristomeren valuma-alueella sijaitsee nelja yhdys-
kuntajatteen ja kaksi teollisuusjatteen kaatopaikkaa. Kaikkien kaytossa olevien yhdyskuntajatteen kaatopaikkojen
hule- ja suotovedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle eika niista siten aiheudu suoraa vesistékuormitusta. Suu-
rimpien teollisuusjatteenkaatopaikkojen suoto- ja hulevedet johdetaan kasittelyyn laheisten teollisuusalueiden jate-
vedenpuhdistamoille.

Maapera voi pilaantua paikallisesti esimerkiksi vahinkojen tai pitkdn ajan kuluessa tapahtuneiden vahittaisten
paasttjen seurauksena. Riski maaperan pilaantumiseen liittyy usein tiettyihin toimintoihin kuten polttoaineen jake-
luun ja varastointiin, korjaamoihin, kaatopaikkoihin, ampumaratoihin, sahoihin ja kyllastamaoihin seka erilaisiin teolli-
siin toimintoihin. Suomessa maaperan pilaantumista on selvitetty 1980-luvulta lahtien.

Tiedot mahdollisesti pilaantuneista, tutkituista ja kunnostetuista maa-alueista on koottu valtakunnalliseen maa-
peran tilan tietojarjestelmaan (Matti). Tietojarjestelma palvelee mm. pilaantuneiden maa-alueiden kunnostuksen ja
riskinhallintatoimenpiteiden suunnittelussa seka kaavoituksessa. Saaristomeren valuma-alueella tietojarjestelmassa
on yhteensa 2 696 kohdetta. Taulukossa 4.8 on esitetty kohteiden maara toimialoittain. Muu riskitoiminta siséltéaa
mm. puutarhoja ja ampumaratoja.

Maaperan tilan tietojarjestelméassa kohteet luokitellaan kaytettavissa olevien tietojen perusteella neljaan lajiin.
Toimivat kohteet -lajiin kuuluvat alueet, joilla késitellaan tai varastoidaan ymparistdlle haitallisia aineita. Maaperan
tila on nailla alueilla tarvittaessa selvitettava toiminnan loppuessa tai muuttuessa. Téllaisia kohteita on Saaristome-
ren valuma-alueella 948 kpl. Selvitystarve -lajin kohteissa maaperdd mahdollisesti pilaava toiminta on paattynyt,
mutta maaperan pilaantuneisuutta ei ole todennettu ja se on selvitettava esimerkiksi maankayton tai omistussuhtei-
den muuttuessa. Selvitystarpeisia kohteita on Saaristomeren valuma-alueella 1205 kpl. Arvioitava tai puhdistettava
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-lajin maa-alueilla on havaittu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia ja puhdistustarve on arvioitava tai se on jo todettu.
Arvioitaviksi tai puhdistettaviksi kohteiksi on harjoitetun toiminnan perusteella luokiteltu myos lopetettuja kaatopaik-
koja, vaikka maaperan tilaa ei ndissa kohteissa olisi selvitetty tutkimuksilla. Arvioitavia tai puhdistettavia kohteita on
Saaristomeren valuma-alueella 258 kpl. Alueella ei ole puhdistustarvetta, jos se on puhdistettu hyvaksytylla tavalla
tai se on arvioitu pilaantumattomaksi. Ei puhdistustarvetta -lajin kohteita on Saaristomeren valuma-alueella 285 kpl.

Maaperan tilan selvittdmisen tai maaperan kunnostamisen tarpeen kiinteistolla aiheuttaa usein esim. maankay-
ton (kaavoitus, rakentaminen) muutos. Tasta syysta pilaantuneita alueita kunnostavat ensisijaisesti yksityiset toimi-
jat. Alueita puhdistetaan myas tietyissa tapauksissa jatehuoltotdina osin valtion varoin.

Taulukko 4.8. Maaperan tilan tietojarjestelmassa olevien kohteiden maara Saaristomeren valuma-alueella.

Polttoaineen jakelu Korjaamo | Jatteenkasittely Teollisuus Muu
jaliikennetoiminta (kpl) sis. romuttamot (metalli, sahat, ym.) riskitoiminta

(kpl) (kpl) (kpl) (kpl)
Aura 7 0 2 9 7
Kaarina 17 8 8 29 63
Kemibnsaari 25 8 30 17 45
Koski Tl 1 1 4 9
Kustavi 4 2 2 6 10
Laitila 2 0 0 0 0
Lieto 11 0 9 1 12
Marttila 12 0 4 1 4
Masku 8 3 8 12 19
Mynamaki 10 15 11 19 21
Naantali 12 2 18 10 28
Nousiainen 2 0 5 3 10
Oripaa 2 2 10
Poytya 24 1 11 10 18
Paimio 13 0 6 8 33
Parainen 16 5 14 12 53
Raisio 12 6 9 18 25
Rusko 7 0 12 8
Salo 78 37 59 96 163
Sauvo 11 7 1 15 19
Somero 17 7 8 16 20
Taivassalo 4 4 1 10 21
Tarvasjoki 7 4 2 12 7
Turku 121 181 75 283 437
Uusikaupunki 3 0 1 1 3
Vehmaa 5 2 1 11 8

4.1.2 Hajakuormitus

Peltoviljely

Varsinais-Suomi on maamme tarkeinta ja intensiivisintd maataloustuotantoaluetta. Tahan ovat muun muassa vai-
kuttaneet viljanviljelylle ja puutarhatuotannolle suotuisa ilmasto seka maapera ja pinnanmuodostus. Alueella on pel-
toa ja puutarhaa yhteensa runsaat 294 000 ha (v. 2012), mika on yli 12 % koko maan peltopinta-alasta. Tasta alasta
noin 230 000 ha sijaitsee Saaristomeren valuma-alueella. Varsinais-Suomen alueella on noin 6 100 maatilaa, joista
4 600 Saaristomeren valuma-alueella (Maa- ja metséatalousministerion tietopalvelukeskus Tike, 2013). Tilojen kes-
kipeltoala Varsinais-Suomessa on noin 48 ha, luomutiloilla yli 54 ha. Varsinais-Suomessa luomuviljelyn osuus pel-
toalasta on talla hetkella noin 6 %, kun koko maan luomuviljelty peltoala on kasvanut jo noin 9 %:iin. Lounaisessa
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Suomessa luomuviljelyyn siirtymista vaikeuttaa mm. karjatilojen vahyys, jonka seurauksena myds nurmiviljelyn
osuus jaa melko niukaksi seka alueen myllyteollisuus, joka hyddyntaa paaasiassa tavanomaisesti tuotettua raaka-
ainetta. Osa Varsinais-Suomen maakunnan tarkeimmista maataloustuotantoalueista ei kuulu Saaristomeren va-
luma-alueeseen; Loimaa kuuluu Kokeméaenjoen toimenpideohjelma-alueeseen ja paéosa Laitilasta Eurajoen-Lapin-
joen-Sirppujoen toimenpideohjelma-alueeseen.

Paatuotantosuunnat Varsinais-Suomessa ovat viljan- ja erikoiskasvien viljely. Varsinais-Suomi tuottaa merkitta-
vasti viljoista etenkin vehnaa ja ruista. Sokerijuurikasalasta lahes 40 % on ollut Varsinais-Suomessa. Liséksi tuotan-
nossa on hernettd, harkapapua, rypsia ja rapsia.

Noin viidesosa Suomen avomaaviljelyksista ja kasvihuoneyrityksista sijaitsee Varsinais-Suomessa. Kasvihuo-
nealasta n. 25 % sijaitsee maakunnassa. Seutukunnista puutarhatalouden merkitys on suurin Vakka-Suomessa.

Varsinais-Suomessa ja Saaristomeren valuma-alueella pellot ovat keskittyneet paaosin jokien varsille. Jokivar-
sien rinnepellot ovat paikoitellen hyvinkin jyrkkid, mika lisaa niiden eroosioherkkyytta ja samalla vesistodn kohdistu-
vaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Eroosio on merkittava ongelma erityisesti Uskelanjoen, Halikonjoen, Paimion-
joen ja Aurajoen vesistdalueilla. Peltojen savisuus kasvattaa osaltaan eroosioriskia seka voimistaa pelloilta huuh-
toutuvien ravinteiden rehevoittdvaa vaikutusta, silla savihiukkaset laskeutuvat vesikerroksessa hitaasti ja niihin si-
toutunut fosfori pysyy pitkdan levien kaytettavissa. Halikonjoen ja Uskelanjoen valuma-alueilla my6s peltomaan kor-
kea hiesu- ja hietapitoisuus altistaa eroosiolle.

Vaikka viljelykasvien lannoitustasot ovat tarkentumassa, monilla alueilla ongelmana ovat edelleen korkean fos-
foriluvun pellot, joiden riskialttius ravinteiden huuhtoutumiselle sailyy, ellei tehda erityistoimenpiteité. Korkeita fosfo-
rilukuja esiintyy pitkaan erikoiskasviviljelyssa olleilla pelloilla ja lannan ylituotantoalueilla kuten Vakka-Suomessa ja
Salon seudulla. Energiakasvien viljely erikoiskasviviljelystd mahdollisesti vapautuvilla pelloilla ei vaikuta Varsinais-
Suomessa todennakoiseltd. Viime vuosien vahalumiset ja leudot talvet vesisateineen ovat kasvattaneet talviaikaisen
kuormituksen maaraa erityisesti syksylla muokatuilta pelloilta. Ymparistdtuki on osaltaan luonut kannustimia talviai-
kaisen kasvipeitteisyyden lisddmiseen. Maatalouslaskennan 2010 tulosten mukaan Varsinais-Suomen pelloista oli
noin 60 % kasvipeitteista (viljely- tai kesantokasvia, sdnkea ja/tai kasvinjatteiden peittamaa), vajaat 20 % kevenne-
tysti muokattua ja loput paljasta/kynnettya maata. Peltojen yleisimmat muokkausmenetelméat ovat syyskynto ja ke-
vennetty muokkaus, mutta myos kylvd muokkaamattomaan maahan on viime vuosikymmenen aikana kasvattanut
suosiotaan.

Kotieléintalous

Kotielaintalous on erikoistunutta, erityisesti sika- ja siipikarjatalous on voimaperéistd. Suomen sioista noin neljannes
ja siipikarjasta kolmasosa on Varsinais-Suomessa. Sikatalous samoin kuin siipikarjatalous on keskittynyt Vakka-
Suomeen. Maitotilojen maara on vahentynyt, mutta lypsylehmien maara tilaa kohden on kymmenen vuoden aikana
lahes kaksinkertaistunut. Varsinais-Suomen osuus maan maidon- ja naudanlihan tuotannosta on noin 3 %. Lypsy-
karjataloutta harjoitetaan erityisesti Salon seudulla ja lammastaloutta saaristossa.

Vaikka kotieldintilojen maara on ollut laskusuunnassa, jatkavilla tiloilla elainmaarat ovat kuitenkin usein kasva-
neet ja tuotannon alueellinen keskittyminen on lisdantynyt. Erityisesti Vakka-Suomessa, missa peltoala on rajallinen,
lannan ylituotanto liséa vesistojen kuormitusriskia. Mikali lannan syyslevitysté jatketaan, tulee ennustettu talviaikais-
ten vesisateiden lisdantyminen kasvattamaan omalta osaltaan ravinteiden huuhtoutumisriskia. Lannan syyslevitysta
voidaan jatkossa vahentaa kehittamalla levitysmenetelmia, hyddyntamalla urakointia ja panostamalla lannan moni-
muotoiseen kayttoon. Kotieldintuotannon keskittyminen luo paineita lannan prosessointiin (esim. separointiin ja bio-
kaasutukseen) ja lantatuotteiden jatkojalostukseen ja voi siten johtaa kehittyneemman ymparistéteknologian kayt-
toonottoon.

Haja- ja loma-asutus

Saaristomeren valuma-alueella yhteisté viemariverkkoa on rakennettu kuntien keskustaajamiin. Alueella on yh-
teensa 125 000 rakennusta, joista 85 000 on vakinaiseen ja 33 700 loma-asumiseen kéaytettavad asuinrakennusta.
Viemariverkkojen ulkopuolella sijaitsee 48,5 % kaikista rakennuksista (taulukko 4.9). Vakinaisesta asutuksesta on
viemariin liittyneitd noin 85 %. Vesistokuormituksen kannalta on merkille pantavaa, ettd loma-asunnoista 70 % si-
jaitsee vesiston rannalla. Toisaalta talla hetkella viela harvaan kesamokkiin tulee paineellinen vesi, jolloin jatevetta-
kaan ei muodostu suuria maaria. Suuntaus on kuitenkin mokkien varustelutason parantamiseen.
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Yhdyskuntarakenne vaikuttaa viemaroinnin laajentumiseen. Turun kaupunkiseudun kunnissa ja Salon kaupun-
gissa asuinrakennukset ovat prosentuaalisesti eniten liittyneet keskitettyyn viemargintiin. Tosin Turun suuresta va-
kiluvusta johtuen tdma tarkoittaa sita, etta n. 4 000-5 000 asukasta on Turussa edelleen viemaroinnin ulkopuolella.
Liittymisaste on keskimaarin alhainen saaristossa, jossa luonnonolosuhteet eivat ole otolliset viemariverkon raken-
tamiselle. Maarallisesti eniten asuinrakennuksia viemariverkon ulkopuolella on Salossa, jossa vakituisessa asuin-
kaytossa olevista rakennuksista on yli 6 000 viemarin ulkopuolella ja kaikkiaan viemarin ulkopuolella on yli 12 000
rakennusta.

Haja-asutuksen jatevedenkasittelya koskeva, vuonna 2011 uudistunut lainsaadanto tulee vahentamaan haja-
asutuksesta perdisin olevaa kuormitusta. Valuma-alueella on toteutettu ja on parasta aikaa kaynnissa paljon viema-
rointihankkeita. Viemarointi on kustannusten puolesta kannattavaa rakentaa alueille, jotka sijaitsevat kohtuullisen
matkan paassa nykyisista viemariverkoista, asutustiheys on riittava ja maaperan laatu ei aiheuta kohtuuttomia ra-
kennuskustannuksia. Toisaalta viemardinti on kannatettava ratkaisu herkilla alueilla kuten pohjavesialueilla, joille on
maaratty tiukennetut puhdistusvaatimukset. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tekemén selvityksen (Ryynanen &
Hannuksela 2013) mukaan Saaristomeren valuma-alueella noin 10 000 haja-asutuksen asuinrakennusta olisi talou-
dellisesti jarkevaa saattaa viemardinnin piiriin. Talléin vahintdan 30 000 asuinrakennusta jaisi Kiinteistokohtaisen
jarjestelman varaan. Loma-asunnoista vain korkeintaan 1 000 rakennusta olisi yhdistettavissa viemariverkkoon.

lImastonmuutoksen myo6ta rankkasateiden on ennustettu muuttuvan yleisemmiksi. Haja-asutusalueilla sade- ja
kuivatusvesia ei ohjeitten mukaisesti tulisi johtaa viemariin tai jatevesijarjestelmaéan. Paikoin haja-asutusalueilla saa-
tetaan johtaa sadevesia sakokaivoihin, jolloin kiinteistokohtaisten jatevesien kasittely heikentyy. Lisdantyvat kuivat
kaudet taas aiheuttavat ongelmia haja-asutuksen vedenhankinnalle, mutta eivat jatevesien kasittelylle.

Taulukko 4.9. Viemaroidylla alueella olevat rakennukset ja viemaroimattomat rakennukset (Ryynanen & Hannuksela 2013).

Kaikki rakennukset iemaroi Viemarodimattomat
(kpl) rakennukset (kpl)

Aura 1292 669 623

Kaarina 8030 6 590 1440
Kemibnsaari 6 334 1538 4796
Koski Tl 1212 442 770

Kustavi 2 685 1390 1295
Lieto 4914 33387 1527
Parainen 11 955 2625 9330
Marttila 1493 269 1224
Masku 3 666 1783 1883
Mynamaki 3628 1559 2 069
Naantali 7 651 3237 4414
Nousiainen 1813 718 1095
Oripaa 626 360 266

Paimio 3168 2328 840

POytya 3801 1533 2268
Raisio 4913 4 547 366

Rusko 1978 1027 951

Salo 21 447 9319 12 128
Sauvo 2241 384 1857
Somero 5286 1523 3763
Taivassalo 2238 630 1608
Tarvasjoki 1178 197 981

Turku 21 487 17 887 3600
Vehmaa 1527 259 1268
'Yhteensa 124 563 64 201 60 362
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Metséatalous

Saaristomeren valuma-alueen metsapinta-ala on noin 400 000 ha. Lounais-Suomen metsaohjelman 2012 - 2015
mukaan Lounais-Suomen metsapinta-alasta on yksityisomistuksessa lahes 80 %. Puuston maara on Varsinais-
Suomessa keskimaarin 147 m®/ha, josta vajaa puolet on mantya, 35 % kuusta ja 17 % lehtipuuta. Maaperan rehe-
vyydesta ja suotuisasta ilmastosta johtuen Lounais-Suomessa on muuta maata korkeampi puuston kasvu ja maara.

Metséatalouden merkittavimmat haittavaikutukset vesistdissa aiheutuvat ojituksista, hakkuista ja maan muok-
kauksesta, jotka my0s kytkeytyvat toisiinsa. Lounais-Suomessa tehtavat metsaojitukset ovat nykyisin kokonaan kun-
nostusojituksia, eikd uudisojituksia enda kaytanndssa tehda. Metsdohjelman mukaan kunnostusojituksia on Lou-
nais-Suomessa tehty 2000-luvulla suunniteltua vahemman: vuosina 2006—2010 kunnostusojitettiin 3 014 ha/v kun
metsaohjelman tavoite on 5 000 ha/v. Uudistushakkuista on vuosina 2006—2010 toteutunut 60 % metsaohjelman
tavoitteista. Avohakkuun osuus (76 %) uudistushakkuista on ollut tavoiteltua suurempi. Metsien lannoitus on ollut
2000-luvun alkupuolella vahaista, lannoitusala Lounais-Suomen ojitusalueilla oli runsaat 400 ha/v vuosina 2006—
2010 (tavoite 600 ha/v). Maanmuokkauksen painopiste on Lounais-Suomessa siirtynyt laikkumatastykseen aestyk-
sen sijaan. Muokkausmenetelmia on myos kehitetty siihen suuntaan, etta kivenndismaata paljastetaan mahdollisim-
man vahan. (Nummi 2012)

Lounais-Suomen metsatalousmaasta on suojeltu noin 3 % tiukasti tai varovaiset hakkuut mahdollistaen. Metsia
suojellaan paaosin vapaaehtoisesti METSO-ohjelman mukaisesti. Talousmetsien luonnonhoitotoimilla on onnistuttu
hidastamaan metsien monimuotoisuuden heikkenemista.

limastonmuutos johtaa sateiden ja rankkasateiden lisaantymiseen, mikéa lisdéa eroosiota ja ravinteiden huuhtou-
tumista erityisesti avohakkuualueilta ja muokkausalueilta. Sateet voimistavat ja aarevoittavat virtausta uomissa, jol-
loin tulvariskit kasvavat muulloinkin kuin kevaalla. Metsataloudessa tdma tulee ottaa huomioon erityisesti ojitusten
yhteydessa tekemalla mm. rakenteita, joiden avulla voidaan veden viipymaa pidentaa ja "varastoida” vetta metsa-
alueille. Toimenpiteitd on myos kehitettava hakkuisiin ja maanmuokkaukseen liittyen.

Hulevedet

Hulevesilla tarkoitetaan rakennetuilta alueilta kuten teiltd, kaduilta, rakennusten katoilta, pysékdinti- ja varastointi-
alueilta vesisttihin johdettavaa sade- tai sulamisvetta. Hulevesien mukana vesistéihin joutuu ilmasta ja muuten tul-
leita ravinteita seka myrkyllisia ja haitallisia aineita. Ravinteiden kokonaiskuormituksen kannalta hulevesien merkitys
on pieni.

4.2 Sisainen kuormitus

Sisdisellda kuormituksella tarkoitetaan yleensa ravinteiden (fosforin ja typen) vapautumista pohjasedimentista. Tata
ilmenee erityisesti hapettomissa olosuhteissa. Siséista kuormitusta tapahtuu jo luontaisesti, mutta sen maara on
yleensa hyvin pieni verrattuna ihmisen toiminnan rehevoéittamissa vesissa tapahtuvaan sisaiseen kuormitukseen.

Levien kasvuun vaikuttavat monet tekijat, mutta normaaleissa olosuhteissa tarkeintd on fosforin ja typen riitta-
vyys. Ne ovat yleensé touko-syyskuussa kasvun ns. minimitekijoitd. Rehevdityneissa vesissa levien kayttama fosfori
on aina lahtokohtaisesti peraisin ulkoisesta kuormituksesta, mutta runsas levien ja makrofyyttien tuotanto aiheuttaa
noidankehan, jossa siséisella kuormituksella on suuri merkitys. Pohjasedimentissa tapahtuva eloperéaisen aineksen
hajotus kuluttaa sedimentin ja pohjanlaheisen veden happea. Hapettomissa oloissa pohjasedimentin sisaltama fos-
fori liukenee veteen fosfaattina, jota perustuottajat pystyvat kayttdmaan. Pohjanlaheisen veden fosforivarastot kul-
keutuvat paallysveteen lahinna syksylla ja kevaalla kerrostuneen veden sekoittuessa pohjaa myoten. Luonnollisesti
sisaisen kuormituksen merkitys on suurimmillaan jarvissa ja rannikkovesialueilla, joissa veden lampétilakerrostumi-
nen luo hyvat edellytykset pohjanldheiseen happikatoon. Sekoittumisolot joissa tai jokimaisissa vesistdissa eivat
yleensa mahdollista hapetonta pohjakerrosta ja ndin ko. vesissa ei siséisellda kuormituksella ole merkittavaa vaiku-
tusta vesien rehevoitymiseen.

Sisdisen kuormituksen maaran havainnointi on erittdin hankalaa, ja siksi ainetaselaskelmissa tarkastellaan
yleensa ns. nettosedimentaatiota, joka on bruttosedimentaation ja fosforilla sisdisen kuormituksen erotus ja maari-
tetdan kaytannossa ainetasetarkasteluna altaaseen tulevan ja siitd poistuvan ainevirran erotuksena. Poikkeukselli-
sen suuri sisainen kuormitus on mahdollista havaita, kun nettosedimentaatio ei end& noudata teoreettista normaalin
jarven oletettavaa fosforipitoisuutta. Selvaa rajaa jarven keskipitoisuudelle, jossa sisainen kuormitus on merkittavaa,
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on vaikeaa maarittaa. Jos jarven keskipitoisuus ylittda 30 pg/l TotP, niin voidaan olettaa sisaisella kuormituksella
olevan jo merkitystd, ja varsin selkeaa vaikutus on jo tasolla 50-60 ug/l TotP.

Sisdisen kuormituksen arviointi tapahtuu paapiirteittdin seuraavasti:

e Seka laskennallinen etté havaittu veden fosforipitoisuus ylittavat vesien tilan luokittelussa kaytetyn jar-
vityyppikohtaisen hyvaa tilaa vastaavan korkeimman sallitun pitoisuuden => toimenpiteita seka ulkoisen
ettd tarpeen mukaan sisaisen kuormituksen vahentamiseksi.

e Laskennallinen pitoisuus on alhaisempi kuin korkein sallittu pitoisuus hyvassa tilassa, mutta havaittu
pitoisuus ylittda korkeimman sallitun pitoisuuden hyvéassa tilassa => toimenpiteita ensisijaisesti sisdisen
kuormituksen vahentamiseksi.

Kunnostustoimenpiteita sisaisen kuormituksen vaivaamissa jarvissa on useita. Tarkeinta on tietenkin ulkoisen kuor-
mituksen vahentaminen, mutta jarven elpyminen on huomattavasti hitaampaa kuin sen ylikuormittamisella aikaan-
saatu rehevoitymiskehitys. Siksi joudutaan usein kayttamaan kunnostustoimenpiteitd, jotka parantavat oireita, mutta
eivat poista itse perusongelmaa. Rehevoityneen jarven kunnostuksessa kaytettéavia menetelmia ovat mm. hapetus,
vesikasvien poisto, jarven hoitokalastus, vedenpinnan nosto ja aarimmaisissa tapauksissa fosforin saostus kemial-
lisilla yhdisteilla.

Rannikkovesissa on kokeiltu keinotekoista hapetusta tutkimushankkeissa seka Suomessa ettd Ruotsissa. Tu-
losten mukaan suljetun sisasaariston rannikkoaltaan tai merenlahden happioloja on mahdollista parantaa hapetus-
pumppauksella, mikéli hapetusteho on riittava ja alueen kerrostuneisuus- ja virtausolosuhteet ovat suotuisat. Toi-
saalta kahdella avoimemmalla ja suuremmalla Suomenlahden ulkosaariston altaalla toteutetut hapetuskokeet eivat
kyenneet pitamaan pohjan oloja hapellisina. Mahdollisia syitad ovat alueiden epaedullinen topografia, liian alhainen
hapetusteho sekd menetelméan (hapetuspumppaus) aiheuttama alusveden lampeneminen, joka on lisannyt pohjan
hapenkulutusta. Menetelman kayttd rannikkovesissa vaatii ennakkoselvityksen alueen soveltuvuudesta hapetuk-
seen mukaan lukien ekologisten ja taloudellisten riskien arvioinnin.

4.3 Maaperasta tuleva happamuus

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja (sulfidisedi-
menttejd), joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta maaperaéan ja vesistoihin. Maaperan hapettu-
minen voi olla seurausta maankohoamisesta ja maankayton kuten ojituksen ja maiden kuivatuksen myoétéa pohjave-
denpinnan laskemisesta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla,
jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiin-
tyy Lounais-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Tyypillisesti namé alavat vanhan merenpohjan
kerrostumat ovat nykyisin viljelyskaytossa tai turpeen alla soiden pohjalla.

Happamista sulfaattimaista aiheutuvia ongelmia ovat mm. maaperan ja vesistdjen happamoituminen seka hai-
tallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sitd kautta myds pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikke-
neminen aiheuttaen mm. kalakuolemia. Liséksi happamista sulfaattimaista aiheutuu ongelmia maatalouden tuotta-
vuuteen ja kasvillisuuden monimuotoisuuteen, pohjaveden pilaantumista seka teras- ja betonirakenteiden syopy-
mista rakentamisessa. Maaperan happamuudesta aiheutuvien haittojen arvioidaan lisdantyvan ilmastonmuutoksen
myo6ta.

Saaristomeren valuma-alueella on geologian tutkimuskeskuksen (GTK) tekemassa happamien sulfaattimaiden
yleiskartoituksessa havaittu mm. Paimionjoen alajuoksun, Myngjoen ja Laajoen valuma-alueilla olevan maaperal-
tdan sopivia ja Litorina-meren rantaviivan alapuolisia alueita, joissa on todennékoéisesti happamia sulfaattimaita
(kuva 4.4). Laajoella on liséksi ajoittain havaittu happamuuden aiheuttamia haittoja. My6s Pernidnjoen valuma-alue
on Litorina-meren rantaviivan alapuolista aluetta ja siella on todennakdisesti happamia sulfaattimaita. Kokeméaen-
joen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueella on vuoden 2015 loppuun mennessa kartoitettu happamien sul-
faattimaiden potentiaalisia esiintymisalueita kaikkiaan noin 1 500 000 ha. Kartoittamatta on viela reilut miljoona heh-
taaria, joista noin 760 000 ha sijaitsee Varsinais-Suomen ja Satakunnan alueella.
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Kuva 4.4. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys Saaristomeren valuma-alueella GTK:n tekemien yleiskartoitusten ja ennakko-
arvion mukaan.
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4.4 Haitalliset aineet ja metallit

Saaristomeren valuma-alueella on lukuisia laitoksia, joilla on tai on ollut kaytdssaan valtioneuvoston vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa asetuksessa (1022/2006) mainittuja aineita tai yhdisteita. Erityisesti
asetuksen liitteissa mainittuja raskasmetalleja on alueen metalliteollisuudessa kaytdssa, mutta naiden paastot ovat
vahaisia. Listalla esiintyvia torjunta-aineita kayttavat toiminnot eivat itsessaan ole ymparistéluvanvaraisia, joten tark-
kaa tietoa kayttomaarista tai -kohteista ei ole olemassa. Listan polykloorattujen liuottimien kayttd on aiemmin ollut
hyvinkin yleistd, mutta ainakin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen valvonnassa olevilla laitoksilla niiden teollinen
kayttd on lahes loppunut. Joidenkin liuottimien osalta kayttd laboratoriokemikaalina tai pienimuotoinen kaytto ei-
luvanvaraisessa teollisuudessa on kuitenkin mahdollista.

Varsinais-Suomen jokiin joutuu huuhtouman ja teollisen toiminnan seurauksena raskasmetalleja ja muita metal-
leja. Varsinais-Suomen jokien metallipitoisuuksia on mitattu Aurajoessa, Paimionjoessa, Uskelanjoessa ja Kiskon-
joessa (taulukko 4.10). EU:n prioriteettiainedirektiivin mukaiset laatunormit ovat esitetty ainoastaan liukoisille ainepi-
toisuuksille. Taulukossa esitetyt lukemat ovat sen sijaan kokonaisainepitoisuuksia, joten suoraa arviota laatunormien
ylitykselle ei voi tehda.
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Taulukko 4.10. Saaristomeren valuma-alueen jokien kokonaismetallipitoisuudet (pg/l) vuosina 2006 — 2013 (vuoden keskiarvo).

2006 2007 2009 2010
Kiskonjoki
Kadmium (Cd) 0,1 0,08 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,03
Lyiiy (Pb) 0,7 0,9 0,9 0,7 0,6 0,7 0,8 0,7
Kromi (Cr) 1,2 1,2 1,2 11 0,9 11 1,3 1,0
Kupari (Cu) 3,6 43 41 35 3,9 3.8 43 33
Nikkeli (Ni) 1,7 2,0 24 2,2 1,8 1,9 2,0 1,4
Sinkki (zZn) 41,2 30,2 18,6 17,4 16,8 19,8 16,5 14,8
Alumiini (Al) 836 709 632 450 385 506 525 469
Uskelanjoki
Kadmium (Cd) 0,1 0,06 0,04 0,03 0,09 0,2 0,03 0,02
Lyijy (Pb) 1,6 1,9 2,6 1,8 2,0 2,2 1,8 15
Kromi (Cr) 5,2 5,0 8,3 5,6 7,2 7,8 4,6 45
Kupari (Cu) 54 6,1 7,0 6,3 6,4 75 5,6 5.2
Nikkeli (Ni) 3,7 4,2 59 4,1 4,8 55 3,7 3,6
Sinkki (zZn) 63,1 22,2 15,8 14,4 17,3 19,4 12,1 18,6
Alumiini (Al) 3525 3300 3588 2223 2448 3208 1729 2911
Paimionjoki
Kadmium (Cd) 0,1 0,06 0,04 0,03 0,08 0,07 0,04 0,02
Lyijy (Pb) 2,0 24 24 1,8 1,6 1,6 2,3 1,3
Kromi (Cr) 6,2 6,8 7,2 55 5,0 51 6,3 4,3
Kupari (Cu) 6,5 7.3 6,9 5,9 6,6 6,1 7,2 5,0
Nikkeli (Ni) 4,4 4,8 5,4 4,1 3,8 4,1 47 3,7
Sinkki (zZn) 36,6 24,9 15,0 15,6 12,7 11,9 16,9 11,0
Alumiini (Al) 4862 4207 3757 2446 2105 2392 2620 2871
Aurajoki
Elohopea (Hg) 0,005 0,01 0,01 0,003 0,003 0,004 0,004 0,01
Kadmium (Cd) 0,1 0,06 0,05 0,03 0,2 0,3 0,03 0,02
Lyijy (Pb) 15 1,8 2,2 1,2 1,2 1,4 1,8 1,0
Kromi (Cr) 4,2 4,6 5,4 3,7 3,0 3,7 47 2,8
Kupari (Cu) 48 54 5,6 44 54 54 5,9 4,0
Nikkeli (Ni) 3,8 4,2 51 3,6 3,7 4,1 45 2,7
Sinkki (zZn) 28,3 25,9 16,5 14,0 13,2 14,3 15,2 10,1
Alumiini (Al) 3031 2757 3530 1690 1250 1723 1854 1235

Sedimentissa ja elidstossa tavattavat haitta-aineet

Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohje (Ymparistoministerio 2004) maéarittelee sedimenttien pilaantuneisuuden. Jos
normalisoitu pitoisuus alittaa tason 1, massa on haitatonta. Jos taso 2 ylittyy, massa on pilaantunutta. Kuparille
nama raja-arvot ovat 50 ja 90 mg/kg ja tributyylitinalle vastaavasti 3 ja 200 ug/kg. Tasojen perusteella paatetaan
onko ruoppausmassa merilgjityskelpoista. Jos pitoisuus jaa tasojen 1 ja 2 vélille, lajityskelpoisuus tulee harkita ta-
pauskohtaisesti.

Lounaisella rannikkoalueella tehtiin ensimmainen orgaanisten tinayhdisteiden laajamittainen kartoitus vuosina
2003 ja 2004. Tuolloin Turun ja Naantalin edustan merialueilla toteutettiin kolme kartoitustutkimusta, joiden mukaan
tributyylitinaa (TBT) oli levinnyt laajalti Airistolle ja rannikon laheisiin salmiin. Airiston kartoituksessa yhdeksalla ase-
malla kymmenesta sedimentin TBT-pitoisuudet ylittivat 3 pg/kg (ruoppausmassojen lgjityskriteereiden tasol).

Lounais-Suomen ymparistokeskus (nyk. Varsinais-Suomen ELY-keskus) koordinoi tutkimushankkeen "Vaaral-
listen tinayhdisteiden (TBT, TPhT) kulkeutuminen ja biologiset vaikutukset Suomen lounaisella rannikkoalueella"
(Peltonen 2008). Taman tutkimuksen yhtena tavoitteena oli systemaattisesti kartoittaa kuinka laajalle alueelle vaa-
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rallisia tinayhdisteitd on kulkeutunut Saaristomerella. Tutkimushankkeen aikana Saaristomerelta otettiin 50 pinta-
sedimenttinaytetta. Naytteista viiden TBTn ja TPhTn pitoisuus alitti 3 ug/kg (taso 1), kolme ylitti 200 pg/kg (ruop-
pausmassojen lajityskriteereiden taso 2) ja loput naytteet asettuivat ns. "harmaalle alueelle”, eli tasojen 1 ja 2 valiin.

Organotinayhdisteet ovat peréisin paaasiassa laivojen myrkkymaaleista, joilla on torjuttu elididen kiinnittymista.
Haittavaikutusten vuoksi TBT:n kayttdé myrkkymaaleissa kiellettiin erindisin kansallisin laein 1980- ja 1990-luvuilla
maailmanlaajuisesti pienista aluksista (alle 25 m). Kansainvalinen kayttokielto, joka koski myos suuria aluksia, tuli
voimaan vasta 2003 kansainvalisen merenkulkujarjeston IMO:n kayttokiellon astuessa voimaan. Kayttokiellolla kiel-
lettiin orgaanisia tinayhdisteita sisaltavien maalien (OT-maalit) maalaaminen laivojen pohjiin, mutta vanhoja maaleja
ei tarvinnut poistaa. IMO:n sopima OT-maalien tayskielto (vanhatkin maalit poistettava) astui periaatteessa voimaan
vuoden 2008 alussa, mutta kiellon ehtona oli, ettd 25 % kauppalaivaston tonnistosta ja 25 % jasenvaltioista ratifioi
sopimuksen. Euroopan unioni on omin direktiivein kieltanyt OT-maalien kayton, jonka Suomi toimeenpani vuonna
2001. Kayttokieltojen vuoksi TBT:n oletettiin olevan vaistyva ongelma, silla TBT on orgaaninen yhdiste, joka hajoaa
luonnossa. Hajoamisen on kuitenkin todettu olevan hyvin hidasta; puoliintumisajan on todettu olevan jopa kymmenia
vuosia.

Rannikkoalueella on edelleen olemassa riskikohteita kuten Turun Korjaustelakan Naantalin yksikon edustan
pohjasedimentit. My6s vanhat ja uudet ldjitysalueet Naantalissa ja Turussa vuotavat organotinayhdisteitd luontoon.
Ruoppauksissa ja lgjityksissa sekoitetaan usein sellaisia pohjasedimenttejd, joihin on sitoutunut haitta-aineita ja
jotka joutuvat uudelleen kiertoon.

4.5 Vedenotto

Saaristomeren valuma-alueella yleiset vesihuoltolaitokset pumppasivat vetta vuosina 2008—-2013 kayttoonsa keski-
maarin noin 85 000 m® paivassa. Pintaveden osuus oli tastd noin 70 % vuoden 2010 lopulle asti. Turun Seudun
Veden aloitettua toimintansa 2010 lopulla tekopohjaveden maara vedenotossa on vahitellen noussut ja on vuoden
2013 lopussa noin 60 000 m3/vrk. Nykyisin vedenotosta on noin 73 % tekopohjavetti ja 27 % pohjavetts. Pintave-
denotto on loppunut saariston pienia kadanteisosmoosilaitoksia lukuun ottamatta kokonaan vuoden 2014 lopulla.
Alueella kaytetaan kuitenkin edelleen pintavetta Kustavin, Taivassalon ja Vehmaan kunnissa, jotka ostavat veden
Uudenkaupungin Vedeltad toimenpideohjelma-alueen ulkopuolelta. Pohjavedenotto ja sen vaikutukset on kasitelty
tarkemmin Lounais-Suomen pohjavesien toimenpide-ohjelmassa.

Saaristomeren valuma-alueen suurin veden kuluttaja on Turun vesilaitos, joka kayttdéa Kokemaenjoen raakave-
desta Virttaankankaalla tehtyé tekopohjavetta 45 000 m® paivassa. Suurimmat tekopohjavedenottamot ovat Turun
Seudun Vesi Oy:ll4, jolla on mahdollisuus ottaa Loimaan Virttaankankaalla yhteensa noin 65 000 m3vrk. Eniten
pohjavetta otetaan Turun Seudun Vesi Oy:n Orip4an vedenottamolta noin 2 200- 4 500 m3/vrk.

Vedenkulutus on Saaristomeren valuma-alueella noussut 70-luvulta vain vajaat 40 %, vaikka samaan aikaan
liittyjamaara on noussut 80 %. Ominaiskulutuksen laskuun on ollut syyna mm. energiakriisi, jatevesimaksulaki seka
vettd sdastavien vesikalusteiden kehittdminen. Toisaalta vanhenevien vesijohtojen vuotaminen aiheuttaa suurem-
missa kaupungeissa merkittéavaa vesihavikkia. Nykyisen ominaiskulutuksen 220 l/as/vrk odotetaan laskevan vuo-
teen 2040 mennessa noin 10 %. Vesijohtoverkostoa on rakennettu jo laajalle, joten liittyjamaarien ei odoteta juuri-
kaan nousevan. Siten vedenkulutuksen maara pysyy samana tai vihenee hieman. Saaristomeren valuma-alueella
noin 10 % asukkaista eli noin 30 000 pa&dosin haja-asutusalueilla asuvaa henkiloa on yleisen vedenjakelun ulkopuo-
lella.

lImastonmuutoksesta johtuvista aarisaailmidista poikkeukselliset kuivat kaudet tulevat vaikuttamaan vedenhan-
kintaan. Kiinteistokohtaisista kaivoista vesi loppuu kuivina kausina ensimmaisend, joten kuivat kaudet lisdavat vesi-
johtoverkkojen laajentamista. Lounais-Suomessa poikkeuksellisen kuivat vuodet 2002—-2003 osoittivat puutteita yh-
dyskuntienkin vedenhankinnassa, niin pohjaveden kuin pintaveden kohdalla. Turun seudun tekopohjavesihankkeen
toteutuminen varmistaa alueen vedenhankintaa huomattavassa maarin.
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4.6 Vesistdjen saanndstely ja rakentaminen

Saaristomeren valuma-alue on maamme keskeisinta viljelysaluetta ja alueen vesistdissa on tehty vuosien saatossa
lukemattomia kuivatukseen ja tulvasuojeluun liittyvia perkauksia, jotka ovat yksipuolistaneet jokiuomia. Luvussa 2
esitetyssa vesienhoidon keskeisten kysymysten kartassa (kuva 2.2) on vesistbkohtaisesti mainittu saannostely ja
rakenteelliset muutokset niiden vesistdjen kohdalla, joissa nailla asioilla on merkitysta. Karttaan on lisaksi merkitty
merkittdvimmat vaellusesteet.

Saaristomeren valuma-alueen merkittavimmaét voimalaitokset ovat Paimionjoen vesistdssa sijaitsevat Askalan,
Juntolan ja Juvan voimalaitokset seka Kiskonjoessa sijaitseva Koskenkosken voimalaitos. Liséksi alueen vesis-
toissa on lukuisia pienia myllylaitoksia ja saannéstelypatoja, joiden rakenteet ovat paaosin melko huonokuntoisia.
Merkittavimmin saanndsteltyja vesistoja ovat Paimionjoen ja Kiskonjoen vesistot, joissa sdannostelyn vaikutukset
nakyvat ajoittaisina virtaaman ja vedenkorkeuden vaihteluina. Paimionjoessa saanndstely vaikuttaa myos ylaosan
jarviin ja Kiskonjoessa Kirkkojarveen ja Hirsjarveen. Saaristomeren valuma-alueella sijaitsevat merkittavat kalojen
nousuun vaikuttavat vaellusesteet seka saanndstellyt jarvet on esitetty kuvassa 4.5. Tarkemmin toimenpideohjelma-
alueen vesistorakenteita ja sdannostelyja on tarkasteltu luvussa 6. "Keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut vedet”.
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Kuva 4.5. Saaristomeren valuma-alueen merkittavat vaellusesteet ja sdannostellyt jarvet.
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5. ERITYISET ALUEET

Vesienhoidon suunnittelussa otetaan huomioon erityisesti sellaiset pinta- ja pohjavedet, joissa on erityisia kaytto-
tarkoituksia. Naita vesia tai alueita kutsutaan vesienhoidossa erityisiksi alueiksi, joita ovat vesienhoitoasetuksen
mukaan seuraavat:
» Alue, josta otetaan tai on tarkoitus ottaa vetté talousvesikayttoon enemman kuin keskimaarin 10 kuutiomet-
ria vuorokaudessa tai yli 50 ihmisen tarpeisiin.
» Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue, jolla veden tilan yllapito tai parantaminen on tarkeaa elinympariston
tai lajin suojelun kannalta.
»  Euroopan yhteison lainsdadannon perusteella uimavedeksi maaritelty alue.

5.1 Vedenhankinta

Saaristomeren valuma-alueella vedenhankintavesistoja on vain Aurajoki. Aurajoen vesisté on Turun seudun veden-
hankinnan varavesilaitoksena toimivan Halisten pintavesilaitoksen raakavesilahde. Vesilaitos ja sdannéstelypato si-
jaitsevat joen alaosassa Halistenkoskella ja Maarian allas toimii vesilaitoksen raakavesivarastona. Kuivina kausina
veden riittavyys on mahdollista turvata pumppaamalla Paimionjoesta vettid Savijokea pitkin Aurajokeen 0,2-0,7 m?/s.
Pumppaamo sijaitsee Tarvasjoen Kattylassa.

Muilta osin Saaristomeren valuma-alueen vedenhankinta perustuu pohjaveden tai tekopohjaveden kayttoon.
Tekopohjaveden raakavesi otetaan Huittisista Kokemaenjoesta. Pohjavedet on kasitelty tarkemmin Lounais-Suo-
men pohjavesien toimenpideohjelmassa.

5.2 Suojelualueet

Vesienhoidossa kiinnitetdan erityistd huomiota sellaisiin elinymparistojen tai lajien suojeluun méaariteltyihin alueisiin,
joilla veden tilan yllapito tai parantaminen on suojelun kannalta tarkedd. Nama alueet on sisallytetty vesipuitedirek-
tiivin mukaiseen suojelualueiden rekisteriin, johon on Suomessa valittu luonto- ja lintudirektiivin mukaisia alueita.
Padakriteereina on luontodirektiivin (92/43/ETY) osalta kaytetty vesiluontotyyppien, vesissa esiintyvien lajien seka
vesistd suoraan riippuvaisten luontotyyppien ja lajien esiintymistéa alueella. Lisdksi on arvioitu alueen merkitysta
kyseisten luontotyyppien ja lajien suojelulle. Lintudirektiivin (74/409/ETY) osalta paakriteereina ovat olleet vesista
riippuvaiset lajit ja lajit, joille vesielinymparistot ovat tarkeitd muuton aikaisia ruokailu- ja levahdyspaikkoja seka alu-
een merkitys kyseisten lajien suojelulle. Valinnan kriteerina ovat olleet my6s kansallisesti uhanalaiset kalalajit.

Suomessa suojelualueiden valinnassa on lisédksi huomioitu Natura-alueiden suojelun taustalla olevat kansalliset
ja kansainvéliset suojeluohjelmat, maantieteellinen kattavuus, ymparistépaineet seka alueiden yhteys pohjavesialu-
eisiin. Suot on rajattu tarkastelun ulkopuolelle lukuun ottamatta vesistdihin tai pohjavesiin suoraan yhteydessa olevia
luhtia ja lahdesoita.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella on osittain tai kokonaan 63 vesipuitedirektiivin mukaista suojelu-
aluerekisterikohdetta, joista 56 kpl sijoittuu tai rajoittuu pintavesimuodostumiin. Naistéa 27 kpl sijaitsee Saaristomeren
valuma-alueella (taulukko 5.1, kuva 5.1). Viime kauteen verrattuna rekisteriin on valittu Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen alueelta kolme uutta suojelualuetta, joista yksi sijaitsee Saaristomeren valuma-alueella (Viurilanlahti).
Toimenpideohjelma-alueelta rekisteriin valitut alueet ovat pddasiassa arvokkaita lintuvesia (levahdys- ja ruokailu-
paikkoja), edustavia laguuneja tai jokityyppeja, joissa elaa uhanalaisia lajeja. Kohteiden luontotyyppien tila vaihtelee.
Kaikilla kohteilla ei saavuteta vesienhoitolain mukaisia ymparistdtavoitteita vuonna 2015 kaikkien vesimuodostumien
osalta. Taulukossa 5.1 on esitelty eraille Natura-alueille lisdtoimenpiteita, joita tarvitaan vesienhoitoon liittyvien toi-
menpiteiden lisaksi. Muutamalle naista alueista on laadittu hoito- ja kayttdsuunnitelma, jossa esitetdan toimenpiteet
alueen luontoarvojen suojelemiseksi. Pohjavesialueille sijoittuvat suojelualueet on kasitelty Lounais-Suomen pohja-
vesien toimenpideohjelmassa.
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Taulukko 5.1. Pintavesiin sijoittuvat vesipuitedirektiivin mukaiset suojelualuerekisterikohteet Saaristomeren valuma-alueella.

REEEN T EN

valintaperuste

Pintavesimuodostuma

Vesienhoidon
tavoitteiden

tayttyminen

Toimenpiteet

FI0100029
Pohjan-Kis- Luontotyypit Simijarvi eli Iso-Simi*
kon jarvialue
Pienvedet, mm. Alueen ennallistaminen
FI0200010 . . . o .
1ahteikat, o o Vedenotto, ojitukset ja o ja tilan seuranta. Hoito-
Hyyppéaréan L Varesjoki, Hitolanjoki ) Osittain ) )
) kiiltosirppisam- maanpinnan &estys ja kayttésuunnitelman
harjualue o
mal laatiminen
F10200027 ) Halikonjoki, Halikonlah- )
o ) Linnusto ) Ei
Viurilanlahti den siséosat
Vesienhoidon ja luonnon
F10200030 Luontotyypit, o Rehevoityminen ja um- ) monimuotoisuuden yh-
o ) Omenojarvi Ei ) ) )
Omenajarvi linnusto peenkasvu distava suunnittelu ja
hoito
o Ravinnekuormitus, Vesienhoidon ja luonnon
Paimionjoen alaosa, ) ) )

FI0200036 _ o B o ruoppaukset, rehevoity- _ monimuotoisuuden yh-
o ) Linnusto Paimionlahti ja Paimion- | ) ) o Ei ) ) )
Paimionlahti ; minen ja haitta-aineiden distava suunnittelu ja

selén siséosa . )
vaikutukset hoito
Vesienhoidon ja luonnon
F10200040 Edustava la- ) ) ) )
) ) ) Ruoppaukset ja hoidon ) monimuotoisuuden yh-
Kol- guunien kehi- Hakkenpaa-Tuulvesi Ei ) ) )
) puute distava suunnittelu ja
kanaukko tyssarja )
hoito
FI0200053 . . .
) Edustava la- Hakkenpaa-Tuulvesi, Ruoppaukset ja hoidon )
Hulaholmi - ) ) ) Ei
) guuni Kustavin lannenpuoli puute
Kluuvi
o ) Vesienhoidon ja luonnon
F10200060 ) Rehevoityminen ja ) )
Laaja matala ) ) o ) ) monimuotoisuuden yh-
Rauvolan- ) Hirvensalo-Kakskerta haitta-aineiden vaiku- Ei _ ) )
) lahti distava suunnittelu ja
lahti tukset )
hoito
Hammarsboda trask,
F10200062 Luontotyypit, Dragsfjardin ja Vastan-
Olmos-Pu- mm. kapea fjardin sisasaaristo ja Osittain
runpaa murtovesilahti |valisaaristo, Gullkronan
selan ulkosaaristoalue
Rymaéttylén ja Houtska- Hoito- ja kayttésuunnitel-
rin vélinen saaristo, Ai- o ) man laatiminen. Veden-
FI0200064 ) o Rehevoityminen, 6ljyon- ) )
- ) risto, Iso- ja Pikku-Nau- o ) alaisen meriluonnon mo-
Seilin saa- Luontotyypit ) ) nettomuudet, laivalii- Ei ) ) )
) von vesialue, Paraisten ) nimuotoisuuden inven-
risto ) ) ~ |kenne ja kalankasvatus o )
ja Nauvon valinen vesi- tointiohjelman toteuttami-
alue nen.
FI0200068
Edustavat la- ) ) o
Nauvon ) Ravinnekuormitus Ei arvioitu
- guunit
kluuvijarvet
FI0200069 o
) Edustavat la- | Dragsfjardin ja Vastan- ) ) )
Biskopson _ o _ ) Ravinnekuormitus Ei
- guunit fjardin vélisaaristo
kluuvijarvet
F10200070 Edustava la- Iso- ja Pikku-Nauvon ) ) )
) ) ) Ravinnekuormitus Ei
\Vansorin guuni vesialue
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kluuvijarvi
F10200071 Edustava la- ) )
o ) ) Velkuan-Inion vélisaa- _ ) _
Keistion fla- | guunien kehi- ) Ravinnekuormitus Ei
risto
dat tyssara, riutat
) ) . Hoito- ja kayttésuunnitel-
o ~_ |Hajakuormitus, ojitukset ) ) )
o Saarenjarvi, Kirkkojarvi, | B ) man mukaiset toimenpi-
F10200083 Jokireitti, ) ; ) ja metsahakkuut, voi- )
) ) o Kiskonjoen alaosa, Kis- ) o ) teet. Tilan seuranta. Ka-
Kiskonjoen vuollejokisim- o .. | maloiden saanndostely. Ei o
o o konjoki, Pernidnjoki, Ki- L laportaat, Jatehiekka-alu-
vesisto pukka ja vimpa. ) jatehiekka-alueen o o
riholma L een riskianalyysi, jokiuo-
paastot . o
man ennallistamistoimet.
Hamarijarvi, Matilda- ) ) . Alueen ennallistaminen
FI0200086 _ o o Hajakuormitus, ojituk- o )
. Luontotyypit, |jarvi, Puolakkajarvi, Sa- B ) o jatilan seuranta. Hoito-
Teijon T o . set, metsahakkuut ja Osittain o .
o mm. lahteikét | hajarvi, Halikonlahden ja kayttésuunnitelman
ylankod B vedenotto ] ) )
eteldinen haara mukaiset toimenpiteet.
F10200089 Hajakuormitus ja ruop-
o ) Mynéjoen alaosa, ) ) )
Mietoisten- Linnusto B o paukset, hoidon Ei Tilan seuranta.
) Mynélahden sisédosa )
lahti puute/hoidon laatu
Korppoon-Houtskarin
ulkosaaristoalue, Gullk-
_ ronanselan ulkosaaris- o ) Tilan seuranta. Veden-
Linnusto, luon- . Rehevoityminen, dljyon- ) )
F10200090 ) toalue, Oron ja Jurmon o alaisen meriluonnon mo-
totyypit, har- . . nettomuudet, laivalii- ) ) ) )
F10200164 L vélinen ulkosaaristo- ) Ei nimuotoisuuden inven-
) _ |maahylje ja Ita- o kenne ja kalankasvatus, o )
Saaristomeri alue, Hangon lantisen _ tointiohjelman toteuttami-
merennorppa . hoidon puute
seléan ulkosaaristoalue, nen,
Dragsfjardin ja Vastan-
fjardin valisaaristo
Maa- ja metsatalouden
toimenpiteet, perkauk-
F10200102 o o .
o o Uskelanjoki, Rekijoki, set, luonnonnotkojen o )
Rekijoki- Jokireitti o o . ) Osittain Sortumien seuranta.
Terttilanjoki, Hitolanjoki |sortumadynamiikan hei-
laakso ] )
kentyminen, hoidon
puute.
. B Hoito- ja kéyttdsuunnitel-
Maa- ja metsétalouden ) ) )
F10200103 o ) ) man mukaiset toimenpi-
. | Vuollejokisim- o toimenpiteet, perkauk- ) . N
Paimionjoki- Paimionjoen alaosa _ _ ) Ei teet. Lajiston kulkureitit,
pukka set ja voimaloiden o
laakso o kalaportaat ja tilan seu-
saannostely
ranta.
Luontaisesti
F10200106 runsasravintei- )
o o Metsétalouden vaiku- o )
Kivijarven nen jarvi (Lou- Ei arvioitu Tilan seuranta.
o tukset
metsét kasjarvi, lahde-
vaikutus)
F10200108 Luontaisesti Alueen kunnostus. Hoito-
Mustfinntréds | runsasravintei- Umpeenkasvu Ei arvioitu ja kayttésuunnitelman
ket nen jarvi mukaiset toimenpiteet.
Gullkronanselan ulko-
FI0200111 _ ) )
) Edustavia har- | saaristoalue, Paraisten )
Paraisten ) . ) . ) Ei
. jusaaria ja Nauvon vélinen vesi-
harjusaaret

alue
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Luontotyypit, ) )
F10200120 ) B . Alueen ennallistaminen
) ) kuuluu Kiskon- o Metséatalouden kuormi- ) ) )
Kiskonjoen | ) Aneriojoki o ) Ei ja valuma-aluekohtainen
joen vesistoko- tus ja toimenpiteet o )
latvavedet ) metséanhoitosuunnittelu.
konaisuuteen
Vesiensuojelun ja luon-
non monimuotoisuuden
F10200150 ) inventointiohjelman to-
) ) . | Umpeenkasvu, hoidon ) ) )
Oukkulan- Linnusto Askaistenlahti, Hirvijoki Ei teuttaminen. Ranta-aluei-
. puute I ]
lahti den monikayttdsuunnitel-
man mukaiset toimenpi-
teet.
L - Tilan seuranta. Veden-
) Oron ja Jurmon valinen ) )
Luontotyypit, ) o o alaisen meriluonnon mo-
F10200193 ; ulkosaaristoalue, Han- |Rehevéityminen ja 6ljy- ) ) ) )
. mm. harjusaa- o B Ei nimuotoisuuden inven-
Orod gon lantisen selan ulko- onnettomuudet

ret

saaristoalue

tointiohjelman toteuttami-

nen.

*Vesimuodostuma kuuluu Uudenmaan ELY-keskuksen vesienhoidon toimenpideohjelma-alueeseen

5.3 Uimarannat

Erityisiin alueisiin kuuluvat myds ns. EU-uimavedet eli vesimuodostumat, joissa on ns. EU-uimaranta. EU-
uimarantojen maarityksessa otetaan huomioon uimareiden maara, uimarannan aikaissmmat kehityssuuntaukset,
kaytettavissa oleva infrastruktuuri ja muut uinnin edistamiseksi tehdyt toimenpiteet. Suomessa oli vuonna 2013 noin
320 EU-uimarantaa.
EU-uimarantojen hallinta tapahtuu uimavesidirektiivin (2006/7/EY) perusteella annetun sosiaali- ja terveysminis-
terion asetuksen (177/2008) nojalla. Asetuksen tarkoituksena on uimavesien laadun turvaaminen mm. hygieenisen
tilan kannalta. Kunnan terveydensuojeluviranomainen valvoo yleisten uimarantojen veden laatua ja laatii uimavesi-
profiilin, joka siséltaa tietoa seurannasta, arvioita sinilevien esiintymisesta tai lyhytkestoisesta saastumisesta ja mah-
dollisista saastumisen syista seka yhteystiedot. Profiili tarkistetaan tietyin véliajoin uimaveden laadusta riippuen.
Vesienhoitolain nojalla tehdyista vesien tilan arvioinneista ja seurannasta saatuja tietoja hyddynnetaan uimavesi-
profilleja laadittaessa ja tarkistettaessa.
Saaristomeren valuma-alueen toimenpideohjelma-alueella on useita paikallisia uimarantoja sisavesissa ja me-
rialueella. EU-uimarantoja alueella on yhteensa 19 (v. 2013) (taulukko 5.2, kuva 5.1). Kyseisten uimarantojen uima-
vesiluokka on ollut vuosina 2011-2013 erinomainen tai hyva, paitsi Turun Sorttam&en uimarannan, jonka uimave-
siluokka oli huono. Huono luokka johtui tilapaisista bakteeriesiintymista (hajakuormitus) ja toimenpiteitd laadun pa-
rantamiseksi on suunniteltu kunnan toimesta. Saaristomeren valuma-alueella sijaitsevien EU-uimarantojen veden-
laatu ei anna erityisia tavoitteita vesien tilan parantamiselle vaan tavoitteet ovat vesienhoidon kanssa yhtenevaiset.
Pinta-alaltaan alle 50 ha kokoisia jarvia ja hiekkakuoppia ei ole otettu mukaan erikseen tarkasteltaviin vesimuodos-
tumiin. Pohjavesialueilla sijaitsevat uimarannat on kasitelty Lounais-Suomen pohjavesien toimenpideohjelmassa.
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Taulukko 5.2. Saaristomeren valuma-alueella sijaitsevat EU-uimarannat (v. 2013).

EU-uimaranta

Rannikkovesimuodostuma/ jarven tai

Vesimuodostuman tunnus

joen nimi
Merialue:
Kaarina Hovirinta Kuusiston salmet ja Piikkidnlahti Ls_018
Naantali Nunnalahti IAskaistenlahti Ls_006
Salo Kokkila Halikonlahden pohjoinen haara Ls_024
Sauvo Sarapisto Halikonlahden pohjoinen haara Ls_024
Turku Ekvalla Hirvensalo-Kakskerta Ls_017
Turku Ispoinen Pitkasalmi Ls_016
Turku Saaronniemi Pohjois-Airisto - Kotkanaukko Ls_012
Turku Sorttamaki Pitkasalmi Ls_016
Siséavedet:
Masku Riviera Karevansuo (pohjavesialue) 0248151
Paimio Hiekkahelmi Saari-Nummensuo (pohjavesialue) 0257701
Paimio Oinila i
Salo Harjanvatsa Saarenkyla (pohjavesialue) 0225251
Salo Lehmijarvi Lehmijarvi 82.024.1.004_001
Salo Marynummi *
Salo Naarjarven uimala Naarjarvi 24.054.1.004_001
Salo Piiljarvi *
Salo \Varvojarvi *

Salo/ Somero

Nummijérvi (2 uimarantaa)

*

* Pinta-ala < 50 ha
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Kuva 5.1. Saaristomeren valuma-alueen vesienhoidon erityisalueet (vedenottoalueet, EU-uimarannat ja Natura-alueet).
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6. KEINOTEKOISET JA VOIMAKKAASTI
MUUTETUT VEDET

6.1 Nimeamisen perusteet

Rakennettu tai sdanndstely jarvi, joki ja rannikkovesimuodostuma voidaan nimetéa voimakkaasti muutetuksi vesi-
muodostumaksi tai maalle rakennettu kanava ja tekojarvi nimetéa keinotekoiseksi vesimuodostumaksi. Voimakkaasti
muutetut ja keinotekoiset vesimuodostumat ovat oma vesimuodostumaryhmansa, jotka kasitelladn muista pintave-
sista poikkeavalla tavalla. Nimeaminen mm. muuttaa jarven, joen tai rannikkoveden arviointitapaa tilatavoitteiden ja
tilan parantamiseksi esitettévien toimenpiteiden suhteen. Nimeamisella on merkitysta tilan ja tilatavoitteiden maarit-
tdmisessa.

Keinotekoisiksi voidaan nimeta maalle rakennetut kanavat seka tekojarvet, joiden pinta-alasta yli puolet on muo-
dostunut maalle. Voimakkaasti muutetuksi vesimuodostuma on mahdollista nimeta kolmen edellytyksen tayttyessa:
1) vesimuodostumaa on muutettu rakentamalla tai sdanndstelemalld, mistd on seurannut vesiekosysteemin tilan
huonontuminen, 2) hyvaa ekologista tilaa ei voida saavuttaa aiheuttamatta merkittavia haitallisia vaikutuksia vesiston
tarkeille kayttotavoitteille, kuten tulvasuojelulle, vesivoimatuotannolle tai virkistyskaytélle tai ympariston tilaan laa-
jemmin ja 3) vesiston rakentamisella saatua hy6tya ei voida saavuttaa muilla teknisesti ja taloudellisesti toteuttamis-
kelpoisilla seka ympariston kannalta merkittéavasti paremmilla keinoilla.

Ensimmaisella suunnittelukierroksella voimakkaasti muutetuiksi tai keinotekoisiksi nimettyjen vesimuodostu-
mien nimeamisen perusteet on tarkistettu. Vastaava arviointi on tehty uusille vesimuodostumille, joissa on tunnistettu
merkittavia muutoksia saannostelyn tai vesirakentamisen seurauksena.

6.2 Nimeaminen tarkastelualueittain

Saaristomeren valuma-alueella on viisi voimakkaasti muutettua jokimuodostumaa: Paimionjoen alaosa, Paimion-
joen keskiosa, Paimionjoen ylaosa, Raisionjoki-Ruskonjoki ja Puttanjoki (taulukko 6.1, kuva 6.1) seka nelja rannik-
kovesimuodostumaa: Raisionlahti, Satama ja Ruissalon salmet, Paraisten makeavesiallas ja Naantalin sataman
edusta (taulukko 6.2, kuva 6.1). Nama kaikki vesimuodostumat Puttanjokea lukuun ottamatta nimettiin voimakkaasti
muutetuiksi vesimuodostumiksi jo viime suunnittelukaudella ja niiden nime&misperusteita on kasitelty tarkemmin
Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa vuoteen 2015 (Salmi & Kipina-Salokannel 2010).

Paimionjoen ja Raisionjoen-Ruskonjoen nimeamisen perusteina on rakennettu putouskorkeus ja padotus. Put-
tanjoki on talla kaudella tarkasteluun otettu uusi vesimuodostuma ja se on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesis-
toksi, koska se on kokonaan ja voimakkaasti perattu. Yldosa on perattu ja oikaistu, alaosassa veden kulkua on
parannettu louhimalla ja rajayttamalla eika luonnollista jokiuomaa ole enda jaljella. Lisdksi maankuivatuksen ja tul-
vasuojelun takia jokea ruopataan jatkuvasti. Paraisten makeavesiallas on padottu merenlahti, jossa penkereiden
vaikutus on erittédin suuri. Vesimuodostumat Raisionlahti, Satama ja Ruissalon salmet sek& Naantalin sataman
edusta on nimetty voimakkaasti muutetuiksi johtuen muutetun alueen pinta-alasta seké rakennetun rantaviivan pi-
tuudesta.

Toimenpideohjelma-alueella ei ole yhtaan voimakkaasti muutetuksi nimettya jarved, mutta Maarian allas on ni-
metty keinotekoiseksi vesimuodostumaksi, koska se on Paattistenjokeen patoamalla rakennettu raakavesiallas, joka
toimii Turun kaupungin varavesilahteena. Pato estaa taysin kalojen vaelluksen.
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Taulukko 6.1. Arvio voimakkaasti muutetuksi nimettyjen jokimuodostumien hydrologis- morfologisesta muuttuneisuudesta Saaristomeren valuma-
alueella (0= ei muutosta, 4= erittdin voimakas muutos). Vesimuodostuma voidaan nimeta voimakkaasti muutetuksi, jos muuttuneisuuspisteiden

summa on vahintaan 10 tai kahden arviointitekijan muuttuneisuus on vahintaan 3.

. Pituus | Nousu- Rakennettu Rakennettu L..Y.hyt?'kals— Muutos kevaan
Vesimuodostuma saanndstelyn i
(km) esteet putouskorkeus osuus - ylivirtaamassa
voimakkuus
Paimionjoen alaosa 25 3 4 1 2 2
Paimionjoen keskiosa 35 3 4 1 2 2
Paimionjoen ylaosa 25 3 4 1 2 2
Raisionjoki-Ruskonjoki 26 3 3 0 0 3
Puttanjoki 17 0 0 4 0 0

Taulukko 6.2. Arvio voimakkaasti muutetuksi nimettyjen rannikkovesimuodostumien hydrologis- morfologisesta muuttuneisuudesta Saaristome-

ren valuma-alueella (0= ei muutosta, 4= erittdin voimakas muutos). Rannikkovesivesimuodostuma voidaan nimeté voimakkaasti muutetuksi, jos
muuttuneisuuspisteiden summa on vahintaan 8 tai kahden arviointitekijan muuttuneisuus on vahintaan 3.

Muutetun/ rakennetun Muutetun alueen Siltojen ja penke- Luontainen yhteys
Vesimuodostuma rantaviivan osuus ranta- el reiden vaikutus-  mereen/padotut me-
viivan kokonaispituudesta P renlahdet
Raisionlahti 3 4 2 0
Satama ja Ruissalon salmet 3 4 0 0
Paraisten makeavesiallas 0 1 4 4
Naantalin sataman edusta 3 4 0 0
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Kuva 6.1. Saaristomeren valuma-alueen voimakkaasti muutetut ja keinotekoiset vesimuodostumat.
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/. PINTAVESIEN TILANARVIOINTI

7.1 Tyypittelyn ja luokittelun periaatteet

7.1.1 Ekologinen tila

Ekologisessa luokittelussa pintavedet jaetaan pintavesikategorioihin (joet, jarvet, rannikkovedet) ja tyypitellaan
luontaisten ominaisuuksiensa mukaan. Tyypittelykriteereitd ovat jarvissa pinta-ala, keskisyvyys ja luontainen va-
riarvo ja joissa valuma-alueen pinta-ala seka maalaji. Tyypittely on olennainen osa ekologista luokittelua, silla kulle-
kin tyypilla on omat vertailuarvonsa, johon tyyppiin kuuluvan jarven ja joen tilaa verrataan. Nain esimerkiksi kirkas-
vetisen ja syvan jarven tilaa ei verrata matalaan ja humuspitoiseen jarveen, vaan molemmilla jarvilla on omat tyyp-
pikohtaiset vertailuarvonsa esimerkiksi veden laadun tai vesikasvillisuuden esiintymisen ja lajiston suhteen. Jarvet
ja joet nimetaan luokittelua ja toimenpiteiden suunnittelua varten vesimuodostumiksi. Tyypillisesti yksi jarvi tai joki
muodostaa vesimuodostuman, mutta isoja jokia tai jarvia on eri syista jaettu useammaksi muodostumaksi. Muodos-
tumajako tehdaan esimerkiksi silloin kun joen tyyppi vaihtuu valuma-alueen kasvaessa toiseksi.

Vesien tilan ekologisessa luokittelussa kaytetaan viisiportaista asteikkoa (huono, valttava, tyydyttava, hyva,
erinomainen). Luokittelussa huomioidaan kalasto, pohjaelaimet, paallyslevat seka jarvissa liséksi vesikasvillisuus ja
kasviplankton ml. klorofyllipitoisuus (Aroviita ym. 2012). Rannikkovesilla huomioidaan pohjaeldimet, makrolevat ja
kasviplankton. Biologinen aineisto luokitteluun koostuu jokien koskinaytteista ja jarvien ranta-, ulappa ja syvan-
nenaytteista.

Ekologisessa luokituksessa huomioidaan myds muut vesistojen tilaan vaikuttavat ihmistoiminnasta johtuvat te-
kijat, kuten veden laatu, kuormitus seka erilaiset vesirakentamisen aiheuttamat rakenteelliset muutokset, kuten pa-
dot ja perkaukset. Kokonaisarvioinnin tekeminen on valttamatonta, silla biologista aineistoa on usein kaytéssa vain
rajoitetusti tai vain tietyilta paikoilta. Esimerkiksi jokien tilaa kuvaavat naytteet kerataan koskipaikoista, joiden edus-
tavuus koko jokimuodostumaan nahden ei vélttamatta ole aina paras mahdollinen. Kosket saattavat edustaa vain
pientd osaa uoman pituudesta, lisédksi ne usein kuvaavat parempaa tilaa kun muu jokiuoma. Kaytettavissa olevat
biologiset tai vedenlaatuanalyysit eivat myodskaan aina valttamatta kuvaa erityisen herkasti juuri tiettyyn vesistoon
kohdistuvaa painetta. Tyypittelyjarjestelmaan sisaltyy myds tiettyja ongelmia, esimerkiksi osa tyypeista pitaa sisal-
laan hyvin erikokoisia vesistdja, milla on vaikutuksia seka vertailuarvojen maaraytymiseen etta luokitusjarjestelman
herkkyyteen havaita muutoksia. Osa muutoksista, kuten humuspitoisuuden kasvu, taas on sellaisia, etta kaytetta-
vissa olevat menetelméat eivat naihin kovin hyvin reagoi, koska niité ei ole alun perinkaéan suunniteltu kyseisen muu-
toksen havaitsemiseen. Biologisiin muuttujiin vaikuttavat myds luonnolliset tekijat, esimerkiksi kesan lampatilaolot,
virtaamien ja vedenkorkeuden vaihtelu sek& naytteenottopaikkojen luontaisista syista johtuva erilaisuus (esim. poh-
jan laatu). Taman vuoksi paikkojen tai vuosien vélilla voi esiintya vaihtelua, joka ei johdu ihmistoiminnasta, vaan on
luontaista.

Ekologisella luokituksella tuettuna mm. veden laadun ja rakenteellisten muutosten huomioimisella saadaan kui-
tenkin varsin hyva ja kattava kuva vesimuodostuman tilasta. Varsinaisen luokitustuloksen taakse voi katkeytya myos
paljon vaihtelua. Esimerkiksi joku vesimuodostuma voi tietyilla mittareilla mitaten olla hyvassa ja jollain toisilla mita-
ten huonossa tilassa. Tama voi johtua menetelmien toimimattomuudesta, mutta kertoo usein myos erilaisten ympa-
ristdpaineiden erilaisista vaikutustavoista. Taman vuoksi luokitusaineiston tarkempi lapikayminen on tarkedd myos
toimenpiteiden suunnittelua varten. Eli on kartoitettava, mitka tekijat vaikuttavat tilaa heikentavasti ja mitka paranta-
vasti ja suunniteltava vesienhoidon toimenpiteet taltéa pohjalta. Tahan ekologinen luokittelu antaa tyokalun.

Verrattaessa vuosien 2013 ja 2009 luokituksia toisiinsa, on huomattava, etta luokittelujarjestelméa on jonkin ver-
ran muuttunut. Aineisto on osin lisdantynyt, uusia menetelmia on otettu kayttodn ja aineiston kayttoa, luokittelurajoja
seka laskentamalleja on kehitetty kokemusten ja lisdédntyneen tiedon perusteella. Taman vuoksi luokitukset eivat ole
suoraan vertailukelpoisia. Luokittelussa on kuitenkin arvioitu, johtuuko jaksojen valinen mahdollinen tilan muutos
paremmasta tiedosta, muuttuneista arviointiperusteista tai aineistoista vai onko muutos todellinen.
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7.1.2 Kemiallinen tila

Ekologisen luokituksen liséksi vesimuodostumat luokitellaan niiden kemiallisen tilan perusteella. EU:n ympariston-
laatunormeja vesipolitiikan alalla koskeva direktiivi (2008/105/EY) tuli voimaan tammikuussa 2009. Vesien kemialli-
sen tilan luokittelu on maaritelty vesienhoitoasetuksessa ja eréiltd osin myos vaarallisten aineiden asetuksessa
(1022/2006, 868/2010). Vaarallisten aineiden asetuksen liitteessa mainittujen EU:n prioriteettiaineiden pitoisuudet
vesimuodostumassa maarittavéat veden kemiallisen tilan luokan. Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huo-
nompi jos yhdenkin EU:n prioriteettiaineen pitoisuus ylittdd ymparistdlaatunormin. Veden ekologinen tila on puoles-
taan enintaan tyydyttava jos asetuksen yhdenkin kansallisen aineen pitoisuus ylittdad laatunormin. Kemiallisen tilan
arvioinnissa tarkasteltiin samoja aineita kuin ensimmaisella kierroksella. Elohopealle, heksaklooribentseenille (HCB)
ja heksaklooributadieenille (HCBD) ymparistonlaatunormi on toisella kierroksella asetettu ahvenelle (15-20 cm) ve-
sipitoisuuden sijaan. Kemiallisen tilan maarittelyssa elohopean raja-arvo ei ole sama kuin ravinnoksi kaytettavan
kalan elohopean raja-arvo.

Merkittavin ero ensimmaiseen kemiallisen tilan luokitteluun on laskeumakarttaan ja luontaisiin tyyppeihin perus-
tuva arvio siitd, ettd humuspitoisissa jarvissa ja joissa ahventen elohopeapitoisuus voi ylittyd Oulujoen vesistossa ja
sen etelapuolella kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella. Riskinarvio perustuu tietoon, ettéa ahven-
ten elohopeapitoisuus korreloi veden orgaanisen aineen (humuksen) kanssa. Vuosina 2010-2014 keréattyja ahven-
ten elohopeapitoisuuksia on tarkasteltu vesimuodostumatyypeittain ja tunnistettu ne tyypit, joilla on riski ahventen
elohopeapitoisuuden ymparistonlaatunormin ylitykselle. Suomen ymparistokeskus on tehnyt valtakunnallisen arvi-
oinnin, jonka mukaan Oulujoen vesistdalueella ja sen etelapuolella kemiallinen tila on hyvaa huonompi riskityypeilla
aina silloin kun mitattua tietoa ei ole.

7.1.3 Voimakkaasti muutettujen ja keinotekoisten vesimuodostumien tila

Osa vesimuodostumista on tiettyjen kriteerien perusteella (ks. luku 6.1) nimetty joko keinotekoisiksi tai voimakkaasti
muutetuiksi. Naiden tilanarviointi on mahdollisuuksien mukaan tehty samoin kuin muidenkin vesimuodostumien koh-
dalla, mutta niiden tavoitetila maaraytyy ns. hyvan saavutettavissa olevan tilan perusteella. Tama tavoitetila arvioi-
daan kunkin muodostuman kohdalla erikseen ja niiden tila maaraytyy siis suhteessa tédhan tavoitetasoon. Hydro-
morfologisten muutosten arviointi on tehty vain suurille joki- ja jarvimuodostumille ja se koskee merkittavid, ympa-
ristd- tai vesilupamenettelyn piirissa toteutettujen hankkeiden aiheuttamia muutoksia. Nain esimerkiksi monia kuiva-
tushankkeina toteutettuja perkauksia ja uomien suoristamisia ei ole arvioitu, vaikka nailla muutoksilla on keskeinen
merkitys ao. vesistojen ekologiselle tilalle.

7.1.4 Luokituksen taso

Luokituksen luotettavuuteen ja vertailtavuuteen vaikuttaa myos luokituksen taso. Taman vuoksi luokituksen taso on
jaettu aineiston perusteella viiteen luokkaan: laaja aineisto, suppea aineisto, vedenlaatuluokitus, muiden muodostu-
mien perusteella tapahtuva arvio seka muu asiantuntija-arvio. Lopullinen ekologinen luokka-arvio voi perustua mihin
tahansa naistd, mutta luokittelu on yhteismitallistettu tukevien tekijoiden, kuten painetarkastelun avulla. Nain luokit-
telemattomien vesimuodostumien maéra on saatu alhaiseksi, mika on tarpeellista toimenpideohjelmien laatimisen
kannalta.

Saaristomeren valuma-alueella luokittelun taso vaihtelee. Kolme jokimuodostumaa (Uskelanjoki, Paimionjoen
keskiosa ja Aurajoen ala- ja keskiosa) ja 11 rannikkovesimuodostumaa on luokiteltu laajan aineiston perusteella,
jolloin kéytdssa on ollut vedenlaatutietojen lisaksi useita biologisia muuttujia. Suurin osa alueen vesimuodostumista
on luokiteltu suppean aineiston perusteella, jolloin kaytdsséa on ollut vedenlaadun liséksi yksi biologinen laatutekija.
Muut vesimuodostumat on luokiteltu joko vedenlaadun perusteella tai tekemalla asiantuntija-arvio. Ainoastaan Uu-
dessakaupungissa sijaitsevan Muntilanaukon ekologinen tila on jaényt kokonaan luokittelematta.
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7.2 Joet

Kiskonjoen — Uskelanjoen — Halikonjoen osa-alue

Osa-alueen suurimmat vesistoalueet ovat Kiskonjoen-Pernitnjoen, Uskelanjoen ja Halikonjoen vesistdalueet.
Kiskonjoen-Pernitnjoen vesistdalue muodostuu kahdesta jokiverkosta: Kiskonjoesta ja Pernidnjoesta. Pernidnjoki
yhtyy Kiskonjokeen alajuoksulla ennen Kiskonjoen laskemista mereen. Terttilanjoen, Rekijoen ja Hitolanjoen yhdis-
tymiskohdasta alkaa varsinainen Uskelanjoki. Hitolanjoki on naista uusi vesimuodostuma, joka ei ollut edellisessa
luokittelussa mukana. Myds Halikonjoen vesistéalueelle on lisatty uusi vesimuodostuma, Vaskionjoen vesimuodos-
tuma. Halikonjoki alkaa Vaskionjoen ja Kuusjoen yhdistymiskohdassa. Edella mainittujen vesistdalueiden lisaksi
osa-alueeseen kuuluu joukko pienempia rannikon vesisttalueita kuten Sauvonjoen, Ruonanjoen ja Purilanjoen ve-
sistbalueet.

Alueen joille on tyypillista, etta vesi on runsaasta hajakuormituksesta johtuen savisameaa ja runsasravinteista.
Maatalous onkin naiden jokien suurin ravinnekuormittaja. Maatalouden lisaksi vesistojen tilaa heikentavat haja-asu-
tuksen kuormitus ja taajamien jatevesikuormitus. Jatevesikuormituksen vaikutus on suuri erityisesti Uskelanjoen
yldosassa Terttilanjoen vesimuodostumassa, varsinkin sen latvaosissa Mustjoessa, jonne lasketaan Someron puh-
distamon jatevedet. Teollisuuden kuormitusta on lahinna vain Uskelanjoen alaosassa ja sen vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa Uskelanjokisuuhun ja Halikonlahteen.

Jokien ravinnepitoisuudet ovat suurimpia Uskelanjoen vesistdssa, erityisesti yldosan Mustjoessa, mutta myos
Uskelanjoen alaosan pdduomassa ja sivujoessa Rekijoessa. Hitolanjoessa fosforipitoisuus on alueen joista pienin,
mutta aineistokin on pieni. Halikonjoessa fosfori- ja typpimaarat ovat jonkin verran alempia kuin Uskelanjoen ala-
osan paauomassa. Uskelanjokeen ja Halikonjokeen laskee useita ravinteikkaita savimaiden jokia.

Kiskonjoen paauoman valuma-alueelle on tyypillista metsavaltaisuus ja peltoja on vihemman kuin Halikonjoen,
Uskelanjoen ja Pernitnjoen valuma-alueella. Myos Hitolanjoen valuma-alueella on suhteellisen paljon metsia.
Tama nakyy Kiskonjoen ja Hitolanjoen ravinnepitoisuuksissa, jotka ovat huomattavasti alempia kuin muissa joissa.

Kiskonjoen vesiston ylaosissa sijaitsevissa Aneriojoessa ja Varesjoessa naytteenotto alkoi vuonna 2008. Ta-
han mennessa kertyneen tiedon perusteella Aneriojoen ravinnepitoisuudet ovat olleet korkeampia ja Varesjoen hie-
man matalampia kuin Kiskonjoen alaosissa.

Ulosteperaisten bakteerien maara on ollut ajoittain korkea jatevesien purkuputkien alapuolisilla jokiosuuksilla
erityisesti Uskelanjoen ja Halikonjoen ylajuoksuilla. Happamuusongelmia alueen joissa ei ole havaittu.

Halikonjoki, Uskelanjoki, Terttilanjoki, Rekijoki, Hitolanjoki, Vaskionjoki, Kuusjoki, Pernidnjoki ja Sauvonjoki
kuuluvat savimaiden jokityyppeihin. Kiskonjoki, Karkelanjoki, Aneriojoki ja Varesjoki ovat kangasmaiden jokia (tau-
lukko 7.1). Halikonjoen, Uskelanjoen, Rekijoen, Kuusjoen, Perniénjoen, Kiskonjoen alaosan ja Aneriojoen ekologi-
nen tila on luokiteltu valttaviksi (taulukko 7.2, kuva 7.1). Muu osa Kiskonjokea (Kiskonjoen alaosan ja Kirkkojarven
valinen jokiosuus), Karkelanjoki seka Varesjoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi, Hitolanjoki hyvaksi
ja Terttilanjoki huonoksi. Kaikkien osa-alueen jokien kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi (taulukko 7.2, kuva 7.2).
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Taulukko 7.1. Kiskonjoen—Uskelanjoen—Halikonjoen osa-alueen suurimpien jokien tyypittely ja vedenlaadun tunnuslukuja vuosilta 2006 — 2012.
Pintavesityypit: Sk = suuret kangasmaiden joet, Kk = keskisuuret kangasmaiden joet, Pk = pienet kangasmaiden joet, Ksa = keskisuuret savimai-

den joet, Psa = pienet savimaiden joet.

Vesimuodostuma Kokonaisfosfori (ug/l) | Kokonaistyppi (ug/l) pH-minimi

Kiskonjoen alaosa Sk 88 1331 6,7
Kiskonjoki Kk 63 1100 6,6
Kurkelanjoki Kk 56 1217 7,0
Kérkelanjoki Kk 15 495 6,6
Pernidnjoki Ksa 152 1802 6,7
Ruotsalanjoki Psa 119 1382 7,1
IAsteljoki Psa 109 1737 6,7
Toijanjoki Pk 67 1136 7,1
Huitinjoki Pk 86 1420 6,7
IAneriojoki Kk 81 1418 7,0
\Varesjoki Pk 60 986 6,8
Uskelanjoki Ksa 173 2040 7,2
Hitolanjoki Psa 39 1116 6,8
Rekijoki Ksa 250 1839 7,3
Terttilanjoki Psa 67 1136 7,0
Halikonjoki Ksa 175 1703 7,0
\Vaskionjoki Psa

Kuusjoki Ksa 200 1914 7,1
Sauvonjoki Psa 116 1587 6,7

Taulukko 7.2. Kiskonjoen—Uskelanjoen—Halikonjoen osa-alueen suurimpien jokien tilan luokittelu v. 2013. Luokka: E = erinomainen, H = hyva, T
= tyydyttava, V = valttava, Hu = huono.

Ekologinen tila

MBS e ey Biologinen  Fysikaalis-kemialli-  Hydrologis-morfologinen Ekologisen ti- K.emlalhsen
luokittelu nen luokittelu luokittelu lan luokka tilan luokka

Kiskonjoen alaosa v H

Kiskonjoki H v T T
Kurkelanjoki T = T
Kérkelanjoki T . T
Pernidnjoki Hu . v
Ruotsalanjoki v = v
IAsteljoki v T v
Toijanjoki v > v
Huitinjoki v T v
Aneriojoki v T v
\Varesjoki T . T
Uskelanjoki T Hu = v
Hitolanjoki H H T

Rekijoki Hu -

Terttilanjoki YV, Hu =

Halikonjoki Hu =

\Vaskionjoki =

Kuusjoki Hu -

Sauvonjoki v T
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Paimionjoen-Aurajoen osa-alue

Osa-alueen suurimmat vesistdalueet ovat Paimionjoen ja Aurajoen vesistdalueet. Alueeseen kuuluvat myos Raisi-
onjoen valuma-alue ja muita pienempia mereen rajoittuvia valuma-alueita. Paimionjoen, Aurajoen ja Raisionjoen-
Ruskonjoen tyypittely ja veden laadun tunnuslukuja on esitetty taulukossa 7.3.

Taulukko 7.3. Paimionjoen-Aurajoen osa-alueen suurimpien jokien tyypittely ja vedenlaadun tunnuslukuja vuosilta 2006 — 2012. Pintavesityypit:

Ssa = suuret savimaiden joet, Ksa = keskisuuret savimaiden joet, Psa = pienet savimaiden joet.

Vesimuodostuma Kokonaisfosfori (ug/l) | Kokonaistyppi (ng/l) pH-minimi
Paimionjoen alaosa Ssa 191 2400 7,1
Paimionjoen keskiosa Ksa 183 2124 7,1
Paimionjoen ylaosa Ksa 162 1838 6,9
Pajulanjoki Psa

Tarvasjoki Ksa 219 2536 6,95
IAurajoen ala- ja keskiosa Ksa 186 2239 6,9
IAurajoen ylaosa Psa 76 1600 7,0
Paattistenjoki Psa 210 1935 7,0
Jarvijoki Psa 215 2221 6,4
Kaulajoki Psa 227 2830 7,0
Savijoki Ksa 177 2128 6,5
Raisionjoki-Ruskonjoki Psa 198 2510 6,8

Paimionjoen, Aurajoen ja Raisionjoen-Ruskonjoen valuma-alueet ovat maamme intensiivisimpia maatalous-
alueita ja maatalouden hajakuormituksen vaikutukset alueen vesistdihin ovat merkittavia. Jokien vesi on savisameaa
ja runsasravinteista. Maatalouden lisaksi jokia kuormittavat haja-asutus ja taajamien jatevedenpuhdistamot. Metsa-
talouden osuus kuormituksesta on pieni. Paimionjoen vesistoalueella on lisaksi jonkin verran turvetuotantoa.

Suuresta ravinnekuormituksesta johtuen osa-alueen jokien ravinnepitoisuudet ovat Varsinais-Suomen korkeim-
pia yhdessa Uskelanjoen vesiston jokien kanssa. Ulosteperaisten bakteerien maara on paikoin korkea jateveden-
puhdistamojen alapuolisilla jokiosuuksilla varsinkin alivitaamakausina. Osa-alueen joissa ei ole happamuusongel-
mia.

Aurajoessa ei ole jarvia, jotka tasaisivat virtaamahuippuja ja joihin kerrostuisi kiintoainesta ja ravinteita. Paimi-
onjoen latvaosassa on pitka jarviketju mutta varsinaisella jokiosuudella ei jarvia ole. Raisionjoki-Ruskonjoessa on
useita rakennettuja altaita, koska joki toimii Raision ja Naantalin alueen raakavesilahteena.

Alueen joet kuuluvat savimaiden jokityyppeihin ja niiden kaikkien ekologinen tila on luokiteltu valttavaksi ja ke-
miallinen tila hyvaksi (taulukko 7.4, kuva 7.2).
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Taulukko 7.4. Paimionjoen - Aurajoen osa-alueen suurimpien jokien tilan luokittelu v. 2013. Luokka: E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V
= valttava, Hu = huono.

Ekologinen tila

Vesimuodostuma Biologinen Fysikaalis-kemialli- Hydrologis-morfologinen Ekologisen ti- K.emlalllsen
luokittelu nen luokittelu luokittelu lan luokka tilan luokka

Paimionjoen alaosa Hu Hu \% ‘

Paimionjoen keskiosa Hu Hu \% ‘

Paimionjoen ylaosa Hu Hu \% ‘

Pajulanjoki T \% ‘

Tarvasjoki Hu E \% ‘

IAurajoen ala- ja keskiosa Hu T \% ‘

IAurajoen ylaosa Hu E \% ‘

Paattistenjoki Hu E \% ‘

Jarvijoki Hu E \% ‘

Kaulajoki Hu T \% ‘

Savijoki Hu E \% ‘

Raisionjoki-Ruskonjoki Hu \% \% ‘

Vakka-Suomen osa-alue

Vakka-Suomen osa-alue koostuu Hirvijoen, Myngjoen ja Laajoen vesistdalueista sekd naihin rajoittuvista pienem-
mista rannikon valuma-alueista. Alueen kokonaispinta-ala on noin 1 600 km?. Vakka-Suomen vesistdalueet ovat
varsin pienid, suurin niistd on Laajoen vesistdalue (393 km?).

Vakka-Suomen osa-alue on maaperaltaan vaihtelevampi kuin muut Varsinais-Suomen osa-alueet. Mynéjoen
alaosan ja Hirvijoen valuma-alueet ovat Lounais-Suomelle tyypillisia savikkoalueita ja molemmat joet kuuluvatkin
keskisuuriin savimaiden jokien tyyppiin (taulukko 7.5). Laajoen ja Mynajoen yldosan valuma-alueet ovat maape-
raltddn turvevaltaisempia ja tyypiltdan ne ovat keskisuuria turvemaiden jokia. Valuma-alueiden erilaisuus nakyy
myds jokivesien laadussa.

Taulukko 7.5. Vakka-Suomen osa-alueen suurimpien jokien tyypittely ja vedenlaadun tunnuslukuja vuosilta 2006 — 2012. Pintavesityypit: Ksa =

keskisuuret savimaiden joet, Psa = pienet savimaiden joet, Kt = keskisuuret turvemaiden joet.

Vesimuodostuma Kokonaisfosfori (ug/l) | Kokonaistyppi (ug/l) pH-minimi
Hirvijoki Ksa 138 1947 6,3
Myné&joen alaosa Ksa 104 1579 6,6
Myné&joen ylaosa Kt 66 1105 6,0
Laajoki Kt 57 1302 55
Puttanjoki Psa 81 2692 49

Rehevoityminen on myos Vakka-Suomen vesistdjen suurin ongelma. Rehevoitymisen haitat nakyvat erityisesti
jokien alajuoksuilla sekd monissa alueen jarvissa. Tarkasteltavissa joissa fosforipitoisuudet ovat korkeimmat Hirvi-
joessa ja alhaisimmat Laajoessa (taulukko 7.5). Mynajoessa fosforipitoisuus lahes kaksinkertaistuu ylajuoksulta ala-
juoksulle (66 — 104 pg/l).

Vakka-Suomen alue on erittdin vahvaa erikoiskasvien viljelyaluetta. Myds kotieldintalous on voimakkaasti kes-
kittynyt muutamiin alueen kuntiin, mika on johtanut mm. lannan ylituotanto-ongelmiin. Ravinnekuormitus onkin paa-
osin perdisin maataloudesta, mutta myos haja- ja loma-asutuksella seké Laajoen vesistdalueen ylaosissa turvetuo-
tannolla on merkitysta alueen vesistokuormittajana. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden aiheuttamalla piste-
kuormituksella on vahainen merkitys Hirvijoessa, mutta suurempi Puttanjoessa. Yhdyskuntajatevesien kuormitus
Mynajokeen paattyi vuoden 2007 lopussa.

Vakka-Suomen alueella Laajoen vesistdalueella on luontaisen maaperan ominaisuuksista johtuvia happamia
sulfaattimaita, joilta huuhtoutuvien happamoittavien yhdisteiden vaikutuksesta jokivesi on ajoittain hapanta. Tulva-
herkkia alueita on etenkin jokivesistdjen alaosissa.
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Hirvijoen, Mynajoen ja Laajoen ekologinen tila on luokiteltu tyydyttaviksi (taulukko 7.6, kuva 7.1). Hirvijoen,
Mynajoen alaosan ja Puttanjoen kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi (taulukko 7.6, kuva 7.2). Myngjoen ylaosa ja
Laajoki kuuluvat turvemaiden jokiin, joten niiden kemiallinen tila on luokiteltu kaukokulkeumariskin ja luonnonolo-
suhteiden perusteella hyvaa huonommaksi.

Taulukko 7.6. Vakka-Suomen osa-alueen suurimpien jokien tilan luokittelu v. 2013. Luokka: E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = valt-
tava, Hu = huono.

‘ Ekologinen tila

. . . . . - . . . ~ Kemiallisen
Vesimuodostuma Biologinen Fysikaalis-kemiallinen |Hydrologis-morfologinen |Ekologisen ti- T Tl
tilan luokka
luokittelu luokittelu luokittelu lan luokka
Hirvijoki v E T
Myné&joen alaosa \% E T
. T E T
Myné&joen ylaosa
o H T T T
Laajoki
Puttanjoki T T T T
7.3 Jarvet

Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alue

Kiskonjoen vesistdalueella on Varsinais-Suomen oloissa poikkeuksellisen paljon jarvia. Yli 50 ha kokoisia jarvia on
18 ja naista nelja on kooltaan yli 5 km?. Alueella on karuja ja kirkasvetisia jarvia, mutta toisaalta siella on myds useita
hajakuormituksen pahoin rehevaittamia jarvia. Uskelanjoen ja Halikonjoen valuma-alueilla jarvia on vahan. Halikon-
joen vesistbalueella yli 50 ha kokoisia jarvia ei ole lainkaan ja Uskelanjoen vesistdalueellakin vain yksi, Halkjarvi.
Alueen suurimpien (pinta-ala yli 50 ha) jarvien tyypittely ja veden laadun tunnuslukuja on esitetty taulukossa 7.7.

Taulukko 7.7. Kiskonjoen — Uskelanjoen — Halikonjoen osa-alueen suurimpien jarvien (pinta-ala yli 100 ha) tyypittely ja vedenlaadun tunnuslukuja

vuosilta 2006 — 2012. Pintavesityypit: Mh = matalat humusjarvet, Kh = keskikokoiset humusjarvet, Vh = keskikokoiset ja pienet vahahumuksiset
jarvet MVh = matalat vahdhumuksiset jarvet, MRh = matalat runsashumuksiset jarvet, Rr = runsasravinteiset jéirvet

Vesimuodostuma Tyyppi Kokonaisfosfori Kokonaistyppi a-klorofylli (ug/l)  Ajoittaisia happi-
(pg/l) (nafl) ongelmia

Kirkkojarvi 1197 56,9 X
Iso-Kisko, paaallas Vh 8 270 2,9
Pohjoisosa Vh 37 512 13,5
Nummijarvi Vh 18 490 X
Engjarvi, paaallas Vh 17 468 7,0
Kahdenselka Vh 27 801 16,6 X
Lansiosa Vh 28 464 19,4 X
Ylisjarvi Rr 110 723 26,2 X
Pernjarvi Rr 67 760 28,8
Naarjarvi MVh 10 366 4,0
Hirsijarvi Kh 38 613 10,7 X
Omenojarvi Rr 80 1241 36,0 X
IAneriojarvi Rr 85 783 35,5
\Varesjarvi Mh 26 501 14,0
Halkjarvi Rr 116 1840 80,0
Makarlanjarvi Mh 31 635 12,2 X
Hamarijarvi MRh 40 645 19,0
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Endjarvi (1 268 ha) on Kiskonjoen vesistbalueen suurin jarvi Suomusjarven, Sammatin ja Karjalohjan alueella. Jar-
veen tulee kuormitusta erityisesti peltoviljelysta seka haja- ja loma-asutuksen jatevesista. Typpea tulee runsaasti
myds ilmalaskeumana ja luonnonhuuhtoumana. Engjarvi on melko sokkeloinen ja eri osat eroavat toisistaan luon-
taisesti, kuormitukseltaan ja vedenvaihtuvuudeltaan; muutamissa lahdenpoukamissa on selkeita rehevoitymishait-
toja ja syvannealueilla alusveden hapettomuutta. Endjarvi onkin jaettu kolmeen eri vesimuodostumaan: paaallas,
Kahdenselka ja lansiosa. Paaallas on luokiteltu hyvaksi ja Kahdenselkd seka lansiosa tyydyttaviksi (taulukko 7.8).

Kiskon Kirkkojarvi (718 ha) on vesistdalueen toiseksi suurin jarvi. Se on luonnostaan savisamea, reheva ja
matala lapivirtausjarvi. Jarveen kohdistuu runsasta ravinnekuormitusta ylapuolisista jarvista ja ymparoivilta pelloilta.
Suurin kuormittaja on maatalous. Suuret ravinnepitoisuudet nakyvat mm. runsaana vesikasvillisuutena ja levakukin-
tojen esiintymisind kesaisin. Kirkkojarvi on luokiteltu valttavaksi.

Iso-Kisko (672 ha) on Kiskon (nyk. Salo) eteldosassa sijaitseva karuhko ja kirkasvetinen jarvi, jonka suurin
syvyys on 33 m ja keskisyvyys 10 m. Jarven paaaltaan ravinne- seka klorofyllipitoisuudet ovat alhaisia ja alusveden
happipitoisuus pysyy veden kerrostuneisuudesta huolimatta hyvana ympéri vuoden. Maatalouden vaikutus jarven
tilaan on vahainen lukuun ottamatta jarven pohjoisosan Liipolanlahtea. Iso-Kisko on jaettu kahdeksi vesimuodostu-
maksi, paadaltaaseen ja pohjoisosaan. Paaallas on luokiteltu erinomaiseksi (taulukko 7.8). Sen tila on ollut vakaa
viimeisten parin vuosikymmenen aikana, eikd sen tilassa todenndkoisesti tule tapahtumaan olennaisia muutoksia
vuoteen 2015 mennessa. Pohjoisosa ja erityisesti Liipolanlahti on kuitenkin selvésti rehevoitynyt ja se on luokiteltu
tyydyttéavaksi. Pohjoisosan tilaan taytyy kiinnittdd huomiota ja seurantaa on tehostettava.

Hirsijarvi (529 ha) on reheva jarvi, joka laskee Kiskon Kirkkojarveen. Jarvi saa suuren osan ravinnekuormituk-
sestaan ympardivilta peltoalueilta. Kasvillisuus jarven rannoilla on rehevaé ja veden sameus seka humuspitoisuus
vahentavat Hirsijarven virkistyskayttdarvoa kesdisin. Jarven syvannepaikat karsivat happikadosta etenkin loppu-
kesasta, minka seurauksena pohjasedimentista vapautuu fosforia ylapuoliseen vesimassaan lisaten rehevoitymis-
kierretta. Hirsijarvi on luokaltaan tyydyttava (taulukko 7.8).

Naarjarvi (211 ha) sijaitsee Asteljoen, Perniénjoen suurimman sivujoen, latvoilla. Naarjarvi on karu ja tyypiltdan
matala vahahumuksinen jarvi. Sen valuma-alue on suhteellisen pieni ja muodostuu pdaasiassa harjumaisesta met-
samaasta. Peltoja on vahan, joten valuma-alueelta tuleva kuormitus on vahaista. Jarven rannoilla on paljon loma-
asutusta seka pohjoisosassa iso leirikeskus ja etelaosassa EU-uimaranta. Naarjarvi on luokiteltu hyvaksi, mutta se
on lahella hyvan ja erinomaisen luokan rajaa.

Halkjarvi (198 ha) kuuluu Uskelanjoen latvavesistoihin ja on vesistbalueen suurin jarvi. Jarven vedenpintaa on
laskettu 1930-luvulla noin metri rantapeltojen kuivatustilanteen parantamiseksi. Valuma-alueella on idasséa kolman-
nen Salpausselan harjumaita lahde- ja harjujarvineen, mutta lansi- ja pohjoispuolella on alavia, paaosin viljelyksessa
olevia laaksosavikoita ja myds turvemaita. Pintavesityypiltaan Halkjarvi kuuluu runsasravinteisiin jarviin. Sinilevaku-
kinnat ovat jarvessa yleisia ja Halkjarven ekologinen tila on luokiteltu huonoksi (taulukko 7.8).

Omenojarvi (175 ha) on matala ja erittéin reheva lapivirtausjarvi, joka on tyypitelty runsasravinteisten jarvien
tyyppiin. Omenojarvi sijaitsee Kiskonjoen vesiston latvoilla ja laskee Huitinjoen kautta Hirsijarveen. Valuma-alueella
on runsaasti peltoja varsinkin jarven pohjois- ja luoteispuolella. Maatalous onkin jarven suurin kuormittaja. Valuma-
alueella on myds useita isohkoja ojitettuja soita. Jarven vesi on sameaa ja humuspitoista, vesikasvillisuus on run-
sasta ja jarved ymparoivat laajat rantaluhdat ja niityt. Loppukesaisin on esiintynyt usein sinilevakukintoja ja talvisin
hapenvajausta. Omenojarvi on arvokas lintuvesi, joka kuuluu Natura 2000 -verkostoon. Omenojarven ekologinen
tila on tyydyttava.

Ylisjarvi (175 ha) on sameavetinen ja yksi vesistdalueen rehevimmista jarvistd. Rehevyystasoon vaikuttaa jar-
ven valuma-alue, joka on hyvin peltovaltainen. Pintavesityypiltdan Ylisjarvi kuuluu runsasravinteisten jarvien tyyppiin
ja sen ekologinen tila on valttava.

Varesjarvi (158 ha) on Kiskonjoen vesiston latva-alueella sijaitseva matala jarvi. Se kuuluu matalien humusjar-
vien pintavesityyppiin ja sen valuma-alue on enimmakseen metsaa ja suota. Varesjarven ekologinen tila on luokiteltu
hyvaksi.

Nummijarvi (149 ha) on Uudenmaan ELY-keskuksen alueella sijaitseva melko syva jarvi. Jarven keskisyvyys
on viisi metria ja suurin syvyys on yli 15 metrid. Valuma-alue on enimmékseen metsaa ja peltoja on vahan. Enajarvi
laskee Myllyjoen kautta Nummijarveen, josta vesireitti jatkuu edelleen Sikajarven ja Karkeléanjoen kautta Aneriojar-
veen. Nummijarvi kuuluu pintavesityypiltdan pieniin ja keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin. Jarven ekologinen
luokka on ravinnepitoisuuksien perusteella hyvan ja tyydyttavan rajalla, mutta alusvedessa toistuvasti esiintyva ha-
pen vajaus pudottaa luokan tyydyttavaksi.
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Pernjarvi (119 ha) on sameavetinen ja humuspitoinen jarvi, joka laskee Kurkijokea ja Ruotsalanjokea pitkin
Ylisjarveen. Pernjarven valuma-alue on metsavaltainen ja maatalouden kuormitus on vahaista. Pernjarvi kuuluu
runsasravinteisten jarvien pintavesityyppiin ja sen ekologinen luokka on tyydyttava.

Aneriojarvi (101 ha) on lapivirtausjarvi, johon laskee pohjoisesta Varesjoki ja joka laskee eteléasta Aneriojokena
ja Uitmuksenjokena Kiskon Kirkkojarveen. Valuma-alueella on runsaasti peltoja ja pintavesityypiltdan Aneriojarvi
kuuluu runsasravinteisiin jarviin. Aneriojarvi kuuluu Natura 2000 -verkostoon. Aneriojarvi on luokiteltu tyydyttavaksi.

Makarlanjarvi (154 ha) on melko matala, aikoinaan laskettu, jarvi (keskisyvyys 2,13 m) Saaristomeren rannik-
koalueen valuma-alueella. Myohemmin jarven tilaa on parannettu alivedenkorkeuksia nostamalla. Makarlanjarvi
kuuluu matalien, vahahumuksisten jarvien pintavesityyppiin. Jarvi laskee Krapuojan kautta mereen Laukanlah-
dessa. Valuma-alueelta tuleva kuormitus on vahaista, silla peltoa on vain 15 % pinta-alasta. Alusveden hapenva-
jaus on melko yleista, mika vapauttaa ravinteita pohjasedimentista. Makarlanjarvi on luokiteltu hyvaksi, mutta se
on lahella hyvén ja tyydyttavan rajaa.

Hamarijarvi (146 ha) kuuluu Teijon ylangon Natura 2000 -alueeseen. Se kuuluu pintavesityypiltdéadn mataliin
runsashumuksisiin jarviin. Valuma-alueella on padasiassa metsid, soita ja avokallioita. Peltojen vahaisyyden
vuoksi kuormituskin on vahaistd. Hamarijarvi on luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaan.

Osa-alueen yli 100 ha kokoiset jarvet kuuluvat Ylisjarvea, Pernjarved, Omenojarved, Aneriojarved ja Halkjar-
ved lukuunottamatta humuspitoisiin jarviin, joiden kemiallinen tila on luokiteltu kaukokulkeumariskin ja luonnonolo-
suhteiden perusteella hyvaa huonommaksi (taulukko 7.8, kuva 7.2). Lisdksi Naarjarvesta ja Varesjarvesta on myos
tuloksia ahventen elohopeapitoisuuksista ja ne ylittivat asetetun ymparistélaatunormin. Kirkkojarvi kuuluu mataliin
humusjarviin, mutta se on kuitenkin luokiteltu hyvaan kemialliseen tilaan, koska sieltd on aineistoa ahventen eloho-
peapitoisuuksista eivatka pitoisuudet ylittaneet ymparistélaatunormia.
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Taulukko 7.8. Kiskonjoen—Uskelanjoen— Halikonjoen osa-alueen suurimpien (pinta-ala yli 100 ha) jarvien tilan luokittelu v. 2013. Luokka: E =
erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu = huono.

Ekologinen tila

) ) ) ) ) . ) ) ) ~ |Kemiallisen
Vesimuodostuma Biologinen Fysikaalis-kemialli- Hydrologis-morfologinen Ekologisen ti- T Tl
tilan luokka
luokittelu nen luokittelu luokittelu lan luokka
Kirkkojarvi \% \% T
Iso-Kisko, paaallas E E E
Pohjoisosa T T E
Nummijarvi T H
Endjarvi, paaallas T H H
Kahdenselka \% T H
Lansiosa \% T H
Ylisjarvi
Pernjarvi T T
Naarjarvi E E E
Hirsijérvi T T T
Omenojarvi T \%
Aneriojarvi T \%
\Varesjarvi H H T
Halkjérvi Hu \% H
Makarlanjarvi T H H
Hamarijarvi H H T

Pienet (50-100 ha) jarvet

Toisella ekologisen luokittelun kierroksella arvioitiin yli 50 ha suuruisten jarvien tila, kun ensimmaisella kierroksella
luokittelun kokoraja oli 100 ha. Naiden 50-100 ha kokoisten luokiteltujen jarvien tila Kiskonjoen-Pernidnjoen vesis-
toalueella ja siihen rajoittuvalla rannikon valuma-alueella kuvataan tassa luvussa ryhmana. Uskelanjoen ja Halikon-
joen vesistbalueilla ei ole alle 100 ha kokoisia luokiteltuja jarvia.

Suurimman ryhman alle 100 hehtaarin jarvia muodostavat pintavesityypiltdan matalat humusjarvet. Tahan ryh-
maan kuuluvat Kurkelanjarvi (82 ha), Suomusjarvi (57 ha), Kyynarajarvi (66 ha), Kirakanjarvi (53 ha) seka Teijon
ylangdn Natura 2000 -alueen Matildajarvi (57 ha) ja Puolakkajarvi (72 ha). Nama jarvet ovat kaikki hyvassa tai
erinomaisessa ekologisessa tilassa.

Muita pintavesityyppeja edustavat mataliin runsashumuksisiin jarviin kuuluva Sahajarvi (61 ha), mataliin vaha-
humuksisiin jarviin kuuluva Valkjarvi (55 ha), pieniin humusjarviin kuuluva Lahnajarvi (79 ha), vahahumuksisiin
jarviin kuluva Lehmijarvi (64 ha) ja hyvin lyhytviipymaisiin jarviin kuuluva Saarenjarvi (79 ha). Naista jarvista Sa-
hajarvi kuuluu Teijon ylangdn Natura 2000 -alueeseen ja Lehmijarvella on EU-uimaranta. Edella mainittujen jarvien
valuma-alueet koostuvat padasiassa metsista, soista ja avokallioista lukuun ottamatta Lahnajarvea ja Saarenjarvea,
joiden valuma-alueella on myos paljon peltoja. Tama nakyy niiden ekologisessa tilassa, silla Lahnajarvi on luokiteltu
tyydyttavaksi ja Saarenjarvi valttavaksi. Sahajarven ekologinen tila on hyva ja Valkjarven ja Lehmijarven erinomai-
nen.
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Kaikki nama jarvet kuuluvat joko hyvin lyhytviipymaisiin jarviin tai humusjarviin, joiden kemiallinen tila on luoki-
teltu kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella hyvaa huonommaksi (kuva 7.2).

Paimionjoen-Aurajoen osa-alue

Alueen jarvet keskittyvat Paimionjoen valuma-alueen ylaosaan, jossa on viisi yli 50 hehtaarin suuruista jarvea. Pai-
mionjoen latvajarvet ovat syvia lapivirtausjarvia, useimmat yli 20 metrin syvyisia. Yleinen ongelma on syvanteiden
heikko happitilanne ja sisédinen kuormitus. Sinilevakukinnat ovat loppukesaisin tavallisia. Aurajoen vesisttalueella
on kaksi yli 50 ha kokoista jarvea (Savojarvi ja Maarian allas). Osa-alueella on vain yksi yli 5 km? kokoinen jarvi,
Paimionjoen vesistdalueella sijaitseva Painio.

Painio (781 ha) on suurin Paimionjoen vesiston latvoilla sijaitsevista jarvista. Pintavesityypiltddn Painio kuuluu
runsasravinteisiin jarviin. Sen valuma-alueella on paljon metsaa ja soita. Vesi on kuitenkin savisameaa ja runsasra-
vinteista huolimatta siihen pohjoisesta laskevien jarvien hyvasta vedenlaadusta (taulukko 7.9). Rehevoityminen na-
kyy mm. toistuvina sinilevakukintoina. Koska Painio on vesiston latvajarvi, silla on vaikutusta myds alapuolisen ve-
sistdn tilaan. Painion ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi (taulukko 7.10).

Hirsjarvi (252 ha) on Paimionjoen latvajarvistd seuraava Painiosta alajuoksulle pain mentaessa. Pintavesityy-
piltddn Hirsjarvi kuuluu runsasravinteisiin jarviin. Hirsjarven valuma-alue on selvasti peltovaltaisempi kuin Painion
valuma-alue, minka takia Hirsjarven vedenlaatu on huonompi kuin Painion. Hirsjarven ekologinen tila on luokiteltu
tyydyttavaksi.

Savojarvi (124 ha) on Aurajoen valuma-alueen suurin jarvi. Se kuuluu pintavesityypiltédn mataliin runsashu-
muksisiin jarviin. Valuma-alueella on paljon metsia ja soita, minka takia jarven vesi on runsashumuksista ja vaihte-
levasti melko hapanta. Erityisia happamuusongelmia jarvessa ei kuitenkaan ole havaittu. Savojarvi kuuluu osaksi
Natura 2000 -verkostoon. Savojarven ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi.

Littoistenjarvi (146 ha) kuuluu matalien vahdhumuksisten jarvien pintavesityyppiin. Se on voimakkaasti sisa-
kuormitteinen jarvi, jonka ulkoinen kuormitus on vahaista. Jarvelle on ominaista jokakesaiset erittéin runsaat sinile-
vaesiintymat ja sen ekologinen tila on valttava.

Savojarvi ja Littoistenjarvi kuuluvat humuspitoisiin jarviin, joiden kemiallinen tila on luokiteltu kaukokulkeumaris-
kin ja luonnonolosuhteiden perusteella hyvaa huonommaksi (taulukko 7.10). Hirsjarven ja Painion kemiallinen tila
on luokiteltu hyvéaksi. Painiosta on mitattu ahventen elohopeapitoisuuksia, eivatka ne ylittineet asetettua ymparis-
tolaatunormia.

Taulukko 7.9. Paimionjoen-Aurajoen osa-alueen suurimpien jarvien (pinta-ala yli 100 ha) tyypittely ja vedenlaadun tunnuslukuja vuosilta 2006 —

2012. Pintavesityypit: Rr = runsasravinteiset jarvet, MRh = matalat runsashumuksiset jarvet, MVh = matalat vahahumuksiset jarvet.

Vesimuodostuma Kokonaisfosfori Kokonaistyppi a-klorofylli (ug/l)  Ajoittaisia happi-
(nafl) (nafl) ongelmia

Hirsjarvi Rr 76 1600 11,0

Painio Rr 71 931 14,8

Savojarvi MRh 49 919 60,4

Littoistenjarvi MVh 125 1350 77,0 X
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Taulukko 7.10. Paimionjoen - Aurajoen osa-alueen suurimpien jarvien (pinta-ala yli 100 ha) tilan luokittelu v. 2013. Luokka: E = erinomainen, H =
hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu = huono.

Ekologinen tila

Vesimuodostuma Biologinen Fysikaalis-kemialli- Hydrologis-morfologinen Ekologisen ti- T Tl
tilan luokka
luokittelu nen luokittelu luokittelu lan luokka
Hirsjarvi H \% T T ‘
Painio H T T T ‘
Savojarvi T T H T
Littoistenjarvi \% Hu T \%

Pienet (50-100 ha) jarvet

Toisella ekologisen luokittelun kierroksella arvioitiin yli 50 ha suuruisten jarvien tila, kun ensimmaisella kierroksella
luokittelun kokoraja oli 100 ha. Naiden 50-100 ha kokoisten luokiteltujen jarvien tila Paimionjoen vesistdalueella ja
siihen rajoittuvalla rannikon valuma-alueella kuvataan tassa luvussa ryhmana. Aurajoen vesisttalueella ei alle 100
ha kokoisia luokiteltuja jarvia ole.

Paimionjoen vesistdalueella suurimman ryhmén alle 100 ha jarvia muodostavat pintavesityypiltdédn runsasravin-
teiset jarvet. Naista Pusulanjarvi-Rautelanjarvi (94 ha) seka Kirkkojarvi (61 ha) ovat osa Paimionjoen ylaosan
jarviketjua. Ne ovat syvia lapivirtausjarvia joiden yleinen ongelma on syvanteiden heikko happitilanne ja sisainen
kuormitus. Niiden valuma-alueella on paljon peltoja, minka takia my6s ulkoinen kuormitus on suuri. Pusulanjarven-
Rautelanjarven ja Kirkkojarven ekologinen tila on luokiteltu tyydyttaviksi.

Kolmas pieni jarvi Paimionjoen vesistbalueella on Valkjarvi (68 ha), joka kuuluu pintavesityypiltédn pieniin ja
keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin. Valkjarven valuma-alue on metsavaltaista, minka takia ulkoinen kuormitus
on pienta. Jarven ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi.

Aurajoen vesistdalueella ainoa 50-100 ha kokoinen jarvi on Maarian allas (71 ha), joka on tehty aikoinaan
patoamalla Paattistenjoki Turun raakaveden vara-altaaksi. Patoamisen takia Maarian allas kuuluu keinotekoisiin
vesimuodostumiin. Maarian altaan valuma-alue on peltovaltainen ja ulkoinen kuormitus on suurta. Sinilevakukintojen
esiintyminen on altaassa tavanomaista ja jokakesaista. Maarian allas on luokiteltu valttdvaan ekologiseen tilaan.

Pusulanjarven-Rautelanjarven, Kirkkojarven ja Maarian altaan kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi. Valkjarvi
kuuluu humusjarviin, jonka kemiallinen tila on luokiteltu kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella
hyvaa huonommaksi.

Vakka-Suomen osa-alue

Vakka-Suomen osa-alueella on jarvia melko vahan. Yli 50 ha kokoisia jarvia on Laajoen valuma-alueella kaksi ja
rannikon pienemmilla valuma-alueilla yhteensa kolme. Yli 5 km?2:n kokoisia jarvia ei ole yhtaan. Vakka-Suomen suu-
rimpien jarvien vedenlaadun tunnuslukuja ja luokittelu on esitetty taulukoissa 7.11 ja 7.12.

Elijarvi (498 ha) on Laajoen valuma-alueen latvoilla sijaitseva matala runsashumuksinen jarvi, joka pintavesi-
tyypiltdan kuuluu mataliin humusjarviin. Valuma-alueella on paaasiassa metsia ja soita ja vain vahan peltoja, minka
takia ulkoinen kuormitus on vahaista. Elijarven ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi.

Ahmasvesi (264 ha) on rannikon valuma-alueella sijaitseva matala jarvi (keskisyvyys 1,9 m), joka on entinen
merenlahti. Jarveen paasee edelleen ajoittain murtovettd meresta, minka takia kasvilajistoon kuuluu my6s murtove-
silajeja, mm. merindkinruoho. Ahmasvesi kuuluu matalien vahahumuksisten jarvien pintavesityyppiin. Suurin osa
valuma-alueelta tulevasta kuormituksesta tulee pelloilta. Peltopinta-ala on kuitenkin melko pieni, vain 24 % koko
valuma-alueen pinta-alasta. Kasvillisuudeltaan runsas ja monipuolinen jarvi kuuluu suurimmaksi osaksi Natura 2000
-verkostoon. Ahmasveden ekologinen luokka on hyva.

Molemmat jarvet kuuluvat humuspitoisiin jarviin, joiden kemiallinen tila on luokiteltu kaukokulkeumariskin ja luon-
nonolosuhteiden perusteella hyvaa huonommaksi (taulukko 7.12, kuva 7.2).

Taulukko 7.11. Vakka-Suomen osa-alueen suurimpien jarvien (pinta-ala yli 100 ha) tyypittely ja vedenlaadun tunnuslukuja vuosilta 2006 — 2012.
Pintavesityypit: Mh = matalat humusjéarvet, MVh = matalat vahahumuksiset jarvet.
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Vesimuodostuma Tyyppi Kokonaisfosfori Kokonaistyppi a-klorofylli (ug/l)  Ajoittaisia happi-
(nafl) (nafl) ongelmia

Elijarvi Mh 27 620 10,2

Ahmasvesi MVh 19 676 3,6

Taulukko 7.12. Vakka-Suomen osa-alueen jarvien tilan luokittelu v. 2013. Luokka: E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = vélttava, Hu =

huono.

Ekologinen tila .
Kemiallisen

Vesimuodostuma Biologinen Fysikaalis-kemialli- Hydrologis-morfologinen Ekologisen ti- |
tilan luokka

luokittelu nen luokittelu luokittelu lan luokka

Elijarvi E H E

Ahmasvesi E H H

Pienet (50-100 ha) jarvet

Toisella ekologisen luokittelun kierroksella arvioitiin yli 50 ha suuruisten jarvien tila, kun ensimmaisella kierroksella
luokittelun kokoraja oli 100 ha. Naiden 50-100 ha kokoisten luokiteltujen jarvien tila Laajoen vesistbalueella ja ran-
nikon valuma-alueella kuvataan tassa luvussa ryhmana. Hirvijoen ja Myndjoen vesistoalueilla ei taman kokoisia
luokiteltuja jarvia ole.

Laajoen vesistdalueella on yksi alle 100 ha jarvi, Vaskijarvi (73 ha). Jarvi kuuluu pintavesityypiltdan mataliin
runsashumuksisiin jarviin. Valuma-alue on metsainen ja soinen. Vaskijarven ekologinen tila on luokiteltu erin-
omaiseksi.

Rannikon valuma-alueella alle 100 ha jarvia ovat Vihtijarvi (60 ha) ja Muntilanaukko (60 ha). Molemmat kuu-
luvat pintavesityypiltdéadn mataliin humusjarviin. Vihtijarven ja Muntilanaukon valuma-alueet ovat enimmékseen met-
saa, mutta Vihtijarven valuma-alueella on myos peltoja. Vihtijarven ekologinen tila on luokiteltu erinomaiseksi. Mun-
tilanaukon ekologista tilaa ei ole voitu luokitella, koska jarvesta ei ole tarpeeksi luokitteluun tarvittavaa aineistoa.

Kaikki nama jarvet kuuluvat humusjarviin, joiden kemiallinen tila on luokiteltu kaukokulkeumariskin ja luonnon-
olosuhteiden perusteella hyvaa huonommaksi.

Saaristomeren osa-alue

Saaristomeren osa-alueella ei sijaitse yhtaan yli 5 kmZn kokoista jarvea. Yli 100 ha jarvia on kolme ja alle 100 ha
luokiteltuja jarvia nelja. Saaristomeren osa-alueen suurimpien jarvien vedenlaadun tunnuslukuja ja luokittelu on esi-
tetty taulukoissa 7.13 ja 7.14 seké kuvissa 7.1 ja 7.2.

Dragsfjarden on Saaristomeren osa-alueen suurin jarvi, jonka pinta-ala on 354 ha. Pintavesityypiltddn Drags-
fijarden kuuluu vahahumuksisiin jarviin. Valuma-alueella on paaasiassa metsaa, peltojen osuus on pienempi. Alus-
veden happipitoisuudessa on viime vuosina parantunut. Dragsfjardenin ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi.
Dragsfjardenista mitattujen ahventen elohopeapitoisuudet ylittivat asetetun ymparistdlaatunormin ja jarven kemialli-
nen tila on luokiteltu hyvaa huonommaksi.

Kakskerranjarvi (168 ha) kuuluu pintavesityypiltddn vahahumuksisiin jarviin. Jarven ulkoista kuormitusta on
vahennetty jattamalla peltoja kesannolle ja rakentamalla kosteikkoja, mutta edelleen ulkoinen ja sisdinen kuormitus
ovat jarven ongelmana. Haja-asutuksesta tulevaa kuormitusta on vahennetty osan kiinteistojen liityttya paikallisen
vesiosuuskunnan paineviemariin. Kakskerranjarven ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi ja kemiallinen tila hy-
vaksi.

Bjorkboda trask (158 ha) kuuluu matalien humuspitoisten jarvien pintavesityyppiin. Valuma-alue on paaosin
metsaa ja soita. Ymparoivilta peltoalueilta suuntautuu vain vahan valumavesia itse jarveen. Bjorkboda trask on luo-
kiteltu hyvaan ekologiseen ja kemialliseen tilaan.

Taulukko 7.13. Saaristomeren osa-alueen suurimpien jéarvien (pinta-ala yli 100 ha) tyypittely ja vedenlaadun tunnuslukuja vuosilta 2006 — 2012.
Pintavesityypit: Vh = keskikokoiset ja pienet vdahahumuksiset jarvet, Mh = matalat humusjarvet.
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Vesimuodostuma Tyyppi Kokonaisfosfori Kokonaistyppi a-klorofylli (ug/l)  Ajoittaisia happi-

(nafl) (nafl) ongelmia
Dragsfjarden Vh 27 488 7,9 X
Bjorkboda trask Mh 28 578 17,0 X
Kakskerranjarvi Vh 27 504 9,0

Taulukko 7.14. Saaristomeren osa-alueen j suurimpien jarvien (pinta-ala yli 100 ha) tilan luokittelu v. 2013. Luokka: E = erinomainen, H = hyva, T
= tyydyttava, V = valttava, Hu = huono.

Ekologinen tila .
Kemiallisen

Vesimuodostuma Biologinen Fysikaalis-kemialli- Hydrologis-morfologinen Ekologisen ti-

) ) _ tilan luokka
luokittelu nen luokittelu luokittelu lan luokka

Dragsfjarden

Bjorkboda trask

Kakskerranjarvi

Pienet (50-100 ha) jarvet

Toisella ekologisen luokittelun kierroksella arvioitiin yli 50 ha kokoisten jarvien tila, kun ensimmaisella kierroksella
luokittelun kokoraja oli 100 ha. Naiden 50-100 ha kokoisten luokiteltujen jarvien tila Saaristomeren osa-alueella
kuvataan tassa luvussa ryhmana.

Tahan ryhmaan kuuluvat nelja jarvea ovat kaikki matalien humusjarvien pintavesityyppia. Kemitnsaaressa si-
jaitsevien Stora Masungtrasketin (89 ha), Lemnastrasketin (100 ha) ja Hammarsboda traskin (96 ha) valuma-
alueet ovat paaasiassa metsaa ja kalliomaastoa, minka takia ne ovat karuja jarvid. Hammarsboda trask kuuluu
Olmos-Purunpaa Natura 2000 -alueeseen. Stora Masungtrasketin ekologinen tila on luokiteltu hyvéksi ja Lem-
nastrasketin ja Hammarsboda traskin erinomaisiksi. Kaikkien kolmen jarven kemiallinen tila on hyva.

Rymattylan saaressa sijaitseva Taattistenjarvi (58 ha) poikkeaa edelld mainituista jarvista. Sen valuma-alu-
eella on paljon peltoja ja jarven vesi on hyvin sameaa. Ulkoisen kuormituksen lisdksi jarvea rehevoittdd vuosikym-
menid jatkunut siséinen kuormitus. Taattistenjarven ekologinen tila on luokiteltu huonoksi ja kemiallinen tila hyvaksi.

7.4 Rannikkovedet

Saaristomeren osa-alue

Saaristomeri muodostaa maailman laajimman ja tiheimman saariston. Se on mantereelta tulevien ravinnepitoisten
valumavesien seka Suomenlahdelta ja Itamerelté virtaavien vesien sekoittumisaluetta. Saaristomeren nakyvin on-
gelma on rehevoityminen. Vesi on rehevoityneinté sisdsaaristossa ja mantereen lahella erityisesti kaupunkien lahi-
vesilla ja rannikon suurissa lahdissa. Myds vali- ja ulkosaaristo ovat rehevdityneet huomattavasti viime vuosikym-
menind. Saaristomeri on luontaisesti altis rehevditymiselle, koska se on matala ja vesi vaihtuu hitaasti erityisesti
suojaisissa lahdissa ja runsassaarisilla alueilla.

Suuri osa rannikolle ja sisédsaaristoon kohdistuvasta kuormituksesta virtaa jokien mukana mantereelta, mutta
myds rannikolta ja itse merialueelta tulee ravinteita. Suurin osa mereen kohdistuvasta kuormituksesta on hajakuor-
mitusta ja tastd maatalouden osuus on selvasti suurin. Muita hajakuormituslahteitd ovat haja- ja loma-asutus seka
metsatalous. Yhdyskuntien jatevedet vaikuttavat erityisesti asutuskeskusten lahiston rannikkovesien tilaan. Kalan-
kasvatuksella on paikallista merkitystéd monin paikoin véli- ja ulkosaaristossa. Teollisuuslaitosten kuormitus on Saa-
ristomeren alueella nykyaan vahaista.

Vaikka suuri osa Saaristomereen kohdistuvasta kuormituksesta on paikallista alkuperaa, vaikuttavat veden laa-
tuun oleellisesti myds muualta virtausten mukana ja ilman kautta kulkeutuvat ravinteet. Suomenlahdelta ja etelam-
paa ltamerelta virtausten mukana tulevat ravinteet rehevoittavéat etenkin Kemitnsaaren ja Paraisten (Nauvo ja Korp-
poo) eteldosien ulkosaaristoa. lImalaskeuma, joka on paaosin peraisin muualta, on keskeinen erityisesti typpikuor-
mituksen osalta.
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Nykyadan myos siséisella kuormituksella on merkitystéd Saaristomeren rehevan tilan yllapitajana. Paikallisesti
vakavan ongelman Saaristomeren elidyhteisdille muodostavat haitalliset ja myrkylliset aineet, kuten viime vuosina
esille nousseet orgaaniset tinayhdisteet. Myos Saaristomeren vesiliikenteella ja siihen liittyvalla vaylien ja satamien
yllapitotoiminnalla on vaikutusta. Oljyn ja vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvat mahdolliset onnettomuudet luovat
uhkan Saaristomeren tilalle ja elidyhteisdjen hyvinvoinnille. Vaikka Varsinais-Suomen satamien liikenne on paaasi-
assa Itameren sisaista liikennettd, voivat muutamien Itdmeren ulkopuolelta saapuvien alusten mukana kulkeutuvat
haitalliset vieraslajit luoda uhkan Saaristomeren alkuperaisille elidyhteisoille.

Saaristomeri jakautuu kolmeen tyyppiin: lounainen sisasaaristo, lounainen valisaaristo ja lounainen ulkosaaristo
(taulukko 7.15). Alueen luokitus on esitetty taulukossa 7.16 seka kuvissa 7.1 ja 7.2. Luokitus on tehty paaasiassa
planktonlevien maaraa kuvaavan a-klorofyllipitoisuuden perusteella. Suurin osa Saaristomeresta kuuluu tyydytta-
vaan luokkaan ja vali- ja ulkosaaristo ovat lahes kokonaisuudessaan tyydyttavaa. Myds suurin osa sisdsaaristosta
on tyydyttavaa, mutta suurten lahtien perukoissa ja kaupunkien edustoilla vesi on valttavaa tai huonoa. Hyvassa
ekologisessa tilassa olevaa merialuetta on Saaristomerella vain pieni alue Kihdin pohjoispaassa eika erinomaista
vettd ole Saaristomerelld lainkaan.

Saaristomeren tila on heikentynyt viime vuosikymmenina. Ravinnepitoisuudet, varsinkin fosforipitoisuus, ja
planktonlevien maara ovat kasvaneet. Myds pohjaelaimistdssa, makrolevastdssa ja kalastossa on tapahtunut suuria
muutoksia. Mahdolliset muutokset vuoteen 2021 mennessa riippuvat ulkoisen ja sisdisen kuormituksen muutoksista.
Mikali hajakuormitusta saadaan huomattavasti vahennettya, se voi nakya sisésaariston ja vélisaariston tilan para-
nemisena. Toisaalta sisdinen kuormitus voi hidastaa muutosta.

Varsinkin eteléisen ulkosaariston tilaan vaikuttavat Suomenlahden veden laadussa tapahtuvat muutokset. Pie-
tarin jatevedenpuhdistuksen tehostuminen voi nakyd myds Saaristomeren eteléd — ja kaakkoisosien tilassa. Sisdinen
kuormitus on nykyaan keskeinen Suomenlahden ja Pohjoisen Itdmeren ulappavesien tilaan vaikuttava tekija ja sen
merkitys on suuri todennakdisesti vield pitkaan, joten nakyvaa paranemista ei meren tilassa ehka tapahdu, vaikka
ulkoinen kuormitus vahenisikin.

Toimenpideohjelma-alueen rannikkovesien kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi Naantalin sataman edustaa lu-
kuunottamatta, jossa kemiallinen tila on hyvaa huonompi vesifaasin kohonneiden tributyylitina-pitoisuuksien takia
(taulukko 7.16, kuva 7.2). Tributyylitinayhdisteet ovat peraisin alueen telakka- ja satamatoiminnasta.
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Taulukko 7.15. Saaristomeren valuma-alueen rannikkovesien tyypittely ja vedenlaadun tunnuslukuja vuosilta 2006 — 2012. Pintavesityypit: Ls =

lounainen sisasaaristo, Lv = lounainen valisaaristo, Lu = lounainen ulkosaaristo.

Vesimuodostuma Tyyppi Kokonaisfosfori Kokonaistyppi | a-klorofylli NELCSANE
(ug/) (ug/) (ug/) (m)

Hakkenpaa-Tuulvesi Ls 27 367 59 1,7
Vehmassalmi-Himoistenpera Ls 35 846 11,7 15
Mynéalahden ulko-osa Ls 35 444 8,6 1,0
Mynéalahden sisdosa Ls 41 512 11,2 0,9
Kirkonsalmi-Salavainen-Kolkka Ls 29 400 6,5 1,3
Askaistenlahti Ls 29 415 5,9 14
Kirkonsalmi-Nuikonlahti Ls 32 440 7.4 0,9
Niulalahti Ls

Kuristenlahti Ls 25 380 4,0 3,7
Laitsalmi Ls 24 403 4,2 1,9
Pohjois-Airisto-Kotkanaukko Ls 24 379 53 1,9
Raisionlahti Ls 125 842 35,4 0,6
Viheridistenaukko Ls 36 451 8,0 1,1
Satama ja Ruissalon salmet Ls 60 926 15,3 0,6
Pitkasalmi Ls 62 683 19,4 0,6
Hirvensalo-Kakskerta Ls 35 440 8,4 1,1
Kuusiston salmet ja Piikkidnlahti Ls 44 517 8,9 0,9
Paimionlahti ja Paimionselan sisdosa Ls 34 400 57 1,2
Vappari Ls 25 384 53 1,8
Paraisten sisésaaristovedet Ls 28 381 53 1,3
Paraisten makeanvesiallas Ls 95 1008 32,7 0,9
Paimionselén keskiosa Ls 25 381 4,6 2,1
Halikonlahden pohjoinen haara Ls 39 582 9,6 1,2
Halikonlahden sis&osat Ls 132 856 45,2 0,4
Halikonlahden eteldinen haara Ls 33 490 12,3 1,3
Naantalin sataman edusta Ls 32 422 7,8 14
Norrlangviken Ls 51 605 9,5 0,9
Dragsfjardinlahti Ls 27 300 15
\Vardskadsudden-Strémma Ls 24 413 5,9 2,2
Kiriholma Ls 55 1400 16,0 0,7
Eekholmanselka-Orvlaxfjarden Ls 18 353 2,7 83
Dragsfjardin ja Vastanfjardin sisésaaristo Ls 32 50 2,6
Mutinsalmi Ls 49 963 23,7 0,8
Stréomi Lv 24 341 4,8 1,9
Kustavin lannenpuoli Lv 20 305 4,2 2,0
Velkuan-inién vélisaaristo Lv 20 327 4,1 24
Inion paasaarten vesialue Lv

Houtskarin paasaarten vesialue Lv 22 365 4,2 1,8
Rymaéttylan ja Houtskarin vélinen saaristo Lv 22 335 3,8 2,6
Langviken Lv

Hammaronsalmi Lv 21 377 3,8 2,2
IAiristo Lv 20 343 3,9 2,6
Iso- ja Pikku-Nauvon vesialue Lv 21 340 35 2,4
Paraisten ja Nauvon vesialue Lv 22 356 39 2,7
Paimionselén ulko-osa Lv 24 373 5,0 2,7
Dragsfjardin ja Vastanfjardin valisaaristo Lv 29 340 43 31
Kustavin pohjoispuolinen ulkosaaristoalue Lu 22 328 4.4 2,4




Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelma vuosille 2016-2021

Inidn-Kustavin ulkosaaristoalue Lu 19 317 3,5 2,9
Korppoon-Houtskarin ulkosaaristoalue Lu 22 332 3,6 3,7
Gullkronan seléan ulkosaaristoalue Lu 23 347 4,4 3,5
Oroén ja Jurmon vélinen ulkosaaristoalue Lu 24 365 51 43
Hangon lantisen selan ulkosaaristoalue Lu 25 352 43 3,8
Kihdin pohjoispuoli Lu 17 294 25 4,0

Taulukko 7.16. Saaristomeren valuma-alueen rannikkovesien tilan luokittelu v. 2013. Luokka: E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V =

valttava, Hu = huono.
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Inion paasaarten vesialue T T E T
Houtskarin paasaarten vesialue T E T
Rymaéttylan ja Houtskarin vélinen saaristo T H T
Langviken E T
Hammaronsalmi T T E T
AAiristo T T T T
Iso- ja Pikku-Nauvon vesialue H T H T
Paraisten ja Nauvon vesialue H T E T
Paimionselén ulko-osa \% T H T
Dragsfjardin ja Vastanfjardin valisaaristo T T H T
Kustavin pohjoispuolinen ulkosaaristoalue T T H T
Inidn-Kustavin ulkosaaristoalue T T H T
Korppoon-Houtskarin ulkosaaristoalue T T H T
Gullkronan selén ulkosaaristoalue T T E T
Orén ja Jurmon valinen ulkosaaristoalue T T E T
Hangon lantisen selén ulkosaaristoalue T T E T
Kihdin pohjoispuoli H H T
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Kuva 7.1. Saaristomeren valuma-alueen pintavesimuodostumien ekologinen luokka.
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Pintavesien kemiallinen tila
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Kuva 7.2. Saaristomeren valuma-alueen pintavesimuodostumien kemiallinen luokka.
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7.5. Muutokset vesien tilassa

Suurimassa osassa Saaristomeren valuma-aluetta ekologinen tila on pysynyt samana kuin edellisella hoitokau-
della. Vesien biologisista tekijoista on saatu talla luokittelukierroksella paljon uutta seurantatietoa aiempaan luokit-
telujaksoon verrattuna. Ekologisen luokan muutokset toisella luokittelukierroksella johtuvat paaosin laajemmasta
seuranta-aineostosta ja luokitteluteknisistd muutoksista, eiké itse vesien tilassa ole juurikaan tapahtunut tilaluokan
muutoksia (taulukko 7.17).

Taulukko 7.17. Saaristomeren valuma-alueen vesimuodostumien ekologisen tilan muutokset vuosien 2009 ja 2013 valilla seka muutoksen syy.
Taulukossa on vain ne muodostumat, joissa luokitus on muuttunut. Luokka: E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu = huono.

Ekol. tila Ekol. tila Ekologisen ja/tai kemiallisen tilan muutoksen syy

2009 2013
Joet
Terttilanjoki \% Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisatieto
Jarvet
Ylisjarvi Kahden laatutekijan paraneminen ja seurannasta saatu lisatieto
Naarjarvi Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisatieto

Rannikkovedet

Y,

Vehmassalmi-Himoistenpera T \% Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisatieto
Mynéalahden ulko-osa T \% Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisatieto
Kirkonsalmi-Nuikonlahti T \% Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisatieto
Viheriaistenaukko \% T Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisatieto
Paraisten makeavesiallas T _Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisétieto
Halikonlahden pohjoinen

T \% Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisatieto
haara
Norrlangviken \% Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisatieto
Kiriholma \% Kriteerien tarkentuminen ja seurannasta saatu lisatieto

Kemiallisen tilan luokka on muuttunut toimenpideohjelma-alueella hyvasta hyvaa huonompaan 32 jarvessa ja
yhdessa joessa (Laajoki). Luokan muutos hyvaa huonompaan johtuu kemiallisen tilan luokittelussa talla kaudella
tapahtuneesta muutoksesta, jossa riskiarvion perusteella (ks. 7.1.2 Kemiallinen tila) kaikki tiettyyn pintavesityyppiin
(lyhytviipymaiset jarvet, humuspitoiset jarvet ja turvemaiden joet) kuuluvat vesimuodostumat luokitellaan hyvaa
huonompaan kemialliseen tilaan, mikali niista ei ole kaytettavissa tuloksia ahventen elohopeapitoisuuksista.
Osassa naista vesimuodostumista oli kaytettavissa aineistoa ahventen elohopeapitoisuuksista (Naarjarvi, Vares-
jarvi ja Dragsfjarden). Muutos ei nain ollen johdu todellisesta kemiallisen tilan huonontumisesta naissa vesimuo-
dostumissa, vaan luokittelussa kaytetysta lisdaineistosta viime kauteen verrattuna.
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8. VESIEN TILAN TAVOITTEET JA
PARANTAMISTARPEET

Vesienhoidon ymparistdtavoitteena on, etta vesien tilan heikkeneminen estetdan ja vuoteen 2015 mennessa saa-
vutetaan hyva tila. Keinoina ovat pinta- ja pohjavesien suojeleminen, parantaminen ja ennallistaminen. Vesien ny-
kyisen tilan ja siihen vaikuttavien seikkojen pohjalta voidaan erottaa ne vesimuodostumat, joilla tavoite todennakai-
sesti tayttyy ilman uusia toimenpiteité seka ne, joilla tavoitetilan sailyttdminen tai saavuttaminen vaatii uusia toimen-
piteita.

Keinotekoisilla ja voimakkaasti muutetuilla vesimuodostumilla tavoitetila on hyva tila suhteessa parhaaseen saa-
vutettavissa olevaan tilaan. Erityisten, suojeltaviksi maariteltyjen alueiden vesilla on vesienhoidon tavanomaisten
tavoitteiden lisaksi otettava huomioon suojelun edellyttama tila, joka voi useammankin tilatekijan osalta erota tavan-
omaisesta.

Ymparistdtavoitteista voidaan joissakin tapauksissa poiketa. Tavoitteen saavuttamisen maaraaikaa voidaan tie-
tyin ehdoin pidentéaa 6 tai 12 vuodella, vuoteen 2021 tai 2027. Pidentamistarve voidaan todeta vasta toimenpiteiden
suunnittelun ja toimenpide-ehdotusten toteutumisen tarkastelun jéalkeen. Ehdotetut maardaikojen pidentamiset on
kasitelty luvussa 9. Vesimuodostumalle voidaan tietyin ehdoin asettaa myds tavanomaista lievemmat ymparistota-
voitteet. Tatd mahdollisuutta ei kuitenkaan Suomessa kaytetd. Ymparistdtavoitteista voidaan lisaksi tietyin ehdoin
poiketa merkittavista uusista hankkeista aiheutuvien tilavaikutusten vuoksi.

8.1 Ensimmaisen suunnittelukauden pintavesien tilatavoitteiden
saavuttaminen ja toimenpiteiden toteutuminen

Ensimmaisella suunnittelukaudella yleisena ymparistotavoitteena oli estaa vesien tilan heikentyminen ja saavuttaa
vesien vahintaan hyva tila (keinotekoisissa ja voimakkaasti muutetuissa vesissa suhteessa parhaaseen saavutetta-
vissa olevaan tilaan verrattuna) vuoteen 2015 mennessa. Hyvan tilan saavuttamiseen arvioitiin tarvittavan jatkoaikaa
Saaristomeren valuma-alueella kaikkiaan 16 jarvi-, 22 joki- sekd 52 rannikkovesimuodostumassa (taulukko 8.1).
Perusteluina tavoiteaikataulun siirtdmiselle olivat:

e maa- ja metsataloudessa tehtavien toimenpiteiden vaikutus tadysmaaraisesti usean vuoden viiveella

¢ maatalouden lisatoimenpiteiden ja ohjauskeinojen kayttdon saanti vasta hoitokauden loppupuolella

¢ vasta kehitteilla olevat karjatalouden lantaongelman ratkaisemiseen tarvittavat tekniset menetelméat

¢ viiveet suunnittelussa, neuvotteluissa ja lupakasittelyissa

¢ hyvin pitka viive peltojen fosforilukujen alentamisessa

o vesiekosysteemin hidas toipuminen

Taulukko 8.1. Ensimmaisella suunnittelukaudella asetetut vesien tilatavoitteet Saaristomeren valuma-alueen pintavesimuodostumille (mukana

myds keinotekoiset ja voimakkaasti muutetut vedet)

r/esimuodostuma Tavoitetila 2015 Tavoitetila 2021 Tavoitetila 2027
(Ikm) (Ikm) (Ikm)

Jarvet 14 11 5

Joet - 8 14

Rannikkovedet 1 6 46

Yhteensa 15 25 65

Saaristomeren valuma-alueella luokiteltiin ensimmaisella suunnittelukierroksella yhteensa 105 vesimuodostumaa,
joista suurimman osan hyvaa huonommassa tilassa olevan vesimuodostuman arvioitiin saavuttavan hyvan ekologi-
sen tilan vasta vuonna 2021 tai 2027. Yhden hyvaad huonommassa ekologisessa tilassa olevan jarven (Savojarvi)
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ekologisen tilan tavoite asetettiin vuoteen 2015. Savojarvi oli kuitenkin vuonna 2013 valmistuneessa luokittelussa
edelleen tyydyttavassa tilassa.

Vesien tilassa tapahtuneiden muutosten tulkinta on lyhyella aikavalilla hankalaa. Ensimmaisen suunnittelukau-
den vesien tilan luokittelu perustui paaosin vuosien 2000-2007 seuranta-aineistoihin. Seurantoja on kuitenkin jou-
duttu mm. kustannussyista karsimaan viime vuosina ja taman vuoksi uudessa luokittelussa on kaytetty hieman paal-
lekkaisia aineistoja luokittelun edustavuuden ja vertailukelpoisuuden varmistamiseksi. Uusi luokittelu on toteutettu
paaosin vuosien 2006—2012 aineistoilla. Muutosten arviointia hankaloittaa myds se, etta pintavesien osalta luokitte-
lukriteereitd on muutettu osin seuranta-aineistojen interkalibroinnin (harmonisointi muiden valtioiden kanssa) vuoksi.
Ekologisessa ja kemiallisessa tilassa tapahtuneita muutoksia on kasitelty luvussa 7.5 Muutokset vesien tilassa.

Valtakunnan tasolla kaikilla toimialoilla on tapahtunut myonteista kehitysta konkreettisten toimien toteutuksessa,
mutta aikataulusta ollaan myohassa. Valtioneuvoston periaatepaatts valtakunnalliseksi vesienhoidon toteutusohjel-
maksi valmistui vuonna 2011 (Ymparistoministerid 2011) ja Ymparistoministerion asettama tyéryhma valmisteli
myds periaatteet toimenpiteiden toteutumisen seurannasta (Ymparistoministerio 2012). Toteutusohjelmassa kasi-
tellaan ymparistétavoitteiden saavuttamiseksi eri toimialoilla tarvittavia toimia ja ohjauskeinoja seka toteutuksen vas-
tuutahot. Toteutusohjelmassa kasitelladn myos hallinnonalojen yhteisia karkihankkeita, joilla tuetaan vesienhoidon
tehokasta toteutusta. Vesienhoitoalueen ELY-keskukset ovat laatineet yhdesséa sidosryhmien kanssa toimenpide-
ohjelmien toteuttamiseksi alueelliset toteutusohjelmat, joissa on tasmennetty toimeenpanon aikataulua seka vas-
tuutahoja. Ensimmaisen hoitokauden puolivalissa (v. 2012) tehtiin toimenpiteiden toimeenpanotilannetta koskeva
arvio. Arviota taydennettiin vuonna 2015 vesienhoitoalueen tasolla (taulukko 8.2). Toimenpiteiden toteuttaminen
perustuu suurelta osalta vapaaehtoisuuteen, mikéa on hidastanut toimeenpanoa alueella. Toimeenpanon rahoitusta
ei ole turvattu suunnitelmassa esitettya tarvetta vastaavaksi. Toimeenpanon osalta tarvitaan lisaa aktiivisia uusia
toimijoita sekéa hallintojen ja toimialojen rajat ylittavia keinoja edistamaan konkreettisten toimenpiteiden toteutumista.
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Taulukko 8.2. Arvio ensimmaisen vesienhoidon suunnittelukauden (2010-2015) toimenpiteiden (pintavedet) toteutumistilanteesta Kokeméaen-

joen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueella.

'Yhdyskunnat

Toimenpiteet ovat edenneet l1dhes suunnitellusti. Jatevedenpuhdistusta on keskitetty isom-

piin yksikoihin ja pienempia puhdistamoita on lakkautettu. Kuntien maarittelemaét vesihuolto-
laitosten toiminta-alueet kattavat kaikki taajamat, ja niissé on toteutettu yhteinen vesihuolto.
'Viemardointiohjelman mukaisia viemardintihankkeita on toteutettu suunnitellusti. Vapaaehtoi-

nen suositussopimus on edistényt yhdyskuntien vesiensuojeluhankkeiden toteutusta.

Haja- ja loma-asutus

Saaddsmuutokset viivastyttavat toimenpiteiden toteutusta. Maadraaikaa jatevesien kasittelyn
ajan-mukaistamiselle on jatkettu 15.3.2018 asti. Viemarointiohjelman tavoitteet talouksien
saattamiseksi viemariverkostojen piiriin haja-asutusalueilla saavutetaan alueella hyvin vuo-

teen 2016 mennessé, jonka jalkeen valtion tuki vesihuoltotoimenpiteisiin loppuu.

Maatalous

Kaikki maatalouden toimenpiteet ovat kdynnistyneet, mutta toimenpidemaarat eivat ole to-
teutuneet suunnitellusti. Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman 2007—-2013 kautta
ei ollut mahdollista rahoittaa lisdé uusia toimenpiteita ohjelmakauden lopussa ja uuden oh-
jelmakauden 2014-2020 kaynnistyminen viivastyi vuoteen 2015 eika sen kautta saatu apua
toimenpiteiden toteuttamiseen vesienhoitokauden lopussa kuten oli suunniteltu. Osalle toi-
menpiteista (esim. suoja-vyohykkeet) tuki ei ole ollut viljelijéille riittavan houkutteleva. Edelli-
sesta huolimatta, peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys ja saatdsalaojitus ovat toteutuneet
hyvin. Lannan hyédyntdminen on toteutunut reilusti yli suunnitellun. Neuvontaa ja koulutusta

on toteutettu laajalti useissa hankkeissa.

Metsatalous

Metséatalouden toimenpiteista koulutus ja tehostettu vesiensuojelusuunnittelu on toteutunut
hyvin. Kunnostusojitusmaara ja siitd aiheutunut kuormitus vesistdihin ovat olleet arvioitua
\vahaisempia. Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelusta on toteutunut noin kolmannes

suunnitellusta.

Vesistjen kunnostus, sdannds-

tely ja rakentaminen

\Vesistokunnostustoimenpiteet ovat toteutuneet lahes suunnitellussa aikataulussa. Syyna joi-
denkin toimenpiteiden viivastymiseen on resurssien puute seka se, etta toteutuminen on pit-
kalti kiinni paikallisten tahojen omasta aktiivisuudesta. Paikallista aktiivisuutta onkin pyritty
edistamaan. Uusia yhdistyksia on syntynyt ja hankkeita on toteutettu useita eri rahoituslah-
teitd hyddyntéaen (mm. vesistokohtaiset saatiot). Vesistosaannodstelyn kehittdmistoimenpiteet

ovat edistyneet suunnitellussa aikataulussa.

Teollisuus Teollisuuden toimenpiteet on toteutettu paaosin lupamenettelyn kautta.

Kalankasvatukselle on laadittu sijainninohjaussuunnitelma ja kalankasvatuksen ympariston-
Kalankasvatus ) ) .

suojeluohje on péivitetty.

Turvetuotannon toimenpiteet ovat toteutuneet aikataulussa. Samalla turvetuotantoalueiden
Turvetuotanto

maara on lisdéntynyt vesienhoitoalueella.

Maaperan happamuuden tor-

junta

HS-maiden yleiskartoitus ja kuivatuksen saato eivat ole rahoituksen puutteen takia edenneet
taysin suunnitelmien mukaisesti. Tieto happamista sulfaattimaista ja niiden sijainnista on li-

saantynyt. Happamat sulfaattimaat voidaan ottaa aiempaa paremmin huomioon suunnitte-

lussa ja maankayton ohjauksessa.

Ohjauskeinoilla tuetaan vesienhoidon konkreettisten toimien toteutusta. Ensimmaisella vesienhoitokaudella kay-
tossa oli 81 valtakunnallista ohjauskeinoa, jotka kohdentuivat eri sektoreille. Lahes kaikki ohjauskeinot ovat kayn-
nistyneet, mutta niiden valmistuminen ja jalkautuminen vie aikaa ennen kuin vaikuttavuutta voidaan arvioida erityi-
sesti konkreettisten toimien edistamisen kannalta. Ohjauskeinojen edistymista on kayty lapi tarkemmin Kokemaen-
joen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi 2016—2021.
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8.2 Tilatavoitteet ja vesien tilan parantamiskohteet kaudella 2016-
2021

Toisella suunnittelukaudella tarkasteltavien vesimuodostumien maara on toimenpideohjelma-alueella suurempi, kun
mukaan on tullut lisaa jarvi- ja jokivesimuodostumia, joita ei ensimmaisella kaudella luokiteltu. Sen liséksi, etta en-
simmaisella suunnittelukaudella mukana olleiden vesimuodostumien tilatavoite on tarkistettu, on arvioitu uusien ve-
simuodostumien tila ja sen parantamistarve seka maaritetty niille ymparistétavoitteet. Rannikkoalueella vesimuo-
dostumien maara on pysynyt samana.

Pintavesien tilatavoitteet maaraytyvat padosin arvioidun nykytilan suhteesta kunkin vesimuodostuman lahella
luonnontilaa arvioituun tilaan. Erinomaisessa tilassa olevien vesien tilatavoite on erinomainen ja hyvassa tilassa
olevien vesimuodostumien tavoite on hyva tila. Hyvaa huonommassa tilassa olevien muodostumien osalta tavoit-
teena on hyvan tilan saavuttaminen. Tavoitteena on myds vesimuodostumien hyvan ja erinomaisen tilan turvaami-
nen, jotta niiden tila ei paase heikentymaan. Pinta- ja pohjavesien tila on hyva, kun luokittelun mukaiset raja-arvot
on saavutettu. Saaristomeren valuma-alueen pintavesien tilatavoitteet on esitetty taulukossa 8.3.

Taulukko 8.3. Saaristomeren valuma-alueen toimenpideohjelmassa tarkasteltavien pintavesimuodostumien tilatavoitteet.

Vesimuodostuma Erinomaisena sailyminen Hyvéana sailyminen Hyvéan tilan saavuttaminen
(sl e ) (vesimuodostumien Ikm) (vesimuodostumien Ikm)

Jarvet 10 48 52

Joet - 1 34

Rannikkovedet - 1 52

'Yhteensa 10 51 138

Tila-arvioinnin perusteella Saaristomeren valuma-alueella seuraavat joet, jarvet ja rannikkovedet eivét ole hyvassa
ekologisessa ja/tai kemiallisessa tilassa:

Kiskonjoki-Uskelanjoki-Halikonjoki:
e Joet: Kiskonjoen alaosa, Kiskonjoki, Kurkelanjoki, Pernidnjoki, Ruotsalanjoki, Asteljoki, Toijanjoki, Huitin-
joki, Aneriojoki, Varesjoki, Uskelanjoki, Rekijoki, Terttilanjoki, Halikonjoki, Vaskionjoki, Kuusjoki, Sauvonjoki
e Jarvet: Saarenjarvi, Kirkkojarvi, Iso-Kisko (pohjoisosa), Nummijarvi, Endjarvi (Kahdenselka ja Lansiosa),
Lahnajarvi, Ylisjarvi, Pernjarvi, Hirsijarvi, Omenojarvi, Aneriojarvi, Halkjarvi
Paimionjoki-Aurajoki:
e Joet: Paimionjoki (alaosa, keskiosa ja ylaosa), Pajulanjoki, Tarvasjoki, Aurajoki (ala- ja keskiosa, ylaosa),
Paattistenjoki, Jarvijoki, Kaulajoki, Savijoki, Raisionjoki-Ruskonjoki
e Jarvet: Pusulanjarvi-Rautelanjarvi, Kirkkojarvi, Hirsijarvi, Painio, Maarian allas, Savojarvi, Littoistenjarvi
Vakka-Suomi:
e Joet: Hirvijoki, Mynajoki (alaosa ja ylaosa), Laajoki. Puttanjoki
Saaristomeri:
¢ Rannikkovedet: Lounainen sisasaaristo (33 vesimuodostumaa), Lounainen valisaaristo (13 vesi-muodostu-
maa), Lounainen ulkosaaristo (6 vesimuodostumaa)
e Jarvet: Dragsfjarden, Kakskerranjarvi, Taattistenjarvi

Kemiallinen tila on luokiteltu hyvaa huonommaksi seuraavissa vesimuodostumissa:

e Jarvet: Saarenjarvi, Tuulijarvi, Iso-Kisko (p&&allas ja pohjoisosa), Kurkelanjarvi, Nummijarvi, Endjarvi
(paaallas, Kahdenselka ja lansiosa), Valkjarvi, Suomusjarvi, Lahnajarvi, Kyynarajarvi, Naarjarvi, Hirsijarvi,
Varesjarvi, Valkjarvi, Savojarvi, Elijarvi, Vaskijarvi, Kirakanjarvi, Makarlanjarvi, Matildajarvi, Puolakkajarvi,
Sahajarvi, Hamarijarvi, Lehmijarvi, Vihtijarvi, Ahmasvesi, Littoistenjarvi, Muntilanaukko, Dragsfjarden

e Joet: Mynajoen alaosa, Laajoki
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e Rannikkovedet: Naantalin sataman edusta

8.3 Tavoitetilan saavuttaminen: kuormituksen ja muiden paineiden
vahentamistarve

Vesistdjen ravinnekuormituksen vahentamistarpeet on arvioitu laskennallisesti nykyisen vesistokuormituksen
(VEMALA-malli) seka nykyisten kokonaisfosfori- ja typpipitoisuuksien ja tavoitepitoisuuksien (hyva ekologinen tila)
perusteella. Savimaiden jokivesistdille ei ole luokittelussa esitetty tavoitepitoisuutta kokonaistypen osalta, joten niille
laskettiin typen tavoitepitoisuus muiden jokityyppien kokonaisfosfori-kokonaistyppipitoisuuksien suhteen perus-
teella. Ravinnekuormituksen vahentamistarpeet esitetdéan neljaéan luokkaan jaettuna: < 10 %, 10 — 30 %, 30 — 50 %
ja>50 %.

Vesistojen ravinne- ja kiintoainekuormituksen merkittavan vahentamisen lisdksi Saaristomeren valuma-alueen
vesistoissa tulee parantaa kalojen liikkumis- ja lisdantymismahdollisuuksia ja kehittda sdannostelykaytantoja, jotta
alueen vesistdjen hyva ekologinen tila olisi mahdollista saavuttaa. Lisaksi tulee selvittéaa ja vahentaa sisaisen kuor-
mituksen maaraa ja vaikutuksia seka sedimentteihin ja eliéstoon kertyneiden haitta-aineiden aiheuttamia riskeja.

Saaristomeren valuma-alueen vesienhoidon tarkemmat vesistokohtaiset tavoitteet osa-alueittain:

Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alue

Osa-alueen vesisttjen merkittdvin ongelma on rehevoityminen, joka nakyy mm. jokivesien korkeina ravinnepitoi-
suuksina. Uskelanjoen ja Halikonjoen vesistdalueet samoin kuin Pernidnjoen valuma-alue ovat intensiivistd maan-
viljelysaluetta ja maataloudesta peraisin oleva hajakuormitus onkin merkittavin ndiden vesistojen tilaan vaikuttava
tekija. Maatalouden liséksi vesistdjen tilaa heikentavat haja-asutuksesta aiheutuva hajakuormitus ja paikoitellen taa-
jamien jatevesikuormitus. Metsatalouden kuormituksella on merkitysta erityisesti valuma-alueen latvaosissa. Osa-
alueen vesistoihin kohdistuvaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta tulee vahentaa merkittavasti, jota vesien hyva eko-
loginen tila olisi mahdollista saavuttaa.

Kiskonjoen-Perniénjoen vesistbalueella vesistdihin kohdistuvan ravinnekuormituksen vahentéamistavoite on
kokonaisfosforin osalta yli 50 % ja kokonaistypen osalta 30-50 % kokonaiskuormituksesta. Tasta vahennystar-
peesta suurin osa kohdistuu Pernidnjoen valuma-alueelle. Kiskonjoen alueella tulee myoés kehittdd saannostelya
vesimaarien vaihtelun tasaamiseksi. Vesien hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi vesistdalueella tulee myds to-
teuttaa kalataloudellisia kunnostuksia ja parantaa kalojen likkumismahdollisuuksia erityisesti Kiskonjoen, Pernion-
joen seka Kiskon Kirkkojarven ylapuolisten latva- ja sivupurojen alueella.

Uskelanjoen ja Halikonjoen vesist6alueilla fosforikuormituksen vahentadmistarve on molemmilla yli 50 % ny-
kytasosta. Kokonaistyppikuormituksen vahentamistarve on Uskelanjoen vesistdalueella 30-50 % ja Halikonjoen 10—
30 %. Molemmilla vesistbalueilla tulee toteuttaa myods kalataloudellisia kunnostuksia ja parantaa kalojen liikkkumis-
mahdollisuuksia mm. kalateita rakentamalla. Lisdksi Uskelanjoen vesistbalueella tulee 16ytéaa tehokkaita keinoja va-
lumavesien pidattamiseen valuma-alueella, mika tukee osaltaan myos alueen tulvariskien hallintaa.

Rannikon valialueilla (mm. Sauvonjoki) ravinnekuormituksen vahennystavoitteet ovat samansuuntaiset kuin
osa-alueen paavesistoalueilla: fosforikuormitusta tulee vahentaa yli 50 % ja typpikuormitusta 30-50 % nykyisesta,
jotta hyva ekologinen tila voitaisiin saavuttaa alueen vesistdissa.

Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella on monia jarvia, joiden tila on heikentynyt erityisesti suu-
resta ulkoisesta ravinnekuormituksesta johtuen. Jarvien heikentynytta tilaa ilmentévéat paaasiassa rehevoitymisesta
aiheutuneet haitat, korkeat ravinnepitoisuudet ja siitd seuranneet lieveilmiot. Osa-alueen kaikkien toimenpiteita edel-
lyttavien jarvien keskeinen kuormittaja on maatalous, joten niiden valuma-alueilla on toteutettava monipuolisesti
erityisesti maatalouden vesiensuojelutoimenpiteitd. Myos haja- ja loma-asutuksen kuormitusta on vahennettava ja
metsatalouden vesiensuojelutoimia kehitettdva. Kaikkien jarvien osalta keskeisia ovat lahivaluma-alueelle kohdis-
tettavat toimenpiteet. Kirkkojarven ja Hirsijarven, jotka ovat lapivirtausjarvia, tilan parantumisen kannalta oleellisia
ovat myds ylapuolisella valuma-alueella toteutettavat toimenpiteet.

Osa-alueen vesistbkohtaiset tilatavoitteet on esitetty tarkemmin liitteessa 1 (taulukko 1).
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Paimionjoen-Aurajoen osa-alue

Paimionjoen ja Aurajoen vesistbalueet ovat maamme intensiivisimpia maatalousalueita ja maatalouden hajakuor-
mituksen vaikutukset alueen vesistoihin ovat merkittavia. Alueelle tyypilliset jyrkat ja eroosioherkat rantapellot lisaa-
vat vesistoihin kohdistuvaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Vesistoihin kohdistuu kuormitusta myos haja-asutuk-
sesta, metsataloudesta ja paikoitellen my6s yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoista. Paimionjoen vesistdalueella on
myds turvetuotantoa. Aurajoen vesistdalueella asutuksen jatevesikuormitus poistuu kokonaan vuoteen 2018 men-
nessa ja Paimionjoen vesistdalueellakin Kosken kunnan jatevedenpuhdistamoa lukuun ottamatta vuoteen 2021
mennessa, kun jatevesien kasittely siirtyy Kakolan jatevedenpuhdistamolle Turkuun. Someron jatevedenpuhdista-
mon kuormitus kohdistuu Uskelanjoen vesistoon, mutta puhdistamon ajoittaiset hairiopaastot paatyvat Paimionjo-
keen.

Osa-alueen ravinnekuormituksen vahentamistavoitteet vesistdjen hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi ovat
Saaristomeren valuma-alueen suurimpia: kokonaisfosforin osalta yli 50 % ja kokonaistypen osalta 30-50 %. Ra-
vinne- ja kiintoainekuormituksen vahentamisen lisaksi tulee toteuttaa myds kalataloudellisia kunnostuksia ja paran-
taa kalojen liikkumismahdollisuuksia erityisesti Paimionjoen ylaosassa seka Aurajoen latva- ja sivupuroissa.

Ravinnekuormituksen vaikutukset nakyvat myds alueen jarvissa. Alueen suurimman jarven Painion tilaa hei-
kentavat erityisesti korkeat ravinnepitoisuudet, savisameus ja saannélliset sinilevakukinnat. Keskeinen kuormittaja
on maatalous, joten valuma-alueella on toteutettava erityisesti maatalouden vesiensuojelutoimenpiteita, mutta myds
haja- ja loma-asutuksen seka metsatalouden kuormitusta vahentavia toimenpiteitd. Painion tilaan vaikuttaa oleelli-
sesti myds sddnndstely ja takaisinvirtaus Paimionjoesta, johon tulee vaikuttaa sdannostelykaytantoa kehittamalla.

Osa-alueen vesistbkohtaiset tilatavoitteet on esitetty tarkemmin liitteessa 1 (taulukko 2).

Vakka-Suomen osa-alue
Vakka-Suomen osa-alueen vesistoihin kohdistuva kuormitus on lahinna hajakuormitusta ja se on paaosin peraisin
maataloudesta. Alue on erittdin vahvaa erikoiskasvien viljelyaluetta ja kotielaintalous on voimakkaasti keskittynyt
muutamiin alueen kuntiin, mik& on johtanut mm. lannan ylituotanto-ongelmiin. Myos haja- ja loma-asutuksella on
merkitysta alueen vesistokuormittajana seké metsataloudella etenkin vesistojen latvaosissa. Laajoen vesistdalueen
ylaosissa vesistokuormitusta aiheutuu myds turvetuotannosta. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden aiheutta-
malla pistekuormituksella on vahainen merkitys Puttaanjoen vesistéalueella ja rannikon véalialueella (Taivassalo).

Vesistoihin kohdistuvan ravinnekuormituksen vahennystavoitteet vesien hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi
vaihtelevat Vakka-Suomen osa-alueella vesistdalueittain. Hirvijoen vesistoalueella ne ovat korkeimmat: yli 50 %
kokonaisfosforin osalta ja 30-50 % kokonaistypen osalta. Mynéjoen vesistdalueella kokonaisfosforikuormitusta
tulee vahentaa nykyisesta 30-50 % ja kokonaistyppikuormitusta 10-30 % ja Laajoen vesistbalueella 10-30 %
fosforikuormitusta ja 30-50 % typpikuormitusta. Rannikon valialueilla fosfori- ja typpikuormitusta tulee vahentaa
molempia 30-50 %. Liséksi lantaongelman ratkaisemiseksi alueella tulee kehittda lannan kasittely-, kuljetus- ja le-
vitysmenetelmid. Kalataloudellisia kunnostuksia tulee toteuttaa Hirvijoessa, Myngjoessa ja Laajoessa. Laajoen ve-
sistdalueella tulee my6s vahentda maaperan happamuudesta aiheutuvia vesistbongelmia.

Osa-alueen vesistbkohtaiset tilatavoitteet on esitetty tarkemmin liitteessa 1 (taulukko 3).

Saaristomeren osa-alue

Sisédsaaristoon tulevasta kuormituksesta suurin osa on hajakuormitusta, joka on peraisin mantereen valuma-alu-
eelta. Myos rannikon jatevedenpuhdistamojen ravinteet rehevoittavat sisdsaaristoa. Sisdsaariston kuormituksen va-
heneminen maaraytyykin paljolti em. kuormituslahteiden tavoitteiden ja toimenpiteiden perusteella. Kuormituksen
vahennystarve on suurinta aivan rannikon tuntumassa sijaitsevissa vesimuodostumissa, joissa jokikuormituksen ja
yhdyskuntajatevesien vaikutus on voimakkainta. Myds itse saaristoalueelta tulevalla hajakuormituksella on sisdsaa-
ristossa merkitysta, ja sité tulee vahentéaé suhteellisesti yhté paljon kuin mantereen valuma-alueelta tulevaa kuormi-
tusta.

Mantereen valuma-alueelta tulevan kuormituksen vaikutukset ulottuvat monin paikoin viela valisaaristoon, joten
valuma-alueen toimenpiteet vaikuttavat myds valisaaristoon. Valisaaristossa on paikoin runsaasti erikoiskasvivilje-
lyd, jonka vesiensuojelutoimia tulee tehostaa. Kalankasvatus on keskittynyt valisaaristoon, joten kalankasvatuksen
kuormituksen vahentadminen on erityisesti siella tarkeaa. Myos sisainen kuormitus on todennakdisesti valisaaristossa
monin paikoin suurta.
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Ulkosaaristossa mantereelta tulevan kuormituksen vaikutus nakyy lievimpana. Keskeisin tekija ulkosaaristossa
on muualta tuleva kuormitus, johon paikallisilla toimenpiteilla ei voida vaikuttaa. Toisaalta Suomenlahden valuma-
alueen toimenpiteiden vaikutukset voivat nakya myods Saaristomerelld, erityisesti ulkosaaristossa, koska paavirtaus-
suunta rannikolla on Suomenlahdelta Saaristomeren kautta Selkadmerelle. Nykyisen tiedon perusteella ulkosaaris-
totyypissa sisainen kuormitus on pienempaa kuin sisé- ja valisaaristossa.

Saaristomeren paikallisista lahteista peréisin olevan kuormituksen vahennystarvetta on vaikea arvioida tarkasti,
koska ulkoisen kuormituksen liséksi rannikkovesia kuormittavat sisdinen kuormitus, muualta Itamerelta virtausten
mukana tulevat ravinteet ja ilmalaskeuma. Sisaisen kuormituksen ja muualta tulevien ravinteiden maara vaihtelee
Saaristomeren eri osissa, mutta arviot niiden suuruudesta ovat epavarmoja. Vesienhoidon tavoitteiden saavutta-
miseksi ulkoisen ravinnekuormituksen vahennystarve on arvioitu Saaristomeren osa-alueella olevan seka fosforin
etté typen osalta 30-50 % nykyisesta kuormituksesta. Naisséa arvioissa ja lukemissa on mukana sekd mantereelta
jokien mukana tuleva kuormitus ettd suoraan mereen kohdistuva kuormitus. Itse merialueella kuormituksen vahen-
nystarve on pienempi: molempien ravinteiden osalta 10—30 %. Valuma-alueelta tulevan kuormituksen vahentamisen
liséksi itse merialueella on tarkedé haja- ja loma-asutuksen kuormituksen seka laivojen, veneliikenteen ja muun
virkistyskayton aiheuttamien paastojen vahentaminen ja merilikenteen onnettomuuksien minimointi. Merenkulkuun
littyvat asiat kasitellaan tarkemmin merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa. Lisaksi Saaristomeren hyvan
ekologisen ja kemiallisen tilan saavuttamiseksi tulee minimoida myrkyllisten ja haitallisten aineiden paasy mereen
ja vahentaa pohjasedimenteissa olevien yhdisteiden (mm. orgaaniset tinayhdisteet) haittoja ja leviamista ruoppaus-
ten ja lgjitysten yhteydessa. Sisa- ja vélisaaristossa tulee parantaa myos virtausolosuhteita.

Saaristomeren osa-alueella monet jarvet karsivat rehevoitymisesta (esim. Taattistenjarvi) ja ulkoisesta kuormi-
tuksesta ja ulkoisen kuormituksen vahentamistarve on myos niiden osalta merkittava. Myos sisaisen kuormituksen
vahentamiseen tulee kohdistaa toimenpiteita.

Osa-alueen vesistbkohtaiset tilatavoitteet on esitetty tarkemmin liitteessa 1 (taulukko 4).

Kemiallinen tila:

Toimenpideohjelma-alueella hyvaa huonompaan kemialliseen tilaan on luokiteltu 32 jarvea ja kaksi jokea. Luokittelu
on tehty pintavesityyppiin (turvemaiden joet, humuspitoiset jarvet) perustuvan riskiarvion perusteella. Riski eloho-
pean laatunormin ylittymiselle naissa vesistoissa johtuu kaukokulkeumasta. Naarjarvesta, Varesjarvesta ja Drags-
fiardenista oli kaytettavissa myods tuloksia ahventen elohopeapitoisuuksista. Elohopean ilmalaskeuma Suomessa on
ylittdnyt useita vuosikymmenia laskennallisen kriittisen kuormituksen. Taman myoéta pitoisuudet sekd maan pinnan
humuskerroksessa, valumavesissa ettéa vesistoissa ylittavat luontaisen tason koko Suomessa, erityisesti Etela- ja
Keski-Suomessa. Elohopeapitoisuudet siséavesien kaloissa ovat yleisesti nousseet, eniten humuspitoisissa jarvissa,
joihin kohdistuu sek& suoraan jarven pinnalle ettd valuma-alueen kautta tuleva elohopeakuorma. Yli 90 % ilmape-
raisesta elohopealaskeumasta Suomeen tulee kaukokulkeumana maan rajojen ulkopuolelta. Vaikka laskeuma Suo-
messa on pienentynyt EU:n alueen paastévahennysten johdosta, ei tamé nay kalojen elohopeapitoisuudessa pit-
kaan aikaan, silla valtaosa laskeumana tulleesta elohopeasta on varastoitunut maaperaén. Nopeinta jarvikalojen
pitoisuuksien laskun odotetaan olevan jarvissa, joissa on pieni valuma-alue verrattuna jarven kokoon, koska niiden
paaasiallinen elohopeakuorma tulee suoraan laskeumasta. Kaukokulkeumaan vaikuttaminen toimenpideohjelma-
aluekohtaisilla toimenpiteilla on vaikeaa ja elohopealaskeuman hallinta vaatiikin kansainvalisia toimia.

Naantalin sataman edusta on luokiteltu hyvaa huonompaan kemialliseen tilaan kohonneiden tributyylitina-pitoi-
suuksien takia. Vesialueen hyvan kemiallisen tilan saavuttamiseksi tulee minimoida myrkyllisten ja haitallisten ainei-
den paasy mereen ja vahentdd pohjasedimenteissa olevien orgaanisten tinayhdisteiden haittoja ja levidmista ruop-
pausten ja lgjitysten yhteydessa.

8.4 Voimakkaasti muutettujen ja keinotekoisten vesistdjen
tilatavoitteet

Voimakkaasti muutetuissa ja keinotekoisissa vesistoissa tilatavoitteet on maaritetty tapauskohtaisesti ottaen huomi-
oon vesiston nykytila ja mahdollisuudet parantaa sitéa. Toimenpiteiden vaikutusten arviointi on tehty suuruusluokka-
tasolla asiantuntija-arviona. Ensin on maaritelty "paras saavutettavissa oleva tila", jossa ajatellaan toteutetun kaikki
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teknistaloudellisesti toteuttamiskelpoiset hydrologista ja rakenteellista tilaa parantavat toimenpiteet mukaan lukien
elaimistdn vaelluksen ja liséantymisalueiden turvaaminen. "Hyvassa saavutettavissa olevassa tilassa" sallitaan "va-
haisia poikkeamia" parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan nahden. Vahaisella poikkeamalla tarkoitetaan téassa
yhteydessa 20 - 40 % muutoksia ekologisten laatutekijoiden arvoissa.

Tilatavoitetta asetettaessa on tarkasteltu ensin kaikki vesiston ekologista tilaa parantavat hydrologiset ja raken-
teelliset parannustoimenpiteet. Keinotekoisissa ja voimakkaasti muutetuissa vesissa tilatavoitteeseen vaikuttaa aina
vesiston tarkea kayttémuoto (esim. tulvasuojelu, vesivoimantuotanto, maatalouden kuivatus), jolle toimenpiteista ei
saa aiheutua merkittavaa haittaa. Tarkastelun perusteella vesistd on jaettu johonkin seuraavista ryhmista:

e Ryhmal
Valitulla toimenpidekokonaisuudella on korkeintaan vahaisia ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. Hydrolo-
gis-morfologiset (HyMo) ominaisuudet eivat ole este hyvalle saavutettavissa olevalle tilalle.

e Ryhma 2
Valitulla toimenpidekokonaisuudella on melko suuria tai suuria ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. HyMo—
ominaisuudet voivat olla este hyvélle saavutettavissa olevalle tilalle.

¢ Ryhma3
Valitulla toimenpidekokonaisuudella on erittéin suuria ekologista tilaa parantavia vaikutuksia. HyMo — ominai-
suudet ovat este hyvalle saavutettavissa olevalle tilalle.

Toimenpiteita vesiston tilan parantamiseksi tarvitaan, mikali tarkastelu osoittaa, etté hydrologiaa ja rakenteellista
tilaa parantavilla toimenpiteilla on merkittavia ja laaja-alaisia myonteisia vaikutuksia vesiston ekologiseen tilaan.

8.4.1 Tilatavoitteet osa-alueittain

Paimionjoen-Aurajoen osa-alue
Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella voimakkaasti muutetuiksi vesistdiksi on nimetty Paimionjoki ja Raisionjoki-Rus-
konjoki. Lisaksi Maarian allas on nimetty keinotekoiseksi vesistoksi.

Paimionjoen arvioituun toteuttamiskelpoiseen toimenpidekokonaisuuteen kuuluu rantojen monimuotoistaminen
voimalaitosalueilla ja sivu-uomien kunnostaminen sekd Hovirinnankosken, Karjakosken, Rounankosken ja Patakos-
ken (Tuimalankosken) padoilla elioston (vahintddn kalat) kulkumahdollisuuksien parantaminen. Talloin kalankulku
tulisi mahdolliseksi joen keskiosalta koko jarvialueelle seka sivu-uomiin. Jarvialueen ja joen sdanndstelyn kehittami-
sella pyritadn parantamaan vesitilannetta vesiston eri osissa. Maatalouden ojitusten ennallistaminen palauttaisi joen
virtaamavaihteluita luonnonmukaiseen suuntaan, mutta toimenpidetta ei ole otettu valikoimaan mukaan, koska se
aiheuttaisi merkittavia haittoja maatalouden kuivatukselle. Joen pienistéa virtaamista johtuen voimalaitosten kalatei-
den toteuttaminen ja minimijuoksutukset aiheuttaisivat haittaa voimatuotannolle. Kalatievelvoite on ainoastaan alim-
man eli Askalan voimalaitoksen luvassa. Lyhytaikaissdanndstelyn lopettaminen tai pienentaminen aiheuttavat myos
haittaa voimataloudelle. Naita toimenpiteita pyritdan kuitenkin edistimaan neuvottelujen kautta. Paimionjoen alu-
eella toteuttamiskelpoisella toimenpidekokonaisuudella on korkeintaan vahaisia ekologista tilaa parantavia vaiku-
tuksia (ryhma 1). Hydrologis-morfologiset ominaisuudet eivat ole este hyvélle saavutettavissa olevalle tilalle.

Raisionjoen-Ruskonjoen arvioituun toteuttamiskelpoiseen toimenpidekokonaisuuteen kuuluu rannan moni-
muotoistaminen, sivu-uomien tulvatasanteiden rakentaminen, nykyisten patojen yhteyteen rakennettavat kalatiet
seka nykyisten saanndstelypatojen tilalle rakennettavat kalan kulun mahdollistavat pohjapatoketjut. Toimenpideko-
konaisuuteen ei kuulu maatalouden ojitusten ennallistaminen (maatalouden kuivatushaitta). Mahdollisuudet Raisi-
onjoen-Ruskonjoen Hymo -muutosten pienentamiseen paranivat vedenoton paatyttya. Syksylla 2015 kaynnistettiin
lupahakemussuunnittelu Raisionjoen saanndstelypatojen ja muiden nousuesteiden muuttamiseksi pohjapadoiksi ja
luonnonmukaisiksi koskialueiksi, mik& mahdollistaa joen kalataloudellisen kehittdmisen vaelluskalavesistona. Lupa-
hakemus laitetaan todennakdisesti vireille alkuvuonna 2016 ja hankkeen toteutus alkaa lupakasittelyn kestosta ja
rahoitustilanteesta riippuen arviolta aikaisintaan vuonna 2018. Hankkeen toteutuksen jalkeen Raisionjoen-Ruskon-
joen HyMo-ominaisuudet arvioidaan uudelleen ja todennakdisesti voimakkaasti muutetuksi nimeamisesta on mah-
dollista luopua seuraavalla suunnittelukaudella.
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Maarian altaan toimenpidekokonaisuuteen kuuluu kalatien rakentaminen saanndéstelypatoon. Sitd ennen pitaa
selvittda vaelluskalojen lisdantymismahdollisuudet Maarian altaan ylapuolisilla jokiosuuksilla. Jos allasta ei tulevai-
suudessa enaa tarvita raakaveden vara-altaana, voidaan myos selvittaa edellytykset saannostelypadon purka-
miseksi tai muuttamiseksi pohjapadoksi. Tassa pitaa kuitenkin ottaa huomioon Paattistenjoen olemattomat virtaa-
mat alivitaamakausina ja padon purkamisesta aiheutuvat seuraukset eliostolle.

Vakka-Suomen osa-alue

Vakka-Suomen osa-alueella voimakkaasti muutetuksi vesistoksi on nimetty Puttanjoki. Puttanjoen toteuttamiskel-
poiset toimenpiteet kohdistuvat joen ylaosaan, jossa voidaan toteuttaa jonkin verran koski- ja virta-alueiden kunnos-
tuksia. Alaosassa ei juuri ole toimenpidemahdollisuuksia maankuivatukseen ja tulvasuojeluun liittyvien syiden takia.

Saaristomeren osa-alue
Saaristomeren osa-alueella voimakkaasti muutetuiksi vesistoiksi on nimetty Raisionlahti, Turun Satama ja Ruissalon
salmet, Paraisten makeavesiallas ja Naantalin sataman edusta.

Raisionlahden suun ylittava tiestd vahentaa veden virtausta Raisionlahteen. Alueella toimii pienvenesatama ja
Meyer Turku Oy:n telakka, jonka toiminta edellyttéa toistuvia ruoppauksia. Vesimuodostuman muuttuneisuus on sen
luonteista, ettei sen ennallistaminen ole mahdollista.

Turun sataman ja Ruissalon salmien alueella olevan satamatoiminnan ja siihen liittyvan laivaliikenteen seka
jatkuvien yllapitoruoppausten takia muuttuneisuutta ei voida vahentaa.

Paraisten makeavesialtaan luontainen yhteys mereen on suljettu. Toiminta raakavesilahteena on loppumassa,
mutta yhteyden palauttaminen mereen on vaikeaa. Osa alueesta kuuluu Naturaan, eika sitéa nain ollen voida ennal-
listaa vaarantamatta Natura-arvoja (mm. viitasammakko).

Naantalin sataman edustan alueella on 6ljysatama ja runsaasti laivaliikennettd. Vesimuodostumassa sijaitsee
myds lgjitysalue ja sen laivavaylia on voimakkaasti ruopattu. Alueen muuttuneisuus on sen luonteista, ettei sen
ennallistaminen ole mahdollista.

8.5 Erityisalueiden tavoitteet

Erityisten alueiden vesimuodostumien tilatavoitteet maaraytyvéat samojen periaatteiden mukaan kuin muidenkin ve-
simuodostumien. Taman lisaksi nailla alueilla on otettava huomioon erityisia alueita koskevasta lainsdadannosta
aiheutuvat tavoitteet, jotka voivat asettaa vesimuodostuman tilalle tavanomaisista luokittelukriteereista poikkeavia
vaatimuksia. Tilamuuttujat eivat nekaéan valttamatta ole samoja kuin luokittelussa kaytettavat.

Erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla tarkastellaan pinta- ja pohjavesien tilaa suhteessa alueen suojelupe-
rusteina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Pinta- ja pohjavesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, etté se kyke-
nee yllapitamaéan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis etu-
sijalle tilatavoitteita ja toimenpiteitda suunniteltaessa. Niissa tapauksissa, joissa suojeluperusteena on esimerkiksi
vesien luonnontilaisuus tai karuus ja kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvan tilan tavoite ei valttamatta ole
riittava. Myds jonkin erityisesti suojellun lajin elinolot voivat edellyttdd hyvaa parempaa tilaa. Joissakin tapauksissa
vesienhoitolain ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen voivat olla yhtenevat. Natura 2000 -verkos-
toon kuuluvassa rehevoityneessa jarvessa, jonka suojeluperusteena on runsas linnusto, linnuston esiintymisen edel-
lytyksena voi olla jarven korkeahko rehevyystaso. Vesienhoitolain perusteella jarvi luokiteltaisiin hyvaa huonompaan
tilaan, jolloin olisi ryhdyttava toimenpiteisiin tilan parantamiseksi. Koska suojeluarvojen turvaamisen edellytyksena
on kuitenkin korkeahkon rehevyystason yllapitaminen, on vesienhoidon tilatavoite ko. kohteella tietyn rehevyystason
yllapitaminen suojeluarvojen turvaamiseksi.

Saaristomeren valuma-alueella suojelualuerekisteriin valittujen suojelualueiden tilatavoitteet pyritdan saavutta-
maan suuntaamalla alueille tehostettuja vesiensuojelutoimenpiteita. Toimenpiteiden seurauksena tiettyjen rekisteriin
sisaltyvien osa-alueiden vesienhoidollinen tila tullee kohenemaan, mutta paasaantoisesti hyvan ekologisen tilan
saavuttaminen edellyttda laajempia valuma-alueilla tehtévia toimenpiteita.

Talousveden ottoon tarkoitetuilla vesimuodostumilla ja vesimuodostumilla, joissa on EU-uimaranta, tavoitteet
sen sijaan perustuvat asetuksissa annettuihin veden laadun raja-arvoihin (Valtioneuvoston paatés 366/1994 ja so-
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siaali- ja terveysministerion asetus 177/2008). Tavoitteet koskevat koko tarkasteltavan vesimuodostuman tilaa, jol-
loin esim. uimarannan kaytosta johtuvia hygieniaongelmia ei pideta syyna asettaa tavoitteita koko vesimuodostu-
malle. Jos huono hygieeninen tila johtuu sen sijaan esim. haja-asutuksen jatevesikuormituksesta, tavoitteen asetta-
minen ja toimenpiteiden suunnittelu kuuluvat vesienhoidon piiriin.

8.6 Toimenpiteiden lisatarve eri sektoreille

Edella on tarkasteltu ensimmaisen vesienhoitokierroksen toimenpiteiden toteutumista. Liséksi on kuvailtu yleisella
tasolla hyvda huonommassa tilassa oleviin vesimuodostumiin kohdistuvia merkittévia paineita seka arvioitu kuormi-
tuksen vahentamistarpeita ja hydrologis-morfologisen tilan parantamistarpeita. Tarkastelun pohjalta voidaan arvi-
oida sektoreittain toimenpiteiden lisatarvetta (taulukko 8.4).

Taulukko 8.4. Nykyisten toimenpiteiden riittavyys Saaristomeren valuma-alueella asteikolla --, -, -/+, + ja ++ seka toimenpiteiden lisatarve perus-

teluineen.

'Yhdyskunnat

Toimenpiteiden

riittavyys

Toimenpiteiden lisatarve ja perustelut

Typenpoiston merkityksesta tarvitaan lisatutkimuksia, joita on kéynnissa.
Typenpoistoa on tarpeen tehostaa alueilla, joilla typpi vaikuttaa rehevoitymi-
seen. Jatevesien ohijuoksutuksista seka hulevesista aiheutuvaa kuormi-
tusta tulee vahentaa. Jatevesien haitallisten aineiden hallinta asettaa uusia
haasteita. Suositussopimuksen toteutuksella voidaan tehostaa yhdyskun-
nista peréisin olevan kuormituksen vahentamista edelleen.

Haja-asutus

Maatalous

Metsatalous

\Vanhojen kiinteistdjen osalta lainsdadantdmuutokset hidastavat jatevesien
kasittelya koskevien toimien toteutusta. Neuvonnan ja vapaaehtoisten toi-
mien merkitys lisdéntyy haja- ja loma-asutuksen jatevesihuollossa. Vesi-
huoltolaitosten taloudellinen tila voi vaikeuttaa tarvittavia uudis- ja korjausin-
vestointeja.

Rehevoitymisen vahentdminen edellyttdd maataloudesta tulevan ravinne-
kuormituksen merkittdvaa vahentamista. Perustoimenpiteita seka tehok-
kaita lisdtoimenpiteitd, jotka perustuvat padosin vapaaehtoisuuteen, tulisi
oteuttaa nykyista laajemmin. Palautuminen kuormituksen vaikutuksista on
hidasta ja ilmastonmuutos lisaé ravinteiden huuhtoutumista.

Metséatalouden vesiensuojelutoimet tulee ottaa kattavasti kayttdon vesisto-
vaikutusten minimoimiseksi. Kuormituksen vaikutuksille herkimmille alueille
tulee liséksi kohdentaa metséatalouden perusvesiensuojelutasoa tehok-
kaampia toimenpiteita.

Vesistdjen kunnostus, saan-

ndstely ja rakentaminen

Esitettyja osin vapaaehtoisia toimenpiteitd toteutetaan resurssien rajoissa.
'Yhteistydverkostoja ja kumppanuuksia vahvistetaan sekéa omaehtoisen kun-
nostuksen edellytyksia edistetaan. Kunnostushankkeiden rahoituspohjaa
pyritédan laajentamaan valtion rahoituksen vahetessa. Toistaiseksi voimassa
olevat vanhat vesiluvat rajoittavat mahdollisuuksia nousuesteiden poistami-
selle. Ohjauskeinojen kehittdmisella (lupamenettely ja ympéaristovirtaamat)
seka kalatiestrategian toteutuksella pyritdén edistdméaén hankkeita.

Teollisuus

Teollisuuden kuormitusta pintavesiin hallitaan ympéaristélupamenettelylla.

Kalankasvatus

Kalankasvatus aiheuttaa padosin paikallista, Saaristomerella myods alueel-
lista kuormitusta. Lupakaytantd ohjaa toimintaa vahemman kuormittavaan
suuntaan. Taloudellisesti kannattavat kuormituksen vahentamiskeinot pie-
nilld ja keskisuurilla laitoksilla ovat haasteelliset.

Turvetuotanto

Turvetuotannolla voi olla alueellisesti ja paikallisesti merkittavia vaikutuksia
vesien tilaan. Vesiensuojelu on tehostunut, mutta edelleen on vanhoja tuo-
tantoalueita, joilla toteutetaan vain perustason vesiensuojelu. Lupakaytanto
ohjaa toimintaa véhemman kuormittavaan suuntaan. Ylivirtaamatilanteiden
vesiensuojeluun tulisi kiinnittdéd enemman huomiota.

Happamuuden torjunta

Toimivia vesiensuojeluratkaisuja tulee edelleen kehittaa ja ottaa kayttoon.
Taydentavat toimenpiteet parantavat jonkin verran tilannetta, mutta kuiva-
tettujen alunamaiden happaman kuormituksen vaikutukset voivat kestaa
useita vuosikymmenia. Resursseja tai kdytdnnén mahdollisuuksia muuttaa
kuivatusoloja jalkeenpéin hyvin laajoilla alueilla ei ole.
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8.7 Merkittavat hankkeet ja niiden vaikutus tavoitteisiin

Vesienhoitolain 23 §:n mukaan voidaan vesienhoitosuunnitelman ympéaristotavoitteista poiketa vesimuodostuman
tilaa fyysisesti muuttavan hankkeen vuoksi edellyttéden, ettd hanke on yleisen edun kannalta erittéin tarkea, edistaa
merkittavasti kestavaa kehitysta, ihmisten terveytta tai ihmisten turvallisuutta. Poikkeamisen edellytyksena on, etta
haittojen ehkaisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kaytettavissa oleviin toimenpiteisiin ja hyotyja ei saavuteta muilla tek-
nisesti tai taloudellisesti kohtuullisilla ja ympéariston kannalta merkittavasti paremmilla keinoilla. Vesienhoitosuunni-
telmassa on vesienhoitolain mukaan esitettava selvitys kyseisten hankkeiden edellytysten toteutumisesta.

Saaristomeren valuma-alueella ei ole tiedossa sellaisia uusia hankkeita, jotka fyysisesti muuttaisivat pintavesien
tilaa niin, etta niille pitaisi asettaa poikkeavia tilatavoitteita.
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9. VESIENHOIDON TOIMENPITEET

9.1 Toimenpiteiden suunnittelun periaatteet

9.1.1 Vesienhoidon toimenpiteet

Vesienhoidon keskeisena tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet, joilla voidaan saavuttaa vesienhoi-
don tavoitteet. Tassa vesienhoidon toimenpiteilla kasitetdén seka suoraan vesistoon, vesiston valuma-alueelle tai
pohjavesialueelle kohdistuvat toimenpiteet tai toimenpiteet, jotka vaikuttavat suoraan kuormitukseen tai muihin pai-
neisiin. Lisaksi vesienhoidossa toimenpiteitd ovat myds ohjaavat keinot, kuten lait ja strategiat, rahoituksen ohjaus,
tietoisuutta lisdavat toimenpiteet seka tutkimus- kehittdmistoiminta.

Ensimmaisella kaudella toimenpiteet jaoteltiin nykykaytannén mukaisiin toimenpiteisiin ja lisétoimenpiteisiin. Ve-
sienhoidon toisella suunnittelukaudella tasta jaottelusta luovuttiin ja toimenpiteet jaetaan vesien- ja merenhoitolain
jaotteluun perustuen perus-, muu perus- ja taydentavat toimenpiteet -nimikkeistdjen alle. Tama nahdaan perustel-
luksi erityisesti terminologian yksinkertaistamiseksi ja suunnitelmien raportoinnin ja siihen tarvittavien tietojen kasit-
telyn helpottamiseksi.

Vesienhoidon perustoimenpiteet esitetaan sektoritimien raporteissa ja ne perustuvat valtioneuvoston asetuk-
seen vesienhoidon jarjestamisesta 30.11.2006/1040, pdivitettyna lainsaadannodssa asetuksen antamisen jalkeen
tapahtuneilla muutoksilla. Uudet vesipuitedirektiivin voimaantulon jalkeen vahvistetut direktiivit ja niiden kansallinen
toimeenpano on otettu huomioon perustoimenpiteissa. Vesienhoidossa ei suunnitella perustoimenpiteiden maaria,
mutta niiden kustannukset ja vaikutus otetaan taustatietona huomioon suunniteltaessa ja mitoitettaessa taydentavia
toimenpiteita.

Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainsdadannossa asetettujen velvoitteiden toteutta-
miseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Vuoden 2000 jalkeen tapahtuneet muu-
tokset Suomen lainsdddannossa otetaan huomioon arvioitaessa, mitk& toimenpiteet kuuluvat ryhmaan muut perus-
toimenpiteet.

Perustoimenpiteiden liséksi tehtavat toimenpiteet, kuten myos kaikki ohjauskeinot, luokitellaan taydentaviksi
toimenpiteiksi.

Namaé periaatteet on otettu huomioon vesienhoidon toimenpidevaihtoehtojen ja ohjauskeinojen maarittelyssa eri
sektoreille. Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen maarittelysséa on liséksi huomioitu:

¢ ilmastonmuutos, tulvat ja kuivuus
¢ haitalliset aineiden aiheuttamien haittojen vahentaminen
¢ toimenpiteiden tehokkuus ja hy6tyjen arviointi
¢ |uontodirektiivien tavoitteet
Lisatietoja toimenpiteista seké sektorikohtainen opastus loytyy osoitteesta www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

9.1.2 Kustannusten arviointiperusteet

Kustannusten arviointi perustuu ensisijaisesti toimenpiteiden suorien kustannusten arviointiin. Vesienhoidon toimen-
piteiden kustannuksista esitetdan suunnittelukaudella tarvittavat investoinnit, suunnittelukauden viimeisen vuoden
tai koko kauden kaytto- ja yllapitokustannukset seka ns. padomitettu vuosikustannus, jolla tarkoitetaan investointien
toimenpiteiden pitoajalle 5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattyna toimenpiteiden vuotuisilla kaytto- ja yllapito-
kustannuksilla.

Kustannusten arviointia varten toimenpidekohtaiset yksikkokustannukset ja toimenpiteiden pitoajat (toimenpi-
teen kuoletusajat) on paivitetty seka uusille toimenpiteille on arvioitu vastaavat yksikkdarvot.
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Ensimmaiseen kauteen verrattuna sektoriin liittyvien seurantojen ja tarkkailujen kustannukset on otettu parem-
min huomioon. Samoin on mahdollisuuksien mukaan eroteltu vesiensuojeluun liittyvien toimenpiteiden kustannukset
kaikkien ymparistonsuojeluun ja lupaehtojen toteuttamiseen liittyvien toimenpiteiden kustannuksista.

9.1.3 Vastuu toimeenpanosta

Valtioneuvoston periaatepaatos "Vesienhoidon toteutusohjelma 2010-2015" luo valmiuksia kauden 2016-2021 ve-
sienhoitosuunnitelmien valmistelulle. Toteutusohjelma tarkentaa vuonna 2009 vahvistettujen vesienhoitosuunnitel-
mien toimeenpanoa maarittelemalla valtakunnallisella tasolla edistettavat toimenpiteet, vastuutahot ja aikataulut ve-
sien hyvan tilan saavuttamiseksi. Alueellisen toimeenpanon yhteydessa priorisoidaan tarkemmin toimenpiteiden ja
ohjauskeinojen kehittamisen aikatauluja.

Yleisella tasolla ministeriot ohjaavat vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanoa ja toteutuksen seurantaa. Valtio
edistaa toimien toteuttamista talousarviomaararahojen ja valtiontalouden kehysten seka vaikuttavuus- ja tulokselli-
suusohjelman (VaTu-tuottavuusohjelma) puitteissa ja muilla kéytettavissa olevilla keinoilla. Eri hallinnonalat edista-
vat vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta omien talousarvioidensa ja kehystensa puitteissa. ELY-keskukset, aluehal-
lintovirastot, metsahallitus, metsakeskukset, maakunnan liitot ja kunnat toimivat toimivaltansa puitteissa vesienhoi-
tosuunnitelman tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vesienhoitosuunnitelmien toimenpiteiden toteutus riippuu hyvin monen eri tahon toimista. Naita ovat esim. toi-
minnanharjoittajat, yritykset, kotitaloudet, kansalaisjarjestot, valtion sektoriviranomaiset, aluehallintovirastot, kunnat,
maakuntien liitot, tutkimuslaitokset, etujarjestét, yhdistykset ja monet vapaaehtoiset toimijat.

Ensisijainen vastuu toimien toteuttamisesta on kuitenkin niilla yksityisilla toimijoilla (mm. toiminnanharjoittajat,
kansalaiset, jarjestot), jotka vaikuttavat toimillaan vesien tilaan. Monet vesiensuojelua edistavat toimet perustuvat
vapaaehtoisuuteen ja eri tahojen yhteistython ja valmiuteen kehittda ja osallistua niiden rahoitukseen ja toimeenpa-
noon. Myds monet ohjauskeinot perustuvat vapaaehtoisuuteen.

9.1.4 Toimeenpanon rahoitus

Vesien hyvan tilan saavuttamiseksi tarvittavien toimenpiteiden toteuttaminen ei etene riittavalla tavalla ilman uutta
rahoitusta. Voimavarojen riittdvyyden turvaaminen on tarkeaé seka julkisen sektorin etta toiminnanharjoittajien toi-
minnan varmistamiseksi. Valtion ja kuntien mahdollisuudet edistaa toimenpiteiden toteutusta ovat heikkenemassa
edelleen julkisen hallinnon sédastotoimien seurauksena ja vesiensuojeluun suunnatun rahoituksen pienentyessa.

Uusien yhteistydmuotojen ja rahoituskanavien kehittdmiseen tulee panostaa jatkossa entistda enemman. Kes-
keisia toimenpiteitd tulee hankkeistaa ja hakea rahoitusta eri lahteistd. Rahoitusta varten voidaan esimerkiksi pe-
rustaa rahastoja ja saatioitd. Vesienhoidon toimenpiteisiin tulee jatkossa entista enemman hakea rahoitusta myos
EU:n eri rahoituskanavista. Uusien rahoitusmuotojen tulee olla kaytéssa jo toisen suunnittelukauden toimenpiteita
toteutettaessa 2016—2021.

Rahoituksen kehittdminen ja sen kohdentaminen on vain yksi vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanon vali-
neista. Suuri osa toimeenpanoa tapahtuu kehittdmalla nykyista toimintaa kuten parantamalla ennakkosuunnittelua,
kohdentamalla tutkimusta sekd tehostamalla neuvontaa ja koulutusta eri neuvontaorganisaatioiden kautta. Viran-
omaistoimintojen ohjauksella ja eri toimintojen yhteensovittamisella on tarkea rooli. Luvanvaraisten toimintojen toi-
met ovat padosin nykykaytannén mukaisia ja ymparistélupiin perustuvia. Vesienhoitosuunnitelmien toimeenpano ja
rahoituksen jarjestaminen edellyttavat paljon yhteistydta ja eri tahojen sitoutumista toimiin. Tarkeita kysymyksia jat-
kossa ovatkin, etta miten eri toimijat saadaan sitoutumaan vesienhoidon tavoitteisiin ja toteuttamiseen, miten kan-
salaisia saadaan aktivoitua toimimaan ja miten vesien hyvan tilan asettamat vaatimukset huomioidaan jokapaivai-
sessa toiminnassa eri sektoreilla.

Toimenpiteiden kustannustehokkuuteen tulee kiinnittda jatkossa enemman huomiota. Vesienhoidon toimenpi-
teiden vaikuttavuudesta ei saada riittdvaa kuvaa ilman riittavaa veden tilan seurantaa. Pahimmassa tapauksessa
toimenpiteita ja rahoitusta suunnataan vaarin luotettavan seurantatiedon puuttuessa. Luotettavan seurantatiedon
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varmistamiseksi seurantoihin kaytettavaa rahoitusta ei tule vahentaa nykyisesta. On myos kehitettava uusia yhteis-
tybmuotoja toiminnanharjoittajien osallistamiseksi nykyistd enemman vesienhoidon toimenpiteiden kustannuksiin
seka harkittava toiminnanharjoittajien nykyista laajempaa osallistumista vesien tilan seurantaan.

9.1.5 Toimenpiteiden toteutuksen seuranta

Lahtokohtana vesienhoidon toimenpiteiden toteutumisen seurannassa on, etta se tapahtuu toimialakohtaisesti ja
toteutetaan kustannustehokkaasti. Seurannassa hyodynnetaan olemassa olevia tiedonkeruukaytantoja ja tiedot ke-
rataan keskitetysti valmiista tietolahteista ja — rekistereista aina kun se on resurssien kayton kannalta tehokkaampaa
kuin vesienhoitoaluekohtainen tiedonkeruu. Keskitetysti tiedot kerdaa SYKE, joka myds tarvittaessa muokkaa valta-
kunnallisia aineistoja vesienhoidon kannalta kayttokelpoisempaan muotoon esimerkiksi jakamalla valtakunnallista
tietoa vesienhoitoalueittain tai toimenpideohjelma-alueittain. Vesienhoitoalueet tekevat kuitenkin kokonaisarvion toi-
menpiteiden toteutumisen edistymisesta.

Toimenpiteiden seurantajarjestelmat on rakennettu ympadristohallinnon Hertta-tietojarjestelmaan. ELY-
keskukset vastaavat tietojen tallennuksesta vesienhoidon tietojarjestelmiin.

9.1.6 Toimenpidevaihtoehtojen muodostaminen

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelussa tavoitteena on I6ytda mahdollisimman kustannustehokas toimenpide-
kokonaisuus, jolla ymparistotavoitteet saavutetaan. Toimenpiteiden valintaan vaikuttavat niiden tehokkuuden lisaksi
kustannukset seka yhteiskunnalliset (lainsaadanndlliset, yhteiskunnalliset ja poliittiset) ja luonnonolosuhteisiin liitty-
vat rajoitteet. Lahtokohtana suunnittelussa on verrata nykyista tilannetta, jossa toimenpiteité ei suunnitella lisaa sii-
hen, etta tarvittavat suunnitellut toimenpiteet toteutetaan osittain tai kokonaan.

Toimenpiteiden kustannustehokkuutta on arvioitu Kustannustehokkaiden toimenpiteiden valintatyokalulla
(KUTOVA). Se on kehitetty Suomen ymparistokeskuksessa arvioimaan yksittaisten vesiensuojelutoimenpiteiden
kustannustehokkuutta ja niilla saavutettavissa olevaa fosforikuormitusvahennysta (Hjerppe & Marttunen 2013). Tyo-
kalun avulla voi liséksi muodostaa kustannustehokkaita toimenpideyhdistelmia ja laskea niihin valittujen toimenpi-
teiden kustannukset seka niiden yhteisvaikutus kuormitukseen. KUTOVA-tydkalu siséltaa toimenpiteitd maatalou-
den, metsatalouden, haja-asutuksen ja turvetuotannon sektoreilta. KUTOVA-tydkalulla on toimenpideohjelma-alu-
eelle laskettu kustannustehokkaimmat toimenpiteet Karvianjoen valuma-alueelle.

Toimenpiteista muodostettiin kolme vaihtoehtoa ja arvioitiin niiden vaikutuksia paineisiin ja ymparistétavoitteiden
saavuttamiseen seka niiden toteuttamismahdollisuudet/edellytykset toimenpiteiden toteutumiselle. Yleisia lahtokoh-
tia vaihtoehtojen muodostamiselle ja arvioinnille ovat:

¢ Vaihtoehdon tulee liittya keskeisiin valintatilanteisiin ja kysymyksiin, joihin liittyvilla ratkaisuilla on olennaisia
vaikutuksia

o Tarkoituksena on tuottaa valmistelussa ja paatoksenteossa kayttokelpoista informaatiota.

e Ymparistbarvioinnissa arvioidaan vaikutuksia, joita aiheutuu siita, ettd suunnitelman sisélto tai sen vaihtoehdot
toteutuvat suunnitellulla tavalla. Arvioidaan suunnitelman kaytannon toteutettavuutta ja sen merkitysta syntyviin
vaikutuksiin.

¢ Arvioinnissa on aina jonkin perusvertailutilanne (0-vaihtoehto), yleensa se on nykytilanne + tuleva kehitys ilman
(uutta) suunnitelmaa.
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Kolme eri toimenpidekokonaisuutta ja niiden muodostamisperusteet ovat:

HO: Nykyiset toimenpiteet, jossa otetaan huomioon arvio ensimmaisella vesienhoitokaudella suunniteltujen
toimenpiteiden toteutumisesta vuoteen 2015 mennessa
¢ Vesienhoitotoimenpiteidentoteutumista arvioitiin vuoden 2012 lopussa ensimmaisen vesienhoitokauden
2010-2015 puolivalissa. Jos toimenpiteiden toteutumisesta vuosina 2013—-2015 ei ollut uutta yksityiskohtai-
sempaa tietoa saatavilla, oletettiin toimenpiteiden toteutumisen edistyvan samansuuntaisesti vuosina 2013—
2015 kuin vuosina 2010-2012. Arvio ensimmaisen vesienhoitokauden toimenpiteiden toteutumisesta pe-
rustuu siis hyvin pitkalle vuoden 2012 arviointiin.

H1: Tavoitteita painottava vaihtoehto: Vedet nopeasti hyvaan tilaan ilman rajoitteita

¢ Toimenpiteet suunnitellaan ja mitoitetaan pelkastaan ymparistdtavoitteiden perusteella ja vain luonnonolo-
suhteista aiheutuvat rajoitteet otetaan huomioon.

e Pistekuormittajien vaatimustaso ylittaa tarvittaessa nykyiset BAT-vaatimukset ja lupaehdot. Sijainninohjauk-
sella vahennetéén esimerkiksi kalankasvatuksen kuormitusta.

e Haja-asutuksen jatevesikuormitusta vahennetaan tehostetusti.

¢ Muun hajakuormituksen toimenpiteet sijoitetaan ja mitoitetaan kustannustehokkaasti valuma-alueen nako-
kulmasta.

¢ Monitavoitteiset toimenpiteet ovat laajasti kaytossa.

H2: Toteuttamiskelpoisin vaihtoehto: Yhteisty6lla kohti vesien hyvaa tilaa

o Asetetut ymparistétavoitteet pyritddn saavuttamaan, mutta toimenpiteet suunnitellaan ja mitoitetaan ottaen
huomioon niiden toteutuksen taloudelliset, tekniset, hallinnolliset ja poliittiset rajoitteet.

e Pistekuormittajien vaatimustasoa kehitetaan tarvittaessa tiukentamalla nykyisia lupaehtoja. Sijainninohjauk-
sella vahennetdén esimerkiksi kalankasvatuksen kuormitusta.

e Haja-asutuksen jatevesikuormitus vahenee asetuksen vaatimusten mukaisesti.

¢ Muun hajakuormituksen toimenpiteita toteutetaan ymparistdtavoitteiden saavuttamiseksi kaytettavissa ole-
villa, padosin vapaaehtoisilla keinoilla. Toimien kohdentamisessa ja mitoituksessa hyddynnetaén tehokasta
neuvontaa valuma-alueen nakokulmasta.

¢ Monitavoitteiset toimenpiteet ovat laajasti kaytossa.

Edella esitetyista toimenpideyhdistelmista valittiin toteuttamiskelpoisimmaksi arvioitu vaihtoehto H2, jota valmisteltiin
yhdessa vesienhoidon yhteistyéryhmien ja sidosryhmien kanssa. Kyseiset toimenpiteet esitetdaan tarkemmin seu-
raavassa luvussa 9.2. Toimenpideyhdistelmien vaihtoehtojen vaikutusten tarkastelu on esitetty luvussa 9.5.

9.2 Sektorikohtaiset toimenpiteet

9.2.1. Yhdyskunnat ja haja-asutus

Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteet ovat suunnittelukaudella 2016—2021 osittain samat kuin
ensimmaisella suunnittelukaudella. Uusia toimenpiteitd on otettu mukaan nelja. Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi
kuvaus l6ytyy toimenpiteiden suunnittelun vesihuoltoa koskevasta oppaasta (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas >
Yhdyskunnat ja haja-asutus). Sektorin toimenpiteet kuuluvat joko perustoimenpiteisiin (P) tai taydentaviin toimenpi-
teisiin (T).

Yhdyskuntien toimenpiteet

e Viemarilaitoksen kaytto ja yllapito (P): Toimenpiteeseen kuuluu viemarilaitosten kaytté toimintatasoltaan
suunnittelukauden alkuvaiheen tasolla. Viemarilaitokseen sisaltyy puhdistamot ja viemarit. Taméan perustoimin-
nan lisaksi laitoksella toteutetaan tehostamistoimia tarpeen mukaan.
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Viemardintipalvelun muutokset taajamissa (P): Toimenpiteessa seurataan YKR:n mukaisten taajama-aluei-
den rajauksia ja vaestdmuutoksia. Viemarointipalveluiden muutoksia seurataan taajama-alueiden asukasmaa-
rien muutoksena.

Tehostettu kokonaistypen poisto (P): Tehostettua kokonaistypenpoistoa toteutetaan niilla alueilla, joilla typpi
on rehevoitymista rajoittava tekija. Asukasvastineluvultaan yli 10 000 vesihuoltolaitoksilla toimenpide toteute-
taan yhdyskuntajatevesiasetuksen vaatimusten mukaisesti siten, etté enintdan 30 % typesta johtuu typpiherkalle
vesistdalueelle.

Uudet ja peruskunnostettavat yhdyskuntajatevedenpuhdistamot (T): Toimenpide sisaltda uudet, vanhoja
laitoksia korvaavat jatevedenpuhdistamot seka uudenveroisiksi peruskunnostettavat kayttoon jaavat puhdista-
mot. Toimenpideohjelmassa esitetyt puhdistamohankkeet perustuvat kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitel-
miin ja alueellisiin vesihuollon yleissuunnitelmiin.

Uudet siirtoviemarit (T): Rakentamalla siirtoviemareita voidaan asutuskeskittymia, jotka ovat viemariverkoston
ulkopuolella, liittda viemariverkostoon. Siirtoviemareillda voidaan myos keskittaa jatevesien kasittely suurempiin
ja tehokkaampiin jatevedenpuhdistamoihin. Toimenpiteessa seurataan siirtoviemarin vaikutusalueella olevan
asukasmaaran muutosta. Esitetyt siirtoviemarihankkeet perustuvat kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelmiin
ja alueellisiin vesihuollon yleissuunnitelmiin.

Viemareiden vuotovesien vahentaminen ja sekaviemardinnista luopuminen (T): Toteutetaan toimenpi-
teitd, jotka kohdistetaan saneeraustoimien yhteydessa viemariverkoston runsaimmin vuotaviin kohtiin. Sanee-
rausten yhteydessa suositaan paasaantoisesti erillisviemardintid. Ennustetut saan aariolosuhteiden muutokset
kuten yleistyvat rankkasateet ja tulvat korostavat vuotovesien vahentamisen tarvetta. Erityista huomiota on kiin-
nitettéva ylivuotojen ehkaisyyn laitoksilla ja verkostossa. Laitosten varautumissuunnitelmissa kasitellaan saan
aariolosuhteisiin varautumista. Tama on uusi, talla suunnittelukaudella mukaan otettu toimenpide. Toimenpi-
teelle ei ole laskettu Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella toimenpidemaéarid, koska se on ohjauskeino-
tyyppinen ja toimenpidetta arvioidaan laajemmalla tasolla (vesienhoitoalue).

Tehostettu ammoniumtypen poisto (T): Tehostettu ammoniumtypenpoisto koskee laitoksia niilla alueilla, joilla
kokonaistypenpoisto ei ole tarpeen, mutta vesiston happiolosuhteiden kannalta ammoniumtypenpoisto on pe-
rusteltua. Tama on uusi, talla suunnittelukaudella mukaan otettu toimenpide.

Jatevesien hygienisointi (T): Jatevesien hygienisoinnin toteuttamista tai siihen varautumista tehostetaan tar-
peen (esim. epidemiauhka) tai lupaehtojen perusteella. Toimenpiteessa kiinnitetddn huomiota alueisiin, joilla
jatevesipaastoista voi aiheutua hygieenista haittaa. Erityishuomio kohdistuu puhdistamoihin, joiden jatevesilla
on vaikutusta talousveden, kasteluveden tai uimarantojen vedenlaatuun. Tama on uusi, talla suunnittelukaudella
mukaan otettu toimenpide.

Ravinteidenpoiston tehostaminen suositussopimuksen keinoin (T): Vesihuoltolaitosta kannustetaan jatku-
vasti parantamaan jateveden puhdistusta suositussopimuksen keinoin. Laitos parantaa fosforin ja typen poistoa
jatkuvasti mahdollisimman tehokkaaksi, paremmaksi kuin lupaehdoissa edellytetaan, kuormituksen vahenta-
miseksi ja asettamansa tavoitteen saavuttamiseksi. Tama on uusi, talla suunnittelukaudella mukaan otettu toi-
menpide. Toimenpiteelle ei ole laskettu toimenpidemé&aria Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella.

Haja-asutuksen toimenpiteet

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien kayttd ja yllapito (P): Toimenpiteeseen kuuluu kiin-
teistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien kayttd vaikuttavuus- ja toimintatasoltaan suunnittelukauden al-
kuvaiheen tasolla. Jatevesien kasittely tayttaa lainsaddannon vaatimukset ja tehostetut toimenpiteet on toteu-
tettu. Toimenpide sisaltaa myos vapautuksen saaneiden kiinteistojen jateveden kasittelyjarjestelmien tehosta-
misen. Kiinteistokohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmia tehostetaan saanndsten vaatimukset tayttaviksi niilla
kiinteistdilla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus raukeaa. Ensimmaisella suunnittelukaudella esitetyt
toimenpiteet "haja-asutuksen Kiinteistokohtaiset investoinnit ja niiden kaytto- ja yllapitokustannukset" seka
"loma-asutuksen kiinteistokohtaiset investoinnit ja niiden kaytto- ja yllapitokustannukset" on investointien osalta
toteutettu padosin ennen toista suunnittelukautta 2016-21 ja ne sisaltyvat tahan toimenpiteeseen.

Keskitetyn viemarodinnin toteuttaminen haja-asutusalueilla (T): Haja-asutusalueilla tarkoitetaan YKR:n (yh-
dyskuntarakenteen seurantajarjestelma) mukaisten taajama-alueiden ulkopuolisia alueita. Toimenpiteen vaiku-
tusta seurataan vaestomaaran kehityksena haja-asutusalueilla viemariverkostoon liitetyissa ja vakituisesti asu-
tuissa kiinteistoissa.
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9.2.1.1 Vesienhoitotoimenpiteet kaudelle 2016-2021

Yhdyskunnat

Ymparistonsuojeluasetuksen (169/2000)mukaisesti asukasvastineluvultaan vahintaan 100 henkilon jatevesien ka-
sittelemiseen tarkoitetun puhdistamon toimintaan tai vahintaan 100 henkilén asumajatevesien johtamiseen muualle
kuin yleiseen viemariin on haettava ymparistolupa. Ymparistonsuojelulaki edellyttda kuitenkin ymparistdlupaa myds
edella sanottua vahaisempaan jatevesien johtamiseen, jos siitd saattaa aiheutua vesiston tai vesistta vahaisemman
uoman pilaantumista. Ymparistoluvat edellyttavat toimijoilta maaraysten mukaisia puhdistamokohtaisia toimenpiteita
seka tarkkailua ja raportointia. Ymparistoluvat sisaltavat mm. hairitilanteisiin varautumista, kuormitusta ja laitosten
saneeraamista koskevia maarayksia.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueen jatevedenpuhdistamoilla on ymparistonsuojelulain (86/2000) mukai-
set toistaiseksi voimassa olevat ymparistéluvat. Toiminnassa olevien jatevedenpuhdistamojen ymparistdlupahake-
mukset on paaosin jo kasitelty puhdistamon koosta riippuen joko ELY-keskuksessa tai aluehallintovirastossa. Lupa-
maaraykset tarkistetaan tyypillisesti noin 10 vuoden valein, joten merkittavid muutoksia ei ymparistéluvissa annet-
tujen maaraysten osalta ole odotettavissa vanhoilla laitoksilla ennen vuotta 2021. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamo-
jen ymparistluvissa annetaan maaraykset erityisesti fosforin, typen ja orgaanisen aineksen (kiintoaine, COD ja
BOD) pitoisuuden ja reduktion osalta.

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen lupamaaraykset erityisesti typen reduktion osalta ovat viime vuosina kiris-
tyneet ja puhdistamoja ollaan parhaillaan laajentamassa ja tehostamassa uusien maarayksien mukaisiksi. Yli 10
000 asukkaan jatevesipuhdistamoilla (viemarilaitoksilla) tavoitteena on 95 % fosforin ja 70 % typen poiston saavut-
taminen. Kuormituksen vahentamisen lisaksi jatevesien kasittelya tullaan edelleen keskittamaan rakentamalla jopa
useita kymmenia kilometreja pitkia siirtoviemareita.

Vuosina 2016-2021 yhdyskuntien jatevedenpuhdistusta tulee edelleen tehostaa ja laajentaa. Erityisesti tulee
kiinnittdé& huomiota hairiopadstojen hallintaan. Puhdistamoiden tulee varautua sdaolojen aarevoitymiseen ja mm.
sahkonjakeluun liittyviin ongelmiin niin jatevedenpuhdistamoilla kuin keskeisimmilla jatevesipumppaamoilla. Viema-
rilaitoksen kaytto ja yllapito kasittaa yhteensa noin 353 500 asukasta Saaristomeren valuma-alueella (taulukot 9.1—
9.4). Muita keskeisia toimenpiteitd ovat uusien siirtoviemarihankkeiden toteuttaminen ja puhdistamojen peruskun-
nostukset.

Uudet ja peruskunnostettavat yhdyskuntajatevedenpuhdistamot: Uusia merkittavia jatevedenpuhdistamoita kau-
della 2016 — 2021 ei ole Saaristomeren valuma-alueelle ole tulossa, mutta peruskunnostusta esitetdaan Saaristome-
ren osa-alueella kolmelle jatevedenpuhdistamolle, jotka ovat Paraisten kunnan alueella Houtskarin (150 avl), Korp-
poon (300 avl) ja Nauvon (500 avl) jatevedenpuhdistamot.

Uudet siirtoviemarit: Uusia siirtoviemareita esitetdan Saaristomeren valuma-alueelle yhteensa nelja kappaletta,
joista yksi sijoittuu Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueelle (Kisko-Muurla, 600 asukasta), yksi Paimion-
joen-Aurajoen osa-alueelle (Marttila-Tarvasjoki-Yliskulma, 2 000 asukasta), yksi Saaristomeren osa-alueelle (Tai-
vassalo-Lokalahti, 1 200 asukasta) ja yksi yhteisesti seké Vakka-Suomen, ettéa Saaristomeren osa-alueille (Vehmaa-
Lokalahti,1 300 asukasta).

Haja-asutus
Talousvesien kasittelysta haja-asutusalueella (209/2011) annetun asetuksen mukaan haja-asutuksen jatevesista
tulee poistaa vahintaan 70 % kokonaisfosforista, 30 % kokonaistypestéa ja 80 % orgaanisesta aineksesta. Uudisra-
kentamista vaatimukset koskevat heti ja ennen vuotta 2004 rakennetuissa kiinteistdissa vaatimukset tulee tayttaa
15.3.2016 mennessa. Asetus koskee sekd pysyvaa asutusta ja loma-asutusta. Haja-asutuksen osalta keskeinen
toimenpide on keskitetyn viemardinnin toteuttaminen haja-asutusalueilla. Yhtend ratkaisumallina tulisi korostaa
my0s kuivakaymaldiden kayton lisaamista.

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien kayttd ja ylldpito: Toimenpiteen on arvioitu koskevan koko
Saaristomeren valuma-alueella yhteensa noin 11 560 vakituista asuntoa ja noin 31 400 vapaa-ajanasuntoa. Toi-
menpiteen maaraksi on arvioitu v. 2021 viemaroéinnin ulkopuolella olevien kiinteistdjen lukumaara.
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Keskitetyn viemardinnin toteuttaminen haja-asutusalueilla: Toimenpiteen maarat on arvioitu selvityksen "Lou-
nais-Suomen viemarointi: Laajentumisalueet ja priorisointi” (Ryynanen & Hannuksela, 2014) perusteella niin, etta
toimenpidemaariin on laskettu selvityksen mukaiset 1 luokan viemardintialueet ja niilla sijaitsevien rakennusten
maara. Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella esitettava maara on 1 990 asuntoa, Paimionjoen-Aura-
joen osa-alueella 3 690 asuntoa, Vakka-Suomen osa-alueella 1 790 asuntoa ja Saaristomeren osa-alueella 2 160
asuntoa vuoteen 2021 mennessa. Toimenpidemaarassa on otettu huomioon vuoteen 2016 mennessa viemaroitavat
alueet.

Taulukoissa 9.1-9.4 on esitetty Saaristomeren valuma-alueelle esitettdvien yhdyskuntien ja haja-asutuksen ve-
sienhoidon toimenpiteet ja kustannukset osa-alueittain. Kustannukset perustuvat valtakunnalliseen ohjeistukseen
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas > Yhdyskunnat ja haja-asutus). Siirtoviemareille ja uusille tai peruskunnostetta-
ville puhdistamoille ei ole laskettu erikseen kustannuksia, vaan niiden kustannusten katsotaan siséaltyvan viemarilai-
toksen kaytto ja yllapito toimenpiteen kustannuksiin. Viemarilaitoksen kayton ja yllapidon kustannukset on arvioitu
keskiméaaraisen ominaiskulutuksen (0,14 m®as/vrk) ja jatevesimaksun (2,32 €/m°) perusteella.

Taulukko 9.1. Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016-2021 Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikon-
joen osa-alueella.
Investoinnit suunnit- Kaytto- ja yllapito-kus-

Toimenpide telukaudelle tannukset vuodessa
2016-2021 (1000 €) (1000 €)

Vuosikustannus
(1000 €)

Perustoimenpiteet

\Viemarilaitoksen kaytto ja yllapito, vie-
mardintipalvelujen yllapito vuoden 46 000 - 5474 5474
2015 (asukasta)

Kiinteistokohtaisten jateveden kasitte-
lyjarjestelmien kaytto ja yllapito, vaki- 4640 = 3248 3248
tuiset asunnot (asuntoa)

Kiinteistokohtaisten jateveden kasitte-
lyjarjestelmien kaytto ja yllapito, va- 7530 = 1129 1129
paa-ajan asunnot (asuntoa)

'Yhteensa = 9852 9852
Taydentavat toimenpiteet
Uudet siirtoviemarit (asukasta) 600 Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu

Keskitetyn viemardinnin toteuttaminen
haja-asutusalueilla (asuntoa)

1990 15 920 - 872

'Yhteensa 15 920 - 872

KAIKKI YHTEENSA

96



Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelma vuosille 2016-2021

Taulukko 9.2. Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Paimionjoen-Aurajoen osa-alu-
eella.

-

Toimenpide

Perustoimenpiteet

\Viemarilaitoksen kaytto ja yllapito, vie-
méardintipalvelujen yllapito vuoden
2015 (asukasta)

204 000

Investoinnit suunnit-
telukaudelle
2016—2021 (1000 €)

Kaytto- ja yllapito-kus-
tannukset vuodessa

(1000 €)

24 276

Vuosikustannus

(1000 €)

24 276

Kiinteistokohtaisten jateveden kasitte-
lyjarjestelmien kaytto ja yllapito, vaki-
tuiset asunnot (asuntoa)

4000

2800

2800

Kiinteistokohtaisten jateveden kasitte-
lyjarjestelmien kaytto ja yllapito, va-
paa-ajan asunnot (asuntoa)

5460

819

819

'Yhteensa

27 895

27 895

Taydentavat toimenpiteet

Uudet siirtoviemarit (asukasta) 2000 Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
Keskitetyn viemaroinnin toteuttaminen

I AT T e 3690 29 520 - 1617
haja-asutusalueilla (asuntoa)
'Yhteensa 29 520 - 1617
KAIKKI YHTEENSA 29 520 27 895 29 512

Taulukko 9.3 Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016-2021 Vakka-Suomen osa-alueella.

Toimenpide

Perustoimenpiteet

\Viemarilaitoksen kaytto ja yllapito, vie-
méardintipalvelujen yllapito vuoden
2015 (asukasta)

Maara

19 000

Investoinnit suunnit-
telukaudelle
2016-2021 (1000 €)

Kaytto- ja yllapito-kus-
tannukset vuodessa

(1000 €)

2261

Vuosikustannus

(1000 €)

2261

Kiinteistokohtaisten jateveden kasitte-
lyjarjestelmien kaytto ja yllapito, vaki-
tuiset asunnot (asuntoa)

1880

1316

1316

Kiinteistokohtaisten jateveden kasitte-
lyjarjestelmien kaytto ja yllapito, va-
paa-ajan asunnot (asuntoa)

3800

570

570

'Yhteensa

4147

4147

Taydentavat toimenpiteet

KAIKKI YHTEENSA

Uudet siirtoviemarit (asukasta) 1000 Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
Ke.skltetyn wemﬁromnm toteuttaminen 1790 14 320 ) o
haja-asutusalueilla (asuntoa)

'Yhteensa 14 320 - 784
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Taulukko 9.4. Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Saaristomeren osa-alueella.

Investoinnit suunnit- Kaytto- ja yllapito-kus-
Toimenpide aara telukaudelle tannukset vuodessa
2016-2021 (1000 €) (1000 €)

osikustannus
(1000 €)

Perustoimenpiteet

\Viemarilaitoksen kaytto ja yllapito, vie-
maérdintipalvelujen yllapito vuoden 84 500 = 10 056 10 056
2015 (asukasta)

Kiinteistokohtaisten jateveden kasitte-
lyjarjestelmien kaytto ja yllapito, vaki- 1040 = 728 728
tuiset asunnot (asuntoa)

Kiinteistokohtaisten jateveden kasitte-
lyjarjestelmien kaytto ja yllapito, va- 14 650 - 2198 2198
paa-ajan asunnot (asuntoa)

'Yhteensa - 12 981 12 981

Taydentavat toimenpiteet

Uudet ja peruskunnostettavat jateve-

| 950 Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
denpuhdistamot (asukasta)
Uudet siirtoviemarit (asukasta) 1500 Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
Ke.skltetyn wemgromnm toteuttaminen 2160 17 280 ) 047
haja-asutusalueilla (asuntoa)
'Yhteensa 17 280 = 947
KAIKKI YHTEENSA ‘ ‘ 17 208 ‘ 12 945 ‘ 13 928

9.2.1.2 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuu

Vesihuoltolain mukaan kunnalla on vastuu vesihuollon yleisesta kehittamisesta ja jarjestamisesta alueellaan seka
vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden maarittamisesta. Vesihuoltolaitos huolehtii vesihuoltopalveluista sille vahviste-
tulla toiminta-alueella. Vastuu kiinteiston vesihuollosta on kuitenkin kiinteistén omistajalla tai haltijalla. Elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskus on vesihuoltolain (119/2001) ja ymparistonsuojelulain (86/2000) mukainen valvontavi-
ranomainen.

Yhdyskuntien vesiensuojelutoimien kustannukset katetaan vesihuoltoverkoston liittymismaksuilla seka veden-
kayttomaksuilla. Vesijohtojen ja viemareiden ikdéntymisen ja aikaisempien vuosien riittdmattdmien saneerausten
vuoksi verkostosaneerauksien tarve on nykyista huomattavasti suurempi, ja toimien arvioidaan aiheuttavan jateve-
simaksuihin merkittavan korotuspaineen toisella hoitokaudella. Taydentavista toimenpiteista aiheutuva jatevesimak-
sujen korotustarve arviolta 15-20 %. Valtion tuki yhteiskunnan kannalta toivottavan vesihuoltorakenteen kehittymi-
selle ja muutokselle on jadmassa vahaiseksi. Periaatteet ja kriteerit haja-asutusalueiden saattamiselle viemariver-
kostojen piiriin sekd suunnitelma valtion tuen suuntaamiseksi viemarointiin seké siirtoviemarihankkeisiin vuoteen
2016 asti on esitetty valtakunnallisessa viemaréintiohjelmassa. Valtion osuus vesihuollon kokonaisinvestoinneista
on ollut keskimaarin vain 10 %, mutta yksittaisissa hankkeissa rahoitustuella on alueellisesti ja paikallisesti suuri
merkitys. Investointitarve siirtoviemareihin jatkuu seuraavallakin kaudella voimakkaana.

Haja-asutuksen viemardintitarpeen arvioidaan vahenevan haja-asutuksen talousjatevesiasetuksen siirtyméakau-
den paattymisen jalkeen. Tama jalkeen paasaantdna on, ettad haja-asutuksen viemarodintihankkeiden kustannukset
katetaan kayttajilta perittavilla maksuilla. Taloudellisesti merkittdvimmaét haja-asutuksen kustannukset muodostuvat
jatevesien kasittelyjarjestelmien kaytosta ja yllapidosta. Lisdkustannuksia kotitalouksille aiheutuu puhdistusvaati-
muksista maaraaikaisesti vapautetuilla kiinteist6illa toteutettavista viemardintijarjestelméan tehostamistoimista. Kiin-
teistokohtaisten jatevesien kasittelyjarjestelmien kayton ja yllapidon kustannukset vaihtelevat tapauskohtaisesti.

Kiinteistokohtaisten jarjestelmien muutostdiden tyokustannuksista kiinteiston omistaja saa kotitalousvahennyk-
sen verotuksessa. Valtion vesihuoltotuki haja-asutuksen jatevesihuollon tehostamiseen on suunnattu paaasiassa
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yhteisten ratkaisujen kehittamiseen siellda, missé se on vesiensuojelullisesti ja taloudellisesti jarkevaa. Rahoitusjar-
jestelmat ja niiden kehittdminen on tarkemmin esitetty Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalu-
een vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi 2016—2021.

9.2.1.3 Yhteenveto ohjauskeinoista

Vesienhoidon sektorikohtaiset ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021 seké ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yh-
teistydtahot on esitetty tarkemmin Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi
2016-2021.

Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon ohjauskeinot kaudella 2016-2021.:

o Edistetdan rakenteellisesti kestavien vesihuoltoratkaisujen toteuttamista ja vesihuoltolaitosten alueellista
yhteistyota.

o Edistetaan vesihuoltolaitosten tulojen kohdentamista puhdistamojen ja vesihuoltoverkostojen saneerauksiin
ja uusimisiin.

o Kehitetaéan vesihuollon eritysitilanteisiin varautumista mm. ottamalla riskinarvioinnissa ja hallinnassa kayt-
toon WSP SSP riskinhallintaohjelma.

o Jarjestetdan haja-asutuksen jatevesihuoltoon liittyvaa neuvontaa ja ohjausta.

¢ Vesihuoltoa kehitetaan kuntien vesihuollon suunnittelulla sekéd maankayton, vesihuollon ja rakentamisen
yhteensovittamisella.

o Edistetaan jatevesilietteen kasittelyn, kayton ja loppusijoituksen hyvien kaytantdjen kayttoénottoa. Ediste-
taan biotaloutta ja sen vaatimaa sektorien valista yhteistyota.

e Edistetdan vesihuollon tutkimus- ja kehittdmistoimintaa.

¢ Ratkaistaan ymparistélupahakemuksen selvityksiin perustuen velvoitteet haitallisten ja vaarallisten ainei-
den paastojen ja vesistovaikutusten seurannasta seka mahdolliset toimet kuormituksen vahentamiseksi.

9.3.2 Teollisuus ja kaivostoiminta
9.2.2.1 Vesienhoitotoimenpiteet kaudelle 2016-2021

Teollisuuspaastodirektiivi (IED 2010/75/EU) ja ymparistonlaatunormidirektiivi (EQSD 2008/105/EY) toteutetaan ym-
paristonsuojelulain (527/2014) mukaisella lupamenettelylla. Lupamenettely koskee Suomessa pienimuotoisempaa-
kin teollista toimintaa, kuin mik& on teollisuuspaastodirektiivin soveltamisalan piirissa. Paastoja rajoitetaan uudiste-
tun ymparistonsuojelulain mukaisilla ymparistdluvilla soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Ymparistoluvat
sisaltavat paastomaarayksia ja tarkkailuvelvoitteita. Lupia tarkistetaan tarpeen vaatiessa. Erityista huomiota kiinni-
tetdan hairictilanteiden ennaltaehkaisyyn.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella monien teollisuuslaitosten jatevedet johdetaan kasiteltaviksi taaja-
mien jatevedenpuhdistamoissa. Puhdistamojen ja teollisuuslaitosten keskinaisilla sopimuksilla, tarvittavilla esikasit-
telylla ja kayttotarkkailulla on huolehdittu siitd, ettei jatevedenpuhdistamojen toiminta hairiinny yllattavista paastoista.
Vesiensuojelutoimenpiteita tarkastellaan yrityksissa osana laajempaa ympéristdasioiden hallintaa, mm. ilmapaasto-
jen, jatteiden, energian kayton ja haitallisten kemikaalien kaytén vahentamista, jolloin eri lainsdadanttjen ja ohjel-
mien tavoitteita ja vaatimuksia joudutaan sovittamaan yhteen.

Teollisuuspaastodirektiivin soveltamiseen liittyy ymparistonsuojelulain tarkistaminen. Direktiivin soveltamisalan
toiminnoille laaditaan parhaan kayttokelpoisen tekniikan paatelmat, jotka ovat lahtokohtana paastomaarayksia an-
nettaessa. Tietyin edellytyksin (mm. taloudellinen kohtuuttomuus suhteessa ymparistohyotyihin ottaen huomioon
maantieteelliset ja paikalliset olot seka tekniset olosuhteet) teollisuuslaitoksille voidaan myéntaa poikkeuksia BAT-
paatelmien vaatimuksista. Mikali ymparistonlaatunormit tai muut ympariston tilan vaatimukset edellyttavat tiukempia
lupamaarayksia, voidaan niitd antaa lupapaatoksessa. Vesiympadristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden paasto-
jen sédantelya ja tarkkailua tehostetaan. Ymparistonlaatunormeja ollaan asettamassa uusille aineille toisen suunnit-
telukauden aikana. Teollisuuspaastddirektiivin mukaan tulee pohjavesista laatia perustilaselvitys.



Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelma vuosille 2016-2021

Teollisuuden ja kaivostoiminnan vesiensuojelussa kaytetyt toimenpiteet lukeutuvat muihin perustoimenpiteisiin
ja ovat ohjauskeinotyyppisia. Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus I6ytyy vesienhoidon toimenpiteiden suun-
nittelua koskevasta oppaasta (www.ymparisto.fi/'vesienhoito/opas > Teollisuus).

e Paastdjen vahentaminen BAT-tasolle: Vahvistetaan tiedonvaihtoa parhaasta kayttoékelpoisesta tekniikasta ja
varmistetaan BAT-paatelmien hyva soveltaminen lupamenettelyssa seka kannustetaan uusien tekniikoiden ke-
hittamista ja kayttéonottoa.

e Hairididen ja onnettomuuksien estaminen ja hallinta: Laaditaan ymparistoriskikartoituksia seka riskienhal-
lintasuunnitelmia onnettomuus- ja hairiétilanteiden varalle pienille ja keskisuurille teollisuusyrityksille mukaan
lukien kemikaalien ja polttoaineiden varastointi.

e Haitallisten aineiden hyva hallinta: Tunnistetaan vesiymparistdlle haitallisten aineiden paastoét ja huuhtoutu-
mat seka vahennetaan niita ymparistélupamenettelyn avulla. Tehostetaan haitallisten aineiden tarkkailuja.

e Kaivostoiminnan vesien hallinnan parantaminen: Kehitetaan kaivostoiminnan ymparistlupamenettelya ja
valvontaa uuden tietopohjan avulla haitallisten vesist6- ja pohjavesivaikutusten estamiseksi.

e Jate- ja sivukivikasojen seka teollisten lgjitysalueiden hyva riskien hallinta: Tarkistetaan, etta kaivosten
jate- ja sivukivikasojen seka teollisten kaatopaikkojen ja lgjitysalueiden riskien hallinta on hyvalla tasolla haital-
listen vesipaastodjen estamiseksi.

Ensisijaisesti suositeltavia toimenpiteitd ovat ymparistoriskien hallinnan parantaminen, prosessitekniset paran-
nukset haitta-aineiden ja jatevesipaastojen minimoimiseksi seka jatevesien kasittelyn tehostaminen. Naiden toimen-
piteiden tarve tarkastellaan aina tapauskohtaisesti ymparistdlupakasittelyn yhteydessa. Teollisuudelle ei esiteta
maardllisid toimenpiteitd, mista syysta mydskaan kustannuksia ei ole laskettu toimenpideohjelma-alueittain. Teolli-
suuden vesiensuojelukustannukset on arvioitu vesienhoitoaluetasolla kayttaen hyvaksi tilastokeskuksen arviota vuo-
silta 2010-2012. Tilastossa on mukana mm. metsateollisuus, kemian- ja mineraaliteollisuus, metalliteollisuus seka
energia- ja vesihuolto. Kustannukset ovat Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueella suuruus-
luokaltaan 64 miljoonaa euroa ja ne muodostuvat perus- ja muista perustoimenpiteista.

9.2.2.2 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuu

Vastuu teollisuuden ja yritystoiminnan vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on toiminnanharjoittajilla. Yh-
teiskunnan tukea suunnataan teollisuudelle paéaosin uusien innovaatioiden kehittdmiseen sekd muuhun tutkimus- ja
kehittdmistoimintaan. Tukea voi saada esimerkiksi hankkeille, jotka edistavéat puhtaan teknologian kehittamista ja
kayttoonottoa. Voimakkaan rakennemuutoksen alueilla yhteiskunnan tukea voidaan suunnata investointeihin, joilla
saadaan aikaan uutta teollista toimintaa. Rahoitusjarjestelméat ja niiden kehittdminen on tarkemmin esitetty Koke-
maenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi 2016-2021.

9.2.2.3 Yhteenveto ohjauskeinoista
Vesienhoidon sektorikohtaiset ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021 sek& ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yh-

teistydtahot on esitetty tarkemmin Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi
2016-2021.
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Teollisuuden vesienhoidon ohjauskeinot kaudella 2016-2021.

o Edistetaan ymparistoriskikartoituksia seka riskienhallintasuunnitelmia onnettomuus- ja hairidtilanteiden va-
ralle pienille ja keskisuurille teollisuusyrityksille mukaan lukien kemikaalien ja polttoaineiden varastointi.

e Selvitetadn vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden paastot ja huuhtoumat seka vahennetaan
niitd ymparistélupamenettelyn avulla. Jarjestetdan haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailut.

e Vahvistetaan tiedonvaihtoa parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta ja varmistetaan BAT-paatelmien hyva
soveltaminen lupamenettelyssa seka kannustetaan uusien tekniikoiden kehittamista ja kayttoonottoa.

e Kehitetaéan kaivostoiminnan ymparistélupamenettelya ja valvontaa uuden tietopohjan avulla haitallisten
vesisto- ja pohjavesivaikutusten estamiseksi.

e Kaivosten patoaltaiden, jate- ja sivukivikasojen seka teollisten kaatopaikkojen ja ldjitysalueiden riskien
hallinta on hyvalla tasolla haitallisten vesipaastojen estamiseksi.

e Kehitetaédn uudistuvan ja rakennemuutoksen alaisen metsateollisuuden ympéristdlupamenettelyn seka
valvonnan sujuvuutta ja viranomaisten yhteistyota ja toimintatapoja. Selvitetdan mahdollisimman pitkalle
yhdenmukaisten lupaehtojen mahdollisuutta sellaisten toimintojen osalta, joista ei ole BAT-paatelmien
mukaisia paastotasoja. Vesiymparistolle haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin kiinnitetddn myds erityisesti
huomiota paastdissa ja vesistttarkkailussa.

9.2.3 Kalankasvatus

Kalankasvatus- tai kalanviljelylaitokset tarvitsevat ymparistonsuojelulain mukaisen luvan, kun niissa kaytetaan va-
hintadn 2 000 kiloa vuodessa kuivarehua tai sita ravintoarvoltaan vastaava maara muuta rehua taikka kalojen vuo-
sikasvu on vahintdan 2 000 kiloa vuodessa. Liséksi luvan tarvitsee kooltaan vahintd&n 20 hehtaarin luonnonravin-
tolammikko tai lammikkoryhma. Maa-allaslaitosten luvat ovat yleensd voimassa toistaiseksi. Koska kasvatukseen
tarvittavan vesialueen kayttéoikeus merialueella on usein maaraaikainen, verkkoallaslaitosten luvat ovat olleet maa-
raaikaisia. Toistaiseksi voimassa olevia lupia voidaan myontaa silloin kun kasvatustoiminnan ja alueen muun kayton
ristiriidat ovat vahaiset ja alueen paasttjen sietokyky on hyva.

Ymparistonsuojelulaki edellyttédé luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttékelpoisen tekniikan (BAT) ja parhaan
kaytannon (BEP) periaatteen soveltamista. Nykyisen tiedon perusteella sisdmaan kalankasvatukseen on mahdol-
lista soveltaa BAT-periaatetta. Verkkoallaskasvatuksen ymparistonsuojelua voidaan edistaa BEP-periaatteen mu-
kaisesti, koska siihen ei ole saatavilla vesiensuojelutekniikkaa. Verkkoallaskasvatuksen toimenpiteet ovat siten tay-
dentavia toimenpiteita.

Sisavesilla vesiviljelyyn sopivia vesialueita ei voida merialuetta vastaavalla tavalla tunnistaa, koska tuotanto ei
sijoitu laajoille ulappa-alueille vaan vesistojen varsille tai valuma-alueille. Lahtokohtana on, etta toiminta ei saa hei-
kentaa vesiston tilaa. Tama varmistetaan tapauskohtaisesti ymparistélupamenettelyssa.

Ymparistolupamenettelylla seké sen yhteydessa toiminnanharjoittajille asetettavilla maarayksilla ja velvoitteilla
on suuri merkitys kalankasvatuksen vesiensuojelussa. Kalankasvatukselle kaudelle 2016—2021 kohdistuvat toimen-
piteet ovat luonteeltaan ohjauskeinoja, eika niille on laskettu toimenpidemaaria tai arvioitu kustannuksia toimenpi-
deohjelma-alueittain. Kalankasvatuksen toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus 16ytyy vesienhoidon toimenpi-
teiden suunnittelua koskevasta oppaasta (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas > Kalankasvatus). Ohjauskeinojen to-
teuttamisen vastuu- ja yhteistydtahot ja rahoitusjarjestelmat on esitetty tarkemmin Kokeméaenjoen-Saaristomeren-
Selkdmeren vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi 2016—2021.

Kalankasvatuksen vesienhoidon ohjauskeinot kaudelle 2016—2021:

o Edistetdan kalankasvatuslaitosten sijainninohjaussuunnitelman kayttoonottoa seka kehitetddn Suomen
rannikon oloihin soveltuvaa avomeritekniikkaa ja toimintatapoja.

e Edistetaan kalankasvatuksen ymparistosuojeluohjeen kayttéonottoa.

¢ Kehitetaan kalankasvattamoilla kaytettavia rehuja ja ruokinta-menetelmia seka edistetaan kalojen hyvaa
hoitoa.

o Kehitetaédn kalankasvatuksen vesiensuojelua edistavia laitostyyppeja ja jatevesien kasittelymenetelmia.

e Selvitetdan ravinteiden kierrattamisen ja ravinteiden poiston edistamista muuta vesiensuojelua taydenta-
vana keinona.
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Kalankasvatuksen osuus koko toimenpideohjelma-alueen ravinnekuormituksesta on vahainen, mutta Saaristo-
meren alueella kuormitus saattaa olla paikallisesti hyvin merkittava. Kalankasvatuksen kuormitusta tulee vahentaa
erityisesti niilla alueilla, joilla ekologinen tila on hyvaa huonompi tai tila uhkaa heikentya kalankasvatuksen kuormi-
tuksen johdosta ja joilla vesiston tilaa voidaan parantaa kalankasvatuksen kuormituksen alentamisella. Vesiviljelyn
kansallisessa sijainninohjaussuunnitelmassa esitetaén, etta Saaristomeren tila huomioiden vesiviljelyn kuormitusta
ei voida enaa lisata alueella, mutta nykyista tuotantoa voitaisiin keskittda suurempiin laitoksiin. Ohjelmassa on esi-
tetty Saaristomerelle kalankasvatustoiminnan nakdkulmasta myods potentiaaliset keskittamisalueet.

Vastuu kalankasvatuksen vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on toiminnanharjoittajilla. Toimenpiteiden
seurantavastuu on ELY-keskuksilla. Vesiensuojelun edistymisté voidaan seurata uusien ymparistélupien seka jo
voimassa olevien ymparistdlupien tarkistamisen yhteydessa esitettyjen toimenpiteiden perusteella. My6s sijainnin-
ohjaussuunnitelman mukaista sijoittumista voidaan seurata lupapaatoksista.

9.2.4 Turvetuotanto

Lahes kaikki turvetuotannon vesiensuojelussa kaytetyt toimenpiteet lukeutuvat vesienhoidossa muihin perustoimen-
piteisiin (MP), koska ymparistonsuojelulaki edellyttdéd luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan
ja ympariston kannalta parhaan kaytannon periaatteen soveltamista. Ensimmaiseen suunnittelukauteen verrattuna
pintavalutuskentét ja kasvillisuuskentat on eroteltu omiksi toimenpideryhmikseen, koska ne poikkeavat rakenteel-
taan ja toimintaperiaatteiltaan toisistaan ja myos puhdistustuloksissa on eroja. Myds pintavalutuskentat on jaettu
samasta syysta ojitettuihin ja ojittamattomiin kenttiin. Ensimmaisella kaudella turvetuotannon toimenpiteena ollut
jalkihoito on jatetty pois toimenpidevalikosta. Kaikki turvetuotannon vesiensuojelun toimenpiteet on suunniteltu alu-
eellisesti eli kohdistaen ne koko toimenpideohjelma-alueelle. Yksikkéna on kaytetty hehtaaria turvetuotantopinta-
alaa ja maarana sita pinta-alaa, jolla kyseinen toimenpide on kaytdssa tai sita on esitetty toteutettavaksi.

Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus on esitetty turvetuotannon vesienhoidon suunnittelua kasittelevassa
oppaassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas > Turvetuotanto). Oppaassa on arvioitu myds eri vesiensuojelume-
netelmien vaikutusta turvetuotannon kuormitukseen ja toimenpiteiden vaikutuksia vesien ekologiseen ja kemiallisen
tilaan, tulvariskiin, ilmastonmuutoksen varautumiseen, luonnon monimuotoisuuteen ja maisemaan.

Turvetuotannon toimenpiteet

e Vesiensuojelun perusrakenteet (MP): Toimenpide kasittaa seka sarkaojarakenteet ettd mitoitusohjeiden mu-
kaisesti tehdyt laskeutusaltaat rakenteineen. Nama vesiensuojelurakenteet ovat kaytdssa kaikilla turvetuotanto-
alueilla.

e Virtaaman saaté (MP): Menetelméassa rakennetaan virtaamansaattpatoja turvetuotantoalueen kokoojaojiin.
Ellei tama ole mahdollista, voidaan virtaaman saato sijoittaa laskeutusaltaan yhteyteen. Tavoitteena on saada
suurten valumien aikana turvetuotantoalueelta huuhtoutuvaa kiintoainetta laskeutumaan alueen kokoojagjiin ve-
den virtausta rajoittamalla ja hidastamalla. Virtaaman saéato sopii useimmille turvetuotantoalueille, poikkeuksena
matalat turvekentat. Virtaaman saadoén merkitys korostuu suurten valumien aikaan.

e QOjittamaton pintavalutuskentta (MP): Menetelméassa turvetuotantoalueen valumavedet ohjataan ojittamatto-
malle suolle, jolla on vahintdan puoli metria syva turvekerros. Vesi virtaa turpeen pintakerroksessa ja puhdistuu
fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten prosessien seurauksena. Ojittamattoman suoalueen kayttoé kenttien pe-
rustamisalustana perustuu verraten laajoihin ja yksityiskohtaisiin tutkimustuloksiin pintavalutuskentilla saavutet-
tavista puhdistustuloksista ja veden puhdistumiseen johtavista prosesseista. Naiden tutkimusten perusteella ken-
tille on laadittu myds suunnittelu-, mitoitus- ja toteutusohjeet. Kustannusten perusteella ojittamaton pintavalutus-
kenttd on jaettu vesienhoidon suunnittelussa kahteen eri toimenpiteeseen: gravitaatiolla toimivaan (ei pump-
pausta) ojittamattomaan pintavalutuskenttddn ja pumppauksella toimivaan ojittamattomaan pintavalutuskent-
taan.

e QOjitettu pintavalutuskentta (MP): Tahan toimenpiteeseen sisaltyy ojitetulle suoalueelle perustettava pintava-
lutuskenttéa. Tamanhetkisen tiedon perusteella kentta mitoitetaan samoilla kriteereilla kuin ojittamatonkin pinta-
valutuskentta. Kentélla olevat ojat tulee tukkia oikovirtauksen estamiseksi. Ymparistdluvissa vaaditaan nykyisin
yleensa ojitetun pintavalutuskentéan tehon tarkkailua, jolla varmistetaan vesiensuojelumenetelmén toimivuus.
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Kustannussyista ojitettu pintavalutuskentta on jaettu vesienhoidon suunnittelussa kahteen eri toimenpiteeseen:
gravitaatiolla toimivaan (ei pumppausta) ojitettuun pintavalutuskenttaan ja pumppauksella toimivaan ojitettuun
pintavalutuskenttaan.

o Kasvillisuuskentté/kosteikko (MP): Kasvillisuuskenttéd on pengerryksin eristetty tasainen allasmainen kasvilli-
suuden peittdma alue, jolla turvetuotannon valumavedet puhdistuvat erilaisten fysikaalisten ja biogeokemiallisten
prosessien avulla. Yksi naista prosesseista on ravinteiden pidattyminen kasvillisuuteen. Kenttien kasvillisuus
koostuu ruokohelvestd, pajusta tai luonnollisesta sekakasvustosta. Kosteikko on patoamalla tai kaivamalla tehty
osittain avovesipintainen syvan ja matalan veden alueita kasittdva vesiensuojelurakenne. Siina valumavedet
puhdistuvat erilaisten fysikaalisten ja biogeokemiallisten prosessien avulla. Kasvillisuuskentéat/kosteikot peruste-
taan yleensa tuotannosta poistuneille alueille, mista syysta niilla tehostetaan yleensa vanhojen tuotantoalueiden
vesiensuojelua. Ymparistoluvissa esitetdan yleensa kasvillisuuskentan/kosteikon tehon tarkkailua menetelméan
toimivuuden varmistamiseksi. Toimenpide jaetaan vesienhoidon suunnittelussa kustannusten vuoksi kahteen eri
toimenpiteeseen: gravitaatiolla toimivaan kasvillisuuskenttaan/kosteikkoon ja pumppauksella toimivaan kasvilli-
suuskenttaan/ kosteikkoon.

o Kemiallinen kasittely, kesd/ymparivuotinen (MP/T): Menetelméssa veteen lisatdan kemikaaleja (yleensa
rauta- tai alumiiniyhdisteitd), jotka saostavat veteen liuenneita aineita. Saostuneet aineet poistetaan vedesta
laskeuttamalla. Toimenpide jaetaan roudattomana kautena tai ymparivuotisesti toiminnassa olevaan kemialli-
seen kasittelyyn. Toimenpide kuuluu muihin perustoimenpiteisiin. Sita voidaan kayttdd myos taydentavana toi-
menpiteena silloin, kun se ei sisélly olemassa olevaan lupapaéatokseen. Toimenpiteen esittdminen tadydentavana
toimenpiteena on perusteltua siksi, etté toimenpiteen kayttd saattaa yleistya alueilla, joilla on tarvetta tehostaa
vesiensuojelua erityisesti humuskuormitusta vahentamalla.

o Pienkemikalointi, kesa/ymparivuotinen (MP/T): Varsinaisen kemikaloinnin liséksi on viime vuosina kehitetty
sahkoton pienkemikalointimenetelma, jossa kemikaalina kaytetdan ferrisulfaattia. Menetelmé on viela kehitys-
vaiheessa ja siita on toistaiseksi kokemuksia vain sulan kauden ajalta. Sité ei ole kaytetty viela sen vuoksi uusilla
turvetuotantoalueilla yksinomaisena menetelméana. Menetelma soveltuu kaytettavaksi jo olemassa olevien tur-
vesoiden vesiensuojelussa, esimerkiksi pintavalutuskentan jalkeen, kun vesiensuojelua halutaan tehostaa. Toi-
menpide jaetaan vield roudattomana kautena tai ymparivuotisesti toiminnassa olevaan kemialliseen kasittelyyn.
Tama on uusi, talla suunnittelukaudella mukaan otettu toimenpide.

9.2.4.1 Vesienhoitotoimenpiteet kaudelle 2016-2021

Uudistettu ymparistonsuojelulaki- ja asetus astuivat voimaan 1.9.2014. Uudistetussa ymparistonsuojelulaissa turve-
tuotannon luvanvaraisuuden kokoraja (10 ha) on poistettu ja kaikki turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus on tullut
luvanvaraiseksi. Lain mukaan (21 luku 230 8) nyt luvanvaraiseksi tulleeseen turvetuotantoon on haettava lupaa
vuoden kuluessa lain voimaantulosta. Mikéli tuotantoala on enintdén viisi hehtaaria, lupaa on haettava kahden vuo-
den kuluessa lain voimaantulosta. Muutos merkitsee pieneten turvetuotantoalueiden vesiensuojelun paranemista ja
niiden sijoittumisen parempaa ohjaamista ja valvontaa.

Ymparistonsuojelulaki edellyttédé luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttékelpoisen tekniikan (BAT) ja parhaan
kaytannon periaatteen (BEP) soveltamista. Turvetuotantoalueilla BAT maaritellaan tapauskohtaisesti ottaen huomi-
oon tuotantoalueen erityisolosuhteet seka jaljella oleva kayttoikd. Vallitsevan oikeuskaytannon perusteella uusilla
tuotantoalueilla parasta kayttokelpoista tekniikkaa ovat ymparivuotinen pintavalutus, ymparivuotinen kemikalointi tai
naiden yhdistelma. Vanhojen tuotantoalueiden vesiensuojelua pyritdan tehostamaan lupamaaraysten tarkistamisen
yhteydessa pintavalutuskentalla. Mikali pintavalutuskenttda ei voida rakentaa, vesiensuojelua tehostetaan virtaa-
man saadolla, kasvillisuuskentallda/kosteikolla, kemikaloinnilla tai yhdistamalla erilaisia vesiensuojeluratkaisuja. Ve-
siensuojelutoimet ja niiden tehostamistarve ratkaistaan tapauskohtaisesti lupamenettelyn yhteydessa ottaen huomi-
oon myos tuotantoalueen ja sen vaikutusalueen erityispiirteet kuten esimerkiksi Natura-alueet.

Ymparistolupien lisdksi turvetuotannon haitallisia ymparistovaikutuksia pyritdan vahentamaan ja ennaltaehkai-
semaan valtioneuvoston hyvaksymilla ohjelmilla ja ohjeilla. Turvetuotannon ymparisténsuojeluohjeella pyritdan edis-
tamaan lainsaadannossa ja erilaisissa valtioneuvoston ohjelmissa asetettujen turvetuotannon ymparistétavoitteiden
toteutumista yhdenmukaisin menettelyin ja tulkinnoin.
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Saaristomeren valuma-alueella turvetuotantoa on lahinna Paimionjoen-Aurajoen ja Vakka-Suomen osa-alueilla
ja turvetuotantoalueiden vesiensuojelussa on monin paikoin kehittdmistarvetta. My6s jo olemassa olevien vesien-
suojelurakenteiden kunnossa saattaa olla vaihtelua. Puutteita rakenteiden kunnossa esiintyy eniten vanhoilla tuo-
tantoalueilla seka pienilla, yksityisessa omistuksessa olevilla tuotantoalueilla. Turvetuotannon aiheuttamaa vesisto-
kuormitusta olisikin mahdollista vahentaa nykyisesta jo olemassa olevilla vesiensuojelurakenteilla, jos niiden kun-
nosta pidetaan tarvittavaa huolta koko tuotantoprosessin ajan. Toimenpidemaarien suunnittelussa on otettu huomi-
oon vuosien 2016-2021 tuotantoon tulevat uudet turvetuotantoalueet, mikali sellaisia on jo tiedossa. Vuonna 2013
Saaristomeren valuma-alueella oli tuotannossa noin 450 ha, josta suurin osa sijaitsi Paimionjoen-Aurajoen osa-
alueella (noin 295 ha). Nailla tuotantoalueilla oli kaytdssa vesiensuojelun perusrakenteet (taulukko 9.5 ja 9.6).

Pintavalutus, kemiallinen kasittely ja kasvillisuuskentat: Vuoteen 2021 mennessa kaikille toiminnassa oleville
turvetuotantoalueille suositellaan kuivatusvesien kasittelymenetelmaksi ympéarivuotisesti toimivaa pintavalutuskent-
tad. Nykyisin pintavalutuskenttia on Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella kaytossa noin 170 hehtaarin alueella ja vuo-
teen 2021 mennessa pintavalutuksen tulisi kattaa arviolta noin 230 hehtaaria. Vakka-Suomen osa-alueella pintava-
lutuskenttia on kaytossa vajaan 60 hehtaarin alueella ja vuoteen 2021 mennessa pintavalutuksen tulisi kattaa arvi-
olta 160 hehtaaria. Vakka-Suomen osa-alueella on valmistelussa yksi uusi tuotantoalue (120 ha), joka otetaan tuo-
tantoon kaudella 2016 — 2021. Alueella tulee olemaan vesiensuojelurakenteena pintavalutuskentta ja virtaaman
saato (taulukossa 9.6 kohdassa "uudet toimet”). Valumavesien kemikalointia on Saaristomeren valuma-alueella kay-
tossa nykyisin vain Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella kahdella turvetuotantoalueella (yhteenséa noin 70 ha). Kas-
villisuuskenttia toimenpideohjelma-alueen turvetuotantoalueilla ei ole kaytossa (v. 2013). Kasvillisuuskenttia kayte-
taan jatkossa lahinna tuotannosta poistuvien alueiden vesiensuojelun tehostamiseen silloin, kun pintavalutuskenttaa
ei ole mahdollista rakentaa. Naiden tuotantoalueiden vesienkasittelya tehostetaan tarvittaessa lisaksi kemikaloin-
nilla. Kemiallisen kasittelyn lisdysta ei esitetd Saaristomeren valuma-alueelle, koska kyseisen toimenpiteen tarve
arvioidaan tapauskohtaisesti lupakasittelyn yhteydessa.

Virtaaman s&étd: Virtaaman saatda suositellaan virtaamien tasaamiseksi kaikille turvetuotantoalueille, jossa se
voidaan toteuttaa. Virtaaman sdadon merkitys korostuu suurten valumien aikana. Nykyisin vitaaman saatt on kay-
tossa osalla toimenpideohjelma-alueen tuotantoalueista (130 ha). Tahadn maaraan ei esiteta erityisia lisayksia, vaan
tarve tarkastellaan tuotantoaluekohtaisesti.

Saaristomeren valuma-alueelle esitettavien turvetuotannon vesienhoidon toimenpiteiden maarat ja kustannuk-
set on esitetty taulukoissa 9.5 ja 9.6. Kustannukset perustuvat valtakunnalliseen ohjeistukseen
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas > Turvetuotanto).
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Taulukko 9.5 Turvetuotannon vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016-2021 Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella.

Toimennpiteet Mazra (ha) Investoinnit vuosina |Kaytto- ja yllapitokustan- | Vuosikustannus
P 2016-2021 (€) nukset vuodessa (€) ®©

Muut perustoimenpiteet Yllapito* Uu;::;tgr ‘ ‘
Vesiensuojelun perusrakenteet 295 29 500 29 500
Virtaaman s&ato 130 1040 1040
lenamaton pintavalutuskentta, 23 34 10 200 800 1620
ei pumppausta
Ojitettu pintavalutuskentta,

15 23 6 900 530 1090
ei pumppausta
Ojitettu pintavalutuskentta, 130 4620 4620
pumppaamalla
Kemiallinen késittely

68 13 600 13 600
(ympérivuotinen)
KAIKKI YHTEENSA 660 57 17 100 ‘ 50 100 ‘ 51 500

*turvetuotantoalueilla olemassa olevat vesiensuojelutoimenpiteet, **olemassa olevien vesiensuojelutoimenpiteiden tehostaminen/ uusien tuotan-
toalueiden vesiensuojelutoimet

Taulukko 9.6. Turvetuotannon vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016-2021 Vakka-Suomen osa-alueella.

Investoinnit vuosina ‘Kéytt(‘j-jayllépitokustan- ‘Vuosikustannus

Toimenpiteet Maara (ha)

2016-2021 (€) nukset vuodessa (€) €)
Muut perustoimenpiteet Yllapito* Uu;::;tgr ‘ ‘
Vesiensuojelun perusrakenteet 158 120 42 000 27 800 31170
Virtaaman saato 36 120 15 600 1250 2500

Ojittamaton pintavalutuskenttd,

; 70 60 39 900 1860 5060
ei pumppausta
Ojittamaton pintavalutuskenttd, 46 1610 1610
pumppaamalla
Qjitettu pintavalutuskentta,

90 26 700 1250 3390

ei pumppausta
Ojitettu pintavalutuskentta, 10 350 350

pumppaamalla

KAIKKI YHTEENSA 124 200 ‘ 34 100 ‘ 44 000

*turvetuotantoalueilla olemassa olevat vesiensuojelutoimenpiteet, **olemassa olevien vesiensuojelutoimenpiteiden tehostaminen/ uusien tuotan-
toalueiden vesiensuojelutoimet
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Turvetuotannossa olevia alueita poistuu kaytdsta vuoteen 2021 mennessa ja vastaavasti uusia turvetuotantoalueita
otettaneen kayttoon. Uusi turvetuotanto ohjataan jo ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti muuttuneelle
alueelle niin, etta turvetuotannosta on mahdollisimman vahan haittaa vesien tilalle, pohjavesille sekéa luonnon moni-
muotoisuudelle. Uusien turvemaiden sijoittamisessa kaytetaan valuma-aluekohtaista suunnittelua, jossa huomioi-
daan kokonaisvaltaisesti valuma-alueen kuormitus ja alapuolisen vesiston tila sekd herkkyys turvetuotannosta ai-
heutuvalle lisékuormalle. Turvetuotannon sijainnin ohjaus otetaan huomioon maankayton suunnittelussa, lupakasit-
telyssa, lausunnoissa ja neuvonnassa. Sijainnin ohjauksella huomioidaan samalla my6s kansallisen suo- ja turve-
maiden strategian linjaukset.

Poikkeukselliset saailmiot lisdavat merkittéavasti turvetuotannon kuormitusta. Tuotantoalueiden vesien hallintaan
tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Keinoja suurten vesimaarien hallintaan ovat mm. riittdva varastotila, virtaaman-
saato- ja sulkupadot, rakenteiden kunnossapito ja riittdva mitoituskapasiteetti. Tarkeda on myos rajata ulkopuolelta
tulevat valumavedet tuotantoalueen ulkopuolelle. Myds sahkokatkoihin on syyta varautua. On tarkeaa varmistaa
etta toteutetut vesiensuojelumenetelmat toimivat suunnitellusti ympéari vuoden. Tehokas keino toiminnan varmista-
miseen on omavalvonta, jonka tulee ulottua myo6s urakoitsijoihin.

9.2.4.2 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuu

Vastuu turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on toiminnanharjoittajilla. Yhteiskunnan tu-
kea suunnataan paaosin uusien innovaatioiden kehittdmiseen seka muuhun tutkimus- ja kehittamistoimintaan. Tu-
kea voi saada esimerkiksi hankkeille, jotka edistavat ymparistdtekniikan kehittamista ja vesiensuojelua. Rahoitus-
jarjestelmat ja niiden kehittdminen on tarkemmin esitetty Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoito-
alueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi 2016—2021.

Turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden toteumatiedot saadaan suurelta osin VAHTI-jarjestelmasta, jonne
toiminnanharjoittajat tuottavat tiedon TYVI-palvelun kautta.

9.2.4.3 Yhteenveto ohjauskeinoista

Vesienhoidon sektorikohtaiset ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021 sek& ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yh-
teistydtahot on esitetty tarkemmin Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi
2016-2021.

Turvetuotannon vesienhoidon ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021.:

e Ohjataan uusi turvetuotanto jo ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti muuttuneille alueille niin,
etta turvetuotannosta on mahdollisimman vahan haittaa vesien tilalle, pohjavesille seké vesiluonnon moni-
muotoisuudelle.

e Vahennetddn turvetuotannon haitallisia vesistovaikutuksia valuma-aluekohtaisella suunnittelulla ottaen
huomioon turvetuotannon osuus valuma-alueen kokonaiskuormituksesta.

e Edistetdan uusien ja erityisesti ymparivuotisesti toimivia vesiensuojelumenetelmien kehittamista.

o Edistetaan turvetuottajille ja urakoitsijoille jarjestettavaa koulutusta.

¢ Omavalvonnan edistaminen.

¢ Automaattisen jatkuvatoimisen mittausmenetelman kehittaminen.

e Selvitetddn turvetuotantoalueilta huuhtoutuvan elohopean ja tarvittaessa myos muiden metallien kuormi-
tusta erillisselvityksin seké asetetaan tarvittaessa tarkkailuvelvoitteet ja tarpeen mukaan metallien huuh-
toutumiselle rajoituksia.

o Edellytetddn happamien sulfaattimaiden huomioimista kaivuissa, tuotannon loppuvaiheessa ja jalkikay-
tossa, pH-vaikutusten arviointia riskialueilla seka torjuntatoimia hapanta kuormitusta tuottavilla tuotanto-
alueilla (alueellinen ohjauskeino).
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9.2.5 Metséatalous

Metséatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ovat toisella suunnittelukaudella padosin samat kuin ensimmaisellakin
suunnittelukaudella. Uutena toimenpiteena esitetdan ainoastaan ojitettujen soiden ennallistumaan jattamista. Met-
satalouden eroosiohaittojen torjunta oli ensimmaisella suunnittelukaudella seké perustoimenpiteena etta taydenta-
vana toimenpiteend. Toisella suunnittelukaudella tasta jaottelusta on luovuttu ja toimenpide esitetdan vain yhtena
toimenpiteena. Toimenpiteen "hakkuiden suojavydhyke” nimi on muutettu "uudistushakkuiden suojakaista’ ni-
miseksi. Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteista ainoastaan kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet
ovat muita perustoimenpiteita (MP), muut toimenpiteet ovat taydentavia toimenpiteita (T).

Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus on esitetty metsatalouden vesienhoidon suunnittelua kasittelevassa
oppaassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas > Metsatalous). Oppaassa on arvioitu myds eri vesiensuojelumene-
telmien vaikutusta metsatalouden kuormitukseen ja toimenpiteiden vaikutuksia vesien ekologiseen ja kemiallisen
tilaan, tulvariskiin, ilmastonmuutoksen varautumiseen, luonnon monimuotoisuuteen ja maisemaan.

Metsétalouden toimenpiteet

¢ Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet (MP): Vesiensuojelutoimenpiteind ovat lietekuopat,
kaivu- ja perkauskatkot, laskeutusaltaat sekd pienimuotoinen pintavalutus.

e Uudistushakkuiden suojakaistat (T): Toimenpiteessa jatetdaan uudistushakkuualan ja vesiston valille muok-
kaamaton suojakaista. Uudistushakkuilla tarkoitetaan tassa yhteydessa hakkuita, jotka toteutetaan uuden puu-
sukupolven aikaansaamiseksi. Suojakaistan maanpintaa ei rikota ja aluskasvillisuus sekd pensaskerros jatetaan
koskemattomaksi. Suojakaistaa ei saa myoskaan lannoittaa eika silla saa kayttda kasvinsuojeluaineita. Sen si-
jaan suojakaistalta voidaan poistaa arvopuusto, mikali puustonpoisto tapahtuu vetta johtavia uria jattamatta. Sa-
moin hakkuutéhteet korjataan suojakaistoilta. Nykyisten vesiensuojelusuositusten mukaan muokkaamattoman
suojakaistan vahimmaisleveys on 5 metria, mutta leveys voi vaihdella 20-30 metriin saakka. Suojakaistan tarve
vaihtelee rinteen kaltevuuden ja maaperan eroosioherkkyyden mukaan. Kehittyneilla paikkatietoanalyysimene-
telmilla voidaan tarkentaa suojakaistan leventamistarvetta vesien virtausreittien perusteella.

e Lannoitusten suojakaistat (T): Toimenpiteessa jatetaan lannoitettavan alueen ja vesistdn valiin lannoittamaton
suojakaista. Lannoitettaessa huolehditaan, ettei lannoitteita leviteta vesistoihin tai pienvesiin. Lannoitteiden levi-
tyksessa tulee ottaa huomioon myds pintavesien purkautumissuunta ja maaston kaltevuus, jotta valtetaan lan-
noitteiden kulkeutumista vesistéihin. Vesistéjen rannoilla lannoitteiden ja tuhkan levitys tulee toteuttaa niin, etta
maaston muodot ja levitysajankohdan tuuliolosuhteet huomioon ottaen varmistutaan, ettei lannoitteita leviteta
vesistoihin. Lentolevitys tehdaan ojitusalueilla ojien suuntaisesti, muuten lannoitetta menee ojiin. Kova sivutuuli
lisda entisestaan lannoitteen riskia joutua ojiin, joten lentolevitysta valtetddn kovalla tuulella. Kun suometsien
hoidon yhteydessa lannoitetaan, vesiensuojelun vuoksi on suositeltavaa tehda ensin hakkuut, sitten lannoitus ja
viimeisena mahdollinen kunnostusojitus. Keskimaaraisena lannoituksen suojakaistana voitaneen pitda vesien-
hoidon suunnittelussa 20 metria.

¢ Metsatalouden eroosiohaittojen torjunta (T): Toimenpide sisdltdd pintavalutuskentat, pohja- ja putkipadot
seka kosteikot, joilla pyritaan vahentamaan eroosioherkilla alueilla jo toteutettujen ojitusten haittavaikutuksia.
Toimenpide tehdaan yleensa erillishankkeina kuten luonnonhoitohankkeina valuma-aluetasoisen suunnittelun
pohjalta ja se palvelee yksittdista ojitushanketta laajemman metséatalousalueen vesiensuojelua.

¢ Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu (T): Toimenpiteelld tehostetaan yksittdisten kunnostusojitus-
hankkeiden vesiensuojelua lisdamalla pohja- ja putkipatojen, pintavalutuskenttien ja kosteikkojen kayttoa erityi-
sesti metsatalouden kuormittamilla alueilla, joilla tarvitaan tehokkaita toimenpiteita vesien hyvan tilan saavutta-
miseksi tai hyvan/ erinomaisen tilan sailyttamiseksi.

e Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu (T): Toimenpiteeseen kuuluvat esimerkiksi Kestadvan metsatalouden ra-
hoituslailla (KEMERA) toteutettujen luonnonhoitohankkeiden suunnittelu sek& muu valuma-aluekohtainen suun-
nittelu. Muuta valuma-aluekohtaista suunnittelua voidaan tehda hankerahoituksella, valtionavulla (ELY, Metséa-
keskus) tai metsahallituksen omilla maillaan tekeméana.

o Koulutus ja neuvonta (T): Metsatalouden vesiensuojelun koulutus suunnittelijoille, toimihenkildille ja urakoitsi-
joille sek& neuvonta metsanomistajille.
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e QOjitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattdminen ennallistumaan (T): Uuden metsalain mu-
kaan heikkotuottoisilta ojitusalueilta poistuu uudistamisvelvoite. Ojituksen seurauksena syntynyt puusto voidaan
poistaa ja jattaa alue ennallistumaan. Ennallistumista voidaan myos aktiivisesti edistaa luonnonhoitohankkeena.
Alueita voidaan my0s tapauskohtaisesti kayttaa vesiensuojelutarkoituksiin, esimerkiksi pintavalutuskenttina tai
vesistojen varsilla puskurivydhykkeina tai laajoina suojakaistoina. Tama on uusi, talla suunnittelukaudella mu-
kaan otettu toimenpide.

9.2.5.1 Vesienhoitotoimenpiteet kaudelle 2016-2021

Metséatalouden toimenpiteet eivat ole yleensd suoraan ymparistonsuojelulainsaadanndssa luvanvaraisia, vaan lu-
vanvaraisuus maaraytyy toimenpiteiden vaikutusten kautta. Vesilain mukaan muusta kuin vahaisesta ojituksesta on
iimoitettava ELY-keskukselle vahintaan 60 vuorokautta ennen ojitukseen ryhtymista. Tarkastaessaan ilmoituksen
ELY-keskus harkitsee myos ojitushankkeen. Hankkeelle on haettava vesitalouslupaa aluehallintovirastolta, mikali
ojitus voi aiheuttaa ymparistonsuojelulain mukaista vesiston pilaantumista vesialueella tai vesilaissa tarkoitettuja
seurauksia. Ymparistblupaa ei metsataloushankkeille ole yleensa edellytetty. Esimerkiksi metsalannoituksen tai tor-
junta-aineiden levityksen voitaisiin jossain tapauksessa katsoa aiheuttavan sellaista ympariston pilaantumista, joka
edellyttaisi ymparistblupaa muuttamistapauksiin. Ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan yli 200 ha
metsé-, suo- tai kosteikkoluonnon

Metsélain tarkoituksena on edistaa metsien taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaa hoitoa ja kayt-
toa siten. ettd metsat antavat kestavasti hyvan tuoton samalla kuin niiden biologinen monimuotoisuus sailyy. Uudis-
tettu metsalaki tuli voimaan 1.1.2014. Ympariston kannalta merkittdvimmat muutokset liittyvéat ojitettujen vahatuot-
toisten turvemaiden uudistamisvelvoitteen poistamiseen, eri-ikdisrakenteiseen metsédnkasvatukseen ja puulajivalin-
taan esitettyihin muutoksiin. Uudistamisvelvoitteen poistaminen vahatuottoisilta ojitetuilta turvemailta vahentaa kun-
nostusojituksia ja niiden aiheuttamaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Liséksi eri-ikaisrakenteisen metsankasva-
tuksen yleistyminen ja kasvatushakkuiden ylaharvennuksen lisaantyminen vahentavat uudistushakkuiden maaraa
ja siten maanmuokkaustarvetta seka ravinteiden ja kiintoaineksen kulkeutumista vesistoihin. Metsdhoidon suositus-
ten uudistus on tehty samanaikaisesti metsélain tarkistamistydon kanssa

Metséatalouden hanketoiminnassa toteutettavat pinta- ja pohjavesien vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat met-
sdlain ohella kestadvan metsatalouden rahoituslakiin, metsasertifiointiin ja toimenpiteiden toteuttajien omiin laatujar-
jestelmiin, valtioneuvoston periaatepaatoksiin seka erilaisiin suosituksiin hyviksi kdytannoéiksi. Viimeisimmat paivi-
tykset metsatalouden vesiensuojelusuosituksista ovat TASO-hankkeessa tehty Metsatalouden vesiensuojelukoulu-
tusaineisto sekd Tapion Hyvan metsanhoidon suosituksiin liittyva Metsatalouden vesiensuojelutybopas. Merkittava
osa metsaalan toimijoista ja metsanomistajista on sitoutunut yleismaailmalliseen PEFC- sertifiointijarjestelmaéan
missa sitoudutaan noudattaman yhteisesti sovittuja kestavan metsatalouden kriteereja.

Yleisesti metsatalouden vesiensuojelu perustuu tarkkaan toimenpidekohtaiseen suunnitteluun. Toimenpidekoh-
taisesti harkitaan vesiensuojeluratkaisut, jolloin maaston kaltevuuteen, maalajin eroosioherkkyyteen, virtaamiin ja
vesistojen laheisyyteen liittyvat seikat tulevat parhaiten huomioiduiksi. Yksityiskohtaisempia vesiensuojelusuunnitel-
mia tehdaan talla hetkella mm. kunnostusojitushankkeiden yhteydessa. Kunnostusojituksissa eroosion ehkaise-
miseksi ja kiintoaineksen kulkeutumisen rajoittamiseksi tehtavia toimenpiteitd ovat mm. kaivukatkot, lietekuopat,
pohjapadot, laskeutusaltaat, kosteikot ja pintavalutuskentat. Paatehakkuiden, maanmuokkauksen ja lannoitusten
yhteydessa vesiensuojelumenetelmind kaytetddn metsasertifioinnin mukaisesti suojavydhykkeita ja -kaistoja seka
kevyempid maanmuokkausmenetelmia ja laskeutuskuoppia.

Saaristomeren valuma-alueella metsatalous ei ole kokonaiskuormituksen kannalta merkittavimpia vesistokuor-
mittajia, mutta silla on kuitenkin paikallista merkitystd mm. vesistdalueiden latvaosissa esim. Kiskonjoen vesistdalu-
eella ja Vakka-Suomessa. Metséatalouden vesienhoidon toimenpiteet on suunniteltu Saaristomeren valuma-alueella
alueellisina toimenpiteina osa-alueittain. Toimenpiteet on suunniteltu yhteistydssa Varsinais-Suomen ja Satakunnan
vesien- ja merenhoidon yhteistydéryhmien alle perustetun metséatalous-ryhmén kanssa. Ryhmassa oli edustettuina
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen asiantuntijoiden lisdksi Suomen metsékeskus (Lounais-Suomi), Metsdnomista-
jien liitto Lansi-Suomi, Metsahallitus, Metsénhoitoyhdistys Lounametsa ja Metsanhoitoyhdistys Karhu.

Metséatalouden vesiensuojelutoimien kustannustehokkuuden vertailussa (KUTOVA) olivat mukana metsatalou-
den toimenpiteista uudishakkuiden suojakaistat, lannoitusten suojakaistat, pintavalutuskentét, kosteikot seka putki-
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ja pohjapadot. KUTOVA-tydkalun perusteella kustannustehokkaimpia toimia naista Saaristomeren valuma-alueella
(Kiskonjoen, Paimionjoen ja Aurajoen vesistdalueet) ovat lannoitusten suojakaistat seka putki- ja pohjapadot ja pin-
tavalutuskentat, jotka sisaltyvat sekd "'metsatalouden eroosiohaittojen torjunta” ettd "kunnostusojituksen tehostettu
vesiensuojelu” -toimenpiteisiin.

Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet: Toimenpidetta esitetaan toteutettavaksi kaikissa kunnos-
tusojituksissa. Toimenpidemaarat on arvioitu vuosien 2009-2012 kunnostusojitusten toteuman mukaan. Kunnos-
tusojitusten maaraksi on arvioitu vuosina 2016-2021 Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella 2 050 ha,
Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella 1 630 ha, Vakka-Suomen osa-alueella 1 280 ha ja Saaristomeren osa-alueella
2130 ha.

Uudistushakkuiden suojakaistat: Toimenpidetta esitetdan toteutettavaksi alueella kaikissa vesistjen laheisyy-
dessa tehtavissa uudishakkuissa. Uudistushakkuiden méaaréa vuosina 2016—-2021 on arvioitu vuosien 2009-2012
toteuman mukaan. Uudistushakkuiden maaraksi on arvioitu vuosina 2016—2021 Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikon-
joen osa-alueella 800 ha, Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella 640 ha, Vakka-Suomen osa-alueella 500 ha ja Saa-
ristomeren osa-alueella 830 ha.

Toimenpidemaara on laskettu niin, etta noin 10 % uudistushakkuista on arvioitu tapahtuvan vesisttjen vaikutus-
piirissé ja suojakaistan ala on noin 10 % uudistushakkuualasta (suojakaistan leveys 10 m).

Lannoitusten suojakaistat: Toimenpidetta esitetdan toteutettavaksi alueella kaikissa vesistojen laheisyydessa
tehtavissa metsalannoituksissa. Lannoitusten maéra vuosina 2016—-2021 on arvioitu vuosien 2009-2012 toteuman
mukaan. Lannoitusten maaraksi on arvioitu vuosina 2016—-2021 Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella
160 ha, Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella 130 ha, Vakka-Suomen osa-alueella 100 ha ja Saaristomeren osa-alu-
eella 170 ha. Toimenpidemaara on laskettu niin, ettd noin 10 % lannoituksista on arvioitu tapahtuvan vesistojen
vaikutuspiirissa ja suojakaistan ala on noin 20 % lannoitusalasta (suojakaistan leveys 20 m).

Metsétalouden eroosiohaittojen torjunta: Toimenpidetta esitetdan toteutettavaksi ojitusten yhteydessa erityisesti
niilla alueilla, joissa esiintyy eroosioherkkia maa-aineksia. Tavoitemaarana Saaristomeren valuma-alueelle esitetdan
2-3 rakennetta/vuosi kullakin toimenpideohjelman osa-alueella sen koosta ja metsapinta-alasta riippuen.

Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu: Tavoitemaarana esitetddn 2-3 rakennetta/vuosi kullakin toimenpi-
deohjelman osa-alueella sen koosta ja metséapinta-alasta riippuen.

Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu: Toimenpiteen maaraksi vuosille 2016—2021 on arvioitu koko Lounais-Suo-
men alueella 4 000 ha/vuosi. Taméa maara on jaettu toimenpideohjelmien osa-alueille niiden metsépinta-alan mu-
kaan (Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella 485 ha/vuosi, Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella 385
ha/vuosi, Vakka-Suomen osa-alueella 300 ha/vuosi ja Saaristomeren osa-alueella 500 ha/vuosi).

Koulutus ja neuvonta: Toimenpiteen maaraksi vuosiksi 2016—2021 esitetdan samaa tavoitemaaraa kuin vuosille
2010-2015, mika on Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella 300 henkilé&/vuosi, Paimionjoen-Aurajoen
osa-alueella 300 henkilt/vuosi, Vakka-Suomen osa-alueella 225 henkiléd/vuosi ja Saaristomeren osa-alueella 250
henkil6&/vuosi.

Ojitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattdminen ennallistumaan: Toimenpiteen maaraksi vuosille
2016-2021 on arvioitu koko Lounais-Suomen alueella yhteensa 100 ha, joka on jaettu Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen toimenpideohjelma-alueille seuraavasti: Karvianjoki 50 %, Kokemaenjoen alaosa—Loimijoki 10 %, Eura-
joki-Lapinjoki-Sirppujoki 15 % ja Saaristomeren valuma-alue 25 %. Saaristomeren valuma-alueella toimenpide-
maara on jaettu osa-alueille niiden metsapinta-alan mukaan. Toimenpiteen maara perustuu metsakeskuksen (Suo-
men metsakeskus, Lounais-Suomi) arvioon siitd, etta jatkoinvestointikelvottomien ja kunnostusojituskelvottomien
soiden yhteismaara on Lounais-Suomessa n. 60 000 ha ja naistéa vain 100 ha tulisi paatehakkuuvaiheeseen vuoteen
2021 mennessa (suurin osa vasta vuosina 2030-2050).

Saaristomeren valuma-alueelle esitettdvien metsatalouden vesienhoidon toimenpiteiden maarat ja kustannuk-
set osa-alueittain on esitetty taulukoissa 9.7-9.10. Kustannukset perustuvat valtakunnalliseen ohjeistukseen
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas > Metsatalous).
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Taulukko 9.7. Metséatalouden vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella.

Investoinnit Kaytto- ja yllapitokus-

Toimenpiteet vuosina tannukset vuodessa VeSS -

2016-2021 (€) © LS ()

Muut perustoimenpiteet

Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet (ha) 2 050 47 150 4100 8 640
Yhteensa 47 150 4100 8 640
Lannoitusten suojakaista (ha) 20 - 3400 3400
Uudistushakkuiden suojakaista (ha) 50 202 500 2700 22 210

Metséatalouden eroosiohaittojen torjunta (kpl, vesiensuo-

. 12 34 800 1380 4730
jelurakenne)

Kun.nostusoytuksen tehostettu vesiensuojelu (kpl, vesien- 12 34 800 1380 4730
suojelurakenne)

Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu (ha/vuosi) 485 - 2910 2910
Oj.ltettUJen, m.utta jatkokasvatuskelvottomien soiden jatta- 10 2000 ) 190
minen ennallistumaan (ha)

Koulutus ja neuvonta (hlé/vuosi) 300 - 51 000 51 000
Yhteensa 274 100 62 770 89 170
KAIKKI YHTEENSA 321 250 66 870 97 810

110



Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelma vuosille 2016-2021

Taulukko 9.8. Metséatalouden vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella.

Investoinnit Kaytto- ja yllapitokus-

. . o . Vuosikustan-
Toimenpiteet Maara vuosina tannukset vuodessa

2016-2021 (€) © LS ()

Muut perustoimenpiteet

Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet (ha) 1630 37 490 3260 6870
Yhteensa 37 490 3260 6 870
Lannoitusten suojakaista (ha) 15 - 2550 2550
Uudistushakkuiden suojakaista (ha) 40 162 000 2160 17 770

Metséatalouden eroosiohaittojen torjunta (kpl, vesiensuojelu-

12 34 800 1380 4730
rakenne)
Kun.nostusoytuksen tehostettu vesiensuojelu (kpl, vesien- 12 34 800 1380 4730
suojelurakenne)
Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu (ha/vuosi) 385 = 2310 2 310
OjltettUJen,. mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattami- 5 1000 i 100
nen ennallistumaan (ha)
Koulutus ja neuvonta (hlé/vuosi) 300 - 51 000 51 000
Yhteensa 232 600 60 780 83 190

KAIKKI YHTEENSA ‘ ‘ 270 090 ‘ 64 040 90 060
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Taulukko 9.9. Metséatalouden vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016-2021 Vakka-Suomen osa-alueella.

Investoinnit
vuosina

Kaytto- ja yllapitokustan-

Vuosikustan-
nukset vuodessa

Toimenpiteet Maara

2016-2021 (€) © LS ()

Muut perustoimenpiteet

Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet (ha) 1280 29 440 2560 5400
Yhteensa 29 440 2560 5400
Lannoitusten suojakaista (ha) 10 - 1700 1700
Uudistushakkuiden suojakaista (ha) 30 121 500 1620 13 330
Metséatalouden eroosiohaittojen torjunta (kpl, vesiensuojelu- 12 34 800 1380 4730
rakenne)

Kun.nostusojituksen tehostettu vesiensuojelu (kpl, vesien- 12 34 800 1380 4730
suojelurakenne)

Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu (ha/vuosi) 300 - 1800 1800
Qjitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattéami- 5 1000 ) 100
nen ennallistumaan (ha)

Koulutus ja neuvonta (hlé/vuosi) 225 - 38 250 38 250
Yhteensa 192 100 46 130 64 640
KAIKKI YHTEENSA 221540 48 690 ‘ 70 040
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Taulukko 9.10. Metsatalouden vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Saaristomeren osa-alueella.

Investoinnit Kaytto- ja yllapitokus-
Toimenpiteet Maara vuosina tannukset vuodessa
2016-2021 (€) €)

Vuosikustan-
nus (€)

Muut perustoimenpiteet

Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet (ha) 2130 48 990 4260 8980
Yhteensa 48 990 4 260 8980
Lannoitusten suojakaista (ha) 20 - 3400 3400
Uudistushakkuiden suojakaista (ha) 50 202 500 2700 22 210

Metséatalouden eroosiohaittojen torjunta (kpl, vesiensuojelu-

12 34 800 1380 4730
rakenne)
Kun.nostusoytuksen tehostettu vesiensuojelu (kpl, vesien- 12 34 800 1380 4730
suojelurakenne)
Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu (ha/vuosi) 500 = 3000 3000
OjltettUJen,. mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattami- 10 2000 ) 190
nen ennallistumaan (ha)
Koulutus ja neuvonta (hlé/vuosi) 250 - 42 500 42 500
Yhteensa 274 100 54 360 80 760
KAIKKI YHTEENSA 323090 58 620 ‘ 89 740

9.2.5.2 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuu

Vastuu metsatalouden kaytannon toteutuksesta on metsanomistajilla. Myds maa- ja metsatalousministeriolla, met-
sahallinnolla ja neuvontajarjestdilla on keskeinen rooli toiminnan ohjauksessa.

Kestavan metsatalouden maaraaikainen rahoituslaki (34/2015) hyvaksyttiin tammikuussa 2015. Laki on voi-
massa vuoden 2020 loppuun asti ja maksatuksia voidaan tehda vuoden 2023 loppuun. Asetus Kemera-lain voi-
maantulosta (594/2015) ja samalla uusi tukijarjestelma tuli voimaan 1.6.2015. Kemera-tukijarjestelman tarkoituk-
sena on lisata metsien kasvua, pitaa ylla metsatalouden tieverkkoa, turvata metsien biologinen monimuotoisuus ja
edistdd metsien sopeutumista ilmastonmuutokseen. Tuettavia toimenpiteita ovat taimikon varhaishoito, nuoren met-
san hoito ja sen yhteydessa saatavan pienpuun keraaminen, terveyslannoitus, juurikddvan torjunta, suometsan
hoito, metsatien tekeminen, ymparistotukisopimukset ja metsaluonnon hoitohankkeet. Tuki on harkinnanvaraista ja
sita voidaan myontaa yksityisille metsanomistajille. Poikkeuksena on juurikadvan torjunta, jota voidaan tukea kaik-
kien maanomistajien mailla lukuun ottamatta valtion metsia. Vastaavasti metsaluonnon hoitohankkeisiin voidaan
tukea myontaa myos muille toimijoille kuin yksityismetsanomistajille. Rahoitusjarjestelmét ja niiden kehittdminen on
tarkemmin esitetty Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuo-
siksi 2016—2021.

Metséatalouden toteumatietoja ei saada suoraan tietojarjestelmista vaan SYKEn ja ELY-keskusten on koottava
ne toimenpiteesta riippuen valvontailmoituksista, luonnonvarakeskuksen tilastoista tai suoraan metsatalousorgani-
saatioilta. Metsatalouden tietojarjestelmien yhteensopivuutta ja tilastointia tulee kehittaa jotta tietojen kokoaminen
saadaan helpommaksi ja keskitetymmaksi.
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9.2.5.3 Yhteenveto ohjauskeinoista

Vesienhoidon sektorikohtaiset ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021 seké ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yh-
teistydtahot on esitetty tarkemmin Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi
2016-2021.

Metséatalouden vesienhoidon ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021.:

o KEMERA-tukea suunnataan tarvittavassa maarin vesiensuojelurakenteiden, kuten laskeutusaltaiden, vir-
taamansaadon, pintavalutuksen ja kosteikkojen suunnitteluun ja toteutukseen.

e Hyddynnetddn uudistamisvelvoitteen poistuminen ojitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden
osalta kayttamalla tallaisia kohteita tilanteen salliessa mahdollisimman laajasti vesiensuojelussa pintava-
lutuskenttina ja suojakaistoina.

e Viedaan kaytantdéon valtakunnallisesti yhtenainen metsataloustoimenpiteiden vesiensuojelun laadunvar-
mennus ja omavalvontamalli, jota toimijat voivat soveltaa organisaatiokohtaisesti.

o Kaytetaan luonnonhoitohankerahoitusta mahdollisuuksien mukaan vesiensuojelu- ja hoitotoimiin. (Turva-
taan vesiensuojeluhankkeiden riittava rahoitus).

o Tehostetaan ja kehitetddn paikkatietotydkalujen ja esimerkiksi laserkeilausaineistojen kaytt6a metsata-
loustoimenpiteiden vesiensuojelun suunnittelussa.

o Kehitetddn metsatalouden vesiensuojelumenetelmia erityisesti turvemaiden uudistamisen yhteydessa va-
pautuvan typen ja fosforin véahentamiseksi.

e Kehitetdédn vesiensuojelutoimenpiteitd metsataloustoimenpiteiden aiheuttaman elohopeakuormituksen
vahentamiseksi.

o Kehitetddn vesiensuojelun, turvetuotannon, maatalouden ja tulva- ja kuivuusriskien hallinnan yhteensovit-
tamista ja sen rahoitusmahdollisuuksia. Esimerkiksi kaytosta poistuneiden turvetuotantoalueiden kaytto
metsatalouden vesiensuojelussa. (alueellinen ohjauskeino)

9.2.6 Maatalous ja happamat sulfaattimaat

Maatalouden toimenpiteiden tarvearviointi vesienhoidon ensimmaisella kaudella (2005-2009) koski padosin maata-
louden ymparistétuen kautta toteutuneiden toimenpiteiden lisaksi tarvittavia toimenpiteita. Vesienhoidon toisella kau-
della (2010-2015) maatalouden ymparistokorvausjarjestelmé on uusittu ja kolmiportaisesta jarjestelmasta (perus-,
lisé- ja erityistukitoimenpiteet) on siirrytty kaksiportaiseen jarjestelmaéan. Maatalouden vesienhoidon toimenpiteiden
nimikkeistoa on pyritty selkeyttdmaan niin, ettd toimenpiteen nimi kuvaisi selkeasti toimenpiteen luonnetta ja se
vastaisi mahdollisimman hyvin EU-ohjelmakauden terminologiaa. Lisaksi pyrittiin siihen, etté riski sekoittaa toimen-
pide muiden toimialojen vastaavanlaisiin toimenpiteisiin vahenisi. Varsinaisia uusia vesienhoidon taydentavia toi-
menpiteitd ovat viherryttdminen, kasvinsuojeluaineiden kayttn vahentdminen ja happamien sulfaattimaiden nurmet.

Happamuuden torjunnan toimenpiteet ovat padosin maataloussektoriin kohdistuvia, mutta my6és metsatalou-
dessa, turvetuotannossa ja maanrakentamisessa tulee huomioida happamien sulfaattimaiden aiheuttamien vesis-
tohaittojen ennaltaehkaisy. Happamuuden torjunnan toimenpiteet lukeutuvat taydentéaviin toimenpiteisiin ja ovat nain
ollen vapaaehtoisuuteen perustuvia. Uutena toimenpiteend mukana ovat "happamien sulfaattimaiden nurmet” seka
"peltojen kayttdtarkoituksen muutos”. Toimenpiteiden nimikkeité on jonkin verran yhdistelty ja yksinkertaistettu, esi-
merkiksi saatosalaojitus, saatokastelu ja kuivatusvesien kierréatys on nimella "saatdsalaojitus ja —kastelu”. Happa-
muuden torjunnan toimenpiteet kuuluvat paaosin maatalouden ymparistékorvausjarjestelman piiriin. Salaojituksen
investointitukeen 30 % saa kaikilla alueilla 5 % korotuksen, mikéli investoi sdatdsalaojitukseen. Ymparistokorvauk-
sen osana voi happamilla sulfaatti- tai eloperéisilla mailla tehdé sitoumuksen saatésalaojituksen hoidosta tai saato-
kastelusta ja kuivatusvesien kierratyksesta. Liséaksi monivuotinen ymparistonurmi voidaan perustaa joko happamilla
sulfaattimailla, pohjavesialueella tai turve/multamailla.

Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus on esitetty maatalouden, turkistuotannon ja happamuuden torjun-
nan vesienhoidon suunnittelua kasittelevassa oppaassa (www.ympatristo.fi/vesienhoito/opas > Maatalous, turkistuo-
tanto ja happamuuden torjunta). Oppaassa on arvioitu myos eri vesiensuojelumenetelmien vaikutusta maatalouden
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kuormitukseen ja toimenpiteiden vaikutuksia vesien ekologiseen ja kemiallisen tilaan, tulvariskiin, ilmastonmuutok-
sen varautumiseen, luonnon monimuotoisuuteen ja maisemaan.

Maatalouden toimenpiteet

Nitraattiasetuksen mukaiset toimenpiteet (P): EU:n nitraattidirektiivin mukaiset vaatimukset on pantu toimeen
valtioneuvoston asetuksella maataloudesta peréisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta
(1250/2015). Nitraattiasetuksessa saadetddn mm. lannan varastoinnista, lannoitteiden levityksesta ja levity-
sajankohdasta seka typpilannoitusmaarista.

Taydentavien ehtojen hyvan maatalouden ja ympariston vaatimukset (P): Taydentavien ehtojen vesiensuo-
jelua tukevat toimet kuten pientareet, lannan ja lannoitteiden levitykseen liittyvat suojakaistat, viljelemattémien
peltojen hoito, viljely hyvan maatalouskaytannén mukaan, kesantojen hoito ja lannoitusrajoitus, pohjavesien suo-
jelu seka kasteluveden oton lupamenettely.

Eldinsuojien ymparistdlupien mukaiset toimenpiteet (P): Kotieldintalouteen liittyvat maaraykset perustuvat
ymparisténsuojelulakiin ja -asetukseen. Eldinsuojien lupaviranomaisen toimivalta maaraytyy eldinsuojan koon
perusteella. Eldinsuojalla on oltava ymparistolupa, jos se on tarkoitettu vahintaan 30 lypsylehmalle, 60 emakolle
tai naihin verrattavalle elainmaaralle. Myds edella mainittua pienemmalle elainsuojalle on haettava ymparisto-
lupa, jos toiminnasta saattaa aiheutua vesiston pilaantumista tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa.
Kasvinsuojelulainsdddanndén mukaiset toimenpiteet (P): Kasvinsuojeluaineiden ymparisto- ja terveysriskien
vahentadminen, kuten levitysvélineiden testaus, koulutukset ja integroidun torjunnan yleiset periaatteet, joiden
avulla pyritddn vahentamaan kasvinsuojeluaineiden kayttéa hakemalla vaihtoehtoisia keinoja aineiden kaytdlle.
Viherryttamistoimenpiteiden ekologinen ala (T): Neuvoston ja parlamentin asetuksen mukaan viherryttamis-
toimenpiteind ovat viljelyn monipuolistaminen, pysyvien nurmien sailyttdminen ja ekologisen alan jattdminen.
Monipuolistamistoimenpiteessé edellytetdan paasaantdisesti, ettd maatilalla on viljelysséa kolme eri kasvia Etela-
Suomessa ja kaksi kasvia Pohjois-Suomessa. Pysyvéat nurmet on sdilytettava. Tilalla on oltava Uudenmaan,
Ahvenenmaan ja Varsinais-Suomen maakunnissa 5 % maatalousmaan maarasta ekologista alaa, joka voi olla
kesantoalaa tai typensitojakasvien maisemapiirteiden tai lyhytkiertoisen energiapuun alaa.

Maatalouden suojavydhykkeet (T): Suojavydhykkeen voi perustaa vesiston tai valtaojan varsilla, kosteikon
reunalla ja Natura 2000-alueilla sijaitseville pelloille. Monivuotisen nurmikasvillisuuden peittamalla vychykkeella
on kasvatettava monivuotista heind- ja nurmikasvillisuutta eikéa sille saa levittda lannoitteita tai kasvinsuojeluai-
neita. Suojavydhykkeen kasvusto on korjattava vuosittain niittamalla tai laiduntamalla.

Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat (T): Patoamalla tai kaivamalla tehty kosteikko tai laskeutusallas,
jonka yhtena tarkoituksena on maataloudesta aiheutuvan vesistokuormituksen pienentaminen.
Kasvinsuojeluaineiden kaytoén vahentaminen ja luonnonmukaisesti viljelty pelto (T): Saneerauskasvien
avulla voidaan torjua biologisesti sokerijuurikkaiden ja perunan maassa elavia tuholaisia ja vahentaa nain kas-
vinsuojeluaineiden kayttéa. Puutarhakasvien vaihtoehtoisessa kasvinsuojelussa kaytetaan kehittyneita biologisia
ja mekaanisia torjuntamenetelmid kasvinsuojeluaineiden sijasta. Luonnonmukaisessa tuotannossa ei kayteta
kemiallisia kasvinsuojeluaineita.

Peltojen talviaikainen eroosion torjunta (T): Kaikki talviaikaisen kasvipeitteisyyden mukaiset tukikelpoiset toi-
menpiteet kuten, monivuotiset viljellyt nurmet ja talven yli séilytettavat yksivuotiset nurmet, ruokohelpi, kumina,
monivuotiset puutarhakasvit, viljan, éljykasvien, tattarin, siemenmausteiden, kuitupellavan, hark&dpavun, herneen
ja lupiinin sénki ja suorakylvd sédnkeen, syyskylvoiset viljat, Oljykasvit ja muut kasvit sekéa kevaalla korjattava
pellava ja hamppu. Myos syyssankimuokkaus vilja-, 6ljykasvi-, tattari-, siemenmauste-, kuitupellava- ja harkapa-
pulohkoilla seka kevaaseen asti sailytettavat keraajakasvit lasketaan mukaan. Kokonaisuuteen kuuluvat myoés
luonnonhoitopeltojen nurmet ja turvepeltojen nurmiviljely. Toimenpide ei sisélla suojavydhykkeité ja happamien
sulfaattimaiden eikéa pohjavesialueiden nurmiviljelya.

Saatosalaojitus ja -kastelu turvepelloilla (T): Salaojitus, jonka kuivatussyvyytta voidaan sdadella. Vesienhoi-
tosuunnitelmissa saatdsalaojituksella tarkoitetaan erityisesti salaojituksen muuttamista saatésalaojitukseksi. Mu-
kaan voidaan laskea myds saatokastelu. Saatdkastelu on yhdistetty kastelu ja kuivatusmenetelma, jossa kayte-
tadan hyvaksi avo- ja salaojia. Sdatokastelualueelle saadaan kasteluvetta luonnonvesistéa pumppaamalla tai pai-
novoimaisesti johtamalla. Kasteluvesi padotaan alueen ojastoihin saadettavien sulkupatojen tai saattkaivojen
avulla.
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Ravinteiden kaytdn hallinta (T): Maaperan lannoittamisen viljelykasvien kasvutarpeiden mukaisesti seka lan-
noituksen perustumisen maaperan ravinneanalyyseihin ravinteiden tasapainoisen kayton mukaisesti. Puutarha-
kasvien vahennetty lannoitus voidaan laskea mukaan. Arvioidaan ymparistokorvaukseen sitoutuneiden tilojen
kokonaispinta-ala hehtaareina vuoteen 2021 mennessa.

Lannan ymparistoystavallinen kaytté (T): Tilalla kaytettava lietelanta, virtsa, lannasta erotettu nestejae tai
nestemainen orgaaninen lannoitevalmiste levitetaan sijoittavalla tai multaavalla kalustolla. Kasvuston perustami-
sen yhteydessa lanta mullataan. Peltolohkolle voidaan myds lisata orgaanisia aineksia, jotka voivat olla lannoi-
tevalmistelain mukaisia orgaanisia lannoitteita, maanparannusainetta tai kasvualustoja, joissa orgaanisen ainek-
sen osuus on vahintaan 20 % tai toiselta maatilalta hankittua kuivalantaa tai siita erotettu kuivajaetta.

Peltojen kayttotarkoituksen muutos (T): Vesistokuormituksen vahentamiseksi tehtava peltojen kayttdtarkoi-
tuksen muutos niin, ettei peltoja muokata, lannoiteta eika kuivatussyvyytta lisata.

Maatalouden tilakohtainen neuvonta (T): Maa- ja turkistiloilla tehtéava vesiensuojeluun ja ravinteiden kayton
tehostamiseen liittyva tilakohtainen ymparistdoneuvonta.

Lannan prosessointi (T): Lannan kasittely ja jalostamisen kotieldin- ja turkistuotantovaltaisilla alueilla lannan
levitysalan ja ravinteiden hyodtykayton lisaamiseksi. Tallaisia menetelmia voivat olla esimerkiksi lannan mekaani-
nen ja kemiallinen separointi, biokaasutus, kompostointi ja lannan tuotteistaminen lannoitteiksi.

Happamuudentorjunnan toimenpiteet

Kuivatusolojen saaté happamuuden torjunnassa (T): Pohjavesipinnan sailyttdminen luonnonmukaista kor-
keammalla esim. pohjapatojen avulla. Voidaan toteuttaa seka maatalous- ettd metsatalousmailla.
Saatosalaojitus ja -kastelu happamuuden torjunnassa (T): Peltojen kuivatustehokkuuden saataminen siten,
ettd pohjaveden pinta ei laske sulfidisavikerrosten alapuolelle. Saattsalaojitukseen luetaan kokoojaojaan asen-
netut sdatokaivot, saatdkastelu ja kuivatusvesien kierratys.

Happamien sulfaattimaiden nurmet (T): Happamilla sulfaattimailla sijaitsevat monivuotiset ympéaristonurmet.
Lohkolla on kasvatettava monivuotisia nurmi- ja heindkasveja eikd maata saa muokata. Nurmen uudistaminen
suorakylvolla ilman muokkausta on sallittua.

Sulfaattimaiden yleiskartoitus (T): Kartoitetaan sulfaattimaiden esiintymista ja ominaisuuksia yhtendaisin me-
netelmin. Yleiskartoitus tehdaén mittakaavassa 1:250 000.

Sulfaattimaiden tasmentava kartoitus (T): Kartoitetaan sulfaattimaiden esiintymisté ja ominaisuuksia yhtenai-
sin menetelmin. Tasmentavaa kartoitusta tarvekohtaisesti 1:50 000 tai hanke-/tapauskohtaisessa mittakaavassa
alueilla, jotka yleiskartoituksessa on tunnistettu potentiaalisesti happamiksi sulfaattimaiksi.

Happamuuden torjunnan tilakohtainen neuvonta (T): Maatiloilla tehtava vesiensuojeluun ja happamuuden
torjuntaan liittyva neuvonta.

Peltojen kayttotarkoituksen muutos happamuuden torjunnassa (T): Happamuushaittojen vahentamiseksi
tehtava peltojen kayttdtarkoituksen muutos. Toimenpide voi olla esim. maisemaan soveltuva metsitys.
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9.2.6.1 Vesienhoitotoimenpiteet kaudelle 2016-2021

Maatalous

Keskeisin toimenpide maatalouden vesistokuormituksen vahentamisessa on maatalouden ymparistotukijarjestelma,
joka on osa Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelmaa ja ollut kaytossa EU-jasenyyden alusta saakka. Ym-
paristdtukeen on sitoutunut 90 % viljelijoista ja se kattaa 94 % kaytdssa olevasta maatalousmaasta. Jarjestelmaan
sitoutuminen on ollut viljelijoille vapaaehtoista. Ymparistojarjestelma sisaltaa kaikille ymparistétukeen sitoutuneille
viljelijoille pakollisia perustoimenpiteitd, minka lisaksi viljelijéiden valittavana on ollut valinnaisia lisatoimenpiteita
seka vapaaehtoisia, tehokkaampia ymparistotoimia sisaltavia erityistukisopimuksia.

EU:n komissio hyvaksyi Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelman vuosille 2014-2020 joulukuussa
2014. Ohjelma kasittdd muun muassa ymparistotuen tilalle hyvaksytyn ymparistokorvausjarjestelman, luomukor-
vauksen, ei-tuotannollisten investointien korvauksen, maatalouden investointituet ja neuvontakorvauksen. Ymparis-
tokorvaus ja luomukorvaus otettiin kayttoon vuoden 2015 kevaalla. Ymparistokorvauksen toimivuutta tehostettiin
siirtymalla aiemmasta kolmiportaisesta (perus-, lisé- ja erityistukitoimenpiteet) kaksiportaiseen jarjestelmaan. Tila-
ja lohkotason toimenpiteet, jotka toteutetaan peltoalueilla, muodostavat ympéaristositoumuksen. Ymparistositoumuk-
seen valittavissa olevat lohkokohtaiset toimenpiteet jakautuvat kolmeen linjaan: ravinteiden kierratys, valumavesien
hallinta seké luonnon monimuotoisuus ja maisema. Ravinteiden tasapainoisen kayton toimenpide kohdistuu tilan
koko alaan. Se vaaditaan kaikilta eri linjojen toimenpiteisiin sitoutuvilta ja on osa sitoumusta. Sen vaatimuksiin sisal-
tyy myds kolmen metrin suojakaistojen jattaminen vesistdjen varsilla oleville peltolohkoille. Yksinkertaistamisen
vuoksi on pyritty laajempiin toimenpidekokonaisuuksiin ja toiminnallisesti samankaltaisten asioiden yhdistamiseen.

Ymparistokorvauksen perustasoon kuuluvat tadydentavat ehdot sekéd ymparistokorvauksen vahimmaisvaatimuk-
set. Ndista aiheutuvia kustannuksia ja tulonmenetyksia ei korvata ymparistokorvauksella. Taman liséksi viherrytta-
misen aiheuttamista kustannuksista ei saa maksaa samanaikaisesti seka viherryttamistukea ettd ymparistokor-
vausta, mutta toimenpiteet on sovitettu ohjelmatasolla yhteen kaksinkertaisen maksun estamiseksi.

Maataloutta koskevat lakisaateiset toimenpiteet perustuvat padosin nitraattiasetukseen ja kasvinsuojelulainsaa-
dantoon. Kotielaintalouteen liittyvat maaraykset perustuvat ymparistonsuojelulakiin ja -asetukseen. Uudistettu ym-
paristosuojelulaki (1.9.2014) ei tuonut oleellisia muutoksia kotieldintaloutta koskeviin maarayksiin. Asetuksessa on
lueteltu eldinmé&aran mukaan lupavelvolliset kotieldainsuojat, joita ovat esimerkiksi vahintdan 30 lypsylehméan tai 60
emakon eldinsuojat. Saaristomeren valuma-alueella on huomattava maara kyseisen kokorajan ylittéavia elainsuojia,
erityisesti sikaloita. Luvat ovat yleensa voimassa toistaiseksi, ja ainakin suurempien eldinsuojien lupaehdot tarkiste-
taan noin 10 vuoden valein. Vakiintuneen kaytanndn mukaan eldinsuojien rakenteet ja suojaukset perustuvat par-
haaseen olemassa olevaan tekniikkaan.

Elainsuojien ymparistdluvissa maaratadn mm. lantavarastoista ja tarvittavan peltopinta-alan suuruudesta lannan
levitysta varten. Lannan levitys ei itsesséan kuitenkaan ole ymparistéluvanvaraista toimintaa. Kotielaintaloudesta
aiheutuva kuormitus muodostuu paaosin lannan levityksen kautta tapahtuvasta huuhtoutumisesta silloin kun eléin-
suojissa on asianmukaiset, vesitiiviit lantavarastot. Varsinais-Suomen alueella suuntaus on karjataloudessa yha
suurempiin tuotantoyksikoihin. Pienten eldintilojen maara vahenee merkittavasti tulevina vuosina, mika osaltaan va-
hentda kuormitusvaikutuksia. Karjatalouden alueellinen keskittyminen ja tuotantoyksikdiden koon kasvu on johtanut
lannantuotannon ongelma-alueiden muodostumiseen Varsinais-Suomessa. Lannan ylituotanto on merkittdva on-
gelma erityisesti tietyilla alueilla Vakka-Suomessa. Esimerkiksi Vehmaalla vuosittain syntyvéssa lannassa on 111
kg kokonaistyppeéa ja 26 kg kokonaisfosforia kunnassa olevaa peltohehtaaria kohden. Oripaéssa vastaavat luvut
ovat 70 kg kok.N/ha ja 16 kg kok.P/ha (Salmi ym. 2010). Somerolla muodostuu runsaasti lantaa, mutta koska kysei-
silla alueilla on myds paljon peltoa, eivat hehtaaria kohden lasketut ravinnemaarat kohoa kovinkaan korkeiksi. Koti-
eldintalouden keskittymaalueilla peltojen fosforitila on yleisesti korkea tai arveluttavan korkea, mika rajoittaa lannan
kayttoa nailla alueilla ja edellyttédd lannan kuljetusta muualla hyddynnettavaksi. Lannan alueellisten ylituotanto-on-
gelmien ratkaisemiseksi tarvitaan lisatoimenpiteitd, jotta vesien hyva ekologinen tila olisi saavutettavissa. Pitkien
kuljetusmatkojen valttdmiseksi lanta tulisi kasitella tai jatkojalostaa syntysijoillaan. Kyseeseen voisi tulla lannan
kaytto biokaasun tuotantoon, kuivaus, rakeistus tms.

Taydentavien ehtojen hyvan maatalouden ja ympariston vaatimukset sisaltavat vesiensuojelua tukevia toimia
kuten pientareet ja suojakaistat, maaperan kunto, viljely hyvan maatalouskaytannén mukaan ja lannoitusrajoitus.
Naita toteutetaan hyvin laajalti ja ne ovat siten vaikuttavia.
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Saaristomeren valuma-alueella peltoviliely kuuluu ravinnekuormituksen suurimpiin l&hteisiin ja vesienhoidon ta-
voitteiden saavuttaminen edellyttdd huomattavaa maatalouden ravinteiden kierratyksen parantamista ja ravinne-
kuormituksen vahentamista. Toimenpideohjelma-alueella tulee toteuttaa laaja-alaisesti maatalouden taydentavia
toimenpiteita ja keskeisiin toimenpiteisiin kuuluvat peltojen talviaikainen eroosion torjunta, ravinteiden kayton hal-
linta, suojavythykkeiden lisays, kosteikkojen lisdys, lannan jatkokasittelyn tehostaminen ja tilakohtainen vesiensuo-
jeluneuvonta.

Vesiensuojelun toimenpiteiden kustannustehokkuuden tarkastelussa (KUTOVA) mukana olivat maatalouden
toimenpiteista suojavyohykkeet ja kosteikot, peltojen talviaikainen eroosion torjunta (monivuotinen nurmiviljely ero-
tettuna omaksi toimeksi), sdatdsalaojitus seka ravinteiden kayton hallinta. KUTOVA-tyokalun perusteella kustannus-
tehokkaimpia toimia naista Saaristomeren valuma-alueella (Kiskonjoen, Paimionjoen ja Aurajoen vesistdalueet) ovat
peltojen talviaikaiseen eroosiontorjuntaan sisaltyvat toimet, erityisesti monivuotinen nurmiviljely yli 3 % kaltevilla
pelloilla. Myds kaltevien peltojen suojavyohykkeet ovat kustannustehokkaita toimia alueella.

Maatalouden vesienhoidon toimenpiteet on suunniteltu Saaristomeren valuma-alueella alueellisina toimenpi-
teind osa-alueittain. Toimenpiteet on suunniteltu yhteistydssa Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesien- ja meren-
hoidon yhteistyéryhmien alle perustetun maatalous-ryhman kanssa. Ryhmassa oli edustettuina Varsinais-Suomen
ja Satakunnan ELY-keskusten asiantuntijoiden liséksi MTK Satakunta ja Varsinais-Suomi, ProAgria Lansi-Suomi,
Finska Hushéllningsséllskapet, Abolands svenska lantbruksproducentférbund seka Varsinais-Suomen luonnonsuo-
jelupiiri.

Viherryttdmistoimenpiteiden ekologinen ala: Saaristomeren valuma-alueella ekologiseksi alaksi on laskettu 5 %
niiden tilojen peltoalasta (ei koske luomutiloja), joilla peltoa yli 15 ha. Tama on Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen
osa-alueella 3 300 ha, Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella 4 000 ha, Vakka-Suomen osa-alueella 1 700 ha ja Saa-
ristomeren osa-alueella 1 400 ha.

Maatalouden suojavybhykkeet: Saaristomeren valuma-alueella on tehty kaikkien jokivesistojen, Myngjokea,
Laajokea ja saaristoa lukuun ottamatta, suojavyohykkeiden yleissuunnitelmat. Tavoitteena on, ettd vuoteen 2021
mennessa kaikki suojavydhykkeiden yleissuunnitelmissa esitetyt kohteet on toteutettu. Toimenpiteen kokonaismaa-
raan on laskettu nykyiset ja yleissuunnitelmissa esitetyt, viela toteutumattomat (v. 2013) suojavydhykkeet.

Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat: Kosteikkojen yleissuunnitelmia on tehty Saaristomeren valuma-alu-
eella Kiskoon, Kiikalan-Suomusjarven alueelle, Laukanlahteen laskevien ojien alueelle, Uskelanjoen valuma-alu-
eelle, Jaatilanjoen ja Halkjarven alueille, Vahajoen, Savijoen, Aurajoen ja Hirvijoen valuma-alueelle seka Kaksker-
taan. Tavoitteena on, ettd vuoteen 2021 mennessa kaikki kosteikkojen yleissuunnitelmissa esitetyt kohteet on to-
teutettu. Toimenpiteen kokonaismaaraan on laskettu nykyiset ja yleissuunnitelmissa esitetyt, viela toteutumattomat
(v. 2013) kosteikot. Kustannuksissa on otettu huomioon erikseen jo olemassa olevat kosteikot (vain kaytto ja yllapi-
tokustannukset) seka uudet, vuosina 2016 - 2021 toteuttavat kosteikot (investointikustannukset ja kaytto- ja yllapi-
tokustannukset).

Kasvinsuojeluaineiden kaytén vahentdminen ja luonnonmukaisesti viljelty pelto: Kasvinsuojeluaineiden kayton
vahentamiseen liittyvaa toimenpidemaaraa pyrittiin arvioimaan mm. selvittamalla Sokerijuurikkaan tutkimuskeskuk-
sesta ja Sucrokselta alueen ankeroisongelmaa erikoiskasviviljelyssa. Heidan arvionsa mukaan ongelma koskettaa
Varsinais-Suomessa noin 750-1000 ha juurikaspeltoa. Maara on jaettu osa-alueille niilla sijaitsevan erikoiskasvivil-
jelyn suhteessa, eli Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella 250 ha (erityisesti Perniénjoen valuma-alue),
Paimionjoen-Aurajoen osa-alue 200 ha, Vakka-Suomen osa-alue 250 ha ja Saaristomeren osa-alue 100 ha. Luon-
nonmukaisesti viljellyn pellon tavoitemaaraksi on maa- ja metsatalousministerion toimialan tulosneuvotteluissa ase-
tettu Varsinais-Suomessa 10 %. Vesienhoidon toimenpiteen arvioinnissa on kaytetty tavoitteena 12 % peltoalasta
vuoden 2021 loppuun mennesséd, mika on Saaristomeren valuma-alueella yhteenséa 27 630.

Peltojen talviaikainen eroosion torjunta: Saaristomeren valuma-alueella on tavoitteena 80 % talviaikainen kas-
vipeitteisyys. Toimenpidemaara on laskettu tukikelpoisesta peltopinta-alasta ja maarasta on vahennetty suojavyohy-
keala ja viherryttamisala kyseisella alueella.

Ravinteiden kaytdn hallinta: Toimenpide koskee kaikkia ymparistokorvausjarjestelmaan sitoutuneita tiloja ja ta-
voitemaaraksi esitetdan Saaristomeren-valuma-alueelle 98 % peltopinta-alasta, eli Kiskonjoen-Uskelanjoen-Hali-
konjoen osa-alueelle 73 100 ha, Paimionjoen-Aurajoen osa-alueelle 86 200 ha, Vakka-Suomen osa-alueelle 35 300
ha ja Saaristomeren osa-alueelle 60 900 ha.

Lannan ympaéristdystavallinen kayttd: Tahan toimenpiteeseen kuuluu nykyisessa ymparistotukijarjestelmassa
toimenpide "lietelannan sijoittaminen peltoon”. Toimenpiteen nykyiseen (v. 2013) toteutusmaaraan esitetaan 50 %
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lisdysta. Toimenpidemaarat ovat Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella 3 700 ha, Paimionjoen-Aurajoen
osa-alueella 9 100 ha, Vakka-Suomen osa-alueella 6 500 ha ja Saaristomeren valuma-alueella 700 ha.

Maatalouden tilakohtainen neuvonta: Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella toimenpiteen tavoitteena on
10 000 tilaa v. 2021 loppuun mennessa ja tama maara on jaettu toimenpideohjelma-alueille niiden tilamaaran mu-
kaan. Laskennassa on otettu huomioon, etta v. 2021 mennessa tilojen lukumaara tulee talla alueella todennakdisesti
laskemaan nykyisesta n. 10 000 tilasta n. 7 000 tilaan ja toimenpidetta esitetdan toteutettavaksi 1,5 x tilamaara
(7 000). Saaristomeren valuma-alueella tamé on yhteensa 4 780 tilaa vuoteen 2021 mennessa.

Lannan prosessointi: Toimenpiteen tavoitemaaraksi esitetdéan 30 % alueella syntyvan lannan maarasta. Kiskon-
joen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella toimenpidemaara kaudelle 2016 — 2021 on 276 000 m?, Paimionjoen-
Aurajoen osa-alueella 430 000 m3, Vakka-Suomen osa-alueella 322 000 m? ja Saaristomeren osa-alueella 35 000
m?,

Happamuuden torjunta

Happamuuden torjunnan toimenpiteilla pyritdédn vahentamaan liilan tehokkaan maaperan kuivatuksen aiheuttamia
ymparistbhaittoja. Happamuushaittoja syntyy kuivatusten myoéta erityisesti viljelyalueilla mutta my6s turvetuotannon
ja metsatalouden kuivatusten vaikutuksesta. Haittojen ehkéisy huomioidaan kuitenkin kaikessa muussakin riskeja
aiheuttavassa maankaytossa, kuten liikenne-, tuulivoima- ja muussa merkittéavassa rakentamisessa.

Vesilain muutoksen myoéta vahaistd suuremmasta ojittamisesta sekd maatalous- ettd metsamailla on velvolli-
suus ilmoittaa ELY-keskukseen, joka arvioi onko hanke niin laaja, ettd sen toteuttamiseen tulisi hakea lupaa Alue-
hallintovirastosta (AVI). Lausunnossa ELY-keskus antaa tapauskohtaisen suosituksen happamien sulfaattimaiden
huomioimisesta ja ymparistohaittojen ennaltaehkaisysta, mikali ojitettava alue sijaitsee happamilla sulfaattimailla,
mutta ei kuitenkaan tarvitse ymparistdlupaa.

Happamuuden tehokas torjunta edellyttaa tarkkaa tietoa happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ja ominai-
suuksista ja niitd on kartoitettu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueella ensimmaisen ve-
sienhoitokauden toimenpiteend GTK:n toimesta noin 15000 000 ha (koko Suomen rannikkoalueella 2 800 000 ha).
Kartoitusty6 jatkuu vuoden 2015 loppuun, mutta kaikkia happamien sulfaattimaiden esiintymisalueita ei saada yleis-
kartoitettua paattyvalla vesienhoitokaudella.

Saaristomeren valuma-alueella on potentiaalisia happamia sulfaattimaita Paimionjoen alaosassa, Mynajoen ja
Laajoen valuma-alueilla seka Pernidnjoen valuma-alueella.

Saatdsalaojitus ja -kastelu happamuuden torjunnassa: Tavoitemaaraksi esitetaan toimenpiteen nykyisen sopi-
musmaaran pienta kasvua. Toimenpidetta esitetaan erityisesti alueille, joilla on happamia sulfaattimaita eli Kiskon-
joen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueelle 170 ha (erityisesti Pernionjoen valuma-alue) ja Vakka-Suomen osa-alu-
eelle 100 ha.

Sulfaattimaiden yleiskartoitus: Toimenpidetta esitetddn Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueelle (Per-
niénjoen valuma-alue) 22 000 ha (3 667 ha/v) ja Vakka-Suomen osa-alueelle yhteensa ha/v (Mynajoen valuma-
alue 19 000 ha ja Laajoen valuma-alue 34 500 ha). Yleiskartoitus tehdaan tulkitsemalla GTK:n maaperé- ja lento-
geofysikaalisia aineistoja ja Maanmittauslaitoksen pohjakartta- ja korkeusaineistoja sekd GTK:n tekemia valuma-
aluekohtaisia maastokartoituksia, jolloin havaintotineys noin 1 havainto/2 km?. Kartta antaa yleiskuvan happamien
sulfaattimaiden esiintymisesta rannikkoalueen valuma-alueilta muinaisen Litorina-meren korkeimpaan rantatasoon
saakka.

Saaristomeren valuma-alueelle esitettdvien maatalouden ja happamuuden torjunnan vesienhoidon toimenpitei-
den maarat ja kustannukset on esitetty osa-alueittain taulukoissa 9.11-9.14. Kustannukset perustuvat valtakunnal-
liseen ohjeistukseen (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas > Maatalous, turkistuotanto ja happamuuden torjunta).
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Taulukko 9.11. Maatalouden ja happamuuden torjunnan vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Kiskonjoen-Uskelan-

joen-Halikonjoen osa-alueella alueella.

Investoinnit  y aytts- ja yllapitokus-
Toimenpiteet VBT taﬁnuk!setyvugdessa WSS E LS
P 2016-2021 © )
®)
Maatalous
Viherryttamistoimenpiteiden ekologinen ala (ha) 3300 = 660 000 660 000
Maatalouden suojavythykkeet (ha) 1530 - 901 170 901 170
Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat (kpl) 320 3712 000 272 960 630 580
Kaswnsuqelu.alne!de.h kéyton vahentaminen ja 9200 ) 184 000 184 000
luonnonmukaisesti viljelty pelto (ha)
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta (ha) 54 900 = 2964 600 2964 600
Ravinteiden kayton hallinta (ha) 73 100 - 3947 400 3947 400
Lannan ymparistoystavallinen kaytto (ha) 3700 - 159 100 159 100
MaataIOL.Jden tilakohtainen neuvonta (ti- 257 ) 128 350 128 350
laa/vuosi)
Lannan prosessointi(m®) 276 000 - 276 000 276 000
Yhteensa 3712 000 9493 580 9851 200
Happamuuden torjunta
Saatdsalaojitus ja -kastelu happamuuden torjun- 170 170 000 25 500 58 993
nassa
Sulfaattimaiden yleiskartoitus (ha/vuosi) 3667 - - 2930
Yhteensa 170 000 25500 61 920
KAIKKI YHTEENSA ‘ 3882 000 9519 080 9913 120
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Taulukko 9.12. Maatalouden vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella.

Investoinnit  y aytts- ja yllapitokus-
Toimenpiteet VBT taznuk!setyvugdessa WSS E LS
P 2016-2021 © )
®)
Maatalous
Viherryttamistoimenpiteiden ekologinen ala (ha) 4000 = 800 000 800 000
Maatalouden suojavythykkeet (ha) 1550 - 912 950 912 950
Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat (kpl) 366 4 060 000 312190 703 350
Kaswnsuqelu.alne!de.:h kéyton vahentaminen ja 10 760 ) 215 200 215 200
luonnonmukaisesti viljelty pelto (ha)
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta (ha) 64 800 = 3499 200 3499 200
Ravinteiden kayton hallinta (ha) 86 200 - 4 654 800 4 654 800
Lannan ymparistdystavallinen kaytto (ha) 9100 391 300 391 300
MaataIOL.Jden tilakohtainen neuvonta (ti- 270 134 600 134 600
laa/vuosi)
Lannan prosessointi(m®) 430 000 430 000 430 000

KAIKKI YHTEENSA ‘ 4 060 000 11 350 250 11 741 400
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Taulukko 9.13. Maatalouden ja happamuuden torjunnan vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—2021Vakka-Suomen osa-

alueella.
Investoinnit i o
Toimenpiteet VBT }i:ﬁtrrg—k!sitycﬁgggzg:- WSS E LS
P 2016-2021 © )
®)
Maatalous
Viherryttamistoimenpiteiden ekologinen ala (ha) 1700 = 340 000 340 000
Maatalouden suojavythykkeet (ha) 180 - 106 020 106 020
Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat (kpl) 25 319 000 21 330 52 060
Kaswnsuqelu.alne!de.h kéyton vahentaminen ja 4570 ) 91 400 91 400
luonnonmukaisesti viljelty pelto (ha)
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta (ha) 26 900 = 1452 600 1452 600
Ravinteiden kayton hallinta (ha) 35 300 - 1906 200 1906 200
Lannan ymparistoystavallinen kaytto (ha) 6 500 - 279500 279 500
MaataIOL.Jden tilakohtainen neuvonta (ti- 152 ) 25 850 25 850
laa/vuosi)
Lannan prosessointi(m®) 322 000 - 322 000 322 000
Yhteensa 319 000 4594 900 4625 630

Happamuuden torjunta

Saatdsalaojitus ja -kastelu happamuuden torjun-

100 100 000 15 000 34 700
nassa
Sulfaattimaiden yleiskartoitus (ha/vuosi) 8917 - - 7130
Yhteensa 100 000 15 000 41 840
KAIKKI YHTEENSA ‘ 419 000 4 609 900 4667 470
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Taulukko 9.14. Maatalouden vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Saaristomeren osa-alueella.

Investoinnit  y aytts- ja yllapitokus-
Toimenpiteet VBT taﬁnuk!setyvugdessa WSS E LS
P 2016-2021 © )
®)
Maatalous
Viherryttamistoimenpiteiden ekologinen ala (ha) 1400 = 280 000 280 000
Maatalouden suojavythykkeet (ha) 160 - 94 240 94 240
Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat (kpl) 32 72 500 27 300 34 280
Kasvmsuqelu.alne!de.h kéyton vahentaminen ja 3900 ) 78 000 78 000
luonnonmukaisesti viljelty pelto (ha)
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta (ha) 23 800 = 1285 200 1285 200
Ravinteiden kayton hallinta (ha) 31100 - 1679 400 1679 400
Lannan ymparistdystavallinen kaytto (ha) 700 - 30 100 30 100
MaataIOL.Jden tilakohtainen neuvonta (ti- 200 ) 59 600 59 600
laa/vuosi)
Lannan prosessointi(m®) 35 000 - 35 000 35 000
KAIKKI YHTEENSA ‘ 72 500 3568 840 3575 820

Vesien tilan parantamiseksi on valttaméatonta kohdentaa tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet seka alueellisesti etta
tilakohtaisesti. Talléin myos taloudelliset panokset tuottavat parhaan hyédyn. Laajemmilla alueilla (valuma-alueta-
solla) kohdentamisen perusteena ovat tiedot vesien tilasta ja alueen maankayttomuodoista seké niiden vesisttvai-
kutuksista. Tehokkaimpia vesiensuojelutoimia kohdennetaan niiden vesisttjen valuma-alueille, joiden vesien ekolo-
ginen tila on hyvaa huonompi.

Maatalouden ymparistokorvauksessa vesiensuojelutoimenpiteiden kohdennus toteutetaan alueellisesti Suo-
menlahteen, Saaristomereen, Selkdmereen ja Peramereen laskevien jokivesistdjen ensimmaisen jakovaiheen va-
luma-alueilla oleville pelloille. Alue on maaritelty ottaen huomioon pintavesien ekologinen tila sisavesissa seka ran-
nikkovesien tila seka peltojen osuus valuma-alueen pinta-alasta. Selkeyden vuoksi alue on rajattu kuntarajoja nou-
dattaen. Ymparistokorvauksen toimenpiteet, joiden toteutusta painotetaan talle alueelle, ovat talviaikainen kasvipeit-
teisyys, suojavydhykkeet, lannan kaytto ja happamien sulfaattimaiden monivuotiset ymparistonurmet.

Vesiensuojelun kannalta keskeisimmilla valuma-alueilla sijaitsevilla maatiloilla toimenpiteiden tarkoituksenmu-
kaista kohdentamista edistetdan myos neuvontatoimenpiteeseen kuuluvilla tilakohtaisilla neuvontakaynneilla, jolloin
neuvoja voi ymparistokartoituksen, erilaisten paikkatietoaineistojen ja maastokayntien perusteella ohjata vesiensuo-
jelullisesti tehokkaiden toimien valintaa ja sijoittamista oikeisiin kohteisiin. Talloin voidaan tapauskohtaisesti koko-
naisvaltaisemmin ottaa huomioon viljelyn kuormittavuuteen vaikuttavia tekijoité, kuten viljavuustutkimukset, maan
rakenne ja peltojen kuivatustila.

Ekologiselta tilaltaan hyvdad huonommassa tilassa olevien vesistéjen valuma-alueilla vesiensuojelutoimenpiteita
kohdennetaan neuvontatoimenpiteen avulla ensisijaisesti peltojen eroosioherkkyyden (maalaji- ja kaltevuustietojen)
tai maaperan happamuuden seka vesiston laheisyyden perusteella. Peltojen kaltevuuden arvioinnissa voidaan kayt-
tad hyvaksi valtakunnallisesti kaytossa olevaa Maanmittauslaitoksen korkeusmallia (10 m x 10 m). Kalteville ja ve-
siston lahella sijaitseville seka tulvaherkille peltolohkoille kohdennetaan erityisesti talviaikaista kasvipeitteisyytta li-
saavia toimenpiteitd, koska valtaosa maataloudesta vesiin kulkeutuvasta kuormituksesta tulee kasvukauden ulko-
puolella.
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Tilakohtaisen neuvonnan apuna kaytetddn myds suojavythykkeiden, kosteikkojen ja luonnon monimuotoisuus-
kohteiden yleissuunnitelmia ja tietoja kotielaintalouden ja erikoisviljelyn keskittymista seka pellon viljelyhistoriasta ja
viljavuustutkimuksista. Erityisesti Vakka-Suomessa on valuma-alueita, joille on keskittynyt voimakasta kotielaintuo-
tantoa. Nailta alueilta I6ytyy peltolohkoja joiden fosforiluvut ovat korkeita. Nailla alueilla painotetaan toimenpiteita,
joilla peltojen ylimaaraista fosforimaaraa voidaan vahentad. Toimenpiteisiin kuuluu esimerkiksi lannan ymparistoys-
tavallinen kaytto.

9.2.6.2 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuu

Vastuu maatalouden vesiensuojelutoimien kaytannon toteutuksesta on toiminnanharjoittajilla. Maatalouden ve-
siensuojelutoimia rahoitetaan paaasiassa Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman varoilla. Ohjelmakau-
della 2014-2020 maaseudun kehittamista rahoitetaan Euroopan maaseudun kehittdmisen maatalousrahastosta
(maaseuturahastosta). Neuvoston maaseutuasetus (1698/2005) maarittelee maaseudun kehittamisen tuen yleiset
saannot ohjelmakaudelle 2014-2020. Manner-Suomen maaseudun kehittdmisen strategisia tavoitteita ovat elinvoi-
maisen ja toimivan maaseudun sailyminen, ympariston tilan parantaminen ja uusiutuvien luonnonvarojen kestavan
kayton varmistaminen. Ohjelman kokonaisrahoitus ohjelmakaudelle 2014-2020 on 7,1 miljardia euroa. Rahoitusjar-
jestelmat ja niiden kehittdminen on tarkemmin esitetty Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalu-
een vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi 2016—2021.

Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden toteumatiedot saadaan suurelta osin keskitetysti Mavin tukisovelluk-
sesta. Kunkin vuoden toimenpiteiden maaratiedot ovat saatavilla seuraavan vuoden toukokuussa. Tiedot on jarke-
vaa kerata keskitetysti ja jakaa suunnitteluosa-alueittain. Koulutuksesta ja neuvonnan jarjestamisesta voidaan lisaksi
tarvita tietoa suoraan koulutus- ja neuvontajarjestoiltd ja kunnilta seké hankkeiden kautta. Happamien sulfaattimai-
den kartoitustoimenpiteen toteutumisesta saadaan suoraan tietoa kartoittavilta tahoilta seka toiminnanharjoittajilta.

9.2.6.3 Yhteenveto ohjauskeinoista

Vesienhoidon sektorikohtaiset ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021 sek& ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yh-
teistydtahot on esitetty tarkemmin Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi
2016-2021.

Maatalouden vesienhoidon ohjauskeinot kaudelle 2016-2021.:

o Kehitetaédn edelleen ymparistonsuojelulain mukaista elainsuojien ymparistdlupamenettelya.

¢ Kehitetddn maataloustukien ehtoina olevien ns. tdydentavien ehtojen hyvan maatalouden ja ympariston
vaatimusten vesiensuojelullisia toimenpiteita.

e Kehitetdadn kuntien maatalouteen liittyvien ymparistonsuojelumaaraysten sisaltéa ja toimeenpanoa.

e Hyddynnetaan viherryttamistoimenpiteiden ja luonnonmukaisen tuotannon mahdollisuudet vesienhoidon
edistamisessa.

¢ Kehitetddn maaseudun kehittdmisohjelman tarjoamia mahdollisuuksia vesienhoidon toimenpiteisiin ja var-
mistetaan niiden riittdva rahoitus.

e Vahennetaan maatalouden ravinnepaastdja hyddyntaen uusia menetelmia ja tutkimustietoa seka tarvitta-
essa viljelyn tarkoituksenmukaisuutta.

o Edistetdan vesiensuojelullisten hankkeiden toteutumista maaseudun kehittdmisohjelman yhteistydtoimen-
piteen, tila- ja yritystoiminnan kehittamisen sekd maaseudun palvelujen ja kylien kehittamisen kautta.

e Kartoitetaan mahdollisuuksia tukea viljelijoita tilusjarjestelyissa

o Edistetaan tilakohtaista kaytannon tasolle menevaa vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelua (ympéaristo-
kartoitus) seka tilakohtaista neuvontaa. Laaditaan toimenpidesuunnitelma ja ohjeistus neuvonnalle ja tie-
dotukselle vesienhoidon kannalta tarkeimpien toimien valinnasta

¢ Kannustetaan viljelijoita yhteistydhankkeisiin, joissa voidaan hyddyntéd uusia innovaatioita (kipsin, raken-
nekalkin ja biohiilen kokeilut, ruovikoiden hyotykaytto).

e Koulutuksen, neuvonnan ja tiedonvalityksen avulla lisataan viljelijéiden ymparistdosaamista mm. maan
rakenteen ja vesitalouden parantamiseen seka viljelykiertojen monipuolistamiseen liittyvissa asioissa.

o Tehostetaan tiedon kulkua eri viranomaisten ja viljelijoiden sek& muiden vesiensuojelun toimijoiden valilla.
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e Selvitetdan ilmastonmuutoksen vaikutuksia maatalouden kuormitukseen maan eri alueilla ja sen aiheutta-
miin muutoksiin sopeutumista.

e Tehostetaan huuhtoumien seurantaa lisaamalla automaattiseurantaa.

e Parannetaan ravinnekuormituksen arviointimenetelmia

o Tutkimus- ja kehittamishankkeilla pyritddn saamaan lisdtietoa uusien vesiensuojelukeinojen loytdmiseen
ja kayttéonottoon seka ravinteiden kayton tehostamiseen.

¢ Arvioidaan maatalouden ravinnekuormituksen vahentamistoimien ja -keinojen taloudellisia vaikutuksia,
kustannustehokkuutta ja hyoétyja.

¢ Hyddynnetaan tutkimus- ja kehittdmishankkeiden ja arviointien tuloksia maatalouden vesiensuojelutoi-
menpiteiden parantamisessa.

e Tehostetaan koulutuksen ja tiedotuksen avulla kasvinsuojeluaineiden ja biosidien asianmukaista ja kesta-
vaa kayttba maataloudessa. Aineisiin liittyvien ymparistorajoitteita (kayttokielto pohjavesialueilla, suoja-
kaistat vesistojen varsille ja toistuvan kayton rajoitus perakkaisind vuosina samalla peltolohkolla) tarkas-
tellaan hallinnon pinta- ja pohjavesien seurantojen osana.

Happamuuden torjunnan vesienhoidon ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021.

e Varmistetaan happamien sulfaattimaiden ja niiden kayton vaikutusten sisallyttaminen valtakunnallisiin ja
alueellisiin ohjelmiin.

e Lisatddn happamiin sulfaattimaihin liittyvaa tiedotusta ja neuvontaa eri sektoreilla.

e Kartoitetaan happamat sulfaattimaat ja naiden maiden aiheuttamat kuormitusriskit yhtenaisin menetelmin
riittavan kattavasti ja tdydennetdédn haittoihin liittyvia selvityksia riittdvan kokonaiskuvan saamiseksi.

e Otetaan happamat sulfaattimaat huomioon maankayton suunnittelussa ja rakentamisessa.

¢ Varmistetaan lainsdadanndn muutoksilla tai nykyista lainsdadantoa taydentavalla ohjeistuksella, etta hap-
pamat sulfaattimaat otetaan huomioon jo hankkeiden suunnitteluvaiheessa.

o Kehitetéddn ja otetaan kayttdon kustannustehokkaita menetelmia happamien sulfaattimaiden aiheuttamien
haittojen vahentamiseksi.

o Tehostetaan happamuushaittojen vahentamista sisallyttamalla happamilla sulfaattimailla tarvittavia ve-
siensuojelutoimenpiteitd maatalouden, metsatalouden ja kuivatuksen tukijarjestelmiin

9.2.7 Vesistdjen kunnostus, saannostely ja rakentaminen

Vesistojen kunnostuksen, saannostelyn ja rakentamisen toimenpiteet ovat toisella suunnittelukaudella pdéosin sa-
mat kuin ensimmaisellékin suunnittelukaudella. Velvoitetoimenpide on ainoa uusi kayttssa oleva vesistdjen kunnos-
tukseen liittyva toimenpide. Ensimmaisellda suunnittelukaudella kaytéssa ollut toimenpide "Kalatautien leviamisen
estaminen” on poistettu sektorin toimenpiteista. Liséksi pienia selventavia tdsmennyksia toimenpiteiden nimissa ja
yksikdisséa on tehty.

Vesistokunnostusten, saannodstelyn ja rakentamisen vesienhoidon toimenpiteet ovat taydentavia toimenpiteita
(T) lukuun ottamatta vesi- ja ymparisténsuojelulain mukaisia velvoitetoimenpiteitd, jotka ovat muita perustoimenpi-
teitd (MP). Kukin toimenpide jaetaan suunnittelussa neljaan vaiheeseen, jotka ovat selvitys, suunnittelu, toteutus
seka kaytto ja yllapito. Kaytto- ja yllapito-vaihe puuttuu "Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantaminen” -toimen-
piteesta. Uusi talla suunnittelukaudella kaytéssa oleva toimenpiteen vaihe on selvitys.

Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus on esitetty vesistdjen kunnostuksen, saannéstelyn ja rakentamisen
vesienhoidon suunnittelua késittelevassa oppaassa (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas > Kunnostus, rakentaminen
ja saannostely).

Vesistdjen kunnostuksen, sdadnndstelyn ja rakentamisen toimenpiteet

e Velvoitetoimenpide (MP): Ymparistonsuojelu- ja vesilain mukaisissa luvissa luvanhaltijalle voidaan maarata
erilaisia velvoitteita vesistdjen kunnostamiseksi, vesielididen vapaan liikkumisen turvaamiseksi tai sddnndstelyn
kehittdmiseksi. Lupavelvoitteiden perusteella tehtavat tAman sektorin toimenpiteet kirjataan velvoitetoimenpi-
teeksi. Tahan toimenpiteeseen ei kirjata kalaistutusvelvoitteita, seurantavelvoitteita eika kalatalousmaksuja.
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¢ Rehevobityneiden jarvien kunnostukset (T): Tahan paatoimenpiteeseen kuuluvat suoraan jarveen kohdistuvat
kunnostustoimenpiteet, joiden tavoitteena on vahentaa rehevyytta ja sisaistd kuormitusta. Rehevoityneiden jar-
vien kunnostukset tai sisaiseen kuormituksen vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet on perusteltua aloittaa vasta
sen jalkeen, kun kohteessa on toteutettu tai varmuudella toteutetaan kunnostuksen onnistumisen kannalta riitta-
vat toimenpiteet ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi. Ulkoisen kuormituksen vahentamistoimenpiteita kasitel-
laan muiden sektoreiden toimenpiteind (esim. maa- ja metséatalous). Rehevoityneiden jarvien kunnostukset on
jaettu kolmeen paatoimenpiteeseen: suuren rehevoityneen jarven kunnostus, pienen rehevdityneen jarven kun-
nostus ja pienten rehevoityneiden jarvien kunnostus (aluetoimenpide). Rehevoityneiden jarvien kunnostusme-
netelmia voivat olla esim. hapetus, ravintoketjukunnostus, fosforin kemiallinen saostaminen, alusveden poista-
minen, ruoppaus, vedenpinnan nostaminen, tilapainen kuivattaminen ja erilaiset sedimentin kemialliset tai muut
kasittelyt.

¢ Merenlahtien kunnostus (T): Toimenpide voidaan jaotella kahteen eri ryhmaan: hydro-morfologisista muutok-
sista aiheutuvien vaikutusten vahentamiseen tai kuormituksesta aiheutuvien rehevyys- ja liettymishaittojen va-
hentdmiseen. Rehevoitymisesta karsivien merenlahtien kunnostuksessa voidaan kayttaa samoja toimenpiteita
kuin rehevissa jarvissa. Hydromorfologisen tilan parantamistarve taas voi aiheutua esim. satamien ja laivavaylien
ruoppauksista, rantojen pengerryksista ja muista muutoksista sekéa erilaisista merirakenteista (esim. satamat,
telakat ja tuulivoimalat) aiheutuneiden haittojen vahentadmisesta. Merenlahden séaanndstelykaytantdjen kehitta-
misia ei lasketa kuuluvaksi tdhan toimenpidekategoriaan. Rehevdityneiden merenlahtien kunnostuksissa tulee
pyrkid samaan kuin jarvien kunnostuksissa, eli etta sisaisen kuormituksen vahentdmiseen tahtaavat kunnostus-
toimenpiteet aloitetaan vasta, kun kohteessa on toteutettu tai varmuudella toteutetaan kunnostuksen onnistumi-
sen kannalta riittavat toimenpiteet ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi.

e Virtavesien elinymparistokunnostukset (T): Toimenpide on jaettu kolmeen paatoimenpiteeseen: joen elinym-
paristokunnostus, puron elinympéaristbkunnostus ja pienten virtavesien elinympéaristokunnostus (aluetoimen-
pide). Joen elinymparistokunnostuksissa voidaan kunnostusmenetelmina kayttaa mm. syvyys- ja virtausolosuh-
teiden monipuolistamista kynnysten, syvéanteiden ja kivedmisen avulla, kutusoraikkojen maaran liséamista, liet-
tymien poistamista seka kuivilleen jaaneiden uomanosien vesittamista. Tulvasuojelluilla jokiosuuksilla kunnos-
tusmenetelmia voivat olla mm. suoristetun rantaviivan monimuotoistaminen, suvantoalueiden leventaminen, ran-
tasuojauksien poistaminen tai muuttaminen luonnonmukaisiksi ja penkereiden poistaminen tai siirtdminen kau-
emmaksi rantaviivasta. Vahavetisiksi jaaneissa luonnonuomissa ja rankasti tulvasuojelutarkoitukseen peratuissa
uomissa yleisin kunnostusmenetelma on matalien, monimuotoisten tekokoskien rakentaminen vesitettyjen alu-
eiden ja vesisyvyyden lisaamiseksi. Puron elinymparistokunnostuksissa menetelmat ja tavoitteet ovat padosin
samoja kuin jokivesissa.

¢ Kalankulkua helpottava toimenpide (T): Toimenpiteelld tarkoitetaan rakenteita tai virtaamien muutoksia, joilla
kalojen kulkumahdollisuutta vaellusesteiden ohi parannetaan. Parannusmenetelmid ovat esimerkiksi vaelluses-
teiden poistot, kalatiet, kalahissit tai luonnonmukaiset ohitusuomat. Myds kalojen alasvaelluksen helpottaminen
voi olla osa kalan kulkua helpottavia toimenpiteita.

¢ Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantaminen (T): Vedenpidatyskykya parantavat toimenpiteet ovat paa-
osin sellaisia, etta virtaamavaihtelujen tasauksen lisdksi ne edesauttavat myos ravinteiden ja kiintoaineksen pi-
dattymista ja pienentavat siten ravinnekuormitusta vesistéon. Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantamis-
hankkeet palvelevat myds tulva- ja kuivuusriskien hallintaa. Vedenpidatyskykyéa parantavista menetelmista kun-
nostus, saannostely ja vesirakentamissektorille kuuluvat entisten tulva-alueiden ennallistaminen ja tulvaniittyjen
ja metsien tai vastaavien alueiden toteuttaminen erilaisilla patoratkaisuilla tai penkereita siirtamalla. Valuma-
alueella toteutettavista menetelmista tahan toimenpiteeseen kuuluvat laskettujen jarvien vesittamiset.

e Saannostelykaytanndn kehittaminen (T): Saannostelykaytannon kehittamisen tavoitteet voivat olla hyvin mo-
ninaisia. Osa saanndstelyn luvista on maaraaikaisia ja lupien uusimisen yhteydessa tarkastellaan sdannostelyn
kehittamista useista nakokulmista. Tavoitteina voivat olla esimerkiksi saanndstellyn jarven virkistyskayttéarvon
parantaminen, tehokkaampi vesivoiman hyvaksikaytto, tulva- ja kuivuusriskien hallinta, vesiston lahialueen kui-
vatustilan parantaminen, vesiston ekologian parantaminen tai lyhytaikaissaadosta aiheutuvien niin ekologisten
kuin morfologisten haittojen vahentaminen. Myds ilmastonmuutos on tuonut tullessaan tarpeita saannéstelykay-
tantdjen muuttamiseen. Saannostelyn seurauksena syntyneiden ns. kuivien eli vanhojen uomien ymparistovir-
taaman (ekologisen virtaaman) palauttamiseen tahtdavat hankkeet kuuluvat niin ikdan saannostelykaytannon

126



Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelma vuosille 2016-2021

kehittamiseen. Vesienhoidon toimenpideohjelmiin otetaan vain sellaiset sdanndstelyn kehittamishankkeet, joiden
yhtena tavoitteena on parantaa ekologista tilaa.

e FErityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus (T): Tahan kuuluu kunnostustoimenpiteet, joiden paa-
asiallinen tarkoitus on alueen suojeluarvojen yllapitaminen tai parantaminen ja jotka edistavat myos vesienhoidon
tavoitteita. Toimenpiteet ovat paaasiassa lintuvesikunnostuksia, joissa pyritddn palauttamaan avovetta pahasti
umpeenkasvaneille kohteille. Tyypillisimméat kunnostusmenetelmat ovat vedenpinnan nostaminen eli vesitilavuu-
den lisdaminen pohjapadon avulla, allikoiden kaivaminen ruoppaamalla ja ilmaversoisen vesikasvillisuuden niitto
muutamana kesana perakkain. Kaivamisen yhteydessa voidaan tehda erillisia pesimasaarekkeita. Liséksi voi-
daan kunnostaa lintuvesiin liittyvia rantaniittyja raivaamalla puustoa ja pensaikkoa, niittamalla seka laidunnuk-
sella.

e Muu suoraan vesistoéon kohdistuva toimenpide (T): Tahan toimenpideluokkaan kirjataan sellaiset kunnostus-
toimenpiteet, jotka eivat kuulu mihinkdan muista kunnostus, sadnndstely ja rakentaminen -sektorin luokkaan.
Luokkaan voidaan kirjata sellaiset suoraan jarviin tai merialueelle kohdistuvat toimenpiteet, joiden tarkoitus ei ole
rehevyyshaittojen vahentaminen tai saannoéstelyn kehittdminen ja suoraan jokiin kohdistuvat toimenpiteet, jotka
eivat liity morfologisen tai hydrologisten olosuhteiden parantamiseen. Esimerkkeja téllaisista toimenpiteista ovat
suoraan vesistoon kohdistuva kalkitus, erodoituvien rantojen ekologinen kunnostus (erityisesti saanndstellyilla
jarvilld) ja haitallisten aineiden pilaamien vesimuodostumien kunnostus.

9.2.7.1 Vesienhoitotoimenpiteet kaudelle 2016-2021

Vesienhoidon suunnittelun mukaisen vesistdjen kunnostamisen keskeisena paamaarana on vesistdjen ekologisen
tilan parantaminen. Vesistoja kunnostetaan ja hoidetaan myés mm. vesi- ja rantaluonnon, virkistysmahdollisuuksien,
kalakantojen ja arvokkaiden maisemien palauttamiseksi ja sailyttamiseksi. Vesien tilan pysyvien tulosten saavutta-
miseksi tulee tehda toimenpiteitd seka valuma-alueella etté itse vesistossa. Tietyt kunnostustoimenpiteet (esim. ve-
denpinnan nosto) edellyttavat yleensa vesilain mukaista lupaa. Usein rehevien jarvien kunnostuksessa on myos
kysymys ns. sisdisen kuormituksen vahentamisesta. Talléin hyvan tilan saavuttaminen edellyttda seka ulkoisen etta
sisdisen kuormituksen vahentamista.

Jokien ja purojen kunnostuksessa tavoitteena on useimmiten palauttaa kaloille ja muille vesielitille suotuisat
olosuhteet virtapaikkoihin. Samoin pyritdan ennallistamaan pienvesistoja vesioloiltaan takaisin luonnonmukaisem-
miksi. Kunnostuksilla voidaan parantaa jarvien ja jokien veden laatua ja elinymparistoja pysyvasti vain, jos samalla
huolehditaan ongelmia aiheuttavan seka sisaisen etta ulkoisen kuormituksen riittavasta vahentamisesta.

Vesilain mukaan vesien tilaan vaikuttaviin rakentamishankkeisiin tarvitaan ympaéristélupaviraston lupa. Varsi-
nais-Suomen vesistdalueille on myodnnetty aikojen kuluessa lukuisia lupia vesiston jarjestelyyn, sddnndstelyyn seka
patojen ja voimalaitosten rakentamiseen. Kaytanndssa kaikki Saaristomeren valuma-alueen viljelysalueiden lapi vir-
taavat joet on perattu kuivatuksen tehostamiseksi. Paimionjoki ja Kiskonjoki ovat merkittavimmin saannéstellyt joki-
vesistot. Vesistorakentamista koskevat luvat ovat padosin pysyvia. Hankkeiden lupapaatokset sisaltavat tavallisesti
velvoitteen tarkkailla toimenpiteen vaikutuksia vesien tilaan ja kalastoon. Saanndstelya koskevat luvat ovat myos
yleensa pysyvia, mutta niita voidaan vesilain muutoksen mukaan tarvittaessa muuttaa. Saanndstelya voidaan lie-
ventaa, mikali siitd aiheutuu kohtuutonta haittaa.

Istutukset ovat kalakantojen yleisin hoitomuoto. Merkittdva osuus istutuksista on velvoiteistutuksia, jotka on
maaratty vesiston kuormittajalle, rakentajalle tai sdannostelijalle ymparisto- ja vesilain mukaisessa lupapaatoksessa.
Velvoiteistutusten maaraa tai kustannuksia ei ole arvioitu toimenpideohjelmatasolla, vaan ne on esitetty alueemme
vesienhoitosuunnitelmassa. Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkémeren vesienhoitoalueella kaytetdan vuosittain
velvoiteistutuksiin ja kalatalousmaksuihin noin 1,4 milj. euroa. Merkittédva osa naista istutuksista tehdaan kalastuk-
selle aiheutuneiden menetysten korvaamiseksi.

Kalojen ja muiden vesielididen vapaan liikkumisen turvaaminen on yksi vesienhoidon keskeisista tavoitteista.
Vesirakenteisiin liittyvat lisdtoimenpiteet kohdistuvatkin yleensa olemassa olevien vanhojen vesistorakenteiden eko-
logisten haittojen vahentamiseen. Saaristomeren valuma-alueella on lukuisia vaellusesteitd, joilla on merkittava vai-
kutus vesisttjen ekologiseen tilaan. Osa vesistorakenteista on huonokuntoisia ja tiedot niista ja patojen turvallisuus-
riskeista tulisi paivittaa. Vesien ekologisen tilan kannalta useimmiten paras tapa vapaan liikkumisen turvaamiseen
olisi poistaa vaelluseste vesistosta. Erityisesti tarpeettomat ja vahaista hyotya tuottavat padot tulisi mahdollisuuksien
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mukaan purkaa. Esteen poistaminen ei ole kuitenkaan aina mahdollista, koska poistamisesta aiheutuu yleensa mer-
kittdvaa haittaa padon kayttétarkoitukselle. Yleisin tapa esteellisyyden vahentamiseksi onkin kalankulkumahdolli-
suuden jarjestaminen kalateiden avulla. Uusille padoille haettavissa luvissa otetaan kantaa mm. kalateiden raken-
tamisvaatimuksiin, mutta alueella on myds vanhoja patorakenteita, joihin tulisi rakentaa kalatiet tai muuttaa ne luon-
nonmukaisiksi pohjapadoiksi. Kalatalouden ja -ekologian kannalta pato, joka on taydellinen vaelluseste, estaa
yleensa kyseisen vesiston hyvan tilan saavuttamisen.

Saaristomeren valuma-alueella ensisijaisia toimenpiteita ovat kalojen kulkumahdollisuuksien parantaminen, ha-
bitaattikunnostukset ja muut ekologista tilaa parantavat toimenpiteet sekad merialueella virtausolojen parantaminen.
Alueella tullaan lisdksi toteuttamaan useita pienehkdja vesistokunnostustoitd, jotka liittyvat padasiassa rehevoitynei-
den jarvien ja merenlahtien kunnostamiseen. Ensisijaisena ja vaikuttavimpina toimenpiteina ovat valuma-alueella
tehtavat toimet, toissijaisena vesialueen ruoppaukset, niitot, vedennostot, ravintoverkkokunnostukset jne. Vesien-
hoidon suunnittelussa kunnostustoimenpiteiden arvioinnissa on pyritty tarkastelemaan vain kohteita, joissa kunnos-
tustoimet parantavat ensisijaisesti jarven ekologista tilaa, eika pelkkaa virkistyskayttbarvoa tai muita kayttémahdol-
lisuuksia. Vesistokunnostuskohteita suunnitellaan ja kohdennetaan vesienhoidon ja alueellisten tarpeiden pohjalta
tarkemmalla tasolla Pro Saaristomeri—ohjelman neljassa vesistbalueryhmassa, joiden kautta hankkeet pyritdan saa-
maan mahdollisuuksien mukaan myos toteutukseen. Ryhmat ovat laatineet oman alueensa kehittdmisohjelmat,
jossa esitetddn tarkemmat kunnostustarpeet vesistoittain. Kalataloudellisten kunnostusten osalta tarkemmat alueel-
liset kunnostustarpeet on koottu Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalataloudelliseen toimenpideohjelmaan ja ve-
sienhoidon toimenpideohjelmissa esitetddn vain merkittdvimmat kohteet ja sellaiset, jotka ovat realistisia toteuttaa
kaudella 2016-2021.

Suuren rehevéityneen jarven kunnostus: Toimenpidetta esitetdan Saaristomeren valuma-alueella kolmelle jar-
velle (toteutus), jotka kaikki sijaitsevat Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella. Jarvet ovat Enajarvi, Kis-
kon Kirkkojarvi ja Hirsijarvi. Kaikille naille jarville esitetaan ravintoketjukunnostusta seka Enajarvelle myos veden-
pinnan nostoa. Lisaksi kyseisilla jarvilla voi olla tarpeen toteuttaa muitakin kunnostustoimenpiteita, kuten vesikasvil-
lisuuden niittoa.

Pienen rehevéityneen jarven kunnostus: Toimenpidetta esitetdan Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella Littoisten-
jarvelle (ilmastus, hoitokalastus ja kemiallinen kasittely).

Joen elinympéristékunnostus: Kalataloudellista kunnostushanketta (toteutus) esitetaan Kiskonjoen-Uskelan-
joen-Halikonjoen osa-alueella kolmelle joelle: Kiskonjoki, Uskelanjoki ja Halikonjoki (paauoman liséksi myds sivu-
uomat, esim. Kuusjoki) ja Vakka-Suomen osa-alueella kolmelle joelle: Hirvijoki ja sen sivu-uomat, Mynajoki ja sen
sivu-uomat seka Laajoki ja sen sivu-uomat. Halikonjoen ja Uskelanjoen kalataloudellisia kunnostuksia esitettiin jo
kaudelle 2010-2015, mutta niiden toteutus siirtyy kaudelle 2016—2021.

Puron elinympaéristbkunnostus: Toimenpidetta (toteutus) esitetddn Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-
alueella Hitolanjoelle ja sen sivu-uomiin.

Pienten virtavesien elinympéristokunnostus: Toimenpidetta (toteutus) esitetdaan Kiskonjoen-Uskelanjoen-Hali-
konjoen osa-alueella kahdelle alueelle: Kiskonjoen valuma-alueella Kirkkojarven ylapuolisille latva- ja sivupuroihin
seka Pernionjoen sivuhaaroihin ja Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella Aurajoen latva- ja sivupuroihin.

Kalankulkua helpottava toimenpide: Toimenpidetta (toteutus) esitetddn Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen
osa-alueelle neljaan kohteeseen (Kiskonjoen Koskenkosken ja Halldamin kalatiet, Hitolanjoen Myllykosken kalatie
ja Halikonjoen Hantalan kalatie), Paimionjoen-Aurajoen osa-alueelle viiteen kohteeseen (Raisionjoen saannostely-
patojen ja muiden nousuesteiden muuttaminen pohjapadoiksi ja luonnonmukaisiksi koskialueiksi) ja Vakka-Suomen
osa-alueelle yhteen kohteeseen (Laajoen Korvensuunkosken padon kalatie). Naista kohteista Kiskonjoen Kosken-
kosken ja Halldamin kalatiet kuuluvat kalatiestrategian karkikohteisiin. Halikonjoen, Kiskonjoen, Hitolanjoen ja Laa-
joen kalateiden rakentamista esitettiin jo kaudelle 2010-2015, mutta niiden toteutus siirtyy kaudelle 2016—2021.

Valuma-alueen veden pidatyskyvyn parantaminen: Toimenpidetta (suunnittelu) esitetdan Kiskonjoen-Uskelan-
joen-Halikonjoen osa-alueella Pernionjoen ja Uskelanjoen valuma-alueelle sekd Vakka-Suomen osa-alueella Hirvi-
joen vesistbalueelle.

Saanndstelykaytdnndn kehittdminen: Toimenpidetta esitetdaan Kiskonjoelle (Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikon-
joen osa-alue) ja Paimionjoelle (Paimionjoen-Aurajoen osa-alue). Kaudelle 2010-2015 esitettiin molemmille alueille
saanndstelykaytannén kehittdmissuunnitelman laatimista ja ne toteutuivat. Kaudelle 20162021 esitetdan naiden
suunnitelmien toteutusta.
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Muu suoraan vesistddn kohdistuva toimenpide: Toimenpiteena esitetddn Saaristomeren osa-alueelle sisa- ja
valisaariston virtausolojen parantamista (toteutus) mm. rakentamalla virtausaukkoja tiepenkereisiin ja tekemalla vir-
tausuomia umpeenkasvaneille alueille (yhteensa 6 kpl).

Saaristomeren valuma-alueelle esitettavat vesistdjen kunnostuksen, saanndstelyn ja rakentamisen vesienhoi-
don toimenpiteiden maarat ja kustannukset on esitetty taulukoissa 9.15-9.18. Kustannukset on esitetty kunkin hank-
keen kustannusarvion mukaisesti ja niiden toimenpiteiden osalta, joiden kustannuksista ei ole tarkempia arvioita, on
kaytetty valtakunnallisen ohjeistuksen mukaisia kustannuksia (www.ymparisto.fi/'vesienhoito/opas > Kunnostus, ra-
kentaminen ja saanndstely).

Taulukko 9.15. Vesistojen kunnostuksen, saanndstelyn ja rakentamisen vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016-2021 Kiskon-

joen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueella.

Investoinnit Kaytto- ja yllapitokus- .
. . . Vuosikustannus
Toimenpiteet vuosina tannukset vuodessa ©
2016-2021 (€) €)

S hevbit K ¢ o

uuren re gvm yneen jarven kunnostus (vesi 3 298 000 33 000 56 910
muodostumien Ikm)
Joen ellnympe.lrlstokunnos.tus (valuma-alue > 3 185 000 ) 14 850
100 km?) (vesimuodostumien lkm)
Puron ehnympanstokunnogus (valuma-alue < 1 40 000 ) 3210
100 km?) (vesimuodostumien lkm)
Pienten virtavesien ellnymparlstokunnqstus (va- 5 125 000 ) 10 030
luma-alue < 200 km?) (vesimuodostumien Ikm)
Kalankulkua helpottava toimenpide (kpl) 4 220 000 = 17 650
Valuma-alue.en veden pidatyskyvyn parantami- 2 40 000 ) 3210
nen (hankkeiden lkm)
Saanno.stelykaytannon kehittdminen (vesimuo- 1 200 000 ) 16 050
dostumien Ikm)

KAIKKI YHTEENSA ‘ 1108 000 33 000 121 910
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Taulukko 9.16. Vesistojen kunnostuksen, saanndstelyn ja rakentamisen vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Paimi-

onjoen-Aurajoen osa-alueella.

Investoinnit Kaytto- ja yllapitokus- .
. . . Vuosikustannus
Toimenpiteet vuosina tannukset vuodessa ©
2016-2021 (€) €)
Pienen rehe.v0|tyneen jarven kunnostus (vesi- 250 000 ) 20 060
muodostumien Ikm)
Pienten virtavesien ellnym.parlstokunno.stus (va- 50 000 ) 4010
luma-alue < 200 km?) (vesimuodostumien Ikm)
Kalankulkua helpottava toimenpide (kpl) 1 000 000 - 80 240
Saannqstelykaytannon kehittdminen (vesimuo- 400 000 ) 32 100
dostumien Ikm)
KAIKKI YHTEENSA ‘ 1700 000 - 136 410

Taulukko 9.17. Vesistojen kunnostuksen, saanndstelyn ja rakentamisen vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Vakka-
Suomen osa-alueella.

Investoinnit Kaytto- ja yllapitokus- .
. . . Vuosikustannus
Toimenpiteet vuosina tannukset vuodessa ©
2016-2021 (€) €)
Joen ellnympe.lrlstokunnos.tus (valuma-alue > 150 000 ) 12 040
100 km?) (vesimuodostumien lkm)
Kalankulkua helpottava toimenpide (kpl) 40 000 = 3210
Valuma-alue.en veden pidatyskyvyn parantami- 15 000 ) 1200
nen (hankkeiden lkm)
KAIKKI YHTEENSA ‘ 190 000 - 15 200

Taulukko 9.18. Vesistojen kunnostuksen, saanndstelyn ja rakentamisen vesienhoidon toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021 Saaris-
tomeren osa-alueella.

Investoinnit Kaytto- ja yllapitokus-
Toimenpiteet Maara vuosina tannukset vuodessa ©
2016-2021 (€) €)

Vuosikustannus

Muu.suoraan ves.lstoon kohdistuva toimenpide 120 000 9630
(vesimuodostumien Ikm)

120 000 - 9630

KAIKKI YHTEENSA

9.2.7.2 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuu

Saannostelykaytannon kehittdmisessa lahtokohtaisesti paatoteutusvastuu on saanndstelyluvan haltijalla. Kehitta-
mishankkeet ovat kuitenkin yleensa olleet vapaaehtoisia, monitavoitteisia yhteishankkeita, joiden rahoitus on sovittu
tapauskohtaisesti. Kaytannossa saannostelyn kehittamisselvityshankkeita ovat toteuttaneet tavallisimmin ELY-
keskukset.

Jos sdannostelysta, jolle lupa on mydnnetty ennen 1.5.1991, aiheutuu vesiympariston tai sen kayton kannalta
haitallisia vaikutuksia, ELY-keskuksen tulee selvittdd mahdollisuudet vahentad sadnndstelyn haitallisia vaikutuksia.
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Selvitys tulee tehda yhteistydssa eri intressitahojen kanssa. Kun selvitys on tehty, ELY-keskus tai kunta voi hakea
lupamaaraysten tarkistamista tai uusien maaraysten asettamista, jollei haitallisia vaikutuksia voida muutoin vahen-
tad (VL 19:7). Uudempien saanndstelylupien vesiymparistda ja sen kayttoa koskevat maaraykset on voitu maarata
tarkastettavaksi maaraajoin, ellei maaraysta ole pidetty tarpeettomana.

Kalatiehankkeiden edistdmiseksi on keskeista pyrkia suunnittelemaan ja toimeenpanemaan hankkeita eri taho-
jen yhteistyona. Ellei se ole mahdollista, voidaan vaelluskalojen palauttamisen kannalta merkittavissa kohteissa har-
kita hankkeen viemista eteenpain hakemuksella vesilain (3 luku 22 §) mukaisessa menettelyssa. Talldin lupaviran-
omainen tutkii hankkeen toteuttamisen edellytykset kalatalousvelvoitetta muuttamalla tai tarkistamalla. Useat kala-
tiehankkeet vaativat joka tapauksessa vesilain mukaisen luvan tai olemassa olevan luvan muuttamisen.

Vesistojen kunnostukseen liittyvien vesienhoitotoimenpiteiden toteuttamisvastuuta on usein vaikea kohdistaa
yksittéiseen toimijaan. Valtion liséksi kunnostustoimien rahoittamiseen ja toteuttamiseen ovat osallistuneet myos
EU, kunnat, yritykset, saatiot ja yksityiset vesien kayttajat. Etenkin pienten kunnostusten vireillepanossa, suunnitte-
lussa ja toteutuksessa ranta-asukkailla ja muilla vesien kayttgjilla on merkittava rooli. Aivan pienimpia kohteita lu-
kuun ottamatta he organisoituvat yleensa esim. osakaskuntien, kalastusalueiden, jarvi- ja virtavesiyhdistysten tai
kylayhdistysten puitteissa. Suurimmissa kohteissa voidaan perustaa jarven suojelusta tai hoidosta vastaava erillinen
organisaatio kuten saatio, neuvottelukunta tai suojelurahasto.

Rahoitusjarjestelmat ja niiden kehittdminen on tarkemmin esitetty Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi 2016—2021.

9.2.7.3 Yhteenveto ohjauskeinoista

Vesienhoidon sektorikohtaiset ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021 sek& ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yh-
teistydtahot on esitetty tarkemmin Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelmassa vuosiksi
2016-2021.

Vesistojen kunnostuksen, sdanndstelyn ja rakentamisen vesienhoidon ohjauskeinot kaudelle 2016—2021:

e Toteutetaan kansallista kalatiestrategiaa.

e Selvitetddn tarve kehittédd vesilainsaadantoa niin, etta lupia ja niissa maarattyja velvoitteita voidaan tarvit-
taessa muuttaa tai tarkistaa vesien- ja merenhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi.

o Kehitetaan vesistosdanndstelyjen kaytantoja.

e Selvitetddn ymparistovirtaamaa koskevia tarpeita ja kehitetdan tata koskevia menetelmia.

e Pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategian toteuttaminen.

e Kansallisen vesien kunnostusstrategian toteuttaminen.

e Selvitetddn arvokkaiden vesi- ja rantaluontotyyppien suojelua koskevien saadoésten tarkistamistarvetta
luonnonsuojelu-, vesi- ja metsalainsaadantda kehitettdessa.

e Parannetaan edellytyksia tulvavesien pidattamishankkeiden toteuttamiseen tulvariskien hallintaa seka
maankayttoa kehitettdessa ottaen huomioon ekologisen tilan ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteet

¢ Kunnostusten rahoitusten kehittdminen ja omaehtoisen kunnostustoiminnan aktivoiminen.

e Edistetdan valuma-alueen kokonaistarkasteluun perustuvia alueellisia kunnostussuunnitelmia ja valitaan
alueelliset kunnostuksen kéarkihankkeet.

¢ Kehitetddn kunnostusmenetelmia ja eri menetelmien vaikuttavuuden, tehokkuuden ja pysyvyyden seuran-
taa.

e Selvitetddn vesienhoitoalueittain vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden saastuttamien sedi-
menttien kunnostamistarvetta ja mahdollisuuksia.

9.3. Tulvariskien hallinnan toimenpiteet

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella tulvariskien hallinnan alustavia toimenpiteitéa on arvioitu alueen kaikilla
merkittavilla tulvariskialueilla, jolloin vesienhoidon tavoitteet on huomioitu toimenpideyhdistelmien valinnassa ja ar-
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vioinnissa. Toimenpideyhdistelmiin on muun muassa valittu mukaan vesien pidattaminen valuma-alueilla pienimuo-
toisilla toimenpiteilld, jolla on myonteisia vaikutuksia vesien tilaan. Jatkosuunnitteluun valituilla toimenpiteilla voi olla
myds hetkellisid haitallisia vaikutuksia vesien tilaan, jotka tulee ottaa huomioon jatkosuunnittelussa.

Taulukossa 9.19 esitetdan Uskelanjoen vesistdalueen tulvariskien hallinnan alustavien toimenpiteiden arvioidut
vaikutukset vesienhoidon tavoitteisiin. Turun, Raision, Naantalin ja Rauman rannikkoalueelle esitetyt toimenpiteet
eivat vaikuta vesienhoitoon. Vesienhoito on huomioitu toimenpideyhdistelmien valinnassa ja arvioinnissa. Taulu-
kossa on esitetty vain toimenpiteiden toteuttamisesta valittomasti syntyvat hyddyt ja haitat. Lisatietoa tulvariskien
hallinnan toimenpiteista l6ytyy osoitteessa www.ymparisto.fi/tulvat.
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Taulukko 9.19. Arviot tulvariskien hallinnan toimenpiteiden yhteensopivuudesta vesienhoidon (VHS) tavoitteiden kanssa Uskelanjoen vesistoalu-

eella.

Esiselvitys Halikonjoen veden oh-
jaamisesta Uskelanjoen suulle jaa-

kannen ohentamiseksi

yhteensopivuus*

Sahkon- ja [lAammonjakelulaitteiden
seka vesihuollon ja tietoliikenteen
laitteiden sijoitus pois tulva-alueelta

tai korkeussuunnassa tulvavedesta

Perustelut

Toimenpiteen mahdollinen toteuttaminen (mahdolliset kaivu- ja

ruoppaustyot) todennakoisesti heikentavat vesiston laatua ja ekolo-
gista tilaa. Vaikuttaa Viurilanlahden Natura-alueeseen. Jos Halikon-
joen ravinteikkaat vedet ohjataan ohi Viurilanlahden, ravinteiden vai-

kutus leviaa laajemmalle.

Suojaamalla infran laitteet varmistetaan valttamattomyyspalveluiden
toimiminen myds tulvan aikaan. Ympaéristoriskit vahenevat, mikali
mm. jatevedenpuhdistamojen ja jateveden keruujarjestelman toi-

minta on hallittua tulva-aikana.

Tarkistus/péivitys kaytdsséa olevien
ymparistolle vaarallisia aineita kasit-
televien tai varastoivien laitosten
turvallisuussuunnitelmiin ja alue-

suunnitelmiin

Toimenpiteella varmistetaan, etta tulvatilanteessa laitoksista ei ai-
heudu paastdja ymparistdon siten, etteivat ihmisten terveys ja tur-

wvallisuus vaarannu.

Pelastustoimen valmiussuunnitel-
man liite: Uskelanjoen tulvariskien

valmiustoimet

\Valumavesien tilapainen pidattami-

nen valuma-alueella

Yleissuunnitelma uoman ruoppauk-
sesta ja pengertamisesta Salon

keskustasta alavirtaan pain

Jaan sahaus

Hyvalla varautumisella voidaan ehkaista tulvavahinkoja kaikilla yh-
teiskunnan osa-alueilla. Tulvatilanteessa todennakoisesti joudutaan

kuitenkin priorisoimaan kohteita, jolloin tulvasuojeluhy6dyt vaihtele-

vat.

Luonnon monimuotoisuus lisédantyy, kiintoainesta ja ravinteita varas-
oituu. Tulva voi my6s huuhtoa kosteikolle varastoituneita kiintoai-

nesta ja ravinteita.

esienhoidon tavoitteiden vaarantuminen riippuu ruoppausmaarasta
ja sedimentin laadusta: Ruoppauksen aikana veden laatu heikkenee
merkittavasti, mika vaikuttaa kielteisesti eliéstoon. Liséksi uoman

pohjaeldimistd ja kasvillisuus tuhoutuvat. Toipuminen kestéa muuta-

man vuoden. Pengertdminen heikentdd maisema-arvoja.

ahentaa tulvavahinkoja ja niista aiheutuvia vaikutuksia vesistoon.

Jaiden rikkominen ja jaépatojen pur-

kaminen

Jaanpidatysrakenteet Moisionkos-

ken ylapuolella

ahentaa tulvavahinkoja ja niista aiheutuvia vaikutuksia vesistoon.

Rakentamisen valittdomat ymparistdvaikutukset ovat rakentamisai-
kana vesistdd samentavia ja ympariston tilaa hetkellisesti heikenta-
id. Toiminnassa luovat koskimaista ympéristoé ja parantavat kalo-
jen elinoloja merkittéavasti. Ennallistavat myos koskien luonnontilaa
ja parantavat kulttuurimaisemaa. Pienentamalla jadpadon muodos-
umisriskia vahennetédan huomattavasti tulvavahinkoja ja niista ai-

heutuvia vaikutuksia vesistoon.

* -2 = Toimenpide on vesienhoidon tavoitteiden vastainen ja voi mahdollisesti vaarantaa tavoitteiden saavuttamisen, -1 = Toimenpide on vesien-
hoidon tavoitteiden vastainen, mutta ei vaaranna tavoitteiden saavuttamista, 1 = Toimenpide on vesienhoidon tavoitteiden mukainen, mutta ei
oleellisesti edista niiden toteutumista, 2 = Toimenpide edistaa vesienhoidon tavoitteiden toteutumista
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9.4 Merenhoidon toimenpiteet

Merenhoidon suunnittelun toimenpideohjelma laaditaan meriympariston tilan parantamiseksi ja siihen kohdistuvien
paineiden vahentamiseksi siten, etté olisi mahdollista saavuttaa meriympariston hyva tila vuoteen 2020 mennessa
tai yllapitaa hyva tila, jos se on jo saavutettu. Toimenpiteiden laatimisen lahtékohta on meren nykytilan arvio, arvio
meriymparistoon kohdistuvista paineista seka paineisiin kohdistuvat yleiset tavoitteet, jotka siséltyivét valtioneuvos-
ton paatokseen merenhoitosuunnitelman ensimmaisesta osasta (2012). Toimenpiteitd on maaritelty vain siina ta-
pauksessa, etta nykyiset toimenpiteet eivat ole riittavia.

Merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa otetaan huomioon jo kdytdssa olevat vesien tilaan vaikuttavat
muut ohjelmat ja suunnitelmat seka arvioidaan naiden vaikutus meren hyvaan tilaan. Taman perusteella on suunni-
teltu uusia toimenpiteitd. Merenhoidon nykytoimenpiteet sisaltavat vesienhoidon toisen kauden toimenpiteet, jotka
on esitelty Saaristomeren valuma-alueen toimenpideohjelma-alueen osalta téassa luvussa. Naité ovat erityisesti re-
hevoitymiseen ja haitallisiin aineisiin kohdistuvat toimenpiteet. Merenhoidon uusien toimenpiteiden tavoitteena on
vahentaa meriympariston ravinne- ja haitta-ainekuormitusta, roskaantumista, vedenalaista melua, merenpohjan fyy-
sisia vahinkoja, elinymparistdjen menetyksia sekd hydrografisia muutoksia. Toimenpiteiden avulla pyritédn myos
turvaamaan merellisten luonnonvarojen kestava kayttd, torjumaan haitallisia vieraslajeja seka parantamaan meren-
kulun turvallisuutta ja riskien hallintaa. Liséksi on suunniteltu toimenpiteitd merialuesuunnitteluun, merellisten suo-
jelualueiden vahvistamiseen ja muuhun luonnonsuojeluun. Toimenpiteet on suunniteltu yhteistydssa vesienhoidon
toimenpideohjelman laatimisen kanssa siten etta toimenpiteet tukevat vesienhoidon tavoitteita.

Vesien tilaan liittyvia konkreettisia toimenpiteita toteutetaan pitkalti vesienhoitosuunnitelmien kautta. Vesienhoi-
don ja merenhoidon tavoitteet ovat yhtenevia lahinna rehevdéitymisen ja haitallisten aineiden osalta, joista erityisesti
rehevoitymiseen puututaan molemmissa ohjelmissa. Suuri osa merenhoidon rehevéitymisen vahentamiseen koh-
distuvista toimenpiteistéd on ohjauskeinoja, joilla pyritdan valillisesti vaikuttamaan meren tilaan. Toimenpiteilla pyri-
taan vaikuttamaan ravinteiden kierratykseen, sisaisen ja ulkoisen ravinnekuormituksen vahentamiseen seka haital-
listen aineiden selvittdmiseen.

Tarkempaa tietoa merenhoidon toimenpiteista [6ytyy merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmasta
(www.ymparisto.fi/merenhoidonsuunnittelu).

9.5 Ehdotukset toimenpideyhdistelmiksi ja niiden vaikutukset

9.5.1 Ehdotus toimenpideyhdistelmiksi

Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelmassa on paédosin keskitytty ravinnekuormituksen va-
hentdmiseen ja siihen liittyviin toimenpiteisiin, koska ulkoinen ravinnekuormitus on suurimmilta osin syyna alueen
pintavesien hyvaa huonompaan tilaan. Turve- ja metsavaltaisilla alueilla tarvitaan myos kiintoainekuormituksen va-
hentamista.

Ravinnekuormituksen vahentamisessa korostetaan maatalouden toimenpiteitd, kuten peltojen talviaikaisen kas-
vipeitteisyyden lisdamista seka suojavyohykkeitd ja kosteikkoja. Naiden lisaksi tarvitaan tilakohtaista neuvontaa.
Asutuksen osalta tulee panostaa varsinkin siirtoviemareiden rakentamiseen ja viemariverkostojen laajentamiseen.
Metséataloudessa keskeisia toimenpiteitéd ovat kiintoainesta ja ravinteita pidattavien kosteikkojen, pintavalutuskent-
tien ja pohjapatojen rakentaminen seka hakkuiden suojavyohykkeet ja lannoituksen suojakaistat. Turvetuotannon
toimenpiteet painottuvat vesiensuojelun tason nostamiseen niin, etta kaikilla tuotantoalueilla on BAT-tason (paras
kayttokelpoinen tekniikka) vesiensuojelurakenteet vuonna 2021. Happamuuden torjunnan toimenpidetarpeet koh-
distuvat Vakka-Suomen alueelle, jonne esitetdédn mm. happamien sulfaattimaiden kartoitusta ja saattsalaojitusta.
Saannostellyille jokivesistoille esitetddn paaasiassa saannostelyn kehittdmissuunnitelman toteutusta, jossa huomi-
oidaan seka vesienhoidon etta tulvasuojelun tarpeet. Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantamista esitetaan eri-
tyisesti Uskelanjoen vesistdalueelle, jossa se hyddyntaa myos tulvariskien hallintaa. Kalojen kulkumahdollisuuksien
parantamista esitetddn suunniteltavaksi ja toteutettavaksi useissa Saaristomeren valuma-alueen jokivesistoissa.
Samalla on yleensa mahdollista toteuttaa my6s muita kalojen elinympariston parannustoimia. Vesistokunnostuksia
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esitetddn etenkin Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueelle, jossa suurin osa toimenpideohjelma-alueen
jarvista sijaitsee. Vesistokunnostukset kohdistuvat padasiassa rehevdityneiden jarvien kunnostukseen.

Esitykset eri sektoreilla toteutettaviksi toimenpiteiksi on luvussa 9.2 ja yhteenveto vesienhoidon kustannuksista
sektoreittain Saaristomeren valuma-alueella on esitetty taulukossa 9.20.

Taulukko 9.20. Yhteenveto vesienhoidon toimenpiteiden kustannuksista Saaristomeren valuma-alueella.

Perustoimenpiteet |Muut perustoimenpiteet Taydentavat toimenpiteet Yhteensa
(1000 €/vuosi) (1000 €/vuosi) (1000 €Muosi) (1000 €/vuosi)
'Yhdyskuntien jatevedet 42 067 - - 42 067
Haja-asutuksen jatevedet 12 808 - 4220 17 028

Teollisuus ja kaivostoiminta*

Kalankasvatus**

Turvetuotanto 96 96
Maatalous - - 26 360 26 360
Happamuuden torjunta - - 104 104
Metsétalous - 30 318 348
Vesistdjen kunnostus, saan-

ndstely ja rakentaminen i i 284 284
'YHTEENSA 54 875 125 31 286 86 286

*Teollisuuden ja kaivostoiminnan kustannukset on arvioitu vesienhoitoaluetasolla, ei toimenpideohjelma-aluetasolla.

** Kalankasvatukselle esitettavat toimenpiteet ovat ohjauskeinotyyppisia, eika niille ole laskettu toimenpidemaéria tai kustannuksia.

9.5.2 Toimenpideyhdistelmien vaikutukset

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelussa muodostettiin kolme eri toimenpidekokonaisuutta HO, H1 ja H2 (ks. luku
9.1.6), joiden vaikutuksia arvioitiin jo suunnitteluprosessin aikana. Toimenpideohjelmassa esitetdan vain ns. toteut-
tamiskelpoinen vaihtoehto eli H2 ja toimenpideyhdistelmien tarkempi vertailu on esitetty vesienhoitoalueen vesien-
hoitosuunnitelman ymparistdselostuksessa luvussa 14. Ymparistoselostuksessa kaydaan lapi myds muut vesien-
hoidon toimenpiteiden ymparistdvaikutukset.

Eri toimenpidevaihtoehtojen H1 ja H2 vaikutuksia vesien kuormitukseen arvioitiin etukateen vesistomallijarjes-
telmalla (WSFS-VEMALA), jonka kuvaus on esitetty luvussa 4.1. Skenaariotarkasteluissa otettiin huomioon ilmas-
tonmuutoksen kuormitusta lisdava vaikutus 2020-luvulle mennessa. Tuloksia verrattiin tdmén hetkiseen kuormitus-
tilanteeseen, joka kuvaa nykytilannetta ja vesienhoitotoimenpiteiden toteutumistilannetta vuonna 2012.

Skenaarioita varten on ensin arvioitu toimenpiteilla aikaansaatavat kuormitusmuutokset eri toimialoille kuten
maataloudelle, metséataloudelle, haja-asutukselle ja pistekuormitukselle. Pistekuormituksen osalta vaihtoehdossa
H1 on kaytetty myds sijainninohjausta tehokkaasti hyvaksi. Skenaarioissa tarkasteltiin kuormitusta eri vaihtoeh-
doissa ja skenaarioiden suhteellista muutosta prosentteina nykytilaan verrattuna (taulukko 9.21). Tarkastelu on tehty
vain fosforikuormituksen osalta ja tarkastelussa on mukana luonnonhuuhtouma ja laskeuma.
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Taulukko 9.21. Skenaariovaihtoehdoilla H1 (vedet nopeasti hyvaan tilaan) ja H2 (yhteistyolla kohti vesien hyvaa tilaa) saavutettavan fosforiva-

heneman vertailu nykytilaan (HO) osa-alueittain Saaristomeren valuma-alueella. Tarkastelussa fosforikuorma sisaltda luonnonhuuhtouman ja

w e

laskeuman.

i i i . - Fosforikuormitus
fialmeapiceonfelnaaiiiceniosa Fosforikuormituksen véahe- Fosforikuormituksen véahe-
Al nykytilassa (t/v) nema verrattuna nykytilaan nema verrattuna nykytilaan
(%) (%)

Kiskonjoki-Uskelanjoki-Halikonjoki 124 23 6
Paimionjoki-Aurajoki 156 25 6

akka-Suomi 60 23 6
Saaristomeri 158 24 4

9.5.3 Ymparistotavoitteiden saavuttaminen

Vesienhoidon ymparistdtavoitteena on, etté pintavesien tilan heikkeneminen estetdan ja vuoteen 2021 mennessa
saavutetaan vahintaan hyva tila kaikissa pintavesissa. Keinotekoisilla ja voimakkaasti muutetuilla vesistoilla tavoite
suhteutetaan parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Erityisilla alueilla tulee liséksi ottaa huomioon erillislain-
sdadannosta seuraavat tavoitteet.

Saaristomeren valuma-alueella hyvan tilan saavuttaminen ja yllapitaminen edellyttdd perustoimenpiteiden li-
saksi tdydentavia toimenpiteitd. Tavoitetarkastelun yhteydessa on tehty pintavesien riskinarviointi ja tarkasteltu ris-
kia, ettéd vesimuodostuman tilaa ei saavuteta hoitokaudella vuoteen 2021 mennessa tai riskia, ettéa vesimuodostu-
man tila huononee hoitokaudella.

Jos hyvaa tilaa tai hyvaa saavutettavissa olevaa tilaa ei saavuteta vuoteen 2021 mennessa, niin on mahdollista
asettaa aikataulullisia poikkeamia tavoitteisiin. Poikkeamat on perusteltava ja perusteena voi olla joko tekninen koh-
tuuttomuus, taloudellinen kohtuuttomuus tai luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus. Taloudellisen perusteen kayttami-
nen edellyttaa erillisia taloustarkasteluja.

Saaristomeren valuma-alueen poikkeamat on perusteltu vain teknisella kohtuuttomuudella tai luonnonolosuh-
teiden ylivoimaisuudella (taulukot 9.22 ja 9.23). Ekologisen tilatavoitteen saavuttaminen vesimuodostumittain Saa-
ristomeren valuma-alueella on esitetty kuvassa 9.1. Hyvaa huonommassa kemiallisessa tilassa olevien vesimuo-
dostumien osalta kemiallisen tilatavoitteen saavuttamisen aikatauluksi on arvioitu vuosi 2027.

Taulukko 9.22. Tilatavoitteiden poikkeamien maarat (ekologinen tila), perustelut ja padasialliset syyt Saaristonmeren valuma-alueella.

Vesimuodostuma Aikataulupoikkeamien Tilatavoitteiden poikkeamien perustelut ekologiselle tilalle
maara Tekninen kohtuuttomuus Luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus

Jarvet 22 2 22

Joet 35 3 35

Rannikkovedet 52 11 52
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Taulukko 9.23. Tilatavoitteiden poikkeamien maarat (kemiallinen tila), perustelut ja paéasialliset syyt Saaristomeren valuma-alueella.

) Tilatavoitteiden poikkeamien perustelut kemialliselle ti- Poikkeamien keskeiset
Aikataulu-
) ) ) lalle syyt
Vesimuodostuma |poikkeamien )
) Luonnonolosuhteiden
maara Tekninen kohtuuttomuus R
ylivoimaisuus
Kaukokulkeumariski ja luon-
Jarvet 32 - 32
nonolosuhteet
Kaukokulkeumariski ja luon-
Joet 2 - 2
nonolosuhteet
Tributyylitinayhdisteet
Rannikkovedet 1 - 1 ) o
(telakka- ja satamatoiminta)




Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelma vuosille 2016-2021

Ekologisen tavoitetilan saavuttaminen

Tavoitetila saavutettu
Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2015 mennessa

Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2021 mennessa

Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2027 mennessé
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Kuva 9.1. Arvio ekologisen tilatavoitteen saavuttamisesta Saaristomeren valuma-alueen pintavesissa.
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10. YHTEENVETO PINTAVESIA_
KOSKEVISTA TOIMENPITEISTA

10.1 Yleista

Saaristomeren valuma-alueelle paatettiin laatia talla suunnittelukaudella (2010-2015) oma toimenpideohjelma, jo-
hon liitetdan myos alueeseen laheisesti liittyvéat rannikon pienet valuma-alueet seka edustan merialue. Toimenpide-
ohjelma on laadittu osittain alueellisena yhteistyona, ja sen siséaltéa on kasitelty Varsinais-Suomen vesien- ja me-
renhoidon yhteistydoryhmassa.

Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjelma on jaettu osa-alueisiin, jotka ovat Kiskonjoki-Us-
kelanjoki-Halikonjoki, Paimionjoki-Aurajoki, Vakka-Suomi ja Saaristomeri. Toimenpideohjelma-alueella on 36 joki-
muodostumaa, 49 jarvimuodostumaa ja 53 rannikkovesimuodostumaa. Toimenpideohjelma-alueen jarvet kuuluvat
pintavesityypiltdan paaasiassa vahahumuksisiin tai runsasravinteisiin jarviin ja joet kangasmaiden tai savimaiden
jokiin. Suurin osa alueen joista on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttaviksi tai valttavaksi ja kemialliselta tilaltaan
hyviksi. Jarvistd hieman yli puolet on hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa, mutta niiden kemiallinen tila
on paaasiassa hyvaa huonompi. Rannikkovesien pinta-alasta suurin osa on hyvéassa ekologisessa tilassa ja rannik-
kovesien kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi. Merkittéavin syy vesimuodostumien hyvaa huonompaan ekologiseen
tilaan on rehevyys ja hydrologis-morfologiset muutokset. Toimenpideohjelma-alueella on voimakkaasti muutetuksi
vesimuodostumaksi nimetty Paimionjoki (alaosa, keskiosa ja yldosa), Raisionjoki-Ruskonjoki, Raisionlahti, Satama
ja Ruissalon salmet, Naantalin sataman edusta ja Paraisten makeavesiallas. Keinotekoiseksi vesimuodostumaksi
on nimetty Maarian allas.

10.2 Tavoitteet

Vesienhoidon tavoitteena on vesien hyvan tilan saavuttaminen ja hyvan tilan yllapitdminen. Saaristomeren valuma-
alueen lahes kaikkien vesimuodostumien tilaa heikentda hajakuormituksesta tulevat ravinteet. Monissa jokivesis-
toissa ja rannikkovesissa tehdyt hydrologis-morfologiset muutokset heikentavat myoés vesien tilaa. Happamilla sul-
faattimailla on merkitysta erityisesti Laajoen ja Mynajoen vesistoalueilla.

Toimenpideohjelma-alueella olevia vedenhankintavesisttja on nykyisin vain Aurajoki ja sekin toimii varavesilah-
teena. Vedenottoalue ja alueen EU-uimarannat (19 kpl) eivat anna erityisia tavoitteita vesienhoitoon. Sen sijaan
monien Natura 2000-kohteiden osalta tarvitaan vesienhoidon ja luonnon monimuotoisuuden yhdistavia suunnitel-
mia, luonnonsuojelualueiden kunnostusta, hoitoa ja seurantaa.

Saaristomeren valuma-alueella vesistéjen hyvan ekologisen ja kemiallisen tilan saavuttamisen edellyttdd mer-
kittavaa fosfori- ja typpikuormituksen vahentamista. Vahennystarve vaihtelee alueittain. Kiskonjoen-Uskelanjoen-
Halikonjoen ja Paimionjoen-Aurajoen osa-alueilla vahennystarpeet ovat suurimmat: fosforikuormituksen osalta yli
50 % ja typpikuormituksen osalta 30-50 % nykyisesta kuormituksesta. Vakka-Suomen alueella vahennystarve vaih-
telee fosforikuormituksen osalta Hirvijoen vesistbalueen yli 50 %:sta Laajoen vesistdalueen 10-30 %:iin. Typpikuor-
mituksen vahennystarve vaihtelee myos vesistdalueittain 10-50 % valilla. Saaristomeren osa-alueella kuormitusta
tulee vahentad 10-30 % seka fosforin etta typen osalta. Nama tilatavoitteet edellyttavat merkittavia toimia erityisesti
maataloudessa, mutta myds haja-asutuksessa, metséataloudessa, turvetuotannossa ja yhdyskuntien jatevedenpuh-
distamoissa. Lisdksi haitallisten aineiden esiintymista tulee selvittdd ja haitallisten aineiden leviaminen erityisesti
merialueella tulee estaé. Teollisuuden, meriliikenteen, satamatoimintojen ja yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden
ymparistoriskien hallintaa tulee myds tehostaa. Toimenpideohjelma-alueen vesimuodostumien hyvaa huonompi ke-
miallinen tila johtuu pddasiassa kaukokulkeumasta, mihin on hyvin vaikea vaikuttaa toimenpideohjelma-aluekohtai-
silla toimenpiteilla.
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Saaristomeren toimenpideohjelma-alueella on kahdeksan voimakkaasti muutettua vesimuodostumaa, joiden
vesistorakenteisiin ja hydrologiaan kohdistuvat tilatavoitteet on maaritelty erikseen. Naista osan ekologista tilaa voi-
daan parantaa mm. kalojen kulku- ja lisaantymismahdollisuuksia parantamalla. Hyvan ekologisen tilan saavutta-
miseksi myts monille muille toimenpideohjelma-alueen vesimuodostumille on esitetty saannéstelyyn liittyvia toimen-
piteita, kalataloudellisia kunnostuksia, valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantamiseen tahtaavia toimenpiteita
seka jarvikunnostustoimenpiteita.

10.3. Tarvittavat toimenpiteet ja kustannukset

Taulukossa 10.1 on esitetty sektoreittain yhteenveto Saaristomeren valuma-alueen pintavesien toimenpideohjel-
massa esitetyista vesienhoitotoimenpiteistd seka kustannuksista. Vesienhoidon toimenpiteiden vuosikustannukset
ovat Saaristomeren valuma-alueen toimenpideohjelma-alueella yhteensa noin 86,3 milj. €. Vesienhoidon investoin-
tikustannukset ovat vuosille 2016—-2021 yhteensa 89,9 milj. €. Kustannuksista puuttuu teollisuuden ja kalankasva-
tuksen toimenpiteiden kustannukset, koska niiden osalta toimenpiteita ei ole esitetty toimenpideohjelma-aluekohtai-
sesti ja toimenpiteet ovat ohjauskeinotyyppisia.
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Taulukko 10.1 Yhteenveto sektorikohtaisista vesienhoitotoimenpiteiden maarista ja kustannuksista Saaristomeren valuma-alueen toimenpideoh-
jelma-alueella.

Toimenpide

Yksikko

Toimenpi-
teen maara

Investointi-
kustannukset
kaudessa (€)

Kaytto-kus-
tannukset
vuodessa (€)

Kokonais-
kustannus
vuodessa

€

'Yhdyskunnat |[Viemarilaitoksen kaytto ja yllapito asukasta 353 500 - 42 066 500 42 066 500
Uudet ja peruskunnostettavat puhdistamot | asukasta 950 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
Uudet siirtoviemarit asukasta 5100 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjar-
jestelmien kaytto ja yllapito, vakituiset asuntoa 11 560 - 8 092 000 8 092 000
asunnot
. Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjar-
Haja-asutus | . . . .
jestelmien kaytto ja yllapito, vapaa-ajan asuntoa 31 440 - 4716 000 4716 000
asunnot
Keskitetyn viemaroinnin toteuttaminen
) ) asuntoa 9 630 77 040 000 - 4220 000
haja-asutusalueilla
\Vesiensuojelun perusrakenteet ha 573 42 000 57 300 60 670
\Virtaaman saato ha 286 15 600 2290 3540
Ojittamaton pintavalutuskentta, ei pump-
ha 190 50 100 2 660 6 680
pausta
Ojittamaton pintavalutuskentta, pumppaa-
ha 46 - 1610 1610
Turvetuo- malla
tanto
Qjitettu pintavalutuskentta,
ha 127 33600 1780 4470
ei pumppausta
Qijitettu pintavalutuskentta, pumppaamalla ha 142 - 4970 4970
Kemiallinen kasittely
ha 68 - 13 600 13 600
(ympérivuotinen)
Kunnostusojituksen vesiensuojelun perus-
ha 7 090 163 070 14 180 29 890
rakenteet
Lannoitusten suojakaista ha 65 - 11 050 11 050
Uudistushakkuiden suojakaista ha 170 688 500 9180 75 510
Metséatalouden eroosiohaittojen torjunta kpl 48 139 200 5520 19 930
Mstsatalous Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuo-
[ kpl 48 139 200 5520 18 930
jelu
Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu ha/vuosi 1670 - 10 020 10 020
Qjitettujen, mutta jatkokasvatuskelvotto-
) ) ) ) ) ha 30 6 000 - 580
mien soiden jattdminen ennallistumaan
Koulutus ja neuvonta hlé/vuosi 1075 - 182 750 182 750
\Viherryttamistoimenpiteiden ekologinen
| ha 10 400 - 2 080 000 2 080 000
Maatalous e
Maatalouden suojavyohykkeet ha 3420 - 2014 380 2014 380
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Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat kpl 743 8 163 500 633 780 1420 270
Kasvinsuojeluaineiden kayton vahentami-
) ) T ha 28 430 - 568 600 568 600
nen ja luonnonmukaisesti viljelty pelto
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta ha 170 400 - 9 201 600 5767 200
Ravinteiden kaytdn hallinta ha 225 700 - 12 187 800 12 187 800
Lannan ymparistdystavallinen kaytto ha 20 000 - 860 000 860 000
Maatalouden tilakohtainen neuvonta tilaa/vuosi 797 - 398 400 398 400
Lannan prosessointi m3 1 063 000 - 1 063 000 1 063 000
Saatdsalaojitus ja —kastelu happamuuden
. ha 270 270 000 40 500 93 700
torjunnassa
Sulfaattimaiden yleiskartoitus ha/vuosi 12 584 - - 10 070
vesimuo-
Suuren rehevoityneen jarven kunnostus dostumien 3 298 000 33 000 56 910
Ikm
vesimuo-
Pienen rehevoityneen jarven kunnostus dostumien 1 250 000 - 20 060
Ikm
. . vesimuo-
Joen elinymparistokunnostus (valuma- .
dostumien 6 335 000 - 26 880
alue > 100 km?)
Ikm
. . . . . vesimuo-
Pienten virtavesien elinymparistokunnos- )
esistéjen dostumien 3 175 000 = 14 040
tus (valuma-alue < 200 km?)
kunnostus, lkm
saannostely .
. ) . . vesimuo-
a rakentami- |Puron elinymparistokunnostus (valuma- .
dostumien 1 40 000 - 3210
nen alue < 100 km?)
Ikm
Kalankulkua helpottava toimenpide kpl 10 1260 000 - 101 110
'Valuma-alueen veden pidatyskyvyn pa- hankkei-
) PRy 3 55 000 - 4410
rantaminen den Ikm
vesimuo-
Saannostelykaytannon kehittaminen dostumien 2 600 000 - 48 150
Ikm
. . . vesimuo-
Muu suoraan vesistéon kohdistuva toi- .
. dostumien 6 120 000 - 9630
menpide
Ikm
Yhteensa ‘ ‘ ‘ ‘ 89 883 800 ‘ 84 278 000 86 285 500

Suurimmat kokonaiskustannukset syntyvat yhdyskuntien, maatalouden ja haja-asutuksen toimenpiteiden kustan-
nuksista. Yhdyskuntien jatevesien kasittelyn kaytto ja yllapito on lahes 50 % kokonaiskustannuksista. Maatalouden
toimenpiteet kattavat 30 % kokonaiskustannuksista ja naista suurin osa (70 %) koostuu ravinteiden kayton hallinnan
ja peltojen talviaikaisen eroosion torjunnan kustannuksista. Haja-asutusalueiden kiinteistokohtaisten jatevesien ka-
sittelyn osuus on 15 % kokonaiskustannuksista. Muiden sektoreiden osuudet jaavat alle 1 % kokonaiskustannuk-
sista.
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11. SELOSTUS VUOROVAIKUTUKSESTA

Vesienhoidon suunnittelussa on periaatteena avoin ja osallistuva yhteisty6. Vesienhoidon suunnittelusta vastaavat
ymparistéviranomaiset, mutta suunnitteluun ja toteutukseen tarvitaan laajaa yhteisty6td, vuorovaikutusta ja osallis-
tumista seka eri hallinnon aloilla, sidosryhmien seka yksittaisten kansalaisten kanssa. Vesienhoitosuunnitelmien ja
toimenpideohjelmien paivittamisen aikana kuullaan kaikkia osallisia tahoja. Ymparistoministerio jarjestaa valtakun-
nallisia sidosryhmatilaisuuksia ja ELY-keskus alueellisia tilaisuuksia mahdollisuuksien mukaan seka kuulemisen ai-
kana, ettd suunnitelmien tarkistustyon eri vaiheissa.

11.1. Kuuleminen

Vesienhoidon toisen kauden suunnittelun yhteydessa jarjestetdan kuulemiskierroksia kahdesti. Ensimmaisella kuu-
lemiskierroksella 14.6.2012—-17.12.2012 kuultiin vesienhoidon tybohjelmasta ja vesienhoitoalueen keskeisista kysy-
myksista seka liséksi vesienhoidon ymparistoselostuksen laatimisesta ja sisallosta. Vesienhoitosuunnitelmaehdo-
tuksesta ja toimenpideohjelmista kuultiin 1.10.2014-31.3.2015. Samaan aikaan kuultiin myds tulvariskien hallinta-
suunnitelmista ja merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmasta (kuuleminen alkoi 15.1.2015).

Molemmista kuulemiskierroksista tiedotettiin alueen lehdissa, kuntien virallisilla ilmoitustauluilla seka ymparisto-
hallinnon verkkosivuilla. Kuulemisasiakirjat olivat nahtavilla verkkosivuilla, kuntien ilmoitustauluilla seka Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen toimipaikoissa Turussa ja Porissa. Kansalaisten oli mahdollista antaa palautetta myos In-
ternet-pohjaisen kyselylomakkeen kautta. Palautetta pyydettiin lisdksi [ahettamalla lausuntopyyntéja kunnille, muille
viranomaisille seka eri sidosryhmille, yhteensa noin 100 kpl.

Vesienhoidon tydohjelmaa ja aikataulua seké vesienhoidon keskeisia kysymyksia koskevan kuulemisen aikana
Varsinais-Suomen ELY-keskukseen tuli 27 lausuntoa seka yksi kansalaiskommentti. Koko vesienhoitoalueella saa-
tiin asiakirjaa koskien yhteensa 107 lausuntoa ja 46 kansalaispalautetta. Palautetta on kasitelty tarkemmin Koke-
maenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitoasuunnitelmassa. Kuulemispalautteesta laa-
dittu yhteenveto l6ytyy vesienhoitoalueen verkkosivuilta (yhteenveto kuulemispalautteesta 2012). Kuulemisesta
saatu palaute on otettu huomioon vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideohjelmien valmistelussa.

Vesienhoitosuunnitelmaa ja toimenpideohjelmia koskien vesienhoitoalueella saatiin yhteensa 149 lausuntoa val-
takunnallisilta ja alueellisilta tahoilta. Lisaksi kansalaispalautetta saatiin 25 kappaletta. Lausunnoista 35 ja kansa-
laispalautteesta 6 tuli Varsinais-Suomen ELY-keskukseen. Palautetta on kasitelty tarkemmin Kokemaenjoen-Saa-
ristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa. Kuulemispalautteesta laadittu vesienhoito-
alueen yhteenveto l6ytyy vesienhoitoalueen verkkosivuilta (yhteenveto kuulemispalautteesta 2015) ja Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen alueen toimenpideohjelmia koskevan palautteen yhteenveto osoitteesta www.ympa-
risto.fi/vesienhoito/lounais-suomi. Kuulemisesta saatu palaute on otettu huomioon vesienhoitosuunnitelmia ja toi-
menpideohjelmia viimeisteltaessa.

11.2 Vesien- ja merenhoidon yhteistydryhma

Vesienhoitoalueen ELY-keskusten toimialueille on perustettu vesien- ja merenhoidon yhteistydryhmat, joihin on
koottu mahdollisimman kattavasti alueen eri eturyhmien edustusta. Yhteistydéryhma voi tehda suunnittelun edetessa
ELY-keskukselle ehdotuksia vesienhoidon tavoitteista ja lisaksi yhteistydryhma seuraa, arvioi ja ennakoi vesien
kayttoa, suojelua ja tilaa sekd naiden kehitysta alueella. Yhteistydéryhma kasittelee ehdotuksen vesienhoitosuunni-
telmaksi ja sita varten laadittuja selvityksia ja ohjelmia ja ottaa niihin kantaa.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueella toimii kaksi vesien- ja merenhoidon yhteistydéryhmaa, toinen Sata-
kunnassa ja toinen Varsinais-Suomessa. Molemmissa yhteistydryhmissa on edustettuna noin 35 eri tahoa. Yhteis-
tybryhmat aloittivat toimintansa toukokuussa 2010 ja ovat kokoontuneet kaudella 2010-2015 yhteensa 14 kertaa.
Osa kokouksista pidettiin molempien yhteistydryhmien yhteisina kokouksina. Yhteistyéryhmien kokousajankohdat
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ja kokousmuistiot ovat luettavissa osoitteessa: www.ymparisto.fi/vesienhoito/lounais-suomi > Osallistuminen vesien-
hoitoon. Saaristomeren valuma-alueen toimenpideohjelman laatimisen vaiheita on esitelty Varsinais-Suomen ve-
sien- ja merenhoidon yhteistyéryhman kokouksissa ja se on myos osallistunut kommentointimenettelylla toimenpi-
deohjelman laatimiseen.

11.3 Muu yhteistyo

Vesienhoidon toimenpiteiden valmistelua varten perustettiin Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesien- ja merenhoi-
don yhteistydryhmien alle molempien yhteistydryhmien yhteisia sektorikohtaisia alatyéryhmia pohjavesien, maata-
louden ja metséatalouden osalta. Kyseiset ryhmat koostuivat Varsinais-Suomen ELY-keskuksen edustajien lisaksi
kyseisten sektoreiden toimijoista. Ryhmat ovat tiiviisti osallistuneet kyseisen sektorin toimenpiteiden suunnitteluun.

Toimenpideohjelman laadinnassa on otettu myds huomioon Pro Saaristomeri -ohjelman neljan vesistéalueryh-
man laatimat vesistdaluekohtaiset kehittAmissuunnitelmat ja niissa esitetyt toimenpidetarpeet ja —ehdotukset. Toi-
menpideohjelman laatimisen vaiheita on esitelty myods vesistdalueryhmien kokouksissa ja ryhméat ovat voineet osal-
listua kommentoimalla tydhon.

11.4 Alueelliset tilaisuudet ja tiedotus

Varsinais-Suomen ELY-keskus on osallistunut useisiin alueellisiin seka eri sidosryhmien jarjestamiin tilaisuuksiin,
joissa on kasitelty vesien tilaa, vesienhoitotoimenpiteita seka esitelty vesiensuojeluun liittyvid hankkeita. Samalla on
tiedotettu vesienhoidon suunnittelutilanteesta ja kuulemisasioista. Vesienhoidon kuulemisen aikana (1.10.2014—
31.3.2015) Varsinais-Suomen ELY-keskus jarjesti nelja alueellista yleisotilaisuutta toimenpideohjelma-alueittain Po-
markussa, Huittisissa, Raumalla ja Raisiossa. Tilaisuuksissa esiteltiin kuultavana olevia kyseisen alueen pinta-ja
pohjavesien toimenpideohjelmia, toimenpiteiden rahoitusmahdollisuuksia seka kuultiin esimerkkeja paikallisesta ve-
sienhoitotydsta.

Vesienhoidosta on tiedotettu vesienhoitotydn eri vaiheissa kuten kuulemisten yhteydessa. Liséksi merkittavista
suunnitteluvaiheista, kuten pinta- ja pohjavesien luokittelusta on laadittu tiedotteita.
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Liitteet

Liite 1. Saaristomeren valuma-alueen vesienhoidon tilatavoitteet vuoteen 2021

Taulukko 1. Kiskonjoen-Uskelanjoen-Halikonjoen osa-alueen vesienhoidon tavoitteet suurimmissa joki- ja jarvivesistoissé (joet: valuma-alue >

100 km? ja jarvet > 100 ha). Pitoisuusraja-arvot jokivesissa vuosikeskiarvoina ja jarvissa kesa-syyskuun keskiarvoina ja jokien pH vuotuisten pH-

minimien keskiarvoina.

Tavoitetila

(nykytila)

Vesimuodos-

tuma

Rehevyys!

Tilatavoitteen saavuttamiseksi asetetut tavoitteet

Vedenkorkeudet
javirtaama

Vesirakentaminen

Haitalliset
aineet ja
happa-
muus

Erityistavoit-
teet?

Saanndstelykay-
tantd edesauttaa
Ravinnekuormi- | hyvén tilan saa- o B
Vesielioston vapaa liik-
Kiskonjoen tuksen vahennys |vuttamista. Véha- ) o
) ) ) ) kuminen ja lisdénty-
vesistdalue P>50 % ja vetisten uomien
mismahdollisuudet
N 30 - 50 % virtaamat mah-
dollistavat virta-
vesielioston.
Kiskonjoen Hyva Fosfori < 35 pg/l
Natura-alue
alaosa (véalttava) Typpi < 800 pg/l
Vesieliéston vapaa liik-
) o Hyva Fosfori < 35 pgl/l ) o )
Kiskonjoki kuminen ja lisdéntymis- Natura-alue
(tyydytt.) Typpi < 800 pg/l
mahdollisuudet
Vesieliéston vapaa liik-
o Hyva Fosfori < 35 pgl/l ) o )
Kurkelanjoki kuminen ja lisdéntymis-
(tyydytt.) Typpi < 800 pg/l )
mahdollisuudet
Hyva
IAsteljoki Fosfori < 60 pg/l
(véalttava)
Vesieliéston vapaa liik-
o Hyva Fosfori <35 pg/l ) o )
IAneriojoki ) kuminen ja lisdéntymis- Natura-alue
(valttava) Typpi < 800 pg/l )
mahdollisuudet
) Vesielidston vapaa liik-
o Hyva Fosfori <35 pg/l ) o )
\Varesjoki _ kuminen ja lisaantymis- Natura-alue
(tyydytt.) Typpi < 800 pg/l
mahdollisuudet
o Hyva Fosfori <40 pgl/l
Saarenjarvi ) Natura-alue
(véalttava) Klorofylli < 8 pg/l
Hyva Fosfori <40 pg/l
Kirkkojéarvi w ) Mo Natura-alue
(valttava) | Klorofylli <20 pg/l
Iso-Kiskon Hyva Fosfori <18 pgl/l
pohjoisosa (tyydytt.) Klorofylli < 7ug/l
o Hyva Fosfori <18 pg/l
Nummijarvi .
(tyydytt.) Klorofylli < 7ug/l
o S&aannostelykéay-
Enajarvi )
Hyva Fosfori <18 pgl/l tantd edesauttaa
(Kahdenselka ) )
(tyydytt.) Klorofylli < 7ug/l  |hyvén tilan saavut-
ja lansiosa) )
tamista.
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(valttava)

Kalojen
Hyva
. eloho-
(kemiallinen
Naarjarvi ) peapitoi- | EU-uimaranta
tila hyvaa )
) suuksien
huonompi)
lasku
o Hyva Fosfori <28 pg/l
Hirsijarvi )
(tyydytt.) Klorofylli < 11pg/l
o Hyva Fosfori <55 pgl/l
Omenojarvi _ Natura-alue
(tyydytt.) Klorofylli <20 pg/l
L Hyva Fosfori <55 pg/l
Aneriojarvi )
(tyydytt.) Klorofylli <20 pg/l
Hyva Kalojen
eloho-
o (kemiallinen o
Varesjarvi . . peapitoi-
il Dk suuksien
huonompi) lasku
Ravinnekuormi-
Pernidnjoen tuksen vahennys
vesistdalue P>50 %ja
N 30 - 50 %*
Vesieliéston vapaa liik-
o Hyva . . o .
Pernidnjoki Fosfori < 60 pg/l kuminen ja lisdéntymis- Natura-alue
(valttava) )
mahdollisuudet
Hyva
Ruotsalanjoki Fosfori < 60 pg/l
(valttava)
o Hyva Fosfori <55 pg/l
Ylisjérvi _
(valttava.) | Klorofylli <20 pg/l
o Hyva Fosfori <55 pgl/l
Pernjarvi )
(tyydytt.) Klorofylli <20 pg/l
Ravinnekuormi-
Veden pidatysky-
Uskelanjoen tuksen vahennys P! y. v
o ) \vyn parantaminen
vesistoalue P>50 %ja velmmeelee
N 30 - 50 %*
Vesieliéston vapaa liik-
o Hyva . . o .
Uskelanjoki Fosfori < 60 pg/l kuminen ja lisdéntymis- Natura-alue
(valttava)
mahdollisuudet
Lo Hyva .
Rekijoki Fosfori < 60 pgl/l Natura-alue
(valttava)
G Hyva .
Terttilanjoki Fosfori < 60 pgl/l Natura-alue
(valttava)
Hyva Fosfori <55 pgl/l
Halkjarvi )
(huono) Klorofylli < 20 pg/l
Ravinnekuormi-
Halikonjoen tuksen vahennys
vesistdalue P>50%ja
N 10 - 30 %*
Vesieliéston vapaa liik-
S Hyva . . o .
Halikonjoki Fosfori < 60 pg/l kuminen ja lisdéntymis- Natura-alue
(valttava) )
mahdollisuudet
Lo Hyva .
\Vaskionjoki Fosfori < 60 pgl/l
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Hyva Vesieliéston vapaa liik-
Kuusjoki o Fosfori < 60 pg/l kuminen ja lisdantymis-
(Y mahdollisuudet
) Ravinnekuormi-
Rannikon va-
) tuksen vahennys
lialueet
P>50%ja
(82.015-037)
N 30 - 50 %
S Hyva .
Sauvonjoki Fosfori < 60 pg/l
(valttava)

U Luokittelussa kaytettava kyseisen pintavesityypin hyvan/tyydyttavan tilan raja-arvo, P= Fosfori, N = Typpi,* Savimaiden jokivesistdille typen
tavoitepitoisuus (ja vahennystarve) on laskettu muiden jokityyppien fosfori-typpisuhteen perusteella. 2 Natura 2000-kohteiden tavoitteet ja toi-
menpiteet on esitelty taulukossa 5.1.

Taulukko 2. Paimionjoen-Aurajoen osa-alueen vesienhoidon tavoitteet suurimmissa joki- ja jarvivesistoissa (joet: valuma-alue > 100 km? ja jarvet

> 100 ha). Pitoisuusraja-arvot jokivesissa vuosikeskiarvoina ja jarvissa kesa-syyskuun keskiarvoina ja jokien pH vuotuisten pH-minimien keskiar-

voina.

Tilatavoitteen saavuttamiseksi asetetut tavoitteet

Tavoitetila Haitalliset
: Vedenkorkeudet ja aineet ja | Erityistavoit-
(nykytila) Rehevyys? ) 18 Vesirakentaminen ! v A
virtaama happa- teet
muus
Ravinnekuormi- Saanndstelykay-
Paimionjoen tuksen vahennys | tanto edesauttaa
vesistdalue P>50 %ja hyvan tilan saavut-
N 30 - 50 %* tamista
Paras saa-
Paimionjoen vutettavissa ) Natura-alue,
) Fosfori < 60 pg/l
alaosa (V) oleva tila vedenotto
(véalttava)
Paras saa-
Paimionjoen vutettavissa ) Vesieliéstdn vapaa
) ) Fosfori < 60 pg/l . )
keskiosa (V) oleva tila likkuminen
(véalttava)
Paras saa-
Paimionjoen vutettavissa ) Vesieliéston vapaa
) Fosfori < 60 pg/l - )
ylaosa (V) oleva tila likkuminen
(véalttava)
Hyva
Pajulanjoki Fosfori < 60 pg/l
(véalttava)
Hyva
Tarvasjoki Fosfori < 60 pg/l
(véalttava)
o Hyva Fosfori < 55 pg/l
Hirsijarvi .
(tyydytt.) Klorofylli <20 pg/l
Saanndstelykay-
. Hyva Fosfori < 55 pg/l tantd edesauttaa
ainio
(tyydytt.) Klorofylli <20 pg/l | hyvén tilan saavut-
tamista.
Aurajoen ve- Ravinnekuormi-
sistdalue tuksen vahennys
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P>50 %ja
N 30 - 50 %*
) ) Vesieliéston vapaa
Aurajoen ala- ja Hyva ) . ) o
) Fosfori < 60 pgl/l likkuminen ja lisdan- Vedenotto
keskiosa (valttava) ) )
tymismahdollisuudet
) Vesieliéston vapaa
Aurajoen yla- Hyva ) . ) o
Fosfori < 60 pg/l likkuminen ja lisdan-
osa (valttava) ) )
tymismahdollisuudet
) S Hyva .
Paattistenjoki Fosfori < 60 pg/l
(véalttava)
Hyva
Jarvijoki Fosfori < 60 pg/l
(véalttava)
o Hyva .
Kaulajoki Fosfori < 60 pgl/l
(véalttava)
Lo Hyva .
Savijoki Fosfori < 60 pgl/l
(véalttava)
Hyva Fosfori < 45 pgl/l
Savojarvi )
(tyydytt.) Klorofylli < 25 pg/l
Ravinnekuormi-
Rannikon vali-
tuksen vahennys
alueet (82.038- )
P>50 %ja
051)
N 30 - 50 %*
Paras saa-
Raisionjoki- vutettavissa )
o ) Fosfori < 60 pg/l
Ruskonjoki (V) oleva tila
(véalttava)
o o Hyva Fosfori < 25 pgl/l
Littoistenjarvi )
(véalttava) Klorofylli < 8 pg/l

U Luokittelussa kaytettava kyseisen pintavesityypin hyvan/tyydyttavan tilan raja-arvo, P= Fosfori, N = Typpi,* Savimaiden jokivesistoille typen
tavoitepitoisuus (ja vahennystarve) on laskettu muiden jokityyppien fosfori-typpisuhteen perusteella. 2 Natura 2000-kohteiden tavoitteet ja toi-
menpiteet on esitelty taulukossa 5.1, (V) = voimakkaasti muutettu vesisto
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Taulukko 3. Vakka-Suomen osa-alueen vesienhoidon tavoitteet suurimmissa joki- ja jarvivesistéissa (joet: valuma-alue > 100 km? ja jarvet > 100
ha). Pitoisuusraja-arvot jokivesissa vuosikeskiarvoina ja jarvissa kesa-syyskuun keskiarvoina ja jokien pH vuotuisten pH-minimien keskiarvoina.

Tilatavoitteen saavuttamiseksi asetetut tavoitteet

\Vesimuodos- | Tavoitetila Haitalliset
Vedenkorkeudet ja . . aineet ja | Erityistavoit-
. Vesirakentaminen 2
virtaama happa- teet

tuma (nykytila) Rehevyys®

muus

Ravinnekuormi-

Hirvijoen tuksen vahennys
vesistdalue P>50 %ja
N 30 - 50 %*
Vesieliéstdn vapaa
Lo Hyva . - . o
Hirvijoki Fosfori < 60 pg/l likkuminen ja lisdan- Natura-alue
(tyydytt.)

tymismahdollisuudet

Ravinnekuormi-

Myné&joen tuksen vahennys
vesistdalue P 30-50 %ja
N 10 - 30 %

Myné&joen ala- Hyva )

Fosfori < 60 pg/l Natura-alue
osa (tyydytt.)
Mynéjoen yl&- Hyva Fosfori < 40 g/l Vesielidston lisaanty-
osa (tyydytt) | Typpi < 900 pg/l mismahdollisuudet

Ravinnekuormi-

Laajoen tuksen vahennys
vesistdalue P 10-30 % ja
N 30-50 %
) Vesieliéston vapaa
o Hyva Fosfori < 40 pg/l . ) o
Laajoki likkuminen ja lisdan- | pH >5,5

(tyydytt.) Typpi < 900 pg/l
tymismahdollisuudet

. . Ravinnekuormi-
Rannikon vali-

tuksen vahennys
alueet (82.052-

P 30-50 %ja

065
N 30 - 50 %*
Paras saa-

o vutettavissa )
Puttanjoki (V) ) Fosfori < 60 pgl/l
oleva tila
(tyydytt.)

U Luokittelussa kaytettava kyseisen pintavesityypin hyvan/tyydyttavan tilan raja-arvo, P= Fosfori, N = Typpi ,* Savimaiden jokivesistdille typen
tavoitepitoisuus (ja vahennystarve) on laskettu muiden jokityyppien fosfori-typpisuhteen perusteella. 2 Natura 2000-kohteiden tavoitteet ja toi-
menpiteet on esitelty taulukossa 5.1, (V) = voimakkaasti muutettu vesistd
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Taulukko 4. Saaristomeren osa-alueen vesienhoidon tavoitteet. Rannikkovesien kuormituksen vahennystavoitteeseen on laskettu mukaan seka

suoraan mereen kohdistuva kuormitus, etté valuma-alueelta tuleva kuormitus. Pitoisuusraja-arvot heina-elokuun keskiarvoina.

Vesimuodostuma

Tavoitetila

(nykytila)

Tilatavoitteen saavuttamiseksi asetetut tavoitteet

Rehevyys!

Vesirakentami-
nen

Haitalliset ai-
neet ja happa-
muus

Erityistavoitteet?

Saaristomeri

Ravinnekuormituk-
sen véhennys
P 30-50 %ja
N 30 - 50 %

Lounainen

sisasaaristo (33 kpl)

\Voimakkaasti muutetut:
e Raisionlahti

e Satama ja Ruissa-

Hyva
(tyydytt.) 15 kpl
(valttava) 13 kpl

(huono) 1 kpl

Fosfori < 23 pgl/l
Typpi < 325 pg/l

Virtausolojen pa-

rantaminen

Pohjasedimen-
tiss& olevien
haitallisten ai-
neiden (mm.

TBT) vahenté-

Natura-alue
(10 kpl)

Klorofylli < 2,3 pg/l

lon salmet Klorofylli < 3,0 pg/l ) L EU-uimaranta
_ Paras saavutet- minen ja niiden
e Paraisten . . (8 kpl)
tavissa oleva tila leviamisen es-
makeavesiallas o
) (véalttava-huono) taminen
e Naantalin sataman
4 kpl
edusta
Fosfori < 20 pgl/l
Lounainen valisaaristo Hyva ) Virtausolojen pa- Natura-alue
Typpi < 310 pg/l )
(13 kpl) (tyydytt.)13 kpl ) rantaminen (9 kpl)
Klorofylli < 2,5 pg/l
Lounainen Fosfori < 18 pg/l
Hyva e e 200 Natura-alue
) i <
ulkosaaristo (6 kpl) (tyydytt.) 6 kpl ypp Hg (6 kpl)

Hyva
(ekol. tila tyydyt-

Fosfori < 18 pg/l

Kalojen eloho-

Dragsfjarden tava, kemiallinen ) peapitoisuuk-
) Klorofylli < 7 pg/l )
tila hyvaa huo- sien lasku
nompi)
o Hyva Fosfori < 18 pg/l
Kakskerranjarvi )
(tyydytt.) Klorofylli < 7 pg/l

DLuokittelussa kaytettava kyseisen pintavesityypin hyvan/tyydyttavan tilan raja-arvo, P= Fosfori, N = Typpi 2 Natura 2000-kohteiden tavoitteet ja

toimenpiteet on esitelty taulukossa 5.1.



