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1. JOHDANTO

Suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista on saadetty viranomaisten suunnitelmi-
en ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista annetussa laissa (ns. SOVA-laki 200/2005) seka ta-
ta taydentavassa asetuksessa (VNA 347/2005). Naiden sdadésten mukaisesti suunnitelman tai ohjel-
man valmistelun yhteydessa on valmisteltava saddodsten edellyttéama ymparistdselostus. Ymparis-
toselostuksessa tulee selvittda suunnitelman ja tarkastelujen vaihtoehtojen toteuttamisen todennadkdi-
sesti aiheuttamat merkittavimmat ymparistovaikutukset.

Tassa Turun, Raision, Naantalin ja Rauman rannikkoalueen tulvariskien hallintasuunnitelman ymparis-
toselostuksessa arvioidaan taméan alueen tulvariskienhallintasuunnitelmassa esitettyjen tulvasuojelu-
toimenpiteidenvaikutuksia. Ymparistdselostuksessa arvioidaan hallintasuunnitelmassa esitettyjen toi-
menpiteiden toteuttamisen vaikutuksia mm. vaest66n, ihmiseen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen, luonnon monimuotoisuuteen ja lajeihin, maaperaan, veteen, rakennettuun ymparistéén ja mai-
semaan, kulttuuriperintéén, luonnonvarojen hyédyntamiseen seka naiden tekijéiden valisiin suhteisiin.

Toimenpiteiden vaikutuksia on arvioitu ymparistdselostuksen lisaksi tulvariskien hallintasuunnitelman
laadinnan aikana mm. toimenpiteiden maarittely- ja vertailuvaiheissa. Talldin toimenpiteita arvioitiin
ensisijaisesti niiden valittémien vaikutuksien, tulvasuojeluhyétyjen, toteutettavuuden ja kustannusten
kannalta. Na&ita arvioita on hydédynnetty tédssa ymparistéselostuksessa soveltuvin osin laajentaen ar-
viota koskemaan myds valillisia ja pitkaaikaisia vaikutuksia. Ymparistoselostuksen arviointitekijat on
valittu siten, ettd ne vastaavat SOVA-asetuksen (347/2005) 4 §:ssa esitettyja vaatimuksia.

Tulvariskien hallinnan toimenpiteiden kirjo on laaja. Toimenpiteet ovat osin sen kaltaisia, etté niiden
hdiset. Tastd huolimatta tassa ymparistéselostuksessa on kaytetty samaa arviointisystematiikkaa
kaikkien toimenpiteiden vaikutusten arvioinnissa ja nadin on pyritty mahdollisimman johdonmukaiseen
ja kattavaan lopputulokseen.

Suunnittelualueen ja sen ymparistdn nykytilan kuvauksen tekstiosuudet ovat suoraa tai Idhes suoraa
lainausta tulvariskien hallintasuunnitelmasta. Suunnittelualueelle sijoittuvien suunnitelmien ja ohjel-
mien sisallon esittelyt on samaten lainattu suoraan ko. suunnitelmista tai ohjelmista.



2. TULVARISKIEN HALLINTASUUNNITELMA

2.1 Tulvariskien hallintasuunnitelman sisalto

Turun, Raision, Naantalin ja Rauman rannikkoalueelle on laadittu tulvariskien hallintasuunnitelma vuo-
sille 2016-2021. Suunnitelmassa esitetaan tulvariskien alustava arviointi, tulvavaara- ja tulvariskikar-
tat, arviot tulvavahingoista, tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet tulvariskien estémiseksi ja
vahentamiseksi seka suunnittelun aikainen sidostahojen ja kansalaisten osallistuminen ja kuuleminen.

Tama ymparistdselostus on tulvariskien hallintasuunnitelman liite.

2.2 Tavoitteet

Turun, Naantalin, Raision ja Rauman rannikkoalueen tulvariskien hallinnan tavoitteet on jaettu riski-
ryhmittdin viiteen ryhmaan. Tavoitteiden asettelua ja valintaa on kuvattu tarkemmin tulvariskienhal-
lintasuunnitelmassa. Riskiryhmat ja niihin kuuluvat tavoitteet on esitetty alla.

Tavoitteet ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen liittyen

e Harvinaisen tulvan (1/100 v toistuva) peittamalla alueella sijaitseva vakituinen asutus on suojattu
tulvilta tai tulviin on varauduttu siten, ettei ihmisten terveys ja turvallisuus vaarannu.

e Erittdin harvinaisen tulvan (1/250 v toistuva) peittamalla alueella ei sijaitse vaikeasti evakuoitavia
kohteita tai kohteet on suojattu ja evakuointiyhteydet varmistettu.

Tavoitteet vélttédmdéttémyyspalveluihin liittyen

e Sahkén-, lammon- ja vesihuolto ei keskeydy erittain harvinaisella tulvalla.

e Merkittavat lilkenneyhteydet eivat katkea erittain harvinaisella tulvalla.

e Yhteiskunnan elintarkeita toimintoja ja huoltovarmuutta turvaava toiminta ei hairiinny erittain
harvinaisella tulvalla.

Tavoitteet ympdéristéén ja kulttuuriperintéén liittyen
e Erittdin harvinaisestakaan tulvasta ei aiheudu palautumatonta ja korjaamatonta vahingollista seu-
rausta ymparistélle ja kulttuuriperinnélle.

Tavoitteet viranomaistoimintaan liittyen
e Alueiden kaytén suunnittelulla ja kaavoituksella vahennetédan meri- ja hulevesitulvariskeja.

Tavoitteet kansalaistoimintaan liittyen

e Tulvavaara-alueella asuvat ja asioivat ihmiset ja yritykset ovat tietoisia tulvavaarasta ja sen to-
dennakdisyydesta ja osaavat suojata omaisuuttaan seka varautua tulvatilanteeseen omatoimises-
ti.




2.3 Toimenpiteet

Tulvariskienhallintasuunnitelmaan valitut toimenpiteet on jaoteltu neljdan toimenpideryhmaan seuraa-
vasti:

Tulvariskid vdhentdvét toimenpiteet

e Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa ja rakennuslupapaatoksissa

e Tulvariskien huomioon ottaminen ymparistélupapaatdksissa

e Kadun korotus tai suojaus

e Sahkdn- ja lammonjakelulaitteiden sekd vesihuollon ja tietoliikenteen laitteiden sijoitus pois tulva-
alueelta tai korkeussuunnassa tulvavedesta

e Tulvavedesta ja/tai tulvavesisyvyydesta varoittaminen tienvarsimerkein

e Alueellinen ohje rakentamiseen: meritulvien ja hulevesitulvien huomioon ottaminen

Valmiustoimet

e Tarkistus/paivitys kaytodssa olevien ymparistélle vaarallisia aineita kasittelevien tai varastoivien lai-
tosten turvallisuussuunnitelmiin ja aluesuunnitelmiin

e Tulvainfopaketin kokoaminen ja jakelu tulva-alueen kiinteistdjen omistajille

e Merivedenkorkeuden varoitusjarjestelman kehittaminen

Tulvasuojelutoimenpiteet
e Tilapaiset ja pysyvat kohdekohtaiset suojarakenteet

Toiminta tulvatilanteessa

e Arvokkaiden kulttuuriperintékohteiden suojaaminen valiaikaisin rakentein
e Tiedotus tulvavaaran uhatessa

e Tiedotus tieosuuksista: poissa kaytdsta olevat, kaytdssa olevat

Toimenpiteiden sisaltd seka toimenpiteista seuraavien valittdmien vaikutusten arviointi on kuvattu tul-
variskienhallintasuunnitelmassa.



3. YMPARISTON NYKYTILA

3.1 Vesien laatu

Pienet valuma-alueet seka rannikko-osuus Paimionjoen, Aurajoen ja Raisionjoen edustalla on yhteensa
noin 335 km? kokoinen alue, joka alkaa Vallerinnanojan valuma-alueelta Sauvosta ja paattyy Maskus-
sa sijaitsevaan Vaarjoen valuma-alueeseen. Pienia valuma-alueita Eurajoen ja Lapinjoen vesistdaluei-
den edustalla on noin 323 km?. Alue alkaa Reilanjérven valuma-alueelta Pyhdrannasta ja paéattyy Eu-
rajoella sijaitsevaan Lammaskoskenojan valuma-alueeseen. Rannikolla sijaitsee useita pienempia uo-
mia ja vain kolme yli 50 km? kokoinen valuma-alue (Hepojoki-Makarlanjoki, Kaljasjoki ja Raumanjoki-
Pitk&jarvi). Jarvisyys alueella Varsinais-Suomen puolella on 0,1 % eli jarvid on noin 0,3 km? ja Sata-
kunnan puolella 2,2 % eli jérvid on noin 7 km?.

Rannikkovesien ekologinen tila on Turun, Raision ja Naantalin edustalla enimmakseen tyydyttava,
mutta paikoin valttéava tai huono, Rauman edustalla tila on enimmakseen hyva, mutta juuri Rauman
edustalla tyydyttava.

3.2 Suunnitelman kannalta merkitykselliset ymparistot ja vaikutuksille herkat kohteet

Tahan on koottu alueita ja kohteita, joita ei ole erikseen mainittu tulvariskikohteina. Suunnitelman
kannalta merkitykselliset ymparistdt on valikoitu tarkastelemalla tulvariskialueiden ja ehdotettujen
toimenpiteiden oletetun vaikutuspiirin alueella sijaitsevia alueita, jotka Ymparistohallinnon karttapal-
velussa (Karpalo) kuuluvat joihinkin seuraavista:

e Natura 2000 -alueet

e Luonnonsuojeluohjelma-alueet

e Koskiensuojelulailla suojellut vesistot

e Yksityisten mailla olevat suojelualueet

e Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Karttatarkastelussa esille nousseet ymparistét ja kohteet on esitetty seuraavissa kappaleissa.

3.2.1 Natura- ja suojelualueet

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niita Natura 2000 -alueita, joita on tarkasteltu ve-
sienhoitosuunnitelmien yhteydessa. Elinymparistéjen ja lajien suojeluun maariteltyjen alueiden valin-
nassa on otettu huomioon keskeiset yhteisén lainsééddanndn ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns.
lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset suojelualueet eli Natura 2000 -alueet. Na&illda Natura-alueilla on
suuri luonnonsuojelullinen merkitys niillé esiintyvien suoraan vedesta riippuvaisten luontotyyppien ja
lajien kannalta. Tulvavaara-alueella on vain yksi vesienhoitosuunnitelman laadinnan yhteydessa tar-
kasteltu Natura 2000 alue (nk. VHS-Natura 2000 alue), joka on Rauvolanlahti Turun edustalla. Tulva-
vaara alueiden laheisyydessa on liséé maa-alueille sijoittuvia Natura 2000 alueita, kuten Rauman saa-
risto ja Turun Ruissalo.

Muita tulvariskialueella olevia suojelualueita ovat Ruissalon lehdot (Natura 2000), Raisionlahti (Lintu-
vesiensuojeluohjelma) ja Ruissalo — Hirvensalo (Maisemakokonaisuudet).

Suunniteluilla toimenpiteilla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta naihin alueisiin.

3.2.2 Kulttuuriperintéalueet

Rannikkoalueella on muinaismuistokohteita yli 120 kappaletta. Suojeltuja kirkkoja alueella on kolme

kappaletta. Rakennettuja kulttuuriymparistéja on rannikkoalueella 15 kappaletta ja valtakunnallisesti
merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistéja 19 kappaletta. Vaalittavia valtion rakennusperintékoh-
teita alueella sijaitsee 11 kappaletta ja rautatiekohteita kuusi kappaletta. Alueella sijaitsee yksi linna,
Turun linna. Kohteista vain yksi — Vain® Aaltosen kotitalo Turussa - on tunnistettu tulvariskikohteek-
Si.



3.3 Aineellisen omaisuuden tulvavahinkokohteet

Rannikon riskialueiden riskikohteet on esitetty alla (Taulukko 1). Kaikki riskikohteet ja kartat ovat
my06s helposti selattavissa ymparistohallinnon tulvakarttapalvelussa.

Taulukko 1. Tulvariskikartoituksen yhteydessa merkityt vaikeasti evakuoitavat kohteet, yhteiskunnan kannal-
ta tarkeat toiminnot, mahdollisesti dkillista pilaantumista aiheuttavat laitokset ja seurauksista mahdollisesti
karsivat suojelualueet sekd kulttuuriperintokohteet, jotka ovat tulvariskissa 1/1000 tulvalla.

Kohteet Riskikohteiden lkm
Turku ja Raisio  Naantali Rauma
vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle
vaikeasti evakuoitavat rakennukset 1
valttamattomyyspalvelun keskeytyminen
voimalaitokset, sahkdasemat ja energiansiirto 21 1 3
tietoliikenteen rakennukset/kohteet 1
katkenneet maantiet, padkadut ja raideliikenne 8
yhteiskunnan elintérkeita toimintoja turvaavan
taloudellisen toiminnan keskeytyminen
satamat 2 1
vahingollinen seuraus ympdristolle
ymparistoa pilaavat laitokset/toiminnot 42 7 15
suojelualueiden pilaantuminen 6 1 3
vahingollinen seuraus kulttuuriperinnoélle
kirjastot, arkistot, kokoelmat ja museot 1
kulttuuriymparistot 1
muut kohteet 1 1

3.4 Aiemmat tulvatilanteet

Saaristomerelld vedenkorkeuden merkittavaa nousemista myrskyn seurauksena on tapahtunut seit-
seman kertaa vuodesta 1912 |ahtien. Tiedot on keratty uutisointien pohjalta, jolloin viimevuosien
myrskytuhoja on tiedossa enemman uutisoinnin tehostumisen takia. Vuonna 1975 syyskuussa merive-
si nousi eteldisella rannikolla toista metria normaalia ylemmas. Vahinkoja syntyi veneille niiden taytty-
essa ja kiinnityskdysien katkeillessa. Joulukuussa 1986 merivesi nousi tulvakorkeuksiin pitkin rannik-
koa. Turussa merivedenkorkeudeksi mitattiin 120,8 cm teoreettisesta keskivedesta ja Turun satamas-
sa vesi nousi satamalaitureille ja satamahotelli oli veden saartama. Helmikuussa 1990 oli vuosisadan
syvin matalapaine ja merivedenkorkeus nousi paikasta riippuen noin 100-130 cm.

Tammikuussa 2005 Turussa meriveden mitattiin nousseen 130 cm teoreettisesta keskivedesta, mika
on ennatys Turussa. Talléin Turussa vahingoista karsi ainakin Turun satama.

Joulukuussa 2006 Turun satamassa vesi nousi 75 cm normaalista kovan lounaistuulen takia. Tammi-
kuussa 2007 vesi nousi rannikolla yli metrin normaalitasosta. Raumalla merivedenkorkeuden ennatys,
123 cm, mitattiin 16.1.2007. Alle (Taulukko 2) on listattu 80-luvulta asti tapahtuneet tulvat ja tulva-
korkeudet.

Taulukko 2. Viimeaikaisten tulvien korkeuksia.

12/1986 Turku +120,8 cm

2/1990 Koko luoteis-rannikko +100-130 cm

1/2005 Turku +130 cm (ennéatys vuodesta 1922)
12/2006 Turku +75 cm

1/2007 Rauma +123 cm (ennéatys vuodesta 1933)



http://www.ymparisto.fi/tulvakartat

3.5 Tulevaisuuden tulvatilanteet

Suomen rannikolla merenpinnan taso on pitkdan laskenut suhteessa maahan jadkauden jalkeisen
maankohoamisen seurauksena. Maankohoaminen jatkuu edelleen: Turussa sen vauhti on noin 6,3
mmy/a ja Raumalla noin 7,7 mm/a. Maankohoaminen ja merenpinnan nousu muuttavat rantaviivan si-
jaintia vastakkaisiin suuntiin, ja maankohoaminen kumoaakin Suomessa suuren osan arvioidusta me-
renpinnan noususta. Toisaalta myo6s jaatikdiden sulamisesta johtuvat painovoimakentan muutokset
aiheuttavat sen, ettd merenpinnan nousun arvioidaan jaavan Suomen rannikolla ilman maanko-
hoamistakin hieman (noin 20 %) maailmanlaajuisen keskiarvon alapuolelle.

Vuonna 2014 julkaistun ennusteen mukaan merenpinnan on laskettu nousevan Suomenlahdella noin
30 cm vuoteen 2100 mennessa. Selkdmerella maankohoamisen ja merenpinnan nousun odotetaan jo-
takuinkin kumoavan toisensa. Epavarmuusvalit huomioon ottaen on kuitenkin mahdollista, ettd me-
renpinnan taso nousee kaikkialla Suomen rannikolla. Kaikkein korkein nousuennuste on, etta meren-
pinta nousee kaikkialla Suomen rannikolla: Suomenlahdella jopa 90 cm vuoteen 2100 mennessa, Sel-
kdamerella 65 cm ja Peramerella noin 30 cm.

Ilmatieteen laitoksen arvio koskee merenpinnan keskimaaraisen tason muutosta pitkalla aikavalilla.
Rakentamisessa ja muussa rannikolla tapahtuvassa toiminnassa on lisdksi otettava huomioon veden-
korkeuden lyhytaikaisessa vaihtelussa tapahtuvat muutokset ja aaltoilu. Suositus alimmiksi rakenta-
miskorkeuksiksi rannikkoalueelle 16ytyvat SYKEn julkaisusta: “Tulviin varautuminen rakentamisessa -
opas alimpien rakentamiskorkeuksien maarittamiseksi ranta-alueilla”.

Tutkimusten mukaan ilmastonmuutos on lisénnyt ja lisdd meriveden pinnankorkeuden &éariarvojen
kasvua. Kasvua on tapahtunut sitd enemman, mita harvinaisemmista aariarvoista on kysymys. Ilma-
tieteenlaitoksen mukaan syyna ovat muutokset tuulioloissa ja Itameren kokonaisvesimaarassa.

3.6 Mahdolliset tulvavahingot nykytilanteessa (VE 0)

Turun, Raision, Naantalin ja Rauman tulvakartoitetulla rannikkoalueella erittdin harvinaisella (1/1000
vuodessa toistuvalla) tulvalla vahingot voivat nousta noin 23 miljoonaan euroon (Taulukko 3). Melko
harvinaisella ja harvinaisella tulvalla (1/50 ja 1/100 vuodessa toistuvilla tulvilla) kustannukset ovat 5
miljoonan euron luokkaa. 1/1000a toistuvalla tulvalla noin 60 % vahingoista aiheutuu Turussa, mutta
pienemmilla tulvilla osuus on lédhes 90 %.

Taulukko 3. Turun, Raision, Naantalin ja Rauman merkittavan tulvavaara-alueen arvioidut vahingot eri toistu-
vuuksilla.

Turun, Raision, Naantalin ja Rauman 20% 10% 5% 2% 1% 0,4% 0,1%
meritulvakartta, meritulva

Yhteenveto vahinkoarvioista (M€) 1/5a 1/10a 1/20a 1/50a 1/100a 1/250a 1/1000
Kokonaisrakennusvahingot 0,9 1,2 2,7 4,1 4,7 8,2 19,5
- rakennevahingot 0,4 0,6 1,4 2,0 2,3 3,7 8,1
- puhdistus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 1,1
- irtaimisto 0,4 0,6 1,3 2,0 2,2 4,2 10,3
Liikenne 0,2 0,4 0,5 0,9 0,9 1,2 2,2
- lilkennekatkon lisdaika 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
- liilkenneinfra 0,2 0,3 0,5 0,9 0,9 1,2 2,2
Pelastustoimi 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4 1,0
Ajoneuvot 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Yhteensa 1,2 1,6 3,3 5,2 5,8 9,9 22,8

Suurimpia riskeja taloudellisesti ja ymparistollisesti alueella aiheuttavat lukuisat satamat ja niiden
toiminnot. Monet vanhat satamat ja telakat aiheuttavat myds riskin pilaantuneiden maiden takia. No-
pean merivesitulvan vaikutukset pilaantuneisiin maihin ovat todennakdisesti pienet, mutta melko tun-
temattomat.


http://hdl.handle.net/10138/135189
http://hdl.handle.net/10138/135189

4. MERKITYKSELLISET YMPARISTONSUOJELUTAVOIT-
TEET

4.1 Kansainvaliset

Suomen vesiensuojeluun ja vesienhoitoon vaikuttaa kansainvalinen yhteistyd. Itdmeren merialueen
suojelua koskevan sopimuksen (HELCOM 1992) tarkoituksena on pysayttda Itdmeren saastuminen.
EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi ja meristrategiadirektiivi on pantu kansallisesti toimeen lailla vesien-
ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004). Lisaksi Suomella on erilliset rajavesisopimukset Vena-
jan, Ruotsin ja Norjan kanssa.

4.2 Euroopan Unioni -tasoiset

Vesiensuojelun ja -hoidon yleinen tavoite

Vesiensuojelun ja -hoidon yleinen tavoite on jokien, jarvien, rannikkovesien ja pohjavesien vahintaan
hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentaa.
Nama tavoitteet ovat yhteisia koko Euroopan unionin alueella. Vesistdja rehevdittavien, pilaavien seka
muiden haitallisten aineiden paasya vesiin rajoitetaan. Lisaksi tulvien ja kuivuuden aiheuttamia haitto-
ja vahennetaan.

4.3 Kansalliset

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Niiden tehtavana on tukea ja edistda maankayttd- ja rakennuslain
yleisten tavoitteiden ja laissa maariteltyjen alueiden kdytdn suunnittelun tavoitteiden saavuttamista.

Maa- ja metsatalousministerid on laatinut vesivarastrategian ja luonnonvarastrategian, jonka tavoit-
teena on vesivarojen kestava kayttd. Tavoitteena on edistda pohjavesivarojen kayttéa yhdyskuntien
talousveden laadun parantamiseksi, tehostaa vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden seuran-
taa ja laatia pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia. Tulvasuojelun merkittavyytta painotetaan mm.
turvallisuussyista. Luonnonvarastrategian perusperiaate on uusiutuvien luonnonvarojen kestava kaytto
ja tavoitteena on ihmisen ja luonnon hyvinvointi. Molempien strategioiden tavoite on myds kalavaro-
jen hyédyntaminen kestdavan kehityksen periaatteen mukaisesti.

Maa- ja metsatalousministeridon vahvistamassa Kansallisessa vesitalousstrategiassa 2011-2020 on yh-

deksi paamaaraksi asetettu varautuminen muuttuviin ilmasto- ja vesiolosuhteisiin. Strategiassa tode-

taan, etta:

e Tulvista ja kuivuudesta terveydelle ja turvallisuudelle aiheutuvat riskit hallitaan.

e Uusia tulvariskikohteita ei rakenneta.

e Sddnndstelyissd varaudutaan tulva- ja kuivuusriskeihin vesistdalueittain.

e Padot ja muut vesistérakenteet ovat turvallisia ja toimivat erilaisissa tilanteissa.

e Vesitaloudessa otetaan huomioon uusiutuvien energialdhteiden hyddyntdmisen tarpeet ja koko-
naisvaikutukset.

e Vesihuoltoratkaisut ovat toimintavarmoja ja energiatehokkaita.

Valtioneuvosto teki 23.11.2006 periaatepaatoksen Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015. Ohjel-
massa maaritelldan toimia, joiden tavoitteena on saavuttaa vesien hyva tila ja estaa tilan heikkenemi-
nen. Ohjelma koskee sisa-, rannikko- ja pohjavesia. Suuntaviivat tukevat alueellisten vesienhoito-
suunnitelmien laatimista

Suomen merenhoitosuunnitelma

Merenhoidon tavoitteena on Itdmeren hyva tila vuoteen 2020 mennessa. Ymparistdministerio laatii
yhteistydssa maa- ja metsatalousministerion seka ja lilkenne- ja viestintéministerion kanssa Suomen
kansallisen merenhoitosuunnitelman, jossa ensivaiheessa on arvioitu meren nykytila seka asetettu ta-
voitteet hyvan tilan saavuttamiseksi ja mittarit tilan seuraamiseksi. Merenhoitosuunnitelma kattaa
Suomen aluevedet ja talousvyéhykkeen.

Valtioneuvosto on vuonna 2012 paattanyt Suomen luonnon monimuotoisuuden ja kestdvén kdytén
strategiasta 2012-2020 ja siihen liittyvasta toimintaohjelmasta. Valtionneuvoston periaatepaatoksessa
yhtena keskeisista haasteista mainitaan ilmastonmuutoksen vaikutus vesistdjen vesitaseeseen, tulva-
rytmiin ja vedenkorkeuksiin seka luontaiseen kuormitukseen kuten mm. luonnonhuuhtouman lisaan-
tymiseen.




10

4.4 Alueelliset

Lounais-Suomen ympdristéohjelma

Ymparistdohjelman teemoina ovat pintavedet, ilmastonmuutos, pohjavedet ja maaperd, ymparisto-
vastuullisuus ja ekotehokkuus, alueiden kayttd ja yhdyskuntarakenne, ymparistovaikutukset ja -riskit,
luonnon monimuotoisuus, kulttuuriymparistd ja luonnonmaisema, elinymparistd, luonnonvarat seka
ymparistétutkimus ja ympariston tilan seuranta.

Ohjelman toimenpiteisiin kuuluu, ettd toteutetaan vesistdaluekohtaisen suunnittelun yhteydessa maa-
talouden ja turvetuotannon seké@ metsatalouden yhteistd hydrologista suunnittelua. Lisdksi tehdaan
tarvittaessa ennallistamistoimia, joilla voidaan tasata virtaamavaihteluita seka vahentaa kokonais-
kuormitusta ja tehostaa nain tulvasuojelua luonnon omia prosesseja hyédyntaen.

Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelma vuoteen 2015

Koko Saaristomerta koskevia tavoitteita ovat haja- ja loma-asutuksen kuormituksen seka laivojen,
veneliikenteen ja muun virkistyskdyton aiheuttamien padstdjen vahentaminen ja meriliikenteen
onnettomuuksien minimointi.

Kuormituksen vahennystarve on suurinta aivan rannikon tuntumassa sijaitsevissa vesimuodostumissa,
joissa jokikuormituksen ja yhdyskuntajatevesien vaikutus on voimakkainta. My0s itse saaristoalueelta
tulevalla hajakuormituksella on sisdsaaristossa merkitysta, ja sita tulee vahentaa suhteellisesti yhta
paljon kuin mantereen valuma-alueelta tulevaa kuormitusta. Tarkeata on minimoida myrkyllisten ja
haitallisten aineiden padsy mereen ja vdahentda pohjasedimenteissa olevien yhdisteiden (mm. orgaani-
set tinayhdisteet) haittoja ja leviamista ruoppausten ja |13jitysten yhteydessa.

Satakunnan pintavesien toimenpideohjelma vuoteen 2015

Sisempiin rannikkovesiin Satakunnan toimenpideohjelma-alueelta tulevasta kuormituksesta suurin osa
on hajakuormitusta, joka on perdisin mantereen valuma-alueilta. Suurten jokien tuoman ravinne-
kuormituksen lisdksi tulisi kiinnittda huomiota mydés rannikon valialueilta tulevaan kuormitukseen ja
sen vaikutuksiin ldheisissa rannikkovesimuodostumissa. Kuormituksen vahennystarve on suurinta ai-
van rannikon tuntumassa sijaitsevissa vesimuodostumissa, joissa jokikuormituksen ja yhdyskuntaja-
tevesien vaikutus on voimakkainta. Tarkeata on minimoida myrkyllisten ja haitallisten aineiden paasy
mereen ja vahentdaa pohjasedimenteissa olevien yhdisteiden (mm. orgaaniset tinayhdisteet) haittoja
ja leviamista ruoppausten ja lajitysten yhteydessa.

Koko Selkameren merialueen ekologisen hyvan tilatavoitteen saavuttamiseksi vahennetaan jokivalu-
ma-alueilta tulevaa kuormitusta monipuolisin vesiensuojelutoimin. Kiinnitetédan erityista huomiota
paavesistbjen valialueilta tulevan kuormituksen vahentdamiseen. Kunnostetaan rehevéityneita meren-
lahtia ja vahennetaan pohjasedimenttien haitallisista aineista johtuvia haittoja satama-alueilla. Va-
hennetaan laivojen paastéja seka ymparistdvahinkojen riskia meriliikenteessa.

4.5 Ymparistosuojelutavoitteiden vaikutukset tulvariskien hallintasuunnitelmaan

Tulvariskien hallintasuunnitelma sisaltaa tavoitteita ja toimenpiteitd, jotka osaltaan tukevat ymparis-
toénsuojelutavoitteita.

Tulvariskien hallintasuunnitelman kanssa eniten samaa aihepiiria kasittelevat vesienhoitosuunnitelmat
ja niihin liittyvat toimenpideohjelmat. Tulvariskien hallintasuunnitelman laadinnan lahtékohtana on,
etteivat tulvariskien hallintasuunnitelman ja vesienhoitosuunnitelman tavoitteet ja toimenpiteet saa ol-
la keskenaan ristiriidassa.
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5. VERTAILTAVAT VAIHTOEHDOT

Tarkastelussa verrataan vain kahta vaihtoehtoa, joista nykytilaa kuvaavassa vaihtoehdossa (VE 0) mi-
taan tulvariskien hallintasuunnitelman toimenpiteista ei toteuteta. Taman vaihtoehdon vaikutuksia
ymparistéon on kuvattu luvussa 3.6.

Toinen tutkittava vaihtoehto (VE 1) kattaa kaikki tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyt toimenpi-
teet. Taman vaihtoehdon vaikutuksia ymparistdon kasitelléaan seuraavassa kappaleessa 6. Tahan vaih-
toehtoon mukaan otetut toimenpiteet ovat valikoituneet suunnitelmaprosessin aikana, joka on kuvattu
tarkemmin tulvariskien hallintasuunnitelman liitteessa 8

Alustavat toimenpiteet tunnistettiin etsimallé toimenpiteitd, jotka vastasivat asetettuihin alustaviin ta-
voitteisiin. Naista toimenpiteista ne, jotka todettiin toteuttamiskelvottomiksi, tarpeettomiksi tai paal-
lekkaisiksi jatkotarkastelun perusteella, jatettiin suunnitelmasta pois. Tarkempaan tarkasteluun ja sita
kautta hallintasuunnitelmaan valikoituneet toimenpiteet kuuluvat kaikki VE 1:een. Toimenpiteista ei
ollut mahdollista muodostaa vaihtoehtoisia jarkevia ja realistisia toimenpidekokonaisuuksia. Valinta-
prosessi seka pois jatetyt toimenpiteet on kuvattu tarkemmin tulvariskien hallintasuunnitelman liit-
teessa 8.

6. SUUNNITELMAN VAIKUTUKSET (VE 1)

6.1 Arviointitapa

Tulvariskien hallintasuunnitelman vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona ja materiaalina on hyo-
dynnetty tulvariskien hallintasuunnitelman laadinnassa olleita ja tulvariskien hallintasuunnitelmaa var-
ten laadittuja asiakirjoja ja selvityksia. Arvioinnissa on huomioitu toimenpiteiden mahdolliset sosiaali-
set, ekologiset, kulttuuriset ja alue- ja yhdyskuntarakenteelliset negatiiviset ja positiiviset vaikutukset.
Toimenpiteiden vaikutukset ovat lahtokohtaisesti tulvasuojelun kannalta positiivisia. Arviointi on tehty
siten, etta sen sisaltd vastaa SOVA-asetuksen (347/2005) 4 §:ssa esitettyja vaatimuksia.

Toimenpiteiden vaikutuksia on arvioitu ottaen huomioon niiden taman hetkisten suunnitelmien seka
muiden kaytéssa olleiden lahtétietojen tarkkuus. Kaikista toimenpiteesta tarkkoja tietoja ei ole ollut
saatavilla ja vaikutuksia on talléin arvioitu yleisella tasolla. Yleisesti ottaen minkaan toimenpiteen yksi-
tyiskohtaisia vaikutusmekanismeja ei ole ollut tdssa suunnitelmassa mielekasta arvioida syvallisem-
min. Toimenpiteiden varsinainen suunnittelu kuuluu seuraavalle suunnittelutasolle, jossa valittuja toi-
menpiteitd lahdetaan tarkemman suunnittelun kautta toteuttamaan. Taman vuoksi myds toimenpitei-
den vaikutusalueiden ja olosuhteiden kuvaukset ovat vield yleisluontoisella tasolla.

6.2 Vaestoon, ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia alueen vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 4) on esitetty yhteenveto toi-
menpiteiden arvioiduista sosiaalisista vaikutuksista.
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Taulukko 4. Toimenpiteiden aiheuttamat arvioidut sosiaaliset vaikutukset

Sosiaaliset vaikutukset

Erittdin mydnteinen 2 o °
Mydnteinen 1 2 o | £
5 5 :0 B ol
Ei vaikutusta 0 I O I e . .
. " > Lisdtietoja arvioiduista vaikutuksista:
Kielteinen -1 S| 8|25
> ‘J,’ 1N) = E
€ > | =
= >
Tulvariskid viahentavit toimenpiteet
: : : : Tietoisuus tulvariskeista ja tulvariskikohteista kasvaa, pitkalla tah-
Tulvien huomkloon otltamlnfe-!’\t-!(fa.vo.l.tuksessa 1 1 0 0 0 | téimella positiiviset vaikutukset kasvavat, kun rakentamista ohja-
Ja rakennusliupapaatoksissa taan ja erityiskohteet siirretdan pois tulva-alueelta.
Tulvariskien huomioon ottaminen ymparisto- 1 1 0 0 0 Voidaan varmistaa ymparistéluvan alaisten toimintojen varautumi-
lupapééatoksissa nen tulviin.
. . Teiden korotuksilla ja suojaamisella voidaan vahentaa tiestédn ja
Kadun korotus tai suojaus e 1 1 ® ® korotetun tiestdn “suojaan” jaavien riskikohteiden tulvavahinkoja
Sahkon- ja ldmmonjakelulaitteiden seka ve-
sihuollon ja tietoliikenteen laitteiden sijoitus 1 1 1 1 o |Jétevesisté aiheutuvat haitat vahenevét. Huoltovarmuus voidaan
pois tulva-alueelta tai korkeussuunnassa turvata my6s tulvan aikana.
tulvavedesta
Tulvavedestd ja/tai tulvavesisyvyydestd va- | o | ; | 5 | g | o & merkittavas vaikutusta
roittaminen tienvarsimerkein
. : : . : . Tietoisuus tulvariskeista ja tulvariskikohteista kasvaa, pitkalla tah-
Alu.eerllllr;en OTeI r.ake;::taml.seen' tr;'len?ulwen 1 1 0 0 0 | téimella positiiviset vaikutukset kasvavat, kun rakentamista ohja-
Ja hulevesitulvien huomioon ottaminen taan ja erityiskohteet siirretédan pois tulva-alueelta.
Valmiustoimet
Tarkistus/paivitys kaytdssa olevien ymparis- Tulvat h . 0 id hKsists ihmi
télle vaarallisia aineita kasittelevien tai va- u Va.t uomlqon_"ot'gama a_v9| aan € aISta.I mlst_en_terveytg_gn_
. . ; . . 2 2 0 1 1 kohdistuvaa riskid, joka voi aiheutua vaarallisten aineiden leviami-
rastoivien laitosten turvallisuussuunnitelmiin sestd ymparistoon.
ja aluesuunnitelmiin
Tulvalnggzle(inkr:irljfeli:fb?elge:niiasg:jﬁlelleu tulva- 2 2 1 1 1 Kyky varautua tulviin paranee ja tietoisuus tulvista lisaantyy.
Merlvedenkorksgrc‘li(::éxqai;(;lI:USJarJestelman 2 2 1 1 1 | Kyky varautua tulviin paranee.
Tulvasuojelutoimenpiteet
Tilapaiset ja pysyvat kohdekohtaiset suoja- 5 5 1 1 1 | Suojaamalla kohteet tulvalta voidaan parantaa ihmisten turvalli-
rakenteet suutta sekd suojata virkistyskayttdalueita.
Toiminta tulvatilanteessa
Arvokkaiden kulttuuriperintokohteidensuo- | o | o | ¢ | o | o | & merkittavas vaikutusta
jaaminen valiaikaisin rakentein
Kansalaisille ja yrityksille suunnatun tulva- 5 2 o q q Parantaa asukkaiden ja viranomaisten tietoisuutta tulvista ja edis-
varoituspalvelun kehittdminen taa vahinkojen vahentdmiseksi tehtdvaa toimintaa tulvan aikana.
Tiedotus tieosuuksista: poissa kaytostd ole- 1 1 0 1 0 Parantaa liikkumisen mahdollisuuksia tulvan aikana.

vat, kdytdssa olevat

Keskeiset sosiaaliset vaikutukset

Paadosalla suunnitelluista toimenpiteista arvioidaan olevan myonteisia sosiaalisia vaikutuksia. Haitallisia
sosiaalisia vaikutuksia ei ole arvioitu olevan. Positiivisimmat vaikutukset ovat seurausta ihmiset tulva-
tietoisuuden kasvamisesta, terveyteen ja vaestéon kohdistuvien riskien vahentymisesta seka tehok-
kaammasta tulviin varautumisesta. Naista vaikutuksista tulvatietoisuuden kasvattamiseen tahtaavien
toimenpiteiden vaikutusten arvioidaan olevan suhteellisen lyhytkestoisia ja muiden vaikutusten arvioi-

daan oleva pysyvia.

6.3

Luonnon monimuotoisuuteen, eliostoon ja kasvillisuuteen

Luontoon kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan elolliseen luontoon eli kasvillisuuteen, kalastoon ja
muuhun eld@imistéon, luonnon monimuotoisuuteen seka suojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia. Alla
(Taulukko 5) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden arvioiduista luontovaikutuksista.




13

Taulukko 5. Toimenpiteiden aiheuttamat arvioidut luontovaikutukset

Vaikutukset luontoon

Erittain myodnteinen 2| |3
. . +=
Mydénteinen 1] [E | 9| o b
5 N cwn S ) S =
Ei vaikutusta 0 gal2|1 2|8 |® e o ) )
. . 1] = —_ = .
=| E| & |3 Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
Kielteinen -1 col z|®| 8|2
O & —_— ~ 8
c N w 3
s 0]
3
-
Tulvariskia vahentaviat toimenpiteet
B el O I O INGIN RO Ei rericittavaa vaikutusta
ja rakennuslupapaatoksissa
Tulvariskien huomioon ottaminen ymparistd- 1 | 1 | 1| o |vahentss ymparistdvahingon riskia.
lupapééatoksissa
Kadun korotus tai suojaus 0 0 0 0 0 | Ei merkittadvaa vaikutusta
Sahkon- ja ldmmonjakelulaitteiden seka ve-
5|hupllon Ja tletomkent.een ez jelatr sl i 1 1 1 0 | Voidaan estda esimerkiksi jateveden vuoto ymparistéon.
pois tulva-alueelta tai korkeussuunnassa
tulvavedesta
Tulvavedest ja/tai tulvavesisyvyydesta va- | o | o | o | o | o | & merkittsvas vaikutusta
roittaminen tienvarsimerkein
Alu_eelllnen ol_1]e r_akentaml_seen: merl_tulVlen 0 0 0 0 o | Bi merkittavas vaikutusta
ja hulevesitulvien huomioon ottaminen
Valmiustoimet
Tarkistus/paivitys kaytdssa olevien ympéris-
tOIIe.V.aara”.IS|a Bz ka.SIttEIewen .tal Va.._ 1 1 1 0 Voidaan véhentaa ymparistdvahingon riskia.
rastoivien laitosten turvallisuussuunnitelmiin
ja aluesuunnitelmiin
Tulvainfopaketin kokoaminen ja jakelu tulva- Thmisten tietoisuus tulvatilanteessa toimimisesta ehkdisee henkil6-
| Kiinteistoi istaiill 1 1 1 0 | vahinkoja ja vdhentda ympéristévahingon riskid (mm. jatevesien
alueen kiinteistdjen omistajille levidminen).
Merlvedenkorkeud.en"va.r0|tu5]ar]este|man 1 1 1 0 Ennakkotieto tulvasta parantaa varautumisen mahdollisuuksia.
kehittaminen
Tulvasuojelutoimenpiteet
Tilapdiset ja pysyvéat kohdekohtaiset suoja- 0 0 0 0 o0 | Ei merkittavas vaikutusta
rakenteet
Toiminta tulvatilanteessa
Arvokkaiden kulttuuriperintokohteidensuo- | o | o | o | o | o |E& merkittavas vaikutusta
jaaminen valiaikaisin rakentein
Kansala|5|ll_e ja yrityksille st_,lu_r_ma_tun tulva- 1 1 1 1 0 | Ennakkotieto tulvasta parantaa varautumisen mahdollisuuksia.
varoituspalvelun kehittdminen
Tiedotus tieosuuksista: poissa kdytosta ole- 0 0 0 0 0 | Ei merkittavas vaikutusta

vat, kdytdssa olevat

Keskeiset luontoon kohdistuvat vaikutukset

Paaosalla suunnitelluista toimenpiteistd arvioidaan olevan myoénteisia luontovaikutuksia. Haitallisia
luontovaikutuksia ei ole arvioitu olevan. Vahentamalla tulvariskia vahennetaan myos tulvien seurauk-
sena aiheutuvia ymparistovahinkoja. Nama vaikutukset ovat luonteeltaan pysyvia.

Osasta rakenteellisia toimenpiteita aiheutuu rakennustdiden aikana melun, pélyn tai kasvavan liiken-
teen muodossa valittdmia negatiivisia vaikutuksia. Nama vaikutukset ovat valiaikaisia ja niiden mah-

dolliset yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

6.4 Maaperadn, veteen, ilmaan ja ilmastotekijoihin

Elolliseen luontoon kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan maaperaan, pinta- ja pohjavesiin, ilmaan ja
ilmastoon kohdistuvia vaikutuksia. Alla (Taulukko 6) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden arvioiduis-

ta vaikutuksista.
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Taulukko 6. Toimenpiteiden aiheuttamat arvioidut vaikutukset maaperéaan, veteen ja ilmaan.

Vaikutukset maaperaan, veteen ja ilmaan

Erittdin mydnteinen 2

Mydénteinen 1 o § E .

Ei vaikutusta 0 g| 9| 9| =| @ e , .

: - 5 o © E © Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
Kielteinen l s | 2| 2|=|E
= = [} —
o o

Tulvariskia vahentdvat toimenpiteet

Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa | B o | o | o | vahentss mahdollisia passtojs etenkin pintavesiin.

ja rakennuslupapaatoksissa

Tulvariskien huomioon ottaminen ymparisto- 1 1 1 0 0 | Vahentaa mahdollisia paastdjé maaperaan, veteen ja ilmaan.

lupapééatoksissa

Kadun korotus tai suojaus 0 0 0 0 0 | Ei merkittavaa vaikutusta

Sahkon- ja ldmmonjakelulaitteiden seka ve-
sihuollon ja tietoliikenteen laitteiden sijoitus
pois tulva-alueelta tai korkeussuunnassa
tulvavedesta

1 1 1 0 0 | Vahentaa mahdollisia paastdjé maaperaan, veteen ja ilmaan.

Tulvavedesta ja/tai tulvavesisyvyydesta va-

3 : r R X 0 0 0 0 0 | Ei merkittédvaa vaikutusta
roittaminen tienvarsimerkein

Alueellinen ohje rakentamiseen: meritulvien

. . . ; A 0 1 0 0 0 | Vahentad mahdollisia paastéja etenkin pintavesiin.
ja hulevesitulvien huomioon ottaminen
Valmiustoimet
Tarkistus/paivitys kdytdssa olevien ymparis-
tolle vaarallisia aineita kasittelevien tai va- 1 1 1 0 0 Vahent&a tulvan seurauksena mahdollisesti aiheutuvia paéastsdja
rastoivien laitosten turvallisuussuunnitelmiin maaperaan, veteen ja ilmaan.

ja aluesuunnitelmiin

Tulvainfopaketin kokoaminen ja jakelu tulva-

. s s 0 0 0 0 0 | Ei merkittédvaa vaikutusta
alueen kiinteistdjen omistajille

Merivedenkorkeuden varoitusjarjestelman

PN Ei Kittivas vaik
kehittaminen 0 0 0 0 0 i merkittavaa vaikutusta

Tulvasuojelutoimenpiteet

Tilapaiset ja pysyvat kohdekohtaiset suoja-

0 1 1 0 0 | Vahentaa mahdollisia paastdja etenkin pinta- ja pohjaveteen.
rakenteet P : P Ja ponj

Toiminta tulvatilanteessa

Arvokkaiden kulttuuriperintdkohteiden suo-

: . il . 0 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
jaaminen valiaikaisin rakentein

Kansalaisille ja yrityksille suunnatun tulva-

. e - 0 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
varoituspalvelun kehittdminen

Tiedotus tieosuuksista: poissa kaytdsta ole-

PR 0 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
vat, kdytdssa olevat

Keskeiset maaperaadn, veteen ja ilmaan kohdistuvat vaikutukset

Padosalla suunnitelluista toimenpiteista arvioidaan olevan myonteisia vaikutuksia. Haitallisia vaikutuk-
sia ei ole arvioitu olevan. Suurimmat positiiviset vaikutukset ovat valillisid ja seurausta tulvien aiheut-
tamien haitallisten paastdjen riskin vahenemisesta maaperaan, veteen ja ilmaan.

Osasta rakenteellisia toimenpiteita aiheutuu rakennustéiden aikana melun, pélyn tai kasvavan liiken-
teen muodossa valittémia negatiivisia vaikutuksia. Naiden vaikutusten arvioidaan kuitenkin olevan
suhteessa positiivisiin vaikutuksiin erittain lyhytaikaisia ja nain ollen vahaisia.

6.5 Yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistoon, maisemaan ja kaupunkikuvaan

Vaikutuksilla maankayttoon tarkoitetaan vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparis-
téon ja kaavoitukseen, maisemaan ja kaupunkikuvaan. Alla (Taulukko 7) on esitetty yhteenveto toi-
menpiteiden arvioiduista vaikutuksista maankaytt6on ja maisemaan.
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Taulukko 7. Toimenpiteiden aiheuttamat arvioidut vaikutukset maankadytt66n ja maisemaan.

Vaikutukset maankdyttoon ja maisemaan

Erittdin mydnteinen 2 g .
Mydnteinen 1 129l 9| | 3
H H “ 0 o %
Ei vaikutusta 0 8 ?é’ § S § = Lis&tietoja arvioiduista vaikutuksista:
Kielteinen -1 sl =zl
@ S5 x| = 2
>
3 X
e
>

Tulvariskid viahentaviat toimenpiteet

Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa Uusilla kaavoitettavilla alueilla voidaan ottaa huomioon tulvariskit.
ja rakennuslupapdatdksissa Lisdksi vanhoja kaavoja voidaan tarkistaa tarpeen mukaan.

Tulvariskien huomioon ottaminen ymparist6-

Y Do fraf 0 0 0 0 0 Ei merkittédvaa vaikutusta
lupapaatoksissa

Kadun korotus tai suojaus 0 1 0 -1 0 | Tien korottaminen voi aiheuttaa maisemahaittoja.

Sahkon- ja lammonjakelulaitteiden seka ve-
sihuollon ja tietoliikenteen laitteiden sijoitus
pois tulva-alueelta tai korkeussuunnassa
tulvavedesta

0 1 0 0 0 Edut saavutetaan laitteiston suojaamisen tulvasuojeluhyddyilla.

Tulvavedesté ja/tai tulvavesisyvyydesta va-

B . . R ; 0 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
roittaminen tienvarsimerkein

Alueellinen ohje rakentamiseen: meritulvien Uusilla kaavoitettavilla alueilla voidaan ottaa huomioon tulvariskit.
ja hulevesitulvien huomioon ottaminen Liséksi vanhoja kaavoja voidaan tarkistaa tarpeen mukaan.

Valmiustoimet

Tarkistus/paivitys kaytdssa olevien ymparis-

télle vaarallisia aineita kasittelevien tai va-

rastoivien laitosten turvallisuussuunnitelmiin
ja aluesuunnitelmiin

0 0 0 0 0 | Ei merkittédvaa vaikutusta

Tulvainfopaketin kokoaminen ja jakelu tulva-

. s X - 0 0 0 0 0 Ei merkittéavaa vaikutusta
alueen kiinteistdjen omistajille

Merivedenkorkeuden varoitusjéarjestelman

e i 0 0 0 0 0 Ei merkittéavaa vaikutusta

Tulvasuojelutoimenpiteet

Tilapaiset ja pysyvat kohdekohtaiset suoja- Suojarakenteet voivat aiheuttaa tilapaisté tai pysyvéa maisemahait-
rakenteet taa.

Toiminta tulvatilanteessa

Arvokkaiden kulttuuriperintdkohteiden suo-

X N ) s . 0 0 0 0 0 | Ei merkittdvaa vaikutusta
jaaminen valiaikaisin rakentein

Kansalaisille ja yrityksille suunnatun tulva-

B s 0 0 0 0 0 | Ei merkittdvaa vaikutusta
varoituspalvelun kehittdminen

Tiedotus tieosuuksista: poissa kdytosta ole-

AP 0 0 0 0 0 | Ei merkittdvaa vaikutusta
vat, kdytdssa olevat

Keskeiset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistoon, maisemaan ja kaupunkiku-
vaan kohdistuvat vaikutukset

Suunnitelluilla toimenpiteilld arvioidaan olevan seka myd&nteisia etta mahdollisesti kielteisia vaikutuk-
sia ymparistdon, maisemaan ja kaupunkikuvaan. Pysyvid myodnteisia vaikutuksia ovat mm. olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen ja rakennetun ympariston kehittaminen sietdmaan paremmin tulvia seka
tulvien huomioon ottaminen ennakkoon maankayttdéa ohjaavassa kaavoituksessa.

Mahdollisia kielteisia vaikutuksia voivat olla katujen ja teiden korotuksista seka mahdollisista pysyvista
tulvasuojelurakenteista aiheutuvat maisemahaitat. Naiden vaikutusten arvioidaan oleva suurilta osin

pysyvia.

Suunniteltujen toimenpiteiden ei arvioida olevan ristiriidassa nykyisen maankaytdén suunnittelun kans-
sa.

6.6 Aineelliseen omaisuuteen

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitetyilla toimenpiteilla voi aiheutua taloudellisia hyétyja tai hait-
toja, jolloin vaikutukset kohdistuvat aineelliseen omaisuuteen. Aineellisen omaisuuden arvioinnissa on
huomioitu mm. rakennukset, muu irtain omaisuus, tiet seka muu yhdyskuntatekniikka, kuten vesi- ja
viemariverkosto. Alla (Taulukko 8) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden arvioiduista vaikutuksista ai-
neelliseen omaisuuteen.
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Taulukko 8. Toimenpiteiden aiheuttamat arvioidut vaikutukset aineelliseen omaisuuteen.

Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

a oo ca a u !
Erittain myénteinen 2 ER I <
. . - wn “
Myodnteinen 1 Q g © 2
2 2 X c
Ei vaikutusta 0 S|lo|o|xg|2EL e - . ,
- " c c| 9| g |aZ Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
Kielteinen -1 g|m| @ S E
s | E ] <
3 :g >
3 X =}
= =
Tulvariskia viahentaviat toimenpiteet
Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa 0 0 0 0 0 Kaavoituksella ei voida vaikuttaa olemassa olevien rakennusten tul-
ja rakennuslupapaatoksissa variskiin.
Tulvariskien hl’;gg;gggtgigsn;;nen WIS 0 1 1 0 0 | Voidaan parantaa ympéristdluvallisten kohteiden tulvakestavyytta
Kadun korotus tai suojaus 0 0 0 1 0 | Voidaan parantaa teiden tulvakestévyytta.
Sahkon- ja lammonjakelulaitteiden seka ve-
Slgg?sllt(:)LTI\i:-talleutglelllil:(ae2;?ig:sét5§;iir;rfg(s)étaus 0 2 0 0 2 | Voidaan suojata yhteiskunnan toiminnan kannalta tarkeat laitteet
tulvavedesta
Tulvavedesta ja/tai tulvavesisyvyydestd va- | o | o | o | o | o |E&i merkittavas vaikutusta
roittaminen tienvarsimerkein
Alu_eellmen oh]e r_akentam|_seen: merl.tulwen 0 0 0 0 o | Bi merkittavas vaikutusta
ja hulevesitulvien huomioon ottaminen
Valmiustoimet
Tarkistus/paivitys kaytdssa olevien ymparis-
tolle_v_aarall'|5|a aineita ka_5|tteIeV|en _tal va- 0 0 0 0 0 | Ei merkittavas vaikutusta.
rastoivien laitosten turvallisuussuunnitelmiin
ja aluesuunnitelmiin
Tulvainfopaketin kokoaminen ja jakelu tulva- 1 0 1 0 o | Kiinteistdjen ennakoiva suojaaminen parantaa rakennusten tulva-
alueen kiinteistéjen omistajille kestavyytta ja voi mahdollisesti nostaa kiinteistén arvoa.
Merivedenkorkeuden varoitusjarjestelman 1 1 1 1 4 | Varautumisella ja ennakkotiedon avulla tulvaan voidaan varautua ja
kehittaminen ehkaisté vahinkoja aineelliselle omaisuudelle.
Tulvasuojelutoimenpiteet
Tilapaiset ja pysyvat kohdekohtaiset suoja- 5 0 2 0 o | Kiinteistdjen ennakoiva suojaaminen parantaa rakennusten tulva-
rakenteet kestavyytté ja voi mahdollisesti nostaa kiinteistdn arvoa.
Toiminta tulvatilanteessa
Arvokkaiden kulttuuriperintokohteiden suo- | | o | o | o | o | & merkittvas vaikutusta.
jaaminen valiaikaisin rakentein
Kansalalsnl_e ja yrityksille st_Ju_r_ma_tun tulva- 0 0 0 0 o0 | Ei merkittavas vaikutusta
varoituspalvelun kehittdminen
Tiedotus tieosuuksista: poissa kdytosta ole- 0 0 0 0 0 | Ei merkittavas vaikutusta

vat, kdytdssa olevat

Keskeiset aineelliseen omaisuuteen kohdistuvat vaikutukset

Paadosalla suunnitelluista toimenpiteista arvioidaan olevan myonteisia vaikutuksia aineelliseen omai-
suuteen. Haitallisia vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen ei ole arvioitu olevan. Suurimmat valittdmat
myonteiset vaikutukset ovat seurausta rakennusten, sahkon- ja lammadnjakelulaitteiden seka vesihuol-
lon ja tietoliikenteen laitteiden ja verkostojen suojaamiseksi ja toiminnan varmistamiseksi tehtavilla
toimenpiteilla. Valillisia positiivisia vaikutuksia on tulvariskin tunnistamiseen ja ennakointiin liittyvilla
toimenpiteilld. Vaikutusten arvioidaan oleva suurilta osin pysyvia.

6.7 Kulttuuriperintoon (mukaan lukien rakennusperintd ja muinaisjaannokset)

Vaikutuksilla kulttuuriperintéon tarkoitetaan vaikutuksia rakennettuun kulttuuriymparistooén, muinais-
jaannoksiin ja rakennusperintéon. Alla (Taulukko 9) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden arvioiduista

vaikutuksista kulttuuriperintéon.
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Taulukko 9. Toimenpiteiden aiheuttamat arvioidut vaikutukset kulttuuriperintéon.

Vaikutukset kulttuuriperinto6n

. e .- . ! U
Erittain mydnteinen 2 3 T |lo| . %
. . + [e]
Myo6nteinen 1 52| g £
" . =0 S |
Ei vaikutusta 0 S| & 5%
- : 28 R|3|5|38 Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:
Kielteinen -1 QEl @ | E| o |ED
o - £ X =1
g 12|85 3
e | = =
Tulvariskia vahentdviat toimenpiteet
Tulvien 2;23('2?,2uosﬁtj;;g‘;a-nt-o!(f;:s;uksessa 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintokohteita.
Tulvariskien hﬂgggggtgtktsa.?s;nen Vilediistug 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintékohteita.
Kadun korotus tai suojaus 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintékohteita.
Sahkon- ja ldmmonjakelulaitteiden seka ve-
S";zlosllaﬂ\i:_gle:glel;L(aeg;eigrlsétut?s%ir:]rs]gglsgus 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintékohteita.
tulvavedesta
Tuwaves;f;:ni?r{:: :élx\?;/fsﬁl:qye\:-yké?nesm VEF 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintokohteita.
AIL;Zer!:Lr;eeCezijljel\;ZﬁeEEac)nr;‘qli)eoenn ;tr;;en'::it:é\gen 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintokohteita.
Valmiustoimet
Tarkistus/paivitys kaytdssa olevien ymparis-
tolle vaarallisia aineita kasittelevien tai va- ) ) . L )
EeEiviEn Eesen el s el 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintokohteita.
ja aluesuunnitelmiin
Tulvalnggzle(ﬁnkl}i:feki:fo?elge:niiasg:jﬁleu tulva- 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintékohteita.
Merlvedenkorksgrc‘li(:péxqai;(:zuspr]estelman 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintokohteita.
Tulvasuojelutoimenpiteet
Tilapaiset ja pysyéa;el:]?:gfkohta'set suoja- | o | o | 0 | 0 | 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintdkohteita.
Toiminta tulvatilanteessa
Arvokkaiden kulttuuriperintdkohteiden suo- 5 0 2 0 5 Kohde suojataan tulvavaaran uhatessa esim. hiekkasékkirakentein
jaaminen valiaikaisin rakentein tai suojaseinadmin.
ansa l\'/’:‘;lil)li?ljsap\g\l/t;tilIlfef\?tlég:qai:\léz tulva- 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintékohteita.
VEREE HERBLULEIEEE - PREER) LEfysint: Gl 0 0 0 0 0 | Toimenpide ei koske kulttuuriperintékohteita.

vat, kdytdssa olevat

Keskeiset kulttuuriperint6on kohdistuvat vaikutukset
Padosalla toimenpiteista ei ole vaikutusta kulttuuriperintdkohteisiin. Merkittdvimmat valittémat positii-
viset vaikutukset on kulttuuriperintékohteiden suojaamiseksi tehtavilla toimenpiteilla.

6.8 Luonnonvarojen hyodyntdamiseen

Vaikutuksilla luonnonvarojen hyédyntamiseen tarkoitetaan vaikutuksia maa-ainesten ottoon, metsa-
ja maatalouteen, metsastykseen ja kalastukseen, luonnontuotteiden kerdamiseen ja matkailuelinkei-
noihin. Alla (Taulukko 10) on esitetty yhteenveto toimenpiteiden arvioiduista vaikutuksista luonnonva-

roihin ja niiden hydédyntamiseen.
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Taulukko 10. Toimenpiteiden aiheuttamat arvioidut vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ja elinkei-
noihin.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ja niihin liittyviin elinkeinoihin

aroma o q u S

Erittain mydnteinen 2 g3 3

" N 5 = | @
Myo6nteinen 1 c|® L 5
Ei vaikutusta 0|l 2| 2813 &

- = ] g = g Lisatietoja arvioiduista vaikutuksista:

Kielteinen -1(| £ >9 &
A i

© R

e

s |=

Tulvariskia vahentdvat toimenpiteet

Tulvien huomioon ottaminen kaavoituksessa

X srpat s s 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
ja rakennuslupapaatdksissa

Tulvariskien huomioon ottaminen ymparis-

L el 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
télupapaatoksissa

Satamaan on suunniteltu teiden parannuksia, jotka mahdollistavat liiken-

Kadun korotus tai suojaus 2 2 g 1 ndinnin myds tulvatilanteessa.

Sahkon- ja lammonjakelulaitteiden seka ve-
sihuollon ja tietoliikenteen laitteiden sijoitus
pois tulva-alueelta tai korkeussuunnassa
tulvavedesta

0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta

Tulvavedesta ja/tai tulvavesisyvyydesta va-

. . . . X 0 0 0 0 | Ei merkittévaa vaikutusta
roittaminen tienvarsimerkein

Alueellinen ohje rakentamiseen: meritulvien

. . . ; . 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
ja hulevesitulvien huomioon ottaminen

Valmiustoimet

Tarkistus/paivitys kdytossa olevien ymparis-

tolle vaarallisia aineita kasittelevien tai va-

rastoivien laitosten turvallisuussuunnitelmiin
ja aluesuunnitelmiin

0 0 0 0 | Ei merkittédvaa vaikutusta

Tulvainfopaketin kokoaminen ja jakelu tul-

" s X o 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
va-alueen kiinteistéjen omistajille

Merivedenkorkeuden varoitusjérjestelman Ennakkotieto tulvasta voi helpottaa matkustajasataman varautumista tul-
kehittdminen vatilanteeseen.

Tulvasuojelutoimenpiteet

Tilapaiset ja pysyvat kohdekohtaiset suoja-

0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
rakenteet

Toiminta tulvatilanteessa

Arvokkaiden kulttuuriperintékohteiden suo-

. . T X 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
jaaminen véliaikaisin rakentein

Kansalaisille ja yrityksille suunnatun tulva-

R s s 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
varoituspalvelun kehittaminen

Tiedotus tieosuuksista: poissa kaytosta ole-

AP 0 0 0 0 Ei merkittavaa vaikutusta
vat, kdytdssa olevat

Keskeiset luonnonvarojen hyddyntamiseen ja niihin liittyviin elinkeinoihin kohdistuvat vai-
kutukset

Padosalla toimenpiteista ei ole vaikutusta luonnonvarojen hyédyntamiseen ja niihin liittyviin elinkei-
noihin. Osalla toimenpiteista arvioidaan olevan valittdmia myonteisia vaikutuksia mm. Turun matkus-
tajasatamaan toimivuuteen tulvatilanteessa. Vahaisia valillisia vaikutuksia voidaan ajatella aiheutuvan
myos tulvan tiedostamista ja ennakointia parantavilla toimenpiteilla.

6.9 Edella mainittujen tekijoiden valisiin suhteisiin

Padosa suunniteltujen toimenpiteiden vaikutuksista vdestdon, luontoon, ymparistéén, yhdyskuntara-
kenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen on valittémasti tai valillisesti positiivisia. Vaikutukset kulttuu-
riperinté6n ja luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan erittdin vahaisiksi, joskin osa toimenpiteista
on suunnattu juuri naita vaikutusryhmia koskevien haitallisten vaikutusten valttamiseen.

Toimenpiteiden vaikutusten ei arvioida muodostava tai lisaavan eri vaikutusnakdkulmien valista risti-
riitaa tai vastakkain asettelua. Ristiriitaa voi aiheuttaa lahinna pysyvien kohdekohtaisten suojaraken-
teiden positiiviset sosiaaliset, yhdyskuntarakenteelliset seka aineellista omaisuutta suojaavat vaiku-
tukset ja toisaalta mahdolliset negatiiviset vaikutukset maisemaan.
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7. NATURA-ALUEIDEN ESIARVIOINTI

Jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitel-
mien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon sisélly-
tetyn alueen luonnonarvoja, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on arvioitava nama vaiku-
tukset.

Tassa ymparistoselostuksessa ja tulvariskienhallintasuunnitelmassa tehdyn arvion perusteella ei ole
tunnistettu yhtdan toimenpidetta, joilla voisi olla todennakdisesti luonnonarvoja merkittavasti heiken-
tavia vaikutuksia Natura 2000 -verkostoon kuuluviin alueisiin ja jotka taten vaatisivat Luonnonsuojelu-
lain (20.12.1996/1096) 65 § mukaisen Natura-arvion hanketta tarkemmin suunniteltaessa.

8. KIELTEISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Alueidenkaytdn suunnittelu on useassa yhteydessa todettu tarkeimmaksi keinoksi pitkan aikavalin tul-
variskien hallintaan ja tulvavahinkojen vahentdmiseen. Lisdksi kunkin toimenpiteen vaikutuksia voi-
daan vahentaa ottamalla ymparistonakdkohdat huomioon toimenpiteiden suunnittelussa. Toimenpitei-
den toteutukseen liittyvissa valinnoissa tulisi suosia mahdollisimman vahan ymparistéa kuormittavia ja
ymparistévaikutuksia aiheuttavia tyémenetelmia, materiaaleja ja toteutustapoja.

Tulvatietoisuuden kasvattamiseen tahtaavien toimenpiteiden positiiviset vaikutukset ovat suhteellisen
lyhytkestoisia. Tulvatietoisuuden yllapitdminen edellyttda toimenpiteiden toistamista ja uudistamista
saanndllisin valiajoin.

Pitkaaikaisia haitallisia vaikutuksia voi aiheutua Idhinnd nykyisten tiepenkereiden korottamisesta tai
uusien rakentamisesta, mikali ne vaikuttavat maisemaan. Naita vaikutuksia voidaan valttaa ja vahen-
tda maisemanakodkulman huomioon ottavalla suunnittelulla.

9. VAIKUTUSTEN SEURANTA

Tulvariskien hallintasuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toteutuksen seuranta on tulvaryhman
vastuulla. Seurannan ensisijaisena tavoitteena on ohjata toimenpiteiden toteutumista sovitussa aika-
taulussa. Tulvariskien hallintasuunnitelmassa on maaritelty kullekin toimenpide-ehdotukselle karkea
aikataulu toimeenpanosta sekd vastuutaho. Tulvaryhman kokouksissa kasitellaan kunkin toimenpide-
ehdotuksen toimeenpanon edistymista.

Suurin osa toimenpiteista ei ole rakenteellisia ja konkreettisia. Ne liittyvat esimerkiksi kaavoitukseen,
tiedottamiseen tai yleiseen tulvatietoisuuden kasvattamiseen. Naiden toimenpiteiden vaikutusten seu-
rantaa voidaan pyrkia tekemaan pitkalla aikavalilla, mutta suorien mittareiden maarittdminen vaiku-
tusten arviointiin voi olla hankalaa.

10. ARVIONNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Ymparistévaikutusten arvioinnissa epavarmuutta aiheuttaa ennen kaikkea toimenpiteiden toteutukses-
ta kaytettavissa olevien suunnitelmien tarkkuustaso. Suurelta osin tulvariskin hallintasuunnitelmassa
esitettyjen toimenpiteiden maaraa, toteuttamisaikaa, alueellista kohdistumista, toimenpiteen toteutta-
jaa seka toimintatapaa ei voida vield tarkasti maaritellda. Nain ollen ymparistévaikutuksia on pyritty
arvioimaan yleisemmalla tasolla mm. aiemmin toteutettujen samankaltaisten hankkeiden perusteella.
Lisaksi vain osa toimenpiteista on rakenteellisia ja konkreettisia, mikd osaltaan aiheuttaa epavarmuut-
ta arviointiin.

Tulvaennusteisiin, tulvavaara- ja tulvariskialueisiin ja tata kautta tulvavahinkojen maaraan ja laatuun
liittyy epavarmuutta. Tulvaveden leviamisen mallintamisessa voi esiintya vahaista epavarmuutta, sa-
moin riskikohteiden sijainnissa tai korkeussuhteissa. Lisdksi tulevien tulvien arviointia vaikeuttaa il-
mastonmuutoksen vaikutuksiin liittyvat epavarmuustekijat.
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11. YHTEENVETO

Turun, Raision, Naantalin ja Rauman rannikkoalueille on laadittu tulvariskien hallintasuunnitelma. Hal-
lintasuunnitelmassa on esitetty eri toimenpiteita tulvariskien vahentamiseksi. Toimenpiteet on jaettu
seuraaviin toimenpideryhmiin: tulvariskid vahentavat toimenpiteet, valmiustoimet, tulvasuojelutoi-
menpiteet ja toiminta tulvatilanteessa.

Padosin toimenpiteiden vaikutukset arvioidaan positiivisiksi. Osalla toimenpiteistéa on my6s negatiivisia
vaikutuksia. Paaosa negatiivisista vaikutuksista on kuitenkin valiaikaisia ja koko toimenpiteen vaiku-
tuksen keston huomioon ottaen erittdin lyhytaikaisia.

Merkittavimmat positiiviset vaikutukset arvioidaan kohdistuvan vaestddn, ihmisten terveyteen ja ai-
neelliseen omaisuuteen. Merkittdvimmat positiiviset vaikutukset vaestédn ja ihmisten terveyteen ovat
seurausta valmiustoimista, tulvasuojelutoimista ja toiminnasta tulvatilanteessa. Merkittdvimmat posi-
tiiviset vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ovat seurausta tulvariskia vahentavilla toimenpiteilla ja
tulvasuojelutoimenpiteilla.

Merkittavimmat negatiiviset vaikutukset arvioidaan kohdistuvan maisemaan. Ne ovat seurausta mai-
semaa pysyvasti muuttavista rakentamistoimenpiteistd. Kaikista rakentamistoimenpiteista arvioidaan
kohdistuvan luontoon ja ymparistéon lyhytaikaisia negatiivisia vaikutuksia. Rakentamistoimenpiteita

kuuluu tulvariskia vahentaviin toimenpiteisiin ja tulvasuojelutoimenpiteisiin.

Toimenpiteiden toteuttamatta jattamisesta voi seurata merkittavia vahinkoja ja haitallisia vaikutuksia,
jotka kohdistuvat ihmisten terveyteen, aineelliseen omaisuuteen seka ymparistédn. Myonteisia vaiku-
tuksia toteuttamatta jattamisella on, etta valittujen toimenpiteiden kielteisen vaikutukset eivat reali-
soidu.

Kaikkien toimenpiteiden vaikutusten seurantaa tehddaan pitkalla aikavalilla. Toimenpiteiden negatiivisia
vaikutuksia pienennetaan huolellisella ymparistdvaikutukset huomioon ottavalla suunnittelulla.



