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1 Johdanto

1.1 Toimenpideohjelman tarkoitus ja tavoitteet

EU:n alueelle on asetettu yhteiset tavoitteet vesien tilan parantamiseksi. Tavoitteet on maaritelty vesipolitiikan puite-
direktiivissa (2000/60/EY), jonka tavoitteena on suojella ja ennallistaa pinta- ja pohjavesia niin, etta niiden tila ei heik-
kene ja vesistojen tila on vahintaan hyva koko EU:n alueella vuoteen 2015 mennessa. Suomessa direktiivi on pantu
toimeen lailla vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) ja siihen liittyvilla asetuksilla. Laissa saadetaan
viranomaisten yhteisty0sta, vesien tilaan vaikuttavien tekijoiden selvittamisesta, seurannasta, vesien luokittelusta, ve-
sienhoidon suunnittelusta seka kansalaisten ja eri tahojen osallistumisesta.

Vesienhoidon suunnittelu tehdaan vesienhoitoalueittain. Vesienhoitoalue muodostuu yhdesta tai useammasta ve-
sistdalueesta seka niihin yhteydessa olevista pohja- ja rannikkovesista. Suomessa on kahdeksan vesienhoitoaluetta,
joista viisi on kansallista vesienhoitoaluetta. Ruotsin ja Norjan kanssa on muodostettu kaksi kansainvalista vesienhoi-
toaluetta. Lisdksi Ahvenanmaa tekee oman vesienhoitosuunnitelmansa. Vesien tilan arviointi, seuranta, tilatavoittei-
den asettaminen ja niiden saavuttamiseksi tarpeelliset toimenpiteet kootaan vesienhoitosuunnitelmaksi, joka tehdaan
jokaiselle vesienhoitoalueelle. Vesienhoitosuunnitelma sisaltda yhteisen ndkemyksen koko vesienhoitoalueen vesien-
suojelun ongelmista seka niiden ratkaisukeinoista. Valtioneuvosto hyvaksyi ensimmaiset vesienhoitosuunnitelmat
vuosille 2010-2015 joulukuussa 2009 ja niiden toimeenpano jatkuu Suomessa kaikilla toimintasektoreilla vuoden 2015
loppuun saakka. Toisen kauden toimenpiteitd suunniteltaessa on huomioitu 1. kauden toimenpiteiden toteutuminen
ja niiden vaikutus vesien tilaan.

Toimenpideohjelma on vesienhoitosuunnitelman valmisteluasiakirja. ELY-keskusten laatimien toimenpideohjel-
mien yhteenveto on keskeinen osa vesienhoitosuunnitelmaa. Keski-Suomi kuuluu paaosin Kymijoen - Suomenlahden
vesienhoitoalueeseen ja Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Tama vesienhoidon
toimenpideohjelma on laadittu Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen pinta- ja pohjavesille ja siina esitetaan ne toi-
menpiteet, joita on tarpeen toteuttaa vuosina 2016-2021 vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi.

1.2 Toimenpideohjelman laatiminen ja yhteistyo

Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma on laadittu Keski-Suomen maakunnan alueelle. Keski-Suomen ve-
sienhoidon toimenpideohjelmassa vuoteen 2021 kasitellaan samassa ohjelmassa seka pinta- ettéd pohjavesien asiat
ja toimenpiteet. Ensimmaisella vesienhoitokaudella tehtiin pinta- ja pohjavesille erilliset toimenpideohjelmat. Keski-
Suomi kuuluu paaosin Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalueeseen ja Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selka-
meren vesienhoitoalueeseen. Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma toimii edella mainittujen alueiden ve-
sienhoitosuunnitelmien valmisteluasiakirjana ja toimenpideohjelman yhteenvetotiedot kootaan kyseisiin suunnitelma-
asiakirjoihin.

Toimenpideohjelman laatiminen on aloitettu vesien tilaongelmien maarittamisella, mitd varten on keratty vesien
tilaa ja tilaan vaikuttavia toimia koskevat tiedot. Vesien tilan merkittavimmat ongelmat on esitetty vuonna 2012 kuu-
lutetuissa vesienhoidon keskeisten kysymysten asiakirjoissa Kymijoen - Suomenlahden ja Kokemaenjoen - Saaristo-
meren - Selkdmeren vesienhoitoalueilla. Vesien tavoitetila perustuu olemassa olevan seurantatiedon pohjalta tehtyyn
luokitukseen.

Pintavesien osalta 1. suunnittelukaudella 28 %:lle hyvda huonommassa ekologisessa tilassa olevista vesimuo-
dostumista asetettiin tavoite saavuttaa hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Muille vesimuodostumille hyvan tilan tavoi-
teaikaa jatkettiin joko vuoteen 2021 tai 2027. Toisella kierroksella on tarkasteltu esitettyjen tilatavoitteiden saavutta-
mista uudestaan kaikkien vesien osalta eli arvioitu toteutetut toimenpiteet vuoteen 2015 mennessa seka nailla saavu-
tettu vesien tilan paraneminen. Edella saatujen tietojen seka kertyneen uuden tiedon pohjalta on suunniteltu tilatavoit-
teet seka toimenpiteet kaudelle 2016-2021. Mikali tavoitteita ei arvioitu saavutettavan toteuttamiskelpoisin ja kustan-
nustehokkain toimenpitein vuoteen 2021 mennessa, on tarkasteltu, voidaanko hyva tila saavuttaa seuraavalla suun-
nittelukaudella eli vuoteen 2027 mennessa. Jos tilatavoitteita ei saavuteta jatkoajankaan aikana, voidaan sen jalkeen
tarkastella vdhemman vaativia tavoitteita. Suomessa ei ole toistaiseksi otettu kayttddn heikennettyja tilatavoitteita.



Toimenpideohjelman laatimista on ohjannut Vuoksen ja Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalueiden yhteinen
ohjausryhma sekd Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitoalueen ohjausryhma. Vesienhoitoaluei-
den ohjausryhma koostuu alueen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen edustajista. Toimenpideohjelman laati-
misen pohjaty6 on tehty Keski-Suomen elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskuksessa. Tydéhon on osallistunut joukko
eri alojen asiantuntijoita kaikilta vastuualueilta ja eri yksikdistd. Toimenpideohjelmien laatimisessa ovat lisaksi olleet
mukana Keski-Suomen vesienhoidon yhteistydoryhma seka vesienhoidon toimenpiteiden suunnitteluun osallistuneet
sektorikohtaiset ryhmat: maatalous, metsatalous ja turvetuotanto. Vesienhoidon yhteisty6ta kasitelldan tarkemmin lu-
vussa 17.

Toimenpideohjelman laadinnassa on noudatettu mahdollisimman pitkalle osallistuvan suunnittelun periaatteita.
Vesienhoitosuunnitelmaan sisaltyy suunnitelmien ja ohjelmien vaikutusten arvioinnista annetun SOVA-lain (200/2005)
mukainen menettely. Vesienhoitolain periaatteiden mukainen vuorovaikutus on toteutunut toimenpideohjelmaa laadit-
taessa osallistumisena ja kuulemisena erilaisissa valintatilanteissa. Kuulemisten ja lausuntopyynt6jen kautta saatu
palaute on otettu mahdollisuuksien mukaan huomioon toimenpideohjelman laadinnassa. Toimenpideohjelman laati-
misen aikaista vuorovaikutusta ja yhteisty6ta selostetaan laajemmin luvussa 17.

1.3 Keskeiset muutokset vesienhoidon toisella suunnittelukaudella

Vesienhoidon toisella suunnittelukaudella on otettu huomioon muutokset, joita on tapahtunut ensimmaisten suunni-
telmien valmistumisen jalkeen. Vesienhoitoon vaikuttavaa lainsdadantdad on muutettu ja vesienhoitoa on aktiivisesti
edistetty ohjelmilla ja strategioilla. Vesienhoidon rinnalle on tullut merenhoidon suunnittelu ja tulvariskien hallintasuun-
nitelmien laatiminen. Myds toimintaymparistdssa on tapahtunut muutoksia.

Toisella suunnittelukaudella on kiinnitetty aiempaa enemman huomiota ilmastonmuutoksen vaikutuksiin, vesiym-
paristolle haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin seka taloudellisiin tarkasteluihin. Lisaksi talld suunnittelukaudella on aiem-
paa enemman otettu mukaan suunnitteluun pienempia vesimuodostumia.

Toimenpiteiden suunnittelua varten ovat ymparistoministerion asettama hankeryhma ja sen yhteyteen nimetyt
tiimit valmistelleet opasmateriaalia eri sektoreille. Opastuksen tarkoituksena on ollut tukea ELY-keskuksia suunnitel-
mien laatimisessa seka varmistaa suunnittelun yhdenmukaisuus eri alueilla.

Vesienhoidon ensimmaisten suunnitelmien valmistumisen jalkeen on tehty tai kadynnistetty useita vesienhoitoon
vaikuttavia ohjelmia ja strategioita. Naitd ovat mm. kansallinen vesistOkunnostusstrategia, kansallinen kalatiestrategia,
kansallinen lohistrategia, pienvesien ennallistamisohjelma, vesitalousstrategia 2011-2020 seka soiden ja turvemai-
den kestavan ja vastuullisen kayton ja suojelun kansallinen strategia.

1.4 Tulvariskien hallinnan suunnittelun huomioon ottaminen

Laeissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (272/2011) ja tulvariskien hallinnasta (620/2010) seka asetuk-
sessa tulvariskien hallinnasta (659/2010) on mainittu useissa eri kohdissa vaatimus suunnittelun, suunnitelmien ja
toimenpiteiden yhteensovittamisesta. Lainsdadannén mukaan vesienhoidon ja tulvariskien hallinnan suunnitelmien
laatiminen ja tarkistaminen tulee sovittaa yhteen toistensa kanssa ja tulvariskien hallinnan toimenpiteet vesienhoidon
toimenpideohjelman ymparistétavoitteiden kanssa. Tulvavaara- ja tulvariskikarttojen tietojen tulee olla yhtenevaiset
vesienhoidon suunnittelussa kaytettyjen tietojen kanssa. Ehdotukset tulvariskien hallintasuunnitelmaksi ja vesienhoi-
tosuunnitelmaksi asetettiin kuultavaksi samanaikaisesti.

Molemmissa suunnitteluprosesseissa yhtena toimenpiteiden valintakriteerina oli se, etta toimenpiteet eivat saa
vaarantaa merkittavasti toisessa prosessissa suunniteltujen ja toteutettujen toimenpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia.
Parhaassa tapauksessa vesienhoidon toimenpiteet voivat vahentaa tulvariskeja ja tulvariskien hallinnan toimenpiteet
voivat tukea vesienhoidon hyvan ekologisen tilan tavoitetta. Suurin osa toimenpiteista tukeekin toisen prosessin ta-
voitteita tai ovat niiden kannalta neutraaleja. Vesienhoidon toimenpiteista tulvariskeja saattavat lisata 1ahinna vain
saanndstelyjen kehittamishankkeet, vedenpinnan nostot ja virtavesien elinymparistokunnostukset. Merkittavien vai-
kutusten syntyminen edellyttaa kuitenkin toimenpiteiden laajamittaista toteuttamista. Tulvariskien hallinnan toimenpi-
teista suurin osa tukee myos vesienhoidon tavoitteita. Hyvan ekologisen tilan tavoitetta voivat uhata lahinna perkauk-
set, penkereet ja virtaamien ja vedenkorkeuksien sdanndstely. Ne saattavat useissa tapauksissa olla tehokkaita kei-
noja tulvariskien hallinnassa ja siten niita suunniteltaessa vaikutukset ekologiseen tilaan ja veden laatuun taytyy ottaa
erityisesti huomioon.



1.5 Vesienhoidon 1. suunnittelukauden toimenpiteiden
toteutuminen

Vesienhoidon toimenpiteet suunniteltin ensimmaisella vesienhoitokaudella vuosille 2010-2015. Naiden toimenpitei-
den toteutumista tarkasteltiin ensimmaisen kerran vuoden 2012 lopussa, jolloin toteutumisesta raportoitiin myo6s
EU:lle. Tuolloin todettiin lahes kaikkien toimenpiteiden olevan kaynnissa, mutta toteutettujen toimenpiteiden maara
vaihteli suuresti sektoreittain ja toimenpiteittain. Erityisen paljon toimenpiteiden toteutus oli jaljessa aikataulusta maa-
talouden ja haja-asutuksen toimenpiteiden osalta. Haja-asutuksen osalta toimenpiteiden viivastymiseen on vaikutta-
nut myos talousjatevesiasetuksen muutos, jossa siirtymaaikaa pidennettiin vuoteen 2016 saakka ja asetuksen muu-
toksella viela 15.3.2018 asti. Arvio toimenpiteiden toteutumisesta vuoteen 2015 mennessa esitetdan sektoreittain lu-
vussa 8 pintavesien osalta ja luvussa 14 pohjavesien osalta.
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2 Suunnittelualueen kuvaus

Toimenpideohjelma-alue kattaa Keski-Suomen maakunnan eli Keski-Suomen ELY-keskuksen toimialueen. Vuonna
2014 Keski-Suomessa on yhteensa 23 kuntaa, joista kuusi on kaupunkeja (Jyvaskyla, Jamsa, Keuruu, Saarijarvi,
Viitasaari ja Adnekoski). Keski-Suomessa on yhteensé 275 360 asukasta (tilanne 31.12.2014). Keski-Suomen pinta-
ala on 19 763 km?, josta vesist6ja on 3 181 km? eli 16 %. Rantaviivaa on yhteensa 14 400 km. Maakunnan vesisto-
rikkaimmat kunnat ovat Luhanka, Kuhmoinen, Konnevesi, Muurame, Jyvaskyléa, Aanekoski, Viitasaari ja Laukaa. Kai-
kissa edella mainituissa kunnissa on vesipinta-ala yli 20 % kunnan kokonaispinta-alasta. Jarvialtaiden valiset virrat ja
joet koskineen kuuluvat olennaisena osana reittivesistdjen luonteeseen. Keski-Suomen maakunnasta kuuluu noin 90
% Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalueeseen (VHA 2) ja noin 10 % Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkame-
ren vesienhoitoalueeseen (VHA 3). Lisaksi pieni osa Pihtiputaan kunnasta (1,4 % kunnan pinta-alasta) sijaitsee Ou-
lujoen — lijoen vesienhoitoalueella (VHA 4).

Vesistojen kasittely toimenpideohjelmassa pintavesien osalta perustuu vesistdaluejakoon (kuva 1). Naista kayte-
taan jaljempana nimitysta suunnittelun osa-alueet. Kymijoen - Suomenlahden vesienhoito-alueella suunnittelun osa-
alueita on kahdeksan. Viitasaaren reitti (14.4), Saarijarven reitti (14.6), Leppaveden - Kynsiveden alue (14.3) ja Jam-
san reitti (14.5) sijoittuvat padosin Keski-Suomen alueelle. Suur-Paijanteen alueesta (14.2) noin 64 % ja Sysman
reitistd (14.8) 40 % sijoittuu Keski-Suomen alueelle, muu osa vesistbalueista sijoittuu paaosin Hameen ELY-
keskuksen alueelle. Rautalammin reitistéd (14.7) noin 7 % on Keski-Suomen alueella ja muu osa reittid on paaosin
Pohjois-Savon ELY-keskuksen alueella. Mantyharjun reitisté (14.9) noin 4 % sijaitsee Keski-Suomessa ja muu osa
paaosin Etela-Savon ELY-keskuksen alueella.

Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitoalueella Keski-Suomen puolella on kolme suunnittelun
osa-aluetta. Pihlajaveden reitista (35.48) ja Keuruun reitista (35.6) noin 80 % sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa.
Langelméaveden ja Hauhon reitista (35.7) noin 16 % sijaitsee Keski-Suomen alueella. Muu osa reiteista kuuluu Pir-
kanmaan ELY-keskuksen alueeseen lukuun ottamatta Pihlajaveden reitin latva-osaa, joka sijoittuu Etela-Pohjanmaan
ELY-keskuksen alueelle.

Koska kaikkien vesistdalueiden rajat eivat ole yhtenaisia maakunnan rajojen kanssa, on néité suunnittelun osa-
alueita kasitelty useamman ELY-keskuksen toimenpideohjelmassa. Esimerkiksi Suur-Paijanteen alueen toimenpiteita
suunnitellaan seka Keski-Suomen ettd Hameen ELY- keskuksen toimenpideohjelmissa. Yhteenveto kyseisen osa-
alueen toimenpiteista kootaan Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmaan. Keski-Suomen Pihlajaveden rei-
tin toimenpiteet 18ytyvat myds Ahtérin ja Pihlajaveden reittien vesienhoidon toimenpideohjelmasta.

Pohjavesimuodostumat (= pohjavesialueet) eivat luonnonmaantieteellisesti noudata edella esitettyja suunnittelun
osa-aluerajoja, vaan pohjavedet kasitellaan toimenpideohjelmassa hallinnollisten rajojen mukaisesti. Toimenpideoh-
jelmassa kasitellaan Keski-Suomen vedenhankintaa varten tarkeat (I luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat pohjave-
sialueet (Il luokka). Tarvittaessa huomioidaan myds pohjavesialueet, joilla on oleellista vaikutusta pintavesi- tai maa-
ekosysteemeihin (tuleva E-luokka). Pohjavetta on maaperassa ja kallioperassa kaikkialla muuallakin kuin pohjavesi-
alueilla, mutta sita ei kasitella tassa toimenpideohjelmassa.
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Kuva 1. Keski-Suomen vesienhoidon suunnittelun osa-alueet sekd Suomen vesienhoitoaluejako.
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3 Toimintaympariston muutokset

3.1 llmastonmuutoksen vaikutukset

3.1.1 Vaikutukset vesistojen vedenkorkeuksiin, virtaamiin ja huuhtoutumiin

limastonmuutos vaikuttaa monella tavoin vesivaroihin, muuhun ymparistoon ja yhteiskuntaan. Erityisesti saan aari-
iimididen ennustetaan lisdantyvan. Vaikutukset ovat jo osin havaittavissa, mutta niiden arvioidaan lisdantyvan olen-
naisesti vuosisadan loppupuolelle edettaessa.

lImastonmuutoksella on Suomessa seka vesistotulvia suurentavia etta niita pienentavia vaikutuksia. Ennakoitu
sateiden lisdantyminen voi kasvattaa tulvia. Toisaalta lampimammat ja vahalumisemmat talvet pienentavat kevaan
lumensulamisesta aiheutuvia tulvia, jotka nykyaan aiheuttavat suurimmat tulvat suuressa osassa Suomea. Niinpa
ilmastonmuutoksen vaikutus tulviin vaihtelee vesistoalueen sijainnin ja sen ilmastollisten ja hydrologisten ominaisuuk-
sien mukaan. Hyydetulvat voivat pahentaa tulvatilannetta merkittavasti joillain kohteilla ja niiden riski voi kasvaa il-
mastonmuutoksen myota.

liImastonmuutos tulee merkittavasti muuttamaan jokien virtaamien ja jarvien vedenkorkeuksien vuodenaikaista
vaihtelua Veijalaisen ym. (2012) tulosten perusteella. Kevaan lumen sulamistulvien suuruus pienenee merkittavasti
lauhempien talvien johdosta etenkin Etela- ja Keski-Suomessa. Kesan vedenkorkeudet alenevat useissa jarvissa ai-
kaisemman kevaan ja kasvavan haihdunnan vaikutuksesta etenkin runsasjarvisilla alueilla, joissa jarvihaihdunta vai-
kuttaa voimakkaimmin. Kesan ja alkusyksyn kuivuus ja alhaiset vedenpinnat tulevatkin joillain jarvilld olemaan tule-
vaisuudessa entistd suurempi ongelma. Syksyn sateet lisdantyvat ja loppusyksyn virtaamat kasvavat tulevaisuu-
dessa. Talven vedenkorkeudet ja virtaamat kasvavat selvasti, kun talven aikana entistd suurempi osa sateesta tulee
vetena ja lunta sulaa talven aikana. Muutokset talven virtaamissa ja vedenkorkeuksissa ovat suurimpia Etela- ja Keski-
Suomessa, kun taas Pohjois-Suomessa luminen talvi sailyy pidempaan.

Valunnan ja virtaaman vuodenaikaisvaihtelun muutokset vaikuttavat merkittavasti kiintoaineen ja liukoisten ai-
neiden huuhtoumiin. Myds sademaéarien keskimaarainen lisdantyminen vaikuttaa huuhtoumiin. Lumen sulamisvesien
vahentyminen alentaa kevaisia huuhtoumia. Kesalla puolestaan rankkasateiden yleistyminen lisda huuhtoumia, ja
toisaalta haihdunnan lisaantyminen vahentaa niitd. Loppusyksylla ja talvella huuhtoumat tulevat lisdantymaan virtaa-
mien kasvaessa ja lumipeitteen vahentyessa.

Jaksolla 2010-39 hydrologiset muutokset ovat Pohjois-Suomessa viela melko pienid, kun taas etelampana ne
ovat suurimmalla osalla iimastoskenaarioista melko selkeita jo lahivuosikymmenina. Eri ilmastoskenaariot poikkeavat
merkittavasti toisistaan, mutta muutoksen suunta on kaikissa ilmastoskenaarioissa samankaltainen. limastonmuutok-
sen vaikutusta harvinaisien tulvien suuruuteen erityyppisissa vesistdissa on kuvattu taulukossa 1.

Taulukko 1. limastonmuutoksen vaikutus harvinaisien tulvien suuruuteen erityyppisissa vesistoissa jaksoilla 2010-39 ja 2070-99 verrattuna refe-
renssijaksoon 1971-2000. Merkkien selitykset: '+ merkki tarkoittaa tulvan kasvua, - merkki pienenemista ja '+’ ei muutosta tai poikkeavia tuloksia
eri skenaarioilla tai eri vesistoissa. (Lahde: Veijalainen ym. 2012).

Vesistotyyppi ‘ 2010-39 2070-99
Jarvi-Suomen suuret keskusjarvet ja niiden laskujoet + +
Pienet latvajarvet Jarvi-Suomessa +/- -
Lapin ja Kainuun joet * -
Rannikon joet - Pohjanmaa /- -
Rannikon joet - Etela- ja Lounais-Suomessa + +

Tulvien muuttuminen riippuu tarkasteltavan vesiston ominaisuuksista. Lumen vahenemisesta johtuen tulvat paa-
osin pienenevat sellaisissa vesistdissa, joissa ne nykyaan ovat yleensa kevaan lumen sulamistulvia. Tallaisia kohteita
ovat etenkin Keski- ja It&-Suomen pienehkdt latvavesistot ja osa Pohjanmaan joista. Lapissa tulvien suuruus ei viela
jaksolla 2010-39 juuri muutu nykyisesta. Syksyn ja talven tulvat kasvavat vesistbissa, joissa ndiden vuodenaikojen
tulvat ovat jo nykyaan suuria. Tallaisia kohteita ovat Jarvi-Suomen suuret vesistdjen keskusjarvet ja niiden laskujoet
seka jotkin etela- ja lounaisrannikon pienet jokivesistot.
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Saimaan, Vuoksen, Kokemaenjoen, Paijanteen, Kymijoen ja Oulujoen tulvien ennakoidaan kasvavan ilmaston-
muutoksen vaikutuksesta. Jarvi-Suomen suurissa jarvissa ja niiden laskujoissa korkeimmat vedenkorkeudet ja virtaa-
mat esiintyvat jaksosta 2040—69 lahtien usein talven ja alkukevaan aikana. Hyydetulvien riski kasvaa todennakdisesti
talven virtaamien kasvaessa ja jadkannen synnyn myohentyessa.

Nykyiset sdannostelyluvat tulevat monissa jarvissa olemaan epatarkoituksenmukaisia ilmaston muuttuessa. Ka-
lenteriin sidotut saanndstelyluvat ovat muuttuvassa ilmastossa usein liian joustamattomia, silla ne perustuvat mennei-
siin hydrologisiin olosuhteisiin, jolloin Iahtékohtana oli kevaan lumen sulamistulvan pienentdminen ja vesivarastojen
tayttaminen syksylla talvea varten. limastonmuutokseen sopeutuminen vaatii monien jarvien saannostelylupien tai -
kaytantoéjen muuttamista. Kokemukset saanndstelylupien toiminnasta leutojen talvien 2006—2007 ja 2007—2008 ai-
kana osoittivat, etta tietyilla jarvilld sdanndstelyjen tarkistaminen tulisi aloittaa mahdollisimman nopeasti, jotta epatar-
koituksenmukainen saanndstely ei karjistaisi ilmastonmuutoksen aiheuttamia ongelmia. Myo6s Etela- ja Keski-Suo-
messa lahes lumeton talvi 2013-2014 osoitti selvasti saannostelyjen kehittamisen tarpeet.

Saannostelylupien muutostarpeet vaihtelevat jarvittain riippuen nykyisten lupien muotoilusta ja joustavuudesta.
Muutostarpeet ovat suurimpia jarvilla, joissa nykyinen lupa sisaltaa joustamattomia saantoja, kuten kalenteriin sidotun
kevaisen vedenkorkeuksien alentamisen. Niillakin jarvilla, joissa saannostelylupa toimii tulevaisuudessa, on yleensa
tarpeellista muuttaa sdanndstelykaytantoja ja tavoitevedenkorkeuksia luvan sallimissa rajoissa.

Jos saanndstelylupia ja -kaytantdja muutetaan, tulisi uusien sdanndstelyohjeiden olla joustavia, jotta ne toimisivat
hyvin erilaisissa olosuhteissa. Erityisesti jaksolla 2010-39 tulee viela Etela-Suomessakin olemaan runsaslumisia tal-
via, jolloin sulamisvesien varastoimista jarviin tarvitaan. Uusien sdanndstelyohjeiden tulisi kuitenkin ottaa huomioon
yleistyvat leudot talvet, jolloin valunnat ovat suuria ja lunta on vahan, seka kesat, jolloin on pienempien ja aikaisempien
kevattulvien ja kesan pidentymisen ja lampenemisen johdosta lisdantyva kuivuusriski. Muuttuvassa ilmastossa jarvien
tulovirtaamaennusteesta ja lumen vesiarvosta riippuvat ehdolliset sdannét toimivat paremmin kuin ehdottomat paiva-
maariin sidotut saannoét. Kuivuuteen liittyvia sopeutumiskeinoja ovat saanndstelyn aloittaminen, pohjapatojen raken-
taminen ja vesihuollon varmistaminen mm. vesijohtoverkostoja laajentamalla. Sopeutumisellakin on kuitenkin rajansa
ja mitad harvinaisemmasta tulvasta tai kuivuudesta on kyse, sitd vaikeampi siihen on sopeutua. Monet sopeutumiskei-
noista ovat sellaisia, joita tarvitaan ilmastonmuutoksesta riippumatta. Jos on hyvin varauduttu nykyisiin saan vaihte-
luihin ja &ariolosuhteisiin, on useimmiten myos hyvat edellytykset ilmastonmuutoksen varalle.

3.1.2 Vaikutukset pohjavesiin

limastonmuutosennusteen perusteella ei voida varmasti paatella muutosten pitkaaikaista saati toisen vesienhoitokau-
den aikaista vaikutusta pohjaveteen. Yhtaalta, jos vuoden keskilampétila nousee ennusteen mukaisesti, kasvukausi
pitenee ja lampenee seka haihdunta kasvaa, minka vuoksi pohjavetta ei kesdaikana muodostu. Nykyisinkin kesasa-
dannasta suotautuu vain pieni osa pohjavedeksi, ja pohjavettd muodostuu kesaaikana vahemman kuin syksy- ja tal-
viaikana. Toisaalta, jos vuoden keskilampétila nousee ennusteen mukaisesti, talviaika Iampenee ja lyhenee, minka
vuoksi pohjavettd muodostuu myoés talviaikana. Lisaksi sitd muodostuu talviaikana enemman kuin nykyisin, koska
sadanta ei varastoidu lumeksi yhta pitkaksi aikaa. Nykyisin pohjavetta ei talviaikana muodostu, ja pohjavesivarastot
kasvavat vasta kevattalven aikaisesta sulannastasta. Sulannasta muodostuvan pohjaveden maara riippuu osaksi lu-
men vesiarvosta, jonka ennustetaan vahenevan, minkd vuoksi pohjavettd muodostuu véhemman kuin nykyisin. Ta-
man lisaksi rankkasateiden ja tulvien ennustetaan yleistyvan ja voimistuvan, mika voi aiheuttaa lyhtyaikaista haittaa
pohjavedelle. Usein toistuva haitta voi kuitenkin muuttua pitkaaikaiseksi.

liImastonmuutosennusteen mukaan myo6s pohjaveden valuma-alueen koolla ja maaperalld on merkitystd muu-
tokseen. Pohjavedenpinta alkaa nopeasti ja pitkaaikaisesti aleta pienialaisilla moreenivaluma-alueilla, jotka eivat huo-
non vedenjohtokykynsa vuoksi kykene puskuroimaan vaihtelua pohjavesivarastossaan. Syksy- ja talviaikana voi poh-
javetta tosin varastoitua runsaasti naillakin valuma-alueilla, mutta se ei valttamatta riitd korvaamaan kesaajan aiheut-
tamaa vajetta pohjavesivarastossa. Pohjavedenpinnan pitkaaikainen aleneminen ei kaynnisty yhta nopeasti laaja-
alaisilla sora- ja hiekkavaluma-alueilla, jotka hyvan vedenjohtokykynsa ansiosta puskuroivat vaihtelua pohjavesiva-
rastossaan. Taman vuoksi pohjavesivarasto vajenee viiveella ja sdatelee pohjavedenpintaa vahemman ja tasaisem-
min kuin pienialaisilla valuma-alueilla. Laaja-alaisilla valuma-alueilla syvin pohjavedenpinta havaitaan nykyisinkin yli
vuoden kestaneiden vahasadantaisten jaksojen jalkeen. Jos vahasadantainen kesaaika kuitenkin toistuu, myds laaja-
alaisten valuma-alueiden pohjavedenpinta saattaa alkaa laskea pitkaaikaisesti. Runsastuva syksy- ja talviaikainen
sadanta ei talléin valttamatta riitd korvaamaan aiheutunutta vajetta pohjavesivarastossa.
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Pohjavedenpinnan aleneminen aiheuttaa ongelmia pohjaveden maaralle ja laadulle. Pohjaveden riittavyys ve-
denottamoilla voi heikentyd, jolloin talousveden turvaamiseksi voidaan joutua syventdmaan kaivoja tai etsimaan uusi
kaivon paikka. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet saattavat kohota haitallisesti, minka vuoksi talousveden
kasittelya saatetaan joutua tehostamaan. Rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousun arvioidaan aiheutuvan happipitoi-
suuden laskusta. Tallaisia ongelmia, joita esiintyi esimerkiksi vuosina 2002 ja 2003, on pidetty kuivien ajanjaksojen
aiheuttamina. Merenrannikoilla pohjavedet voivat myds suolaantua merivedenpinnan kohotessa ja meriveden tunkeu-
tuessa ja sekoittuessa pohjaveteen.

Pohjavedenpinnan kohoaminen aiheuttaa ongelmia ainakin pohjaveden laadulle. Pohjaveden laatu vedenotta-
moilla voi heikentya, kun vedella aiemmin kyllastymatén maankamara kyllastyy kohoavan pinta- ja/tai pohjaveden
takia. Kyllastyneestd maankamarasta saattaa kulkeutua haitta-aineita, esimerkiksi mikro-organismeja tai orgaanista
ainetta vedenottamon kaivoihin. Taman vuoksi talousveden kasittelya saatetaan joutua tehostamaan desinfioimalla.
Voidaan my0s joutua kunnostamaan kaivoja tai etsimaan uusi kaivon paikka. Tallaisia ongelmia saattaa esiintya, jos
vedenottamon kaivot on sijoitettu lahelle pintavesistdn rantaviivaa, jossa myos pohjavedenpinta on yleensa lahella
maanpintaa.

3.2 Muut toimintaympariston muutokset

3.2.1 Teollisuus ja energian tuotanto

Metsateollisuudessa on kaynnissad Keski-Suomessa rakennemuutos, jonka myo6ta tehtaiden tuotantorakenteiden ja
tuotantotasojen odotetaan muuttuvan nykyisesta.

Nykyisellaan Aanekosken metsateollisuusintegraatissa sijaitsee Metsa Boardin kartonkitehdas, jonka tuotantoka-
pasiteetti on 240 000 t/a, Metsa Fibren sulfaattisellutehdas, jonka tuotantokapasiteetti on 530 000 t/a seka CP-Kelco,
joka valmistaa karboksimetyyliselluloosaa 70 000 t/a ja Specialty minerals, joka valmistaa saostettua kalsiumkarbo-
naattia 120 000 t/a. Liséksi alueella sijaitsee Adnevoiman biovoimalaitos. Viemariverkon piirissé olevien pienempien
teollisuuslaitosten jatevedet kasitellaan Adnekosken yhdyskuntavesien jatevedenpuhdistamolla, jota operoi Adnekos-
ken Energia.

Jamsassa sijaitsevat UPM:n Jokilaakson paperitehtaat Jamsankoski ja Kaipola, joiden yhteenlaskettu tuotanto-
kapasiteetti on 1,6 Mt/a. Jamsankosken tehdas toimii Jamsanjoen varrella ja Kaipola Paijanteen rannalla. Molemmilla
tehtailla on omat jatevedenpuhdistamot, joilla kasitelldan vain teollisuuden jatevesia. Kummallakin tehdasalueella si-
jaitsee lisaksi voimalaitokset, jotka tuottavat prosessiin tarvittavan [Bmmon ja pienen osan sahkosta. Jamsankosken
tehtaan naapurissa sijaitsee lisaksi Genencor International Oy:n entsyymitehdas.

Keski-Suomessa on lakkautettu viime vuosina kaksi metsateollisuuslaitosta. Jyvaskylassa sijaitsevan Kankaan
paperitehtaan toiminta on lopetettu 1/2010 ja Adnekosken paperitehtaan12/2011. Uutena alueelle on rakennettu Kel-
jonlahden voimalaitos.

Jéljelle jaavien metséateollisuuslaitosten tuotantotasojen odotetaan kasvavan. Adnekosken metséteollisuusalu-
eelle rakennetaan uutta biotuotetehdasta, jonka selluntuotantokapasiteetti on 1 300 000 t/a. Uusi moderni sellutehdas
valmistuu 2017 ja se korvaa olemassa olevan sellutehtaan. Lisaksi alueelle syntyy mahdollisesti muita uusia biotuot-
teita tuottavia toimintoja.

Yleisesti tuotantotasojen noustessa arvioidaan kokonaiskuormituksen vesistéon hieman nousevan. Toisaalta uu-
sista biotuotelaitoksista ei synny lainkaan vesistovaikutuksia tai ne arvioidaan vahaisiksi.

3.2.2 Turvetuotanto

Nykyinen turvetuotantopinta-ala Keski-Suomessa on noin 6 000 ha. Talla hetkella turvetuotantopinta-alaa poistuu
kaytostd enemman kuin uutta turvetuotantopinta-alaa saadaan tilalle. VTT:n laskelman mukaan tuleva kaytto vaatisi
energiaturpeen tuotantoalaa Keski-Suomessa noin 8 700 ha. Ymparistoturpeen tuotantoalantarve on noin 500 ha.
Kasvavan tarpeen ja poistuman vuoksi tarvittaisiin vuoteen 2020 mennessa uutta pinta-alaa noin 6 000 ha. Uusia
turvetuotantolupia haetaan tuottajien mukaan soiden ja turvemaiden kestavan ja vastuullisen kayton strategian mu-
kaisesti vain luonnontilaltaan muuttuneille, padasiassa metsaoijitetuille turvemaille. Keski-Suomen 3. vaihemaakunta-
kaavassa on esitetty 113 turvetuotantoon soveltuvia aluetta sekd annetaan koko maakuntaa ja 13 valuma-aluetta
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koskeva suunnittelumaarays. Ymparistoministerié on vahvistanut kaavan joulukuussa 2014, mutta siitd on valitettu
Korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

Turvetuotannon vesistdhaitat ovat nousseet voimakkaasti esille viime vuosien aikana erityisesti Keski-Suomessa.
Myds vastustus koko toimialaa kohtaan on kasvanut. Haitankarsijat ovat olleet huolissaan erityisesti turvetuotannon
kiintoaine- ja humuskuormituksen aiheuttamista vesistohaitoista kuten liettymisesta, veden tummumisesta ja samen-
tumisesta. Turvetuotannon vesistohaitat ovat olleet keskeisesti esilla turvetuotannon ymparistélupahakemuksesta an-
netuissa muistutuksissa, ymparistoluvista eri tuomioistuimiin tehdyissa valituksissa seka Keski-Suomen 3. vaihemaa-
kuntakaavan turvevarauksista tehdyissa muistutuksissa.

Olemassa olevien turvetuotantoalueiden vesiensuojelun taso on viime vuosina parantunut ymparistolupien tarkis-
tamisen myota seka myds vapaehtoisesti tuottajien toimesta. Vesiensuojelutoimien tehokkuudesta on myds saatu
lisatietoa. Uusien tuotantoalueiden ymparistdluvissa edellytetddn aina parhaan kayttokelpoisen vesienkasittelyn
(BAT) kayttéa. Vuoden 2015 alusta saakka noin 93 %:lla Keski-Suomen soista on kaytdssa BAT-tekniikka (pintava-
lutuskentta, kasvillisuuskentta/-kosteikko tai kemiallinen vesienkasittely). Turvetuotannon paastéjen ja vesistovaiku-
tusten tarkkailu on myds kehittynyt ja on jo varsin kattavaa.

Ymparistonsuojelulainsaadannon uudistaminen seka uudistettu ymparistoministerion antama turvetuotannon ym-
paristonsuojeluohje tulevat jatkossa vaikuttamaan muun muassa turvetuotannon sijoituspaikan soveltuvuuden arvi-
ointiin, pienten turvetuotantoalueiden luvitukseen, paastoja vahentaviin vesiensuojelutoimenpiteisiin, paasto- ja vai-
kutustarkkailuun seka viranomaisvalvonnan kehittamiseen. Turvetuotannon sijainnin ohjaukseen vaikuttaa merkitta-
vasti myds valtioneuvoston periaatepaéatds soiden ja turvemaiden kestavasta ja vastuullisesta kaytodsta ja suojelusta.

Turvetuotantoala on sitoutunut valtakunnallisesti vahentdmaan omaa kuormitustaan merkittavasti vuoteen 2020
mennessa: humus- ja kiintoainekuormitus vahenee pysyvasti 2 prosenttiin vesistdjen kokonaiskuormituksesta ja typpi-
ja fosforikuormitus jaa pysyvasti alle 1 prosenttiin vesistdjen kokonaiskuormituksesta.

3.2.3 Maatalous

Merkittavimpia maatalouden toimintaympariston muutoksia suunnittelukaudella 2016-2021 ovat kotieldintuotannon ja
tilarakenteen voimakas muutos, maatalouspolitikan ja ymparistéohjauksen uuden ohjelmakauden toimenpiteiden so-
veltaminen seka elintarviketeollisuuden ja -kaupan edelleen jatkuva keskittyminen kilpailun kiristyessa.

Viljelijéiden ikarakenne ja maataloustuotannon toimintaedellytysten muutos johtavat siihen, etta kotieladintuotantoa
harjoittavien maatilojen maaran laskee ehka jopa alle puoleen verrattuna vuoteen 2015. Hevos- ja ehka myds lam-
mastilojen maara tosin lisdantynee edelleen. Tuotantoyksikdiden maaran vaheneminen johtaa tilakohtaisten eldin-
maarien ja pinta-alojen kasvuun ja tuotannon keskittymiseen. Yritystoimintaan kehittdvat maatilat tarvitsevat lisare-
sursseja, joista peltoala on rajallisin. Peltoa on vahan tarjolla vapailla markkinoilla ja tuotantokeskittymaalueilla joudu-
taan kilpailemaan seka osto- ettd vuokrapeltomarkkinoilla. Aktiivista maataloustuotantoa harjoittavien tilojen nakékul-
masta peltomarkkinoita kiristdd myds yha suuremman peltopinta-alan ohjautuminen laajaperaiseen, passiivisempaan
kayttoon vallitsevan maatalouspolitikan ohjauksen seurauksena.

Kotieldintuotantoa kasvattavat tilat tarvitsevat lisda peltoalaa rehunhankinnan ja lannanlevitysvaateiden vuoksi.
Riittdvan peltoalan maaraa ohjataan myos tukiehtojen ja ymparistéohjauksen keinoin. Tuotannon keskittymisen ja
vaadittavan lannanlevitysalan lisdantymisen seurauksena tilat joutuvat etsimaan uusia toimintamalleja. Lannan asi-
anmukainen kasittely ja sen ravinteiden tehokas hyvaksikayttd voi aiheuttaa tilanteita, jossa lannan levitysalaa joudu-
taan hakemaan kauempaakin. Tilojen valinen yhteisty0 peltoalan kaytdssa ja lannan hyvaksikayton tehostamisessa
lisdantynee.

Maataloustuotantoa ohjataan voimakkaasti EU:n maatalouspolitiikalla. Esimerkiksi uuden ymparistokorvausjar-
jestelman sisalto ja tiukempi kohdentaminen vaikuttaa siihen millaisille alueille ja tiloille ohjaustoimenpiteet esimerkiksi
vesiensuojelun osalta kohdistuvat. Ymparistokorvauksen tiettyihin lohkokohtaisiin toimenpiteisiin sidottu ennakoitua
paljon suurempi pinta-ala aiheuttaa korvausjarjestelman rahoitukselle haasteita ja paineita korjata jarjestelman ehtoja
kesken ohjelmakauden.
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Elintarviketeollisuus erikoistuu ja keskittyy edelleen samoin elintarvikekaupan keskittyminen ja kilpailun kiristymi-
nen on edelleen vahva kehitystrendi. Toisaalta kuluttajien tietoisuus ja vaatimukset ruoantuotannon tuotantotavoista
ja lapinakyvyydesta lisdantyy, mika luo elintarvikesektorilla tilaa vaihtoehtoisille markkinoille ja my6s pienemmille al-
kutuotannon, jalostuksen ja kaupan yksikaille.

3.24 Metsatalous

Metsateollisuuden tuotanto on kokonaisuudessaan kasvanut hieman vuoden 2013 aikana, vaikka muu teollisuustuo-
tanto on supistunut. Metsateollisuustuotteista paino- ja kirjoituspaperin kysynta ja tuotanto vahenee edelleen, sen
sijaan sellun ja pakkauskartongin kysynta ja tuotanto on kasvanut samoin kuin sahatavaran tuotanto. Sahatavara on
tosin hyvin suhdanneherkka tuote. Kun vuosi 2013 otetaan lukuun, niin Keski-Suomen metsien hakkuumaara on ollut
viimeiset kolme vuotta melko tasaisesti reilu 5 miljoonaa kuutiometria vuodessa. Suhdanne-ennusteiden mukaan hak-
kuumaaran voidaan odottaa pysyvan lahivuodet kutakuinkin samalla tasolla tai hieman kasvavan. Erityisesti kuitu-
puulla ja energiapuulla on ollut hyva kysynta.

Hakatusta puumaarasta noin kymmenes osa tulee turvemaidenmetsista. Keski-Suomen metsaohjelmassa vuo-
tuinen kunnostusojitustavoite on 5500 hehtaaria vuodessa. Talld kunnostusojitusmaaralla voidaan turvata kertaalleen
ojitettujen suometsien kasvu ja jareytyminen. Ojitusmaara on viime vuosina ollut kuitenkin selvasti vahaisempi ja kah-
tena viimeisena vuonna vain hieman yli 2000 hehtaaria vuodessa. Kunnostusojitusmaaraan ei ole odotettavissa huo-
mattavaa hehtaarimaaraistd kasvua ainakaan ennen, kun vield valtaosin harvennusvaiheessa olevat turvemaiden
metsat kasvavat uudistamisikaan.

Metsatalouden vesiensuojelun ohjeet uusittiin v. 2013. Vesiensuojelun suunnitteluun on kehitetty ja kehitetaan
edelleen paikkatietoa hydédyntavia menetelmia, joilla voidaan arvioida kunnostusojitusalueilta tai maanmuokkausalu-
eilta sellaisia kohtia, joissa eroosion ja sen aiheuttamien haitallisten vesistovaikutusten riski on suuri. Uusilla tyovali-
neilla voidaan myos arvioida valuma-alueen kokonaiskuormitusta ja saada tietoa vesiensuojelun tehostamisen tar-
peesta. Uusien parempien suunnittelutyévalineiden ja paremman hankkeiden toteutuksen avulla metsatalouden ai-
heuttama haitallinen vesistOkuormitus saadaan edelleen vahenemaan.

3.25 Vaestorakenne ja yhdyskunnat

Keski-Suomi on yksi maamme vaestonkasvun maakunnista. Vuoden 2014-lopulla Keski-Suomessa asui noin
275 360 henkilda. Viime aikoina vaeston lisaysta on hillinnyt maan sisaisen muuttovoiton hiipuminen, johon on osal-
taan vaikuttanut maakunnan heikko tyollisyyskehitys. Vaeston kasvu perustuu enenevassa maarin maahanmuuttoon
ja syntyvyyteen. Vaeston kasvu jakaantuu epatasaisesti maakunnassa: vetovoimainen keskusseutu houkuttelee uusia
asukkaita, kun taas muilla alueilla vaestd vahenee. My0s ikdrakenne vaihtelee. Erityisesti Jyvaskylan seudun ulko-
puolella ikdantyneen vaestdn osuus kasvaa nopeasti.

Aluevyohykkeittain tarkasteltuna Keski-Suomen vaestosta puolet asuu kaupunkialueilla (Jyvaskylan keskusalue
ja sen valitén ymparistd). Maaseudun paikalliskeskuksissa — Jamséssa, Keuruulla, Laukaassa, Aanekoskella ja Saa-
rijarvelld — asuu noin 15 % maakunnan vaestosta. Keski-Suomesta suurin osa on harvaan asuttua maaseutua. Nailla
alueilla asuu lahes viidennes vaestosta.

Vuonna 2013 oli maakunnan vaestdsta noin 82 % liittynyt jatevesiviemariin. Arviolta noin 50 000 asukasta asuu
viemariverkostojen ulkopuolella. Keski-Suomessa oli vuonna 2014 kesamokkeja yhteensa 35 827 kpl, mika oli viiden-
neksi eniten Suomen maakunnista. Enemman kesamokkeja oli vain Varsinais-Suomen, Etela-Savon, Pirkanmaan ja
Uudenmaan maakunnissa.
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4  Vesienhoitoon liittyva lainsaadanto,
ohjelmat ja suunnitelmat

Suomessa vesiensuojelua ja -hoitoa ohjaavat lainsaadannon lisaksi useat valtakunnallisella ja myds alueellisella ta-
solla laaditut ohjelmat ja suunnitelmat. Vesienhoitoon ja -suojeluun liittyvat yleiset kansainvaliset ja kansalliset sopi-
mukset, ohjelmat ja suunnitelmat on kuvattu Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren ja Kymijoen - Suomenlah-
den vesienhoitosuunnitelmissa. Tassa toimenpideohjelmassa tarkastellaan lahemmin lyhyesti lainsdadantéa seka
vuoden 2009 jalkeisia alueellisia suunnitelmia ja ohjelmia.

4.1 Vesienhoitoa koskeva lainsaadanto ja sen keskeiset muutokset

Ensimmaisten vesienhoitosuunnitelmien valmistumisen jalkeen vesienhoitoa koskevaan lakiin (1299/2004) on lisatty
sdadokset merenhoidon suunnittelusta ja lain nimi laajeni laiksi vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta. Meren-
ja vesienhoidon suunnitelmia koskee omat saadoksensa, mutta suunnittelu tulee sovittaa yhteen.

Vesienhoidon toteutuksen kannalta olennaista ymparisto- ja vesilainsaadantéa on uudistettu. Uudistettu vesilaki
astui voimaan vuoden 2012 alusta. Liséksi haja-asutuksen jatevesihuollon tehostamiseen liittyvat ympéaristdnsuojelu-
lain muutos ja valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla tulivat
voimaan vuonna 2011. Uusi ymparistonsuojelulaki tulee voimaan 1.9.2014 ja asetus 10.9.2014 (taulukko 2).

Ympéristolle vaaralliset ja haitalliset aineet nousevat aiempaa keskeisemmin esille vesienhoidossa. Valtioneuvos-
ton asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista ja asetusmuutos sisaltda ymparistonlaatunormeja ai-
neille tai aineryhmille, jotka vaikuttavat pintavesien kemiallisen tilan arviointiin. Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010)
edellyttda tulvariskien tavoitteiden ja vesienhoidon tavoitteiden yhteen sovittamista. Tulvariskien hallintasuunnitelmat
tehdaan yhta aikaa vesienhoidon suunnitelmien paivityksen kanssa.

Taulukko 2. Vesienhoidon suunnittelua koskeva keskeinen lainsdadénto (Finlex 2014).

Vesienhoidon jarjestaminen:

Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004)

Asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006)

Asetus vesienhoitoalueista (1303/2004)

Pilaantumisen ehkdiseminen ja vesirakentaminen:

Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)

Ymparistonsuojeluasetus (713/2014)

Asetus vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)

Vesilaki (587/2011) ja asetus vesitalousasioista (1560/2011

587/2011 1560/2011)

Jatevesien kasittely:

Asetus yhdyskuntajatevesista (888/2006)

Asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (209/2011)

Merenhoito:

Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (272/2011)

Asetus merenhoidon jarjestamisesta (980/2011)
Tulvariskien hallinta:
Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010)

Asetus tulvariskien hallinnasta (659/2010)

17



4.2 Maakunnalliset ja alueelliset suunnitelmat, ohjelmat ja hankkeet

Keski-Suomen strategia

Keski-Suomen strategian laadinta kaynnistyi maakuntahallituksen paatdksella 30.1.2013. Keski-Suomen strategia
muodostuu seka pitkan aikavalin maakuntasuunnitelmasta vuoteen 2040 ettd maakuntaohjelmasta vuosille 2014—
2017, jotka molemmat ovat lakisaateisia. Naitd on valmisteltu samanaikaisesti. Maakuntasuunnitelma sisaltda maa-
kunnan kehittdmisen pitkan aikavalin tavoitteet. Maakuntaohjelma 2014—-2017 sisaltaa yksildidyt tavoitteet, keskeisim-
mat hankkeet ja muut kehittamistoimenpiteet sekad suunnitelman ohjelman rahoittamiseksi. Asiakirjassa esitetaan
maakunnan toimenpiteet kansallisiin ja Euroopan unionin kehittdmisohjelmiin seka linjaukset kansainvalisiin kehitta-
miskumppanuuksiin osallistumiseksi. Strategian mukaan Keski-Suomen tulevaisuuden avainalat ovat aluerakenne ja
saavutettavuus, biotalous aluetalouden veturina, digitalouden suuri vallankumous seka osaamistalous maailmansar-
jaan. Vuosien 2014 — 2017 valinnat ovat: toimiva aluerakenne lisda vetovoimaa, biotalous nousee metsatalouden
murroksesta, digitalous haastaa palvelut uudistumaan, osaamistalous kytkee koulutuksen, tutkimuksen ja elinkeinot
seka hyvinvointipalvelut rakentuvat vahvasta aluetaloudesta. Keski-Suomen strategia on hyvaksytty maakuntaval-
tuustossa 6.6.2014.

Keski-Suomen maakuntakaava

Ymparistoministerid vahvisti Keski-Suomen maakuntakaavan 14.4.2009 ja se sai lainvoiman 10.12.2009. Keski-Suo-
men maakuntakaava pitaa sisallaan asiakokonaisuuksia, joita ovat maakunnan keskeiset kehittdmisen kohdealueet,
jotka liittyvat asutusrakenteeseen, elinkeinoihin, liikenteeseen, virkistykseen ja matkailuun seka kulttuuriymparistéon
seka tarkoituksenmukaisen alue- ja yhdyskuntarakenteen edellyttamat aluevaraukset asutusrakenteen, elinkeinojen,
likenteen, teknisen huollon, luonnonvarojen, erityistoimintojen, luonnonsuojelun ja virkistyksen osalta. Lisaksi maa-
kuntakaavaan sisaltyy ympariston ja talouden kannalta kestavat liikenteen, teknisen huollon seka vesi- ja maa-aines-
varojen jarjestelyt ja kayttd seka fyysisen kulttuuriperinnon valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot ja erityispiirteet.
Maakuntakaavaan on merkitty mm. osa pohjavesialueista, maa-aineshuoltoon liittyvia aluevarauksia seka puolustus-
voimien aluetarpeet. Vahvistuksen saivat myos valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat kulttuuriympariston,
suojelun ja virkistyksen kehittamisperiaatteet ja kohteet. Keski-Suomen maakuntahallitus paatti 13.3.2015 aloittaa
maakuntakaavan tarkistuksen.

Keski-Suomen vaihekaavat: 1-4

Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa varataan maa-alue Jyvaskylan seudun uudelle jatteenkasittelykeskukselle.
Kaavassa jatteenkasittelykeskuksen alueeksi osoitetaan Laukaan Lievestuoreen Morkodkorpi. Kaava tuli lainvoi-
maiseksi 4.2.2011.

Toisen vaihekaavan tavoitteena on turvata Keski-Suomen maakunnassa laadukkaiden kiviainesten saanti yhdys-
kunta- ym. rakentamiseen seka suojella samalla arvokkaita harju-, kallio- ja moreenialueita. Tavoitteena on myds
hyvan ja turvallisen pohjaveden saanti yhdyskuntien vesihuoltoon. Kaavassa esitetdan lisaksi raaka-ainehuollon kan-
nalta potentiaaliset malmivydhykkeet. Erityistd huomiota kiinnitetaan vesi- ja maa-ainesvarojen kestavaan kayttoon,
maakunnan elinkeinoeldman toimintaedellytyksiin sek& maiseman ja luonnonarvojen vaalimiseen. Vaihemaakunta-
kaavan keskeisen tausta-aineiston muodostaa POSKI-hanke (pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovitus).
Kaava taydentaa merkittavalla tavalla Keski-Suomen maakuntakaavaa. Kaava sai lainvoiman 20.11.2012.

Kolmas vaihemaakuntakaava osoittaa alueita turvetuotannolle ja suojelee samalla arvokkaita suoluonnon koh-
teita. Kaavassa osoitetaan myods maakunnallisesti merkittavat tuulivoimapuistojen alueet. Kaavassa osoitetaan turve-
tuotantoon soveltuvat suot energiaturpeen raaka-ainetarpeisiin. Kaavassa on kaikkiaan 113 turvetuotantoon soveltu-
vaa aluetta ja annetaan koko maakuntaa ja 13 valuma-aluetta koskeva suunnittelumaarays. Kaavassa on selvitetty
myds turvetuotantoon soveltuvien soiden luontoarvot. Uusia luonnonsuojelusoita on 36 ja luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeita soita 38. Ne tdydentavat merkitykseltddn maakuntakaavatasoisia suoluonnon kohteita. Potentiaalisia
tuulivoima-alueita kartoitettiin Sisd-Suomen tuulivoimaselvityksessa. Kaavassa on mukana 5 tuulivoimapuiston alu-
etta. Ymparistoministerid on vahvistanut vaihekaavan joulukuussa 2014. Kaava sai lainvoiman 9.3.2016 korkeimman
hallinto-oikeuden hylattya kaavasta tehdyt valitukset.

Neljas vaihemaakuntakaava paivittda lainvoimaisen maakuntakaavan kaupallisen palveluverkon ja taajamatoi-
minnot seka tarpeellisilta osin siihen liittyvaa alue- ja yhdyskuntarakennetta ja tarkistaa virkistystoimintojen alueita
(kokonaisuudet, reitistot). Ymparistoministerio vahvisti kaavan syyskuussa 2014 ja se sai lainvoiman lokakuussa
2014.
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Keski-Suomen metsaohjelma 2012-2015

Keski-Suomen metsaohjelma 2012 - 2015 on maakunnan metsasektorin ja sen yhteiskunnallisten vaikutusten strate-
ginen ohjelma. Metsaohjelma antaa suuntaviivat metsien hoidolle, kaytolle, suojelulle ja monikaytolle. Ohjelmassa on
esitetty 4 karkitavoitetta metsasektorin kehittamistyolle. Yksi naista tavoitteista on vahentdd metsatalouden aiheutta-
maa haitallista vesistokuormitusta. Toimenpiteina tavoitteen saavuttamiseksi esitetdan uusien vesiensuojelumenetel-
mien kehittamistd ja uusimpien suositusten mukaisten vesiensuojelukeinojen kayttéonottoa, toimijoiden vesiensuoje-
luosaamisen ja vesiensuojeluun sitoutumisen parantamista sekd Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelman to-
teuttamista. Keski-Suomen alueellinen metsaohjelma paivitetdan vuoden 2015 loppuun mennessa.

Keski-Suomen maaseudun alueellinen kehittamissuunnitelma 2014-2020
Keski-Suomen maaseudun alueellisen kehittdmisohjelmassa 2014—2020 on valittu seuraavat kehittamisen painopis-
tealueet: Y'maaseudun uudistuva yrittijyys, ?monimuotoinen maaseutuasuminen, ®metsistd on moneksi seka “potkua
maatalousyrittamiseen. Kaikkia teemoja yhdistaa pyrkimys kohti hyvaa ymparistda, vahahiilista taloutta ja resurssivii-
sautta. Suunnitelmassa tuodaan esille toiminnan vastuullisuus ja kestavyyden periaatteiden mukaisesti toimiminen.
Jatkossa kiinnitetdan yha enemman huomiota myds maatalouden ymparisténsuojeluun, erityisesti vesiensuojeluun.
Monimuotoisen maaseutuasumisen osalta tuettavista toimintakokonaisuuksista on vesienhoidon tavoitteiden kan-
nalta tarkeitd mm. vesihuoltoon liittyvat kehittdmistoimet, uusiutuvan energian kayton edistaminen seka maisema- ja
ymparistohankkeet. Potkua maatalousyrittdmiseen -painopisteen osalta tuettaviksi toimenpidekokonaisuuksiksi on va-
littu mm. maatalousyrittdjien ymparistdosaamisen lisdaminen ja maatalouden ymparistonhoidon edistaminen, johon
kuuluu esimerkiksi vapaehtoiset ymparistotoimenpiteet, luonnon monimuotoisuuden edistdminen maatalousalueilla ja
maatalouden vesistokuormituksen vahentaminen. Nailla toimenpidekokonaisuuksilla edistetdan myds vesienhoidon
tavoitteita. Metsasta moneksi — painopistealueen toimenpiteissa ei vesiensuojeluun liittyvia toimenpidekokonaisuuksia
ole tuotu erikseen esille, vaan tassa kohdin on viitattu alueelliseen metsaohjelmaan ja siing esitettyihin metsavarojen
kestavaan kayttoon liittyviin yleisiin tavoitteisiin.

Keski-Suomen kulttuuriymparistoohjelma

Vuonna 2005 julkaistussa Keski-Suomen kulttuuriymparistéohjelmassa on maaritelty kulttuuriymparistén hoidon ja
kehittdmisen tavoitteet, toimenpiteet ja toimijat. Kulttuuriymparistdohjelma antaa tietoperustan ja luo yhteiset toimin-
talinjat maakunnan kulttuuriymparistén hoidolle vuoteen 2015. Ohjelmassa vesistojen kulttuuriperintd on nostettu yh-
deksi tarkasteltavaksi teemaksi kahdeksan muun teeman ohella. Vuonna 2011 on ohjelmaa paivitetty kevyesti virka-
miestyona ja vuonna 2016 toteutetaan varsinainen paivitystyo.

Vesihuollon alueelliset kehittamissuunnitelmat
Vesihuoltolaki (119/2001) velvoittaa kuntia osallistumaan ylikunnalliseen vesihuollon alueelliseen yleissuunnitteluun
seka kuntakohtaisten vesihuollon kehittdmissuunnitelmien laatimiseen. Vesihuollon yleissuunnittelun tarvetta koros-
tetaan myos vesipolitikan puitedirektiivin toteuttamisen kannalta ja suunnitelmissa tuotettua tietoa voidaan hyodyntaa
myds vesienhoitosuunnitelmissa (Vikman & Santala 2001). Vesihuollon alueellisten yleissuunnitelmien toteutuksesta
huolehtivat kunnat yhteisty0ssa alueen tarkeimpien vesihuoltolaitosten ja ELY-keskusten kanssa (taulukko 3).
Vesihuoltosuunnitelmien laadinnassa huomioidaan alueen vesihuollon kehittamistarpeet pohjautuen esimerkiksi
asutuksen ja elinkeinoelaman, vedenkulutuksen seka jateveden maaran kehitysennusteisiin suhteutettuna nykyisten
vesihuoltolaitosten kapasiteetin riittavyyteen ja hyddynnettavissa oleviin pohja- ja pintavesivaroihin. Vesihuollon ny-
kytilan pohjalta laaditaan kehittamistavoitteita ja esitetaan toimenpiteet ja aikataulu tavoitteiden saavuttamiseksi.

Taulukko 3. Vesihuollon alueelliset yleissuunnitelmat Keski-Suomessa.

Suunnitelma ‘ Valmistunut

Hankasalmen ja Konneveden alueellinen suunnitelma 2012
Kannonkosken, Karstulan, Kivijarven ja Kyyjarven alueellinen suunnitelma 2012
Viitasaaren ja Pihtiputaan alueellinen suunnitelma 2012
Keuruun ja Multian alueellinen suunnitelma 2009

Vesihuollon kuntakohtaiset kehittdmissuunnitelmat:
Vesihuollon kuntakohtaisten kehittdmissuunnitelmien paivittdminen on edennyt Keski-Suomessa hyvin (taulukko 4).
Vain muutamassa kunnassa paivitystyo on viela kesken ja suunnitelmat valmistuvat viimeistaan vuoden 2016 aikana.
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Kuntakohtaisten kehittdmissuunnitelmien paivittamista edisti huomattavasti 2010 valmistunut maakunnan strateginen
vesihuollon kehittdmissuunnitelma.

Taulukko 4. Vesihuollon kuntakohtaiset kehittdmissuunnitelmat Keski-Suomessa.

Suunnitelma Valmistunut/valmistuu Suunnitelma Valmistunut/valmistuu
Hankasalmi 2012 Laukaa 2015

Joutsa 2012 Luhanka 2016
Jyvaskyla 2014 Multia 2009

Jamsa 2010 Muurame suunnittelu alkaa 2016
Kannonkoski 2012 Petajavesi 2011

Karstula 2012 Pihtipudas 2012

Keuruu 2009 Saarijarvi 2009

Kinnula 2011 Toivakka 2013

Kivijarvi 2012 Uurainen 2016
Konnevesi 2012 Viitasaari 2012
Kuhmoinen valmistuu 2016 Aanekoski 2013

Kyyjarvi 2012

Keski-Suomen strateginen vesihuollon kehittamissuunnitelma

Keski-Suomen maakunnan strateginen vesihuollon kehittdmissuunnitelma valmistui vuonna 2010. Suunnitelman laati
Keski-Suomen ELY-keskus. Laatimistydssa oli mukana 15-henkinen ohjausryhma, jossa oli edustajia Keski-Suomen
litosta, alueen kunnista ja vesihuoltolaitoksista sekd ELY-keskuksesta. Koko maakunnan kattavalla kehittdmissuun-
nitelmalla on téarked asema, koska silléa on yhtymakohtia mm. maakunnalliseen kaavoitukseen ja ymparistOstrategiaan.
Suunnitelmaan on laadittu kaydyn kuntakierroksen perusteella seutukunnittain strategiset vesihuollon kehittamista-
voitteet, joita kunnat ovat tarkentaneet omissa vesihuollon ja maankayton strategioissaan. Keski-Suomen maakunnan
strateginen vesihuollon kehittdmissuunnitelma vuosille 2009 — 2020 on julkaistu Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen julkaisuja — sarjassa numerolla 3/2010.

Valtakunnallinen viemérointiohjelma

Vuonna 2012 valmistuneessa valtakunnallisessa viemarointiohjelmassa on esitetty yleiset periaatteet viemardinnin
laajentamiselle haja-asutusalueille. Ohjelmaa kaytetdan esimerkiksi valtion tuen suuntaamisessa viemariverkostojen
laajentamiseen ja siirtoviemarihankkeiden suunnitteluun. Ohjelmalla on suuri merkitys vesienhoitosuunnitelmien to-
teutumisen edistdmisessa. Ohjelmaa varten Keski-Suomen ELY-keskus selvitti maakunnan asutuksen, loma-asutuk-
sen ja elinkeinotoiminnan maaraan ja vesihuollon tarpeeseen perustuen ne alueet, joilla viemardinti voisi olla teknisesti
ja taloudellisesti toteuttamiskelpoista. Alueiden maarittelyssa huomioitiin etenkin vesistdjen ranta-alueet, pohjavesi-
alueet ja vesienhoidon tavoitteet. Myos kuntien nakemykset vesihuollon kehittamisesta otettiin huomioon. Ohjelman
aikajanne ulottuu ensisijaisesti vuoteen 2016, mutta oletettavaa on, ettd hankkeiden toteuttaminen tulee jatkumaan
koko vesienhoitokauden 2016-2021 ajan ja mahdollisesti viela sen jalkeenkin, jotta kaikki vesienhoidon kannalta tar-
peelliset hankkeet saataisiin toteutettua.

POSKI-hanke

POSKI-hankkeella yhteen sovitetaan maankamaran ainesten kaytt6a ja pohjavesien kayttéa. Hanke tehdaan yhteis-
tydssa Suomen ymparistokeskuksen, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten, maakuntien liittojen, Geologian tut-
kimuskeskuksen ja muiden toimijoiden kesken. Yhtena tavoitteena on turvata yhtaaltd laadukkaiden kiviainesten
saanti ja toisaalta hyvalaatuisen pohjaveden riittavyys. Toisena tavoitteena on osoittaa omat alueet seka kiviainesten
etta pohjaveden hankintaan. Keski-Suomen maakunnassa POSKI-hanke on valmistunut vuonna 2009.

SOKKA-hanke

Hankkeella selvitetddn maa-ainestenottoalueiden tilaa, kunnostustarvetta ja naiden alueiden aiheuttamia ymparisto-
uhkia. Hanke tehdaan yhteistydssa ymparistoministerion, Suomen ymparistokeskuksen ja elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskusten kesken. Tavoitteena on selvittda maa-ainestenottoalueiden jalkihoitotilanne ja arvioida naiden alu-
eiden ymparistuhkia, erityisesti pohjavedelle aiheutuvia haittoja. Keski-Suomen maakunnan SOKKA-hankkeen lop-
puraportti on valmistunut vuonna 2014.
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4.3 Vedenottamoiden suoja-alueet

Pohjavetta on suojeltu vesilain voimaantulosta lahtien perustamalla vesilain mukaisia suoja-alueita vedenottamoiden
ymparille. Suoja-alueet maarataan vedenottamokohtaisesti aluehallintoviraston paatoksella, jos alueen kayttda on tar-
peen rajoittaa veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-alueet on jaettu yleensa lahi-,
kaukosuoja- ja vedenottamovyohykkeisiin pohjaveden virtaussuuntien ja -ajan mukaan. Nykyisin suojavydhykejaosta
on kuitenkin osin luovuttu, koska pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskiellot koskevat joka tapauksessa koko pohjave-
sialuetta.

Vedenottamoiden suoja-alueita on Suomessa noin 220 kappaletta. Keski-Suomen maakunnassa niita on 16 kpl,
joista valtaosa on perustettu 1970-luvulla (taulukko 5).

Taulukko 5. Vedenottamoiden suoja-alueet (1.9.2014).

Pohjavesialue Vedenottamo Paatospaivamaara

Hankasalmi Tervaniemi Tervaniemi/Fastila 15.1.1976
Hankasalmi Halmeniemi Halmeniemi/Kovalanmaki 27.12.1978
Joutsa Joutsa Kirkonkyla/Solatie 8.3.1979
Jyvaskyla Liinalampi Liinalampi 12.2.1970
Jyvaskyla Vihtakangas Vihtakangas 23.11.1972
Karstula Ponka Ponka 5.3.1970
Keuruu Alalampi Alalampi 10.10.1984
Keuruu Pajulampi Hepolampi/Pajulampi 19.2.1979
Keuruu Haapamaki Haapamaki 9.10.1980
Kivijarvi Tervaniemi Tervaniemi 30.9.1974
Laukaa Lintumaki Leppavesi/Ahola 24.2.1977
Multia Kirkkoranta Kirkkoranta 16.8.2011
Pihtipudas Niemenharju Niemenharju 5.2.1970
Saarijarvi Voudinniemi Voudinniemi 24.1.1974
Saarijarvi Ahvenlampi Ahvenlampi 26.8.1976
Aénekoski Mutapohja Mutapohja 26.8.1976

4.4 Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat

Pohjavesialuekohtaiset suojelusuunnitelmat ovat tulleet pohjavesien suojelussa yha merkittdvammiksi vedenottamo-
kohtaisten suoja-alueiden rinnalle. Suojelusuunnitelman tarkoitus on ohjata pohjavedensuojelua rajoittamatta tarpeet-
tomasti muita maankayttdémuotoja pohjavesialueella. Suojelusuunnitelmamenettely poikkeaa suoja-aluemenettelysta
muun muassa siten, ettéd suojelusuunnitelmia ei vahvisteta aluehallintovirastossa eika niilla ole sitovia oikeudellisia
seurausvaikutuksia. Suojelusuunnitelmien laadinnasta tai laadituttamisesta vastaavat padasiassa kunnat ja muut poh-
javedenottajat. Suojelusuunnitelmia varten kerataan tiedot pohjavesialueen maankaytosta, toiminnoista, maa- ja kal-
lioperageologiasta seka hydrogeologiasta. Tallaiset tiedot edistavat merkittavasti sopivien pohjavedensuojelutoimen-
piteiden valintaa.

Suomessa suojelusuunnitelmia on tehty noin 1000 kappaletta. Useilla pohjavesialueilla on niin monia pohjavetta
uhkaavia toimintoja, ettd suojelusuunnitelman laatiminen on jopa kiireellista. Lahivuosien tavoite on laatia suojelu-
suunnitelma ainakin kaikille riskinalaisille pohjavesialueille. Lisaksi kaikki ennen vuotta 2000 laaditut suojelusuunni-
telmat tulisi paivittda. Keski-Suomen maakunnassa suojelusuunnitelmia on laadittu 29 kpl ja ne kattavat 103 | ja Il
luokan pohjavesialuetta (taulukot 6-7). Suojelusuunnitelmista 11 on laadittu vuosina 1995-1999 ja 92 vuosina 2000—
2013.
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Taulukko 6. Suojelusuunnitelmien kattamat | luokan pohjavesialueet (1.9.2015) Keski-Suomessa (Joutsa-Kannonkoski).

Kunta tai kunnat

Pohjavesialue

Laatimisvuosi

Joutsa Joutsa 2010
Joutsa Pekkanen 2010
Joutsa Mieskonmaki 2010
Joutsa Joutsenlampi 2010
Joutsa ja Luhanka Matoharju 2010
Joutsa Rutalahti 2010
Joutsa Leivonmaki 2010
Joutsa Harjunkangas 2010
Jyvaskyla Keljonkangas 2012
Jyvéaskyla Kirri 2013
Jyvaskyla Keski-Palokka 2013
Jyviskyla Kaivovesi 2011
Jyvaskyla Liinalampi 2012
Jyvaskyla Vesanka 2012
Jyviskyla ja Laukaa Askeleentakanen 2001
Jyvaskyla Vihtakangas 2013
Jamsa Halinkangas 1995
Jamsa ja Keuruu Herakangas-Paloharju 1995
Jamsé ja Méantta-Vilppula Runttimaki 1995
Jamsa Kollinkangas 2002
Jamsa Herakulma 2002
Jamsa Lahdenkyla 2002
Jamsa Kerkkolankangas 2002
Jamsa Holiseva 2002
Kannonkoski Nuottaniemi 2012
Kannonkoski Metsomaki 2012
Kannonkoski Piispalankangas 2012
Kannonkoski Kannonjarvi 2012
Kannonkoski Isonhiekankangas 2012
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Taulukko 7. Suojelusuunnitelmien kattamat | luokan pohjavesialueet (1.9.2015) Keski-Suomessa (Karstula-Viitasaari).

L OLERETROTGET

Pohjavesialue

Laatimisvuosi

Karstula Ponka 2012
Karstula Kiminki 2012
Karstula Vastinki 2012
Karstula Kaihlakangas 2012
Karstula Autio 2012
Karstula Mustapuro 2012
Karstula Rantakyla 2012
Karstula Uitusharju 2012
Karstula ja Saarijarvi Rillakangas 2012
Keuruu Alalampi 2012
Keuruu Keuruu 2012
Keuruu Elamainen 2013
Keuruu Kaleton 2012
Keuruu Lintusyrjanharju 2012
Keuruu Pajulampi 2012
Keuruu Lomahotelli 2013
Keuruu Haapaméki 2012
Keuruu Koipikangas 2013
Keuruu Valkeinen 2012
Keuruu Kangastenpera 2013
Keuruu Jukojarvi 2013
Kinnula ja Lestijarvi Aho-Kurkela 1999
Kivijarvi Tervaniemi 2012
Kivijarvi Lintuharju 2012
Kivijarvi Lokakyla 2012
Kyyjarvi Harsunkangas 2012
Kyyjarvi Sormiharju 2012
Kyyjarvi Peuralinna 2012
Laukaa Laukaa 1998
Laukaa Talaanmaki 2000
Laukaa Vatia 2000
Laukaa Vihtavuori 1999
Laukaa Vuontee 2005
Laukaa ja Jyvaskyla Lintumaki 1999
Laukaa Aijala 2000
Luhanka Luhanka 2009
Luhanka Koikerus 2009
Petajavesi Hatalanmaki 2011
Petajavesi Kaivanto 2011
Petijavesi Kintaus 2011
Petajavesi Kaistinmaki 2011
Petdjavesi ja Multia Syrjaharju 2011
Saarijarvi Voudinniemi 2003
Saarijarvi Ahvenlampi 2003
Saarijarvi Haukilampi 2003
Saarijarvi Lannevesi 2003
Saarijarvi Mannila 2003
Saarijarvi Lahteenmaki 2003
Saarijarvi Summassaari 2003
Saarijarvi Sadeharju 2003
Saarijarvi Syrjaharju 2003
Saarijarvi Mahlu 2003
Saarijarvi Laiha 2003
Saarijarvi ja Multia Kulhanvuori 2003
Toivakka Maunonen 1999
Viitasaari Toulatkangas 1999
Viitasaari Kokkolanniemi 1999
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Taulukko 8. Suojelusuunnitelmien kattamat Il luokan pohjavesialueet (1.9.2015) Keski-Suomessa.

Kunta tai kunnat Pohjavesialue ‘ Laatimisvuosi

Joutsa Pirttikangas 2010
Joutsa/Leivonmaki Selanpohja 2010
Joutsa/Leivonmaki Saynatharju 2010
Jamsa Kankaanmaki 2002
Kannonkoski Sikaharju 2012
Kannonkoski Toyrimaki 2012
Karstula Heinajoki 2012
Karstula Haapakangas 2012
Keuruu Multharju 1999
Kivijarvi Hepoharju 2012
Luhanka Lempaa 2009
Petajavesi Kaunikkilampi 2011
Saarijarvi Kalmari 2003
Saarijarvi Pajupuro 2003
Saarijarvi Pyhankangas 2003
Saarijarvi Majajarvenkangas 2003
Aanekoski Sirkkakangas 2003

4.5 Tulvariskien arviointi ja hallinta

Syksylla 2007 voimaan astunut Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista ja hallinnasta, Eu-
rooppa 2007) on antanut suuntaviivat tulviin varautumisen periaatteista ja velvoittaa jasenmaita toimenpiteisiin tulva-
riskin pienentamiseksi. Tulvadirektiivin tarkoittamat toimet toteutetaan Suomessa tulvariskien hallintaa koskevaan
lakiin (620/2010) ja asetukseen (659/2010) perustuen.

Tulvariskien hallinnalla tarkoitetaan sellaisten toimenpiteiden kokonaisuutta, joiden tavoitteena on arvioida ja va-
hentaa tulvariskeja ja estda tai vahentaa tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvariskien hallinnan suunnitteluun kuuluvat
tulvariskien alustava arviointi seka tulvakarttojen laatiminen merkittaville tulvariskialueille ja tulvariskien hallintasuun-
nitelmien laatiminen niille vesistdille tai meren rannikon alueille joilla on vahintaan yksi merkittava tulvariskialue
(kuva 2). Hallintasuunnitelma sisaltaa tulvariskien hallinnan tavoitteet seka naiden toteuttamiseksi ehdotetut toimen-
piteet. Suunnitelman laadinnassa on otettu huomioon mydés vesienhoidon tavoitteet.

e
+ Tulvariskin alustava arviointi
"
~
+ Tulvavaara- ja tulvariskikartat
A
e
+ Tulvariskien hallintasuuunnitelmat

Kuva 2. Tulvariskien hallinnan suunnittelun vaiheet (Ymparisto.fi > Tulvariskien hallinnan suunnittelu).

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa ELY-keskukset arvioivat tulvariskit kukin omalla alueellaan. ELY-keskusten
ehdotukset merkittaviksi vesisto- ja meritulvariskialueiksi olivat kuultavina 1.4.2011-30.6.2011. Kuulemisen aikana
alueen kunnilla, toiminnanharijoittajilla ja kansalaisilla oli mahdollisuus esittda mielipiteensa tulvariskialueista ja niiden
nimeamisen perusteista. ELY-keskukset tarkistivat ehdotuksiaan saadun palautteen perusteella.

Maa- ja metsatalousministerié nimesi 20.12.2011 merkittavat tulvariskialueet (21 kpl) ELY-keskusten ehdotuk-
sien mukaisesti seka asetti tulvaryhmat niille vesistdalueille, joiden alueella on merkittavia tulvariskialueita. Keski-
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Suomessa on yksi merkittava tulvariskialue, joka sisaltaa Jyvasjarven, Paijanteen, Palokkajarven, Tuomiojarven ja
Alvajarven ranta-alueita Jyvaskylassa. Merkittaville tulvariskialueille on laadittu tulvavaara- ja tulvariskikartat, joista
selvida minne tulva voi levita ja millaista vahinkoa se voi aiheuttaa. Tulvakarttojen tuli olla laadittuna 22.12.2013 men-
nessa. Tulvakartat ovat ndhtavissa osoitteessa www.ymparisto fitulvakartat.

Kaikille merkittavan riskialueen sisaltavalle vesistolle tai meren rannikon alueelle on tehty myds tulvariskien hal-
lintasuunnitelmat, joissa esitetdan yhdessa sidosryhmien kanssa mietityt tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimenpi-
teet tulvariskien estamiseksi ja vahentamiseksi. Toimenpiteilld pyritddn vahentamaan tulvan vahingollisia seurauksia
ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle, valttamattdémyyspalveluille, yhteiskunnan elintarkeille toiminnoille, ymparistolle
seka kulttuuriperinnolle. Jyvaskylan tulvariskialuetta koskevat tavoitteet ja toimenpiteet esitetaan Kymijoen vesiston
tulvariskien hallintasuunnitelmassa.

Maa- ja metsatalousministerion nimeamat tulvaryhmat perustettiin hallintasuunnitelmien valmistelussa tarvitta-
vaa viranomaisyhteisty6ta varten. Tulvaryhman tehtavana oli viranomaisten yhteistyon jarjestaminen ELY-keskusten,
maakuntien liitojen, kuntien ja alueiden pelastustoimen kesken sekd& muiden viranomaisten ja etutahojen kytkeminen
suunnitteluun vuorovaikutuksen avulla. Tulvaryhma asettaa tulvariskien hallinnan tavoitteet, kasittelee tarvittavat sel-
vitykset ja hyvaksyy ehdotuksen hallintasuunnitelmaksi ja siihen sisaltyviksi toimenpiteiksi.

Tulvariskien hallintasuunnitelman laatimisvaiheen liittyi kaksi kuulemista. Hallintasuunnitelman sisallosta seka
siihen liittyvan ymparistdselostuksen Iahtokohdista, tavoitteista ja valmistelusta jarjestettiin kuuleminen 2.5.-2.8.2013
niilla vesisto- ja merenrannikon alueilla, joilla tulvariskien hallintasuunnitelmat olivat valmisteltavina. Toisessa kuule-
misessa 1.10.2014-31.3.2015 oli mahdollisuus esittada mielipiteensa hallintasuunnitelmista ja siihen liittyvista tulvaris-
kien hallinnan tavoitteista, toimenpiteista, ymparistoselostuksesta seka suunnitelman toimeenpanosta. Tama kuule-
minen jarjestettiin nain ollen samanaikaisesti vesienhoidon toimenpideohjelman kuulemisen kanssa.

Maa- ja metsatalousministerid on hyvaksynyt 18.12.2015 tulvariskien hallintasuunnitelmat vuosille 2016—2021.
Hallintasuunnitelmat paivitetaan kuuden vuoden valein.

4.6 Saannostelyn kehittaminen

Saannostelyjen kehittamisella tarkoitetaan toimenpiteita, joilla kaytossa olevia saanndstelyja parannetaan siten, etta
ne yhteiskunnallisilta, taloudellisilta ja ekologisilta vaikutuksiltaan vastaavat paremmin vesiston kaytdlle ja vesiympa-
riston tilalle asetettuja tavoitteita. Sdannostelyilld aikaansaatavia hy6tyja voidaan lisata ja haittoja vahentaa tarkista-
malla saannostelykaytantda seka toteuttamalla hoito- ja kunnostustoimenpiteitd voimassa olevien lupaehtojen puit-
teissa tai muuttamalla saénndstelylupien ehtoja.

Valtion ymparistéhallinto on mukana saannodstelyjen kehittdmisessa yleisestd edusta huolehtivana viranomai-
sena. Yleensa saannostelyjen kehittamishankkeet toteutetaan ELY-keskusten johdolla. Valtion rooli korostuu erityi-
sesti vesilain 19 luvun 7 pykalan perusteella toteutettavissa hankkeissa.

Kehittdmishankkeiden seurauksena Keski-Suomessa on tdhan mennessa tarkistettu kolmen jarven saanndstelya.
Paijanteen saannostelysta tehtiin laajat selvitykset 1990-luvun lopulla. Uusi sdannéstelykaytanto tuli voimaan vuonna
2006. Tata ennen oli jo tarkistettu Pyhajarven (1998) ja Kivijarven (2005) saannostelya. Lisaksi Leppaveden ja Kuu-
hankaveden saanndstelyihin on eri intressitahojen kesken sovittu muutoksia. Naiden muutosten toteuttamiseksi saan-
nostelylupien haltijat ovat hakeneet lupaehtojen tarkistamista Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastolta. Leppave-
den osalta aluehallintovirasto onkin jo antanut paatdksensa, mutta tarkistetut lupaehdot eivat ole viela lainvoimaisia,
koska niista on valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

Uusimpana saannostelyn kehittamiskohteena on ollut Saarijarven seka Pieni- ja Iso-Lumperoisen saanndstelyn
kehittdminen. Saanndstelyn muutostavasta sovittiin hankkeen ohjausryhmassa vuonna 2012. Uusi saanndstelytapa
on osin jo kaytossa, mutta osa sovituista muutoksista vaatii lupaehtojen tarkistuksen. Keski-Suomen ELY-keskus
Iahetti hakemuksen lupamaaraysten muuttamisesta aluehallintovirastolle kevaalla 2014. Saarijarven seka Pieni- ja
Iso-Lumperoisen saanndstelyn kehittdmisessa on noudatettu vesilain 19 luvun 7 pykalan mukaista menettelya.
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5 Tarkasteltavat pintavedet

5.1 Jarvet ja joet

Vesienhoidon suunnittelussa tarkastellaan pintavesimuodostumia, jotka ovat jarvia, jokia, ndiden osia tai rannikkove-
sien osia. Muodostumat voivat rajaukseltaan ja nimeltdan poiketa tutuiksi tulleista vesista. Poikkeamien syyna on
yleensa se, etta yhtenaiseksi miellettyjen vesien osat eroavat toisistaan merkittavasti luonnonolojensa tai niihin koh-
distuvan ihmistoiminnan vuoksi.

Toisella vesienhoitokaudella on valtakunnallisen ohjeistuksen mukaan kasitelty ensimmaista kautta laajemmin
pienia vesimuodostumia. Tarkastelussa mukana olevista 316 jarvesta 68 on uusia kohteita. Jarvimuodostumien sijoit-
tuminen pinta-alansa mukaisiin kokoluokkiin kay ilmi taulukosta 9.

Taulukko 9. Toimenpideohjelmassa tarkasteltujen jarvien jakautuminen eri kokoluokkiin Keski-Suomessa.

5-40 km2 40-100 km2 > 100 km2

Lukum&ara 3 9 59 169 62 11 6

Y%-osuus 0,9 2,8 17,7 53,6 19,6 3,5 1,9

Keski-Suomessa tarkastelussa on mukana 148 jokimuodostumaa, joista 16 on uusia kohteita. Tarkastelu kattaa
kaikki valuma-alueeltaan yli 100 km? laajuiset joet (102 kpl, osuus 69 %) ja mukana on my6s valuma-alueeltaan pie-
nempia jokia tai puroja (46 kpl, osuus 31 %). Pienet jarvet ja joet on otettu tarkasteluun mukaan, jos ne esimerkiksi
on katsottu vesienhoidon suunnittelun kannalta tarkeiksi kohteiksi.

Pintavesimuodostumien maarittelyd koskeva ohje 16ytyy ymparistdhallinnon Internet-sivuilta: http://www.ympa-
risto.fi/vesienhoito/opas.

Keski-Suomen toimenpideohjelmassa kasiteltavat pintavedet ja erityisalueet on esitetty kuvassa 3. Kuvassa na-
kyvat myos vesimuodostumien rajauksessa tehdyt muutokset ensimmaisen ja toisen suunnittelukauden valilla.

5.2 Erityisalueet

5.2.1 Yleista

Valtioneuvoston asetuksen vesienhoidon jarjestamisesta (2006) mukaisia erityisia alueita ovat:
e Alueet, joista otetaan tai on tarkoitus ottaa talousvesikayttoon vettd enemman kuin keskimaarin 10 m®/vrk tai
yli 50 ihmisen tarpeisiin. Erityisiin alueisiin kuuluvat kaikki I-luokan pohjavesialueet.
e Alueet, joilla veden tilan parantaminen tai sen yllapito on tarkeaa Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen
elinymparistdjen tai lajien suojelun kannalta.
o Alueet, jotka ovat yhteison lainsaadannon perusteella uimarannoiksi maariteltyja alueita.

Suomen ymparistokeskuksen tulee pitaa ylla rekisteria erityisista alueista. Talla hetkella rekisteri koostuu useista eril-

lisista rekistereista.

5.2.2 Suojelualueet
Erityisalueet ovat Natura 2000-verkostoon kuuluvia suojelualueita, joilla veden tilan yllapito tai parantaminen on tar-

keaa elinymparistdn, luontotyyppien tai lajin suojelun kannalta ja joita vesienhoidon suunnittelussa tulee tarkastella
yksiloidysti. Nama alueet on sisallytetty vesipuitedirektiivin mukaiseen suojelualueiden rekisteriin.
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Vesimucdostumien rajaus

Kaytossa 1. [a 2. suunnittelukaudella
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rajausta korjattu 2. suunnittelukaudella

2 suunnittelukaudela yhdistamala
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2 suunnittelukaudella jakamalla
syntynyt uusi vesimuodostuma
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Kuva. 3. Keski-Suomen toimenpideohjelmassa kasiteltavat pintavedet ja erityisalueet.
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Suomessa rekisteriin on otettu luontodirektiivin ja lintudirektiivin perusteella valittuja Natura 2000-alueita. Paakri-
teereina on luontodirektiivin osalta kaytetty vesiluontotyyppien, vesissa esiintyvien lajien seka vesista suoraan riippu-
vaisten luontotyyppien ja lajien esiintymista alueella. Lisaksi on arvioitu alueen merkitysta kyseisten luontotyyppien ja
lajien suojelulle. Lintudirektiivin osalta paakriteereina ovat olleet vesista riippuvaiset lintulajit ja lajit, joille vesielinym-
paristdt ovat tarkeitd muuton aikaisia ruokailu- ja levahdyspaikkoja, seka alueen merkitys kyseessa olevien lajien
suojelulle. Lisaksi valinnan kriteereina on kaytetty kansallisesti uhanalaisia kalalajeja. Suomessa valinnassa on lisaksi
huomioitu Natura 2000-alueiden suojelun taustalla olevat kansalliset ja kansainvaliset suojeluohjelmat, maantieteelli-
nen kattavuus, ymparistdpaineet seka alueiden yhteys pohjavesialueisiin. Suot on rajattu tarkastelun ulkopuolelle lu-
kuun ottamatta selkeimmin muista vesista riippuvaisia luhtia ja lahdesoita.

Suojelualuerekisteria on taydennetty toisella vesienhoitokaudella kymmenella Natura 2000 -alueella. Talla het-
kella Keski-Suomen ELY-keskuksen alueella on suojelualueiden rekisteriin valittuja Natura 2000 -alueita yhteensa 31
kpl. Niiden pinta-ala on maa-ala mukaan lukien yhteensa noin 69 100 ha (taulukko 10). Keski-Suomen suojelualuere-
kisteriin valituista alueista 25 sijoittuu Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalueelle, kolme Kokemaenjoen - Selka-
meren - Saaristomeren vesienhoitoalueelle ja kaksi osittain molemmille. Lisaksi yksi alue sijoittuu seka Kymijoen -
Suomenlahden etta Oulujoen - lijoen vesienhoitoalueelle. Alueista 16 sijoittuu osin tai kokonaan pohjavesialueelle.
Natura 2000-kohteista kaksi on lintuvesia.

Kohteiden luontotyyppien tila on arvioitu talla hetkellad olevan hyva. Kaikilla muilla kohteilla vesienhoitolain mukai-
set ymparistotavoitteet arvioidaan saavutettavan vuoteen 2015 mennessa lukuun ottamatta Pihlajavesi ja ylajuoksun
pienvedet — aluetta, jolla yldjuoksun pienvesien arvioidaan olevan hyvaa huonomassa tilassa.

Taulukko 10. Keski-Suomen suojelualuerekisteriin valitut Natura 2000 -alueet, pinta-ala ja tarkeimmat valintakriteerit seka niihin kohdistuvat uhat.

(Toisella vesienhoitokaudella tiydennetyt Natura-kohteet on korostettu taulukossa lihavoinnilla).

NATURA —alue il Paaasiallinen perustelu Hei:
(ha) vesialue
F10900005 | Aittosuo - Leppasuo — 1521 Purovesistot, pienet lammet, X
Uitusharju lahteisyys, uhanalainen lajisto
FI10900011 | Hitonhauta-Kylmahauta- 132 Pienvedet, erityisesti l[ahteikot. Kir- X
Hirvasjoki jojokikorento.
F10900012 | Lankamaan harjualue 121 Edustava lahteikkd X Kalankasvatuksen
vedenotto
FI0900013 | Hietasyrjankangas-Sirkka- 378 Lahteikot X
harju
F10900015 | Jurvon alue - Jouhtisen 452 Pienvedet, jattisukeltaja ja kirjojoki- X
metsa korento
F10900017 | Julmatlammit - Kitukorpi 89 Luonnontilainen lampiketju, lah- X
teisyys, puro
F10900018 | Vanginvesi 307 Osa Rautalammin reittid, virtave-
sikunnostukset, luontaisesti li-
saantyvia lohikalakantoja, sa-
maa kokonaisuutta kuin Siika-
koski-Kellankoski (F10600032)
F10900032 | Pihlajaveden reitti 615 Edustava reittivesikokonaisuus. X Turvetuotanto
Saukko.
FI10900039 | Vaarunvuoret 604 Pienvedet
F10900045 | Housukosken alue 232 Virtavesikokonaisuus saukko, X Turvetuotanto
F10900046 | Heina-Suvanto - Hetejarvi 1224 Linnusto
F10900052 | Nytkymenjarvi 483 Saannostelematon ja luonnonti-
lainen erdmainen jarvi, saukko,
kuikka, kaakkuri
F10900065 | Multarinmeri-Harjuntaka- 1151 Pienvedet
nen-Riitasuo
F10900069 | Pyha-Hakin alue 2125 Pienvedet X
FI0900070 | Kolima-Keitele -koskireitti 471 Edustava jokireitti, planktonsiika, X
linnusto (erit. koskikara)
FI0900074 | Haapasuo-Syysniemi-Ru- 5 064 Luontotyypit (mm. jokireitti), lin- X
tajarvi-Kivijarvi nusto
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(mm. kuikka)

F10900075 | Suonteen pohjoisosa 5453 Karu, kuikkajarvi Turvetuotanto
FI0900076 | Suonteen eteldosa 2625 Kirkasvetinen, karu, kuikkajarvi
F10900077 | Onkisalo - Herjaanselka 2063 Edustava osa Keski-Péijannetta
F10900078 | Edessalo - Haukkasalo 2654 Edustava osa Keski-Péijannetta
F10900083 | lilijarven alue 889 Pienvedet
F10900090 | Kivijarvi 5366 Karu, eramainen jarvi, kuikka X
F10900093 | Haukisuo-Harkasuo-Kuk- 2472 Pienvedet
koneva
F10900097 | Pyhajarven lintuvesi 176 Linnusto
FI0900098 | Putkilahti 226 Isolampisukeltaja ja lietetatar
FI10900101 | Isojarvi-Arvajan reitti 4641 Luontotyypit (arvokas vesistokoko- Kalastus

naisuus), saukko ja linnusto (mm.
kuikka). Virtavesikutuiset kalat.

F10900112 | Kulhanvuoren alue 745 Pienvedet X

F10900113 | Ristiniemen lahteikkd 14 Lahteikot

F10900123 | Pihlajavesi ja ylajuoksun 2592 Luontotyypit. Edustava reittivesiko- X Turvetuotanto
pienvedet konaisuus. Saukko.

F11001013 | Salamajarvi 8948 Luontotyypit (mm. pienvedet). Alu- X

eeseen sisaltyy SPA-alue "Heikin-
jarvenneva”, FI1001014.

F10600032 | Konnevesi-Kalaja-Niini- 15 260 Edustava karu, kirkasvetinen jarvi.
vuori Planktonsiika. Saukko. Linnusto,
mm. kuikka ja selkalokki. Kansal-
lispuisto.
Yhteensa 69093

5.2.3 EU-uimarannat

Suomessa EU-uimarannoiksi luokitellaan ne uimarannat, joiden kavijamaara on yli 100 henkil6a vuorokaudessa vilk-
kaimpina kayttdajankohtina. EU-uimavesien laatuvaatimukset ja valvontamaaraykset on annettu sosiaali- ja terveys-
ministeridn asetuksessa (177/2008). Asetuksen tarkoituksena on uimavesien laadun turvaaminen muun muassa hy-
gieenisen tilan kannalta.

Uimavesien hallintaa varten tehdaan rannoille uimavesiprofiili, jossa kuvataan uimaveden ominaisuuksia seka
sen laatuun haitallisesti vaikuttavia tekijoita kuten esim. sinilevien runsas esiintymisesta tai muusta lyhytaikaisesta
saastumisesta ja niiden merkitysta. Uimarannan omistajan tai haltijan on yhteistyéssa kunnan terveydensuojeluviran-
omaisen kanssa laadittava uimavesiprofiili EU-uimarannalle. Profiili tarkistetaan tietyin vuosivalein. Terveyden- ja hy-
vinvoinnin laitos (THL) laatii vuosittain EU-uimarantojen uimaveden laatua ja valvontaa koskevan raportin Euroopan
komissiolle. Keski-Suomessa oli vuonna 2013 yhteensa 21 EU-uimarantaa (taulukko 11 ja kuva 3).

EU-uimarannoista kuusi sijaitsee vesimuodostumissa (Kuhnamo, Palokkajarvi, Alvajarvi, Tuomiojarvi ja Vaaja-
virta), jotka on luokiteltu vesienhoidossa ekologiselta tilaltaan hyvaa huonommiksi. Alvajarven ja Palokkajarven tyy-
dyttavaan tilaluokitukseen vaikuttavat biologisista tekijoista kasviplankton sekd myds korkeat ravinnepitoisuudet. Tuo-
miojarven biologisten tekijoiden (kasviplankton, vesikasvit, pohjaeldimet syvanneosio) arvioitu luokka on tyydyttava ja
fysikaalis-kemiallinen luokka on hyva, mutta mm. hapenvajaukset heikentavat jarven tilaa. Kuhnamon luokitusta hei-
kentaa pohjan huono tila. Vaajavirran luokituksen laskee tyydyttavaksi hydrologis-morfologinen muuttuneisuus, joka
vesimuodostumassa on suuri. Vaajavirran fysikaalis-kemiallinen luokka (veden laatu) on kuitenkin hyva.
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Taulukko 11. EU-uimarannat ja niiden tila vuonna 2013 Keski-Suomessa.

Vesimuodostuman

Vesistoalue Vesimuodostuman nimi Uimarannan nimi ekologinen tila 2013
FI193179010 14.221 Paijanne (kesk. N60+78.10) | Pappila Jyvaskyla hyva
FI141182002 14.221 Sarkijarvi Sarkijarvi Jamsa hyva
F1141291001 14.224 Alainen-Karkjarvi Uimala Kuhmoinen hyva
FI193180009 14.231 Paijanne (pohj. N60+78.10) Jyska Jyvaskyla hyva
FI141179006 14.231 Saaksjarvi Saaksjarvi Jyvaskyla hyva
FI141179007 14.231 Paijanne (pohj. N60+78.10) | Tikka Jyvaskyla hyva
F1141180005 14.231 Vaajavirta Uimalanniemi Jyvaskyla tyydyttava
FI141179003 14.232 Kéhnidnjarvi Kohnio Jyvaskyla hyva
FI141179004 14.291 Palokkajarvi Lohikoski Jyvaskyla tyydyttava
F1141179008 14.291 Tuomiojarvi Tuomiojarvi Jyvaskyla tyydyttava
FI141180006 14.292 Alvajarvi Kirri Jyvaskyla tyydyttava
FI1193180007 14.292 Alvajarvi Ollila Jyvaskyla tyydyttava
F1141180002 14.295 Myllylampi Myllylampi Jyvaskyla luokittelu puuttuu
F1141850001 14.318 Saarinen Kirkonkyla Toivakka hyva
F1141992003 14.332 Kuhnamo Kotakennaansalmi | Adnekoski valttava
FI141992004 14.411 Ala-Keitele (N60+99.50) Kovala Aanekoski hyva
F1141992005 14.411 Ala-Keitele (N60+99.50) Mammenlossi Aanekoski hyva
F1141774001 14.419 Suojarvi Suojarvi Aanekoski hyva
F1141183003 14.512 Kankarisvesi Varpainen Jamsa hyva
F1141592001 14.531 Jamsanvesi Kirkonkyla Petajavesi hyva
F1141892001 14.653 Kyynamdinen Hietasaari Uurainen hyva

5.2.4 Vedenhankinta-alueet

Vedenhankintavesistdja on Keski-Suomessa nelja: Ala-Keitele, Tuomiojarvi, Leppavesi (Kaivovesi) ja Kuusvesi. Tuo-
miojarvesta otetaan Jyvaskylan kaupungin verkostoon tarvittaessa raakavetta. Leppavedesta ja Kuusvedesta tehdaan
tekopohjavetta Jyvaskylan verkostoon. Adnekosken Valion tehtaat ottaa vetensa Ala-Keiteleestd. Taulukossa 12 on
esitetty Keski-Suomen vesimuodostumat, joista otetaan vetta talousvedeksi tai elintarviketeollisuuden kayttoon. Ve-
denhankintavesistodjen ekologinen tila on Tuomiojarvea lukuun ottamatta hyva. Tuomiojarvi on luokiteltu tyydyttéavaksi.
Erityisia vedenhankinta-alueita ovat myds | luokan pohjavesialueet.

Taulukko 12. Talousveden ja elintarviketeollisuuden vedenotto Keski-Suomen pintavesimuodostumista.

Otetun veden maara (md/v)

2009

2010

Vuontee (Kuusvesi) 4219 120 4636173 | 4976775 5441 080 4228160 | 3872008 | 4032374
Viitaniemi (Tuomiojarvi) 1386 566 735 524 550 822 725 209 2671340 | 2919362 | 3017082
Kaivovesi (Leppévesi) 1919 130 1888 000 1875835 2014 424 1273996 | 1018374 | 589115
Ala-Keitele (Valionranta) 121927 124 235 93 185 77 790 76167 70 884 88 041
Ajanjakso (kuukaudet),
jolioin Tuomiojérvestd on | 1 _4jag- 12 1-4 1-4ja12 | 1-3,5-6 1-12 1-12 1-12
otettu talousvettéd ja10-12
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6 Vesien tila ja sita muuttava toiminta

6.1 Tarkastelun periaatteet

6.1.1 Ravinne- ja kiintoainekuormitus

Vesistdihin kohdistuva ulkoinen ravinnekuormitus (fosfori ja typpi) on hajakuormituksen osalta saatu Suomen ympa-
ristokeskuksessa kehitetystd WSFS-VEMALA-vesistomallijarjestelmasta (V1-versio). Malli kuvaa vesistojen hydrolo-
gista kiertoa ja vedenlaatua vuosien 2006—2011 aikana ja tekee naiden perusteella kuormitusarviot. Pistekuormitus-
tiedot perustuvat ymparistohallinnon valvonta- ja kuormitustietojarjestelmaan (VAHTI) tallennettuihin tarkkailutuloksiin
vuosilta 2006—2012.

WSFS-VEMALA (Watershed Simulation and Forecasting System) hyddyntaa useaa eri mallia (esim. peltojen
kuormituksessa VIHMA-tyOkalua ja ICECREAM-mallia). Tarkoituksena on vahentaa yksittaisissd malleissa olevia
puutteita. WSFS-VEMALA tuottaa reaaliaikaista kuormitustietoa seka ennusteita (kuormitus, klorofylli). Lisaksi malli
pystyy tuottamaan erilaisia skenaarioita (1960—-2100: ilmastonmuutos, muutokset mm. maankaytéssa tai kuormituk-
sessa).

WSFS-VEMALAN yksi tarkeimmista osista on valuntamalli, joka kuvaa hydrologista kiertoa sadannasta valunnaksi
kayttaen lahtotietoina saatavilla olevaa meteorologista aineistoa. Mallin tekemat laskelmat perustuvat vuorokauden
sadantaan, lampdétilaan seka potentiaaliseen haihduntaan, joiden perusteella malli pystyy arvioimaan lumen kerty-
mista ja sulamista, maankosteuden ja pohjaveden vaihtelua, haihduntaa, maa- ja pohjavesia, valuntaa ja virtaamia
seka vedenkorkeuksia paajarvissa ja -joissa (hydrologinen kierto). Taman lisaksi WSFS-VEMALA pystyy laskemaan
kokonaistypesta, -fosforista ja kiintoaineista aiheutuvan kuormituksen seka niiden etenemisen vesistoissa (veden-
laatu).

Malli kattaa koko Suomen, mukaan lukien rajan ylittavéat valuma-alueet, yhteensa 390 000 km?2. Malli toimii osa-
valuma-aluetasolla. Alue on jaettu noin 6 400 osavaluma-alueeseen. WSFS-VEMALA:ssa kuvataan eri lahteista ve-
sistoihin tuleva kuormitus 3. jakovaiheen tarkkuudella. Toisin kuin ensimmaisella kierroksella kaytetty VEPS-
jarjestelma, WSFS-VEMALA ottaa huomioon pidattymisen ylapuolisissa vesistoissa ja kuormituslaskenta sovitetaan
vastaamaan vesistdssa havaittavia pitoisuuksia. Malli pystyy laskemaan lisaksi kullekin yksittaiselle jarvimuodostu-
malle siihen kohdistuvan kokonaistyppi- ja kokonaisfosfori- seka kiintoainekuormituksen.

Ravinnetulokset saadaan ositettuna seuraaville lahteille: pellot, metsatalous, haja-asutus, hulevesi, pistekuormi-
tus seka laskeuma ja luonnonhuuhtouma. Kiintoainekuormitusta ei voida jaotella eri lahteisiin, koska kaytettavissa
oleva malli antaa pelkastaan kiintoaineen kokonaisainevirtaaman erottelematta ihmistoiminoista peraisin olevaa kuor-
mitusta ja luontaista huuhtoutumaa. Kiintoainekuormituksen arviointimenetelman kehittdminen on kdynnissa ja tavoit-
teena on, etta kiintoainekuormitus voidaan osittaa eri lahteisiin kolmannella suunnittelukaudella. Pistemaisen ravin-
nekuormituksen osittamisessa eri kuormituslahteisiin on hyédynnetty VAHTI-tietokantaa.

6.1.2 Vesistojen hydrologis-morfologinen tila

Vesistojen hydrologis-morfologinen (HyMo) tila kertoo vesimuodostuman vesiolosuhteista, vaelluskelpoisuudesta
seka uoman rakenteesta. Yksittaisina tekijoina voidaan mainita esimerkiksi virtaama, vedenkorkeus, putouskorkeus
seka pohjan ja rannan rakenne. Nailla tekijoilla on vaikutuksia niin vesielididen fyysiseen elinymparistéon kuin koko
elinkiertoonkin.

Vesien hyvaksikaytté on muuttanut eri tavoin vesimuodostumien HyMo-tilaa. Esimerkiksi perkaukset ja ruoppauk-
set ovat vaikuttaneet uoman rakenteeseen, kun taas saannostely ja padotukset sen vesiolosuhteisiin.

Vesistorakentamisen aiheuttamat HyMo-muutokset on arvioitu kaikille 148 tyypitellylle jokimuodostumalle ja 57
jarvimuodostumalle (osuus 18 %). HyMo-tilaa ja muuttuneisuusluokkaa ei arvioitu sellaisille muodostumille, joiden
muuttuneisuus on oletettavasti vahaista (ei vaikuta luokitteluun) tai kohteesta ei ole riittavasti aineistoa kaytossa.

Valtakunnallisen ohjeistuksen mukaisesti (Suomen ymparistokeskus 2013) alustavassa tarkastelussa aineistosta
on seulottu pois pintavedet, joissa HyMo-muutosten kokonaisvaikutus ekologiseen tilaan on merkitykseltaan niin va-
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hainen, ettei tarkemmalle analyysille ollut tarvetta. Jos HyMo-tilan muutos on ollut vahaista suurempi tai jos vesimuo-
dostumasta ei ole ollut riittavasti tietoa, siitéa on tehty tarkentava pistearviointi alla olevien tekijoiden perusteella. Arvi-
ointivaihe on tehty paasaantoisesti valuma-alueeltaan yli 100 km2:n joille ja pinta-alaltaan yli 1 km2:n jarville.

Jokien hydrologis-morfologisten muutosten arviointitekijat:

1. Patojen ja muiden rakenteiden aiheuttamat nousuesteet (% ylapuolisesta uomasta)

2. Allastuminen eli rakennettu putouskorkeus (%)

3. Rakennettu osuus (perkaukset, pengerrykset, uudet uomat, kuivat uomat ja uoman oikaisut) rantavii-
van tai uoman pituudesta (%)

4. Virtaaman vrk-vaihtelun suuruus suhteessa keskivirtaamaan normaalissa vesitilanteessa.

5. Muutos kevaan suurimmassa virtaamassa luonnonmukaiseksi palautettuun tai luonnon-mukaiseen

virtaamaan verrattuna (%) tai kriittisten alivirtaamatilanteiden yleisyys (%)

Jarvien hydrologis-morfologisten muutosten arviointitekijat:
1. Keskimaarainen talvialenema (m) tai keskimaaraisen talvialeneman suhde keskisyvyyteen (%) tai jar-
ven vesipinta-alan muutos (%)
Vedenpinnan pysyva lasku tai nosto (m)
Muutetun/rakennetun rantaviivan osuus jarven rantaviivan kokonaispituudesta (%)
Siltojen ja penkereiden vaikutus
Vaellusesteet

ok wbd

Nama muutostekijat on maaritelty 5-portaisella asteikolla 0 (ei muutosta) — 4 (erittain suuri muutos). Eri tekijéiden
muutospisteet on laskettu yhteen ja summan perusteella vesimuodostumille on maaritetty muuttuneisuusluokka ja
HyMo-tilan muutos (taulukko 13).

Taulukko 13. Hydrologis-morfologisen (HyMo) muuttuneisuusluokan maarittdminen muutospisteiden perusteella.

Muuttuneisuusluokka Hydrologis-morfologisen tilan muutos Muutospisteet
0 Erinomainen Erittéin vahainen 0-2
1 Hyva *) Vahéinen 3-5
2 Tyydyttava Melko suuri 6-7
3 Valttava Suuri 8-9
4 Huono Erittain suuri 210

*) Jos muutospisteiltdén hyvassé tilassa yhdenkin tekijan muutos oli kolme tai nelja pistetts, niin HyMo-tila on silloin yht& luokkaa alempi.

Jos muutokset ovat olleet hyvin suuria, pintavesivesimuodostuma voidaan nimeta voimakkaasti muutetuksi tai
keinotekoiseksi muun muassa seuraavin perustein:
o Niin sanotut suorat kriteerit (uomarakenteen, saanndstelykorkeuden tai putouskorkeuden voimakas muutos)
tayttyvat
e HyMo-muutospisteet ovat vahintaan 10
o Hyvaa ekologista tilaa ei voida saavuttaa aiheuttamatta merkittavia haitallisia vaikutuksia vesiston tarkealle
kayttomuodolle

Rajatapauksissa tai kiistanalaisissa tilanteissa vesimuodostumaa ei nimeta voimakkaasti muutetuksi.

Vesistojen saannostelysta ja rakentamisesta keratyt tiedot perustuvat paaosin ymparistohallinnon ymparistétietojar-
jestelmaan (HERTTA). Tata tyota varten on kaytetty [&hinna jarjestelman vesistotyot -osiota sekd hydrologisten tieto-
jen osiota. HERTTA-jarjelmasta 16ytyy muun muassa tietoa erilaisista vesistohankkeista, kuten saanndstelyista, tul-
vasuojeluhankkeista, jarvenlaskuista ja vesistdjen kunnostuksista, seka niihin sisaltyvista rakenteista ja toimenpi-
teistd. Hydrologisten muutosten arvioinnissa HERTTAan tallennetut hydrologiset havainnot ovat olleet tarkeé tieto-
I&hde. Vesistomuutosten arvioinnissa tietojarjestelmien ohella asiantuntija-arviot ovat olleet merkittdvassa asemassa.
Morfologisia muutoksia on arvioitu myo6s kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella.
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6.1.3 Haitalliset aineet

Ekologisen tilan lisdksi kaikille vesimuodostumille maaritelladn kemiallinen tila. Kemiallisen tilan luokittelussa otetaan
huomioon valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 liitteen 1C mukaiset yhteison tasolla maaritellyt vesiymparistolle hai-
talliset ja vaaralliset aineet (ns. prioriteettiaineet). Luokituksessa otetaan huomioon naiden aineiden vedesta mitatut
pitoisuudet niiltd osin kuin havaintoaineistoa on olemassa. Elohopean osalta luokittelussa kaytetaan vain ahvenesta
mitattuja pitoisuuksia. Havaittuja pitoisuuksia verrataan asetuksen 1022/2006 mukaisiin ymparistonlaatunormeihin.
Kemiallisessa tilassa on vain kaksi luokkaa: hyva tai hyvda huonompi. Kemiallisen tilan luokittelusta on tarkempi ku-
vaus julkaisussa Aroviita ym. (2012). Vesien kemiallisen tilan luokittelu on tehty ELY-keskusten ja Suomen ymparis-
tokeskuksen yhteistyona.

Vesihuoltolaitosten jatevedet, yhdyskuntajatevedenpuhdistamot, kaatopaikkojen suotovedet, hulevedet, kaivos-
toiminta, turvetuotanto, satamat seka ruoppaus- etta lajitystoiminta ovat tavallisimpia mahdollisia haitallisten ja vaa-
rallisten aineiden paastolahteita. Haitallisten aineiden huuhtoumaa seurataan myds muutamasta erillisesta potentiaa-
lisesta paastolahteesta. Kasvinsuojeluaineita voi huuhtoutua pohjavesiin maaperasta viela pitkdan kayton lopettami-
sen jalkeen. Happamilta sulfaattimailta huuhtoutuu suuria maaria metalleja. Laskeuma aiheuttaa merkittavan paasto-
Iahteen esimerkiksi elohopealle ja lyijylle. Haja- ja loma-asutuksen jatevesien haitallisten aineiden huuhtoumaa vesis-
toihin ei tiedetd ja tdman lisaksi metsaojitustoiminnalla saattaa olla metallien pitoisuuksia nostavaa vaikutusta.

Haitallisten aineiden paatymista yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilta vesistihin on selvitetty erillisessa "haitalliset
aineet jatevedenpuhdistamoilla” -hankkeessa, jonka tavoitteena oli selvittda haitta-aineiden esiintyminen jatevesissa.
Hanketta koordinoivat yhdesséa Vesihuoltolaitosten kehittdmisrahasto ja Envieno ky. Hanketta rahoitettiin Vesihuolto-
laitosten kehittdmisrahaston laitoslahtdisena hankkeena. Hankkeeseen osallistuneet puhdistamot vastasivat omista
analysointikustannuksistaan. Selvityksen tutkimuskohteiksi valitut aineet maaraytyivat vesiymparistolle haitallisten ja
vaarallisten aineiden kansainvalisesta ja kansallisesta lainsdadannosta. Valintaperusteet olivat:

e Aine on Ymparistoministerion julkaisemassa ohjeessa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annettujen saadosten soveltamisesta (Karvonen ym. 2012) listattu aineeksi, jonka esiintymista jatevesien
paastoissa tulisi vesihuoltolaitoskohtaisesti selvittaa.

e Aine on direktiivissa 2013/39/EU saadetty uudeksi prioriteettiaineeksi ja aine on Suomessa kaytossa.

¢ Aine on direktiivissad 2013/39/EU saadetty tarkkailuaineeksi tai on ehdolla tarkkailuaineeksi.

Keski-Suomen ELY-keskuksen alueelta selvityksessa olivat mukana Jamsan, Jyvéskylan Nendinniemen seka Aane-
kosken Teravaniemen yhdyskuntajatevedenpuhdistamot. Keski-Suomen jatevedenpuhdistamot alittivat [&hteville ja-
tevesien haitta-aineille laaditut ymparisténlaatunormit (EQS). Poikkeuksena havaittiin yksittainen laatunormin ylitys
(1.3 pg/l) ftalaatteihin kuuluvan Di (2-etyyliheksyyli) ftalaatti (DEPH) -pitoisuuksissa Jyvaskylan Nendinniemen yhdys-
kuntajatepuhdistamon (1.4 pg/l) lahtevasta jatevedesta. Pitoisuudet olivat haitallisilla aineilla alhaisia, mutta on kui-
tenkin mahdollista, ettad suurten kasiteltavien vesimaarien johdosta jatevedenpuhdistamon haitta-aineiden vuotuinen
vesistokuormitus voi olla useita kiloja. Hankkeen loppuraportti valmistui 30.5.2014 (Envieno Ky). Selvityksessa olivat
mukana lahtevan jateveden osalta kaikki >10 000 AVL:n (asukasvastineluku) puhdistamot. Tulevan jateveden haitta-
ainepitoisuudet selvitettiin >100 000 AVL:n jatevedenpuhdistamoilta.

Teollisuuden ja yhdyskuntien jatevesipuhdistamojen vesistoon paastamia haitallisia aineita arvioitiin VAHTI — ympa-
ristotietojarjestelmaan tallennettujen tietojen pohjalta. Vesiymparistolle vaarallisista tai haitallisista aineista tietoa oli
kadmium ja kadmiumyhdisteiden, lyijy ja lyijy-yhdisteiden ja nikkeli- ja nikkeliyhdisteiden osalta. M&arat vaihtelivat
vuosikuormituksina kymmenesta 200-300 kiloon vuodessa. Elohopean ja elohopeayhdisteiden osalta vesistokuormi-
tus jai alle kiloon vuodessa.

Turvetuotannon ja metsatalouden vesiensuojelun kehittamishankkeessa (TASO-hanke) selvitettiin vuonna 2013 kad-
miumin, nikkelin ja lyijyn paastoja vesiymparistoon. Vesinaytteita kerattiin 6-8 kertaa heina-lokakuun valisena aikana yh-
teensa kolmeltatoista kohteelta, joista kolme oli turvetuotantoalueita, viisi metsatalouskohdetta, yksi luonnontilainen suo ja
nelja valuma-alueita, joissa oli seka turvetuotantoa ettd metsataloutta. Aineiston perusteella eri maankayttémuotojen va-
lilla ei ollut merkittavia eroja. Kadmiumin kokonaispitoisuudet olivat kaikissa naytteissa lahella maaritysrajaa (< 0,01 pg/l)
ja alittivat selvasti kadmiumille asetetun ymparistdnlaatunormin 0,08 pg/l. Lyijyn kokonaispitoisuudet vaihtelivat seuranta-
aineistossa, mutta jaivat kaikissa naytteissa selvasti alle lyijylle asetetun ymparistonlaatunormin 7,2 ug/l. Korkeimmat
lyijypitoisuudet (2,1 pg/l) mitattiin Kangasahon hakkuualueelta lahtevasta vedesta. Nikkelin kokonaispitoisuudet vaih-
telivat tarkastelluista raskasmetalleista eniten. Pitoisuudet jaivat kuitenkin kaikilla kohteilla selvasti alle nikkelille ase-
tetun ymparistdonlaatunormin 20 ug/I.
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Tyypittely ja luokittelu

6.1.4.1 Pintavesien tyypittelyn periaatteet

Pintavedet on jaettu maantieteellisten ja luonnontieteellisten ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi. Tyypittelya tarvi-
taan, jotta kullekin vesistolle voidaan asettaa omat tilaa koskevat tavoitteet sen luontaisten ominaisuuksien mukaan.
Tyypittely on tarkea osa vesienhoidon suunnittelua, koska tyyppi maaraa muun muassa vesien tilaluokittelussa kay-
tettavat raja-arvot.

Jokien tyypittely perustuu valuma-alueen kokoon, vallitsevaan maaperan laatuun (turvemaa tai kangasmaa) seka
maantieteelliseen sijaintiin. Jarvien tyypittely perustuu jarven pinta-alaan, syvyyssuhteisiin, veden viipymaan, valuma-
alueen maaperan laatuun (veden humuspitoisuus) ja maantieteelliseen sijaintiin. Suomen tyypittelyjarjestelmassa jar-
vityyppeja on yhteensa 13 ja jokityyppeja 11 (taulukko 14). Keski-Suomessa jarvityyppeja on kymmenen ja jokityyp-
peja seitseman.

Suomen ymparistokeskuksen laatima ohje pintaveden tyypin maarittamiseksi (Pilke, A. 2012) I6ytyy ymparisto-
hallinnon Internet-sivuilta: http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

Taulukko 14. Suomen jarvi- ja jokityypit lyhenteineen. Kursivoituja tyyppeja ei esiinny Keski-Suomessa.

Jarvityyppi Lyhenne Jokityyppi Lyhenne
Suuret vahdhumuksiset jarvet SVh Pienet turvemaiden joet Pt
Suuret humusjarvet Sh Pienet kangasmaiden joet Pk
Keskikokoiset ja pienet vahahumuksiset jarvet | Vh Pienet savimaiden joet Psa
Keskikokoiset humusjarvet Kh Keskisuuret turvemaiden joet Kt
Pienet humusjarvet Ph Keskisuuret kangasmaiden joet Kk
Runsashumuksiset jarvet Rh Keskisuuret savimaiden joet Ksa
Matalat véhahumuksiset jarvet MVh Suuret turvemaiden joet St
Matalat humusjarvet Mh Suuret kangasmaiden joet Sk
Matalat runsashumuksiset jarvet MRh Suuret savimaiden joet Ssa
Hyvin lyhytviipymaiset jarvet Lv Erittain suuret turvemaiden joet Est
Pohjois-Lapin jarvet PoLa Erittain suuret kangasmaiden joet Esk
Runsasravinteiset jarvet Rr

Runsaskalkkiset jarvet Rk

Pintavesityypit Keski-Suomessa

Keski-Suomessa pintavesien tyypittely on tarkastettu uusien tarkentuneiden ohjeiden mukaan. Joitakin jarvi- jokityyp-
pien muutoksia on tehty lisdantyneen vedenlaatu- ja syvyystiedon seka uusien vesimuodostumarajausten perusteella.
Yhdeksalle paaasiassa pienelle jarvimuodostumalle on maaritetty myds luokituksessa huomioitava toissijainen tyyppi,
mikali aineisto ei muun muassa ollut riittdva ensisijaisen tyypin maarittamiseksi. Tasta ryhmasta poikkeaa Kannon-
kosken Vuosjarvi, joka seuranta-aineiston perusteella on keskikokoinen humusjarvi (Kh). Ennen Hilmon voimalaitosta
ja ylapuolisen Kivijarven tulovirtauksen muutosta vesi oli saatujen tietojen mukaan nayteajankohtiin verrattuna kirk-
kaampaa. Vuosjarven luontainen variluku voi siis perustellusti olla alle 30 mg Pt/, joten jarvi luokiteltiin toissijaisen
keskikokoiset ja pienet vahahumuksiset jarvet — tyypin (Vh) mukaisesti.

Keski-Suomen tyypitellyista jarvimuodostumien maarasta on eniten keskikokoisia ja pienia vahahumuksisia jarvia
(osuus 23 %), pienia humusjarvia (18 %) ja matalia runsashumuksisia jarvia (15 %, taulukko 15). Tarkastelupinta-ala
on yhteensa 3 138 km?. Edell4 mainittujen jarvityyppien osuudet jarvien pinta-alasta ovat vastaavasti 11 % (Vh), 4 %
(Ph) ja 2 % (MRh). Suuret vahdhumuksiset jarvet kattavat pinta-alaltaan perati 60 % tarkastelluista pintavesista. Tal-
laisia jarvia ovat esimerkiksi Konnevesi, Paijanne, Keitele, Pyhajarvi (Saarijarvelld), Suontee, Kolima, Alvajarvi ja Ki-
vijarvi. Suurista keskusjarvista vain Keurusselka (pohjoinen) kuuluu suuret humusjarvet tyyppiin. Keskikokoisten hu-
musjarvien osuus pinta-alasta on 11 %. Muiden jarvityyppien osuudet vaihtelevat valilla 0,1 — 5 prosenttiin.
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Tyypitellyista jokimuodostumista lukumaaraisesti eniten on keskisuuria kangasmaiden jokia (osuus 35 %) seka
pienia ja keskikokoisia turvemaiden jokia (molemmilla osuus 16 %, taulukko 16). Erittdin suuria kangasmaiden jokia
ovat vain Vaajavirta ja Kuhankoski. Jokipituuden (km) perusteella suurin osa virtavesista on keskikokoisia turvemaiden
jokia (441 km, osuus 35 %), keskikokoisia kangasmaiden jokia (323 km, 26 %), pienia turvemaiden jokia (278 km, 22
%) ja pienid kangasmaiden jokia (154 km, 12 %). Jokimuodostumia on tyypitelty yhteensd 1 270 km. Kuvassa 4 on
esitetty Keski-Suomen vesimuodostumien tyypittely.

Taulukko 15. Keski-Suomen jarvimuodostumien (kpl) jakautuminen pintavesityyppeihin suunnittelun osa-alueilla. Selitykset: 14.2 Suur-Paijanteen
alue, 14.3 Leppaveden - Kynsiveden alue, 14.4 Viitasaaren reitti, 14.5 Jamsan reitti, 14.6 Saarijarven reitti, 14.7 Rautalammin reitti, 14.8 Sysman
reitti 14.9 Mantyharjun reitti, 35.4 Pihlajaveden reitti, 35.6 Keuruun reitti ja 35.7 Langelmaveden ja Hauhon reitit.

Yhteensa

yhenne 142 143 144 (145 |146 (147 148 149 354 356 357

kpl

Suuret vahdhumuksi-

set jarvet SVh 2 3 6 - 1 1 2 - - - - 15
Suuret humusjarvet Sh - - - - - - - - - 1 - 1
Keskikokoiset ja pienet

vahahumuksiset jarvet | V1 % |21 |10 | 2 4 - 4 2 - 3 73
Keskikokoiset humus- Kh 4 ] 10 5 5 ) 3 7
jarvet B B B -

Pienet humusjérvet Ph 12 |13 5 5 3 2 - - 1 13 3 57
Runsashumuksiset jar-

YaR Rh 2 1 11 4 11 - - - 1 5 - 35
Matalat vahahumuksi-

set jarvet AL N 2 1 B B B N N - N - 3
Matalat humusjarvet Mh 2 8 5 4 4 - 3 - 1 2 - 29
Matalat runsas humuk-

siset jarvet MRh 2 2 18 3 16 1 - - 1 3 - 46
jl;)rlvv;r: lyhytviipymaiset Ly ) . 5 > . ) ) ) 5 ) i -
Yhteensa kpl 4 |60 | 71 25 49 4 9 2 1 30 14 315

Taulukko 16. Keski-Suomen jokimuodostumien (kpl) jakautuminen pintavesityyppeihin suunnittelun osa-alueilla. Selitykset: katso taulukko 15.

Yhteensa
Tyyppi Lyhenne 14.2 | 143 14.4 14.5 14.6 14.8 35.4 35.6 35.7 -
p

Pienet turvemaiden joet Pt - 1 9 1 4 1 2 5 - 23
Pienet kangasmaiden
joet Pk 4 7 4 - 1 - - 4 - 20
Keskisuuret turvemai- Kt
den joet - - 10 1 12 - - - - 23
Keskisuuret kangas- KK
maiden joet 10 9 8 5 6 2 6 4 2 52
Suuret turvemaiden st
joet B B B B 4 B B 5 B 9
Suuret kangasmaiden
joet Sk - 8 5 2 4 - - - - 19
Erittéin suuret kangas- Esk
maiden joet s 1 1 B B B B B B B 2
Yhteensa kpl 15 26 36 9 31 3 8 18 2 148
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Jarvityypit
[ Pienet ja keskikokoiset vah ahumuksiset jarvet (Vh)
I Pienet humusjarvet (Ph)

[ Keskikokoiset humusjarvet (Kh)
Suuret vahahumuksiset jarvet (SVh)

Suuret humusjarvet (Sh)
" Runsashumuksiset jarvet (Rh)
I ataiat vananumuksiset jarvet (Mvh)
I Vatalat humusjarvet (M)
- Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh)
- Hyvin lyhytviipymaiset jdrvet (Lv)

Jokityypit

— Pienet turvemaiden joet (Pt)
— Pienet kangasmaiden joet (Pk)
— Pienet savimaiden joet (Psa)

Keskisuuret turvemaiden joet (Ki)

Keskisuuret kangasmaiden joet (Kk)

Keskisuuret savimaiden joet (Ksa)
— SuUret turvemaiden joet (St)

= SuUret kangasmaiden joet (Sk)
= Suuret savimaiden joet (Ssa)

s Erittdin suuret turvemaiden joet (Est)

m— Erittdin suuret kangasmaiden joet (Esk)
— Kuntaraja

km N
T T 7T 1
0 5 10 20 A

Hallinnoliset rajat: ® Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat & SYKE, ELY

Kuva 4. Keski-Suomen pintavesimuodostumien tyypittely.
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6.1.4.2 Pintavesien ekologisen luokittelun periaatteet

Vesienhoitolain mukainen pintavesien ekologisen tilan luokittelu perustuu ihmistoiminnan aiheuttamiin vesistdvaiku-
tuksiin. Mita enemman vesistd poikkeaa luonnontilaisesta, sen huonompi sen ekologinen tila on. Luokitellut vedet
jaetaan ekologisen tilansa perusteella viiteen tilaluokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono.

Ekologisen tilan arvioinnissa paapaino on biologisissa laatutekijdissa. Luokittelussa verrataan planktonlevien, ve-
sikasvien, pohjalevien, pohjaelainten ja kalojen tilaa kuvaavien muuttujien arvoja oloihin, joissa ihmisen vaikutus on
vahainen. Veden fysikaaliskemiallisen tilan laatutekijat ja hydrologis-morfologiset tekijat otetaan huomioon ekologisen
tilan arviointia tukevina tekijéina. Mikali biologisten laatutekijéiden tiedot ovat puutteellisia, vesien tilasta on tehty asi-
antuntija-arvio, jossa otetaan huomioon fysikaalis-kemialliset ja hydrologis-morfologiset tekijat seka kuormitus ja muu
muuttava toiminta. Jatkossa naista vesistoista pyritdan kerddmaan biologista aineistoa varsinaisen ekologisen tilan
maarittdmiseksi. Pintavedet ovat jo luonnostaan erilaisia muun muassa maantieteellisista syista ja maaperasta joh-
tuen. Kullekin tyypille on maaritelty omat luokittelumuuttujien vertailuolot ja luokkarajat. Laatutekijan poikkeama luon-
nontilaisista arvoista ilmaistaan ekologisena laatusuhteena.

Pintavesien ekologinen luokittelu tehtiin ensimmaisen kerran vuonna 2008 ja se perustui padosin vuosien 2000—
2007 seuranta-aineistoihin. Seurantoja on kuitenkin jouduttu mm. kustannussyista karsimaan viime vuosina ja taman
vuoksi uudessa luokittelussa on kaytetty hieman paallekkaisia aineistoja luokittelun edustavuuden ja vertailukelpoi-
suuden varmistamiseksi. Vuonna 2013 valmistunut luokittelu on nain toteutettu paaosin vuosien 2006-2012 aineis-
toilla.

Keski-Suomen vesimuodostumista keratyn biologisen aineiston maara vaihtelee. Biologiseen aineistoon perus-
tuva ekologinen luokittelu on tehty 172 vesimuodostumalle (osuus 37,2 %, taulukko 17 ja kuva 5). Kun muodostuman
aineisto koostuu fysikaalis-kemiallisista tekijoista ja a-klorofyllista ekologinen tila on arvioitu vedenlaatuluokituksen
(osuus 33,5 %) perusteella. Asiantuntija-arvioiden suuri osuus (27,8 %) selittyy silla, ettd muodostumista on ollut ai-
neistoa niukasti saatavilla. Kyseessa on my0s asiantuntija-arvio, jos hydrologis-morfologiset tekijat ovat alentaneet
tilaluokitusta. Vain yksi tarkastelun alaisista pintavesimuodostumasta (uimavesi) jai tyypittelematta ja luokittelematta
aineiston puuttumisen vuoksi.

Vesien tilan luokittelujarjestelma on kehitetty Suomen ymparistokeskuksessa ja vesien luokittelutyd on tehty ELY-
keskuksissa. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on vastannut kalastoaineistojen kasittelysta ja luokittelusta. Luokit-
telujarjestelma on kuvattu perusteellisesti julkaisuissa Vuori ym. (toim.) 2009 seka Aroviita ym. 2012. Luokittelutydssa
on kaytetty ELY-keskuksen omia seuranta-aineistoja, velvoitetarkkailuaineistoja sekd muita kayttdkelpoisia ja luotet-
tavia aineistoja mm. kuntien vesistdseurantoja.

Taulukko 17. Keski-Suomen pintavesimuodostumien ekologisen tilan luokittelun taso.

Luokittelun taso Kpl %-osuus
1 Vedenlaatuluokitus 146 31,5

2 Suppeaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus 155 33,5

3 Laajaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus 17 3,7

4 Arvioidaan muiden vesimuodostumien perusteella 16 315

5 Asiantuntija-arvio 129 27,8
Yhteensa 463 100,0
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Luokittelun taso

Ei luokitusta

Asiantuntija-arvio tai arvioitu muiden
vesimuodostumien perusteella

- Vedenlaatuluokitus

Suppeaan aineistoon perustuva
ekologinen luokitus

Laajaan aineistoon perustuva 4
- ekologinen luokitus

—  Kuntargja
km N
A

0 5 10 20

Hallinnolliset rajat: @ M aanmittauslaitos
Vesimuodostumat ® SYKE ELY

Kuva 5. Keski-Suomen pintavesimuodostumien ekologisen tilan luokittelun taso.
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6.1.4.2 Pintavesien kemiallinen tilan luokittelun periaatteet

Ekologisen tilan lisaksi kaikille vesimuodostumille maaritelladn kemiallinen tila. Kemiallisen tilan luokittelussa otetaan
huomioon valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 liitteen 1C mukaiset yhteisdn tasolla maaritellyt vesiymparistolle hai-
talliset ja vaaralliset aineet (ns. prioriteettiaineet). Luokituksessa otetaan huomioon naiden aineiden vedesta mitatut
pitoisuudet niiltd osin kuin havaintoaineistoa on olemassa. Elohopean osalta luokittelussa kaytetaan vain ahvenesta
mitattuja pitoisuuksia. Havaittuja pitoisuuksia verrataan asetuksen 1022/2006 mukaisiin ymparisténlaatunormeihin.
Kemiallisessa tilassa on vain kaksi luokkaa: hyva tai hyvaa huonompi. Kemiallisen tilan luokittelusta on tarkempi ku-
vaus julkaisussa Aroviita ym. (2012). Vesien kemiallisen tilan luokittelu on tehty ELY-keskusten ja Suomen ymparis-
tokeskuksen yhteistydna.

6.2 Vesistojen kuormitus ja muu vesien tilaa muuttava toiminta

6.2.1 Ulkoinen kuormitus

Vesistdon tulee ravinnekuormitusta luonnon huuhtoumana seka ihmisen toiminnan vaikutuksesta. Luonnonhuuhtou-
malla tarkoitetaan luonnontilaisilta maa-alueilta vesist6on tulevaa huuhtoutumaa seka maalle sataneen veden ja lu-
men aiheuttamaa kuormitusta. Ihmistoiminnasta aiheutuva kuormitus voidaan jakaa hajakuormitukseen ja pistekuor-
mitukseen. Hajakuormituslahteita ovat maa- ja metsatalous, loma- ja haja-asutus seka vesistdon ilman kautta tuleva
laskeuma. Pistekuormituslahteita ovat teollisuus, asumajatevesipuhdistamot, kalankasvatus ja turvetuotanto. Vesien-
suojelutoimenpiteillda voidaan vaikuttaa pistekuormituksen ja hajakuormituksen aiheuttamaan kuormitukseen lukuun
ottamatta laskeumaa.

Keski-Suomen vesistékuormituksesta tulee luonnon huuhtoutumana vajaa kolmannes fosforin ja runsas 40 %
typen osalta (kuva 6). Laskeumana vesistoihin tulee fosforista noin 10 % ja typesta vajaa viidennes. Vesiensuojelu-
toimilla voidaan vaikuttaa noin 60 %:iin vesistdon tulevasta fosforikuormituksesta ja vajaaseen 40 %:iin typpikuormi-
tuksesta.

Hajakuormituksen osuus fosforikuormituksesta on noin 60 % ja typpikuormituksesta noin 42 %. Hajakuormituksen
painopistealueita on muun muassa Saarijarven reitilla, Laukaan ja Hankasalmen ja Jamsan alueilla seka Jyvaskylan
ymparistossa. Maatalous on suurin vesistOkuormittaja Keski-Suomessa. Maatalouden osuus fosforikuormituksesta on
noin 40 % ja typpikuormituksesta vajaa viidennes. Haja-asutus on maatalouden jalkeen seuraavaksi suurin fosfori-
kuormittaja sen osuuden ollessa runsaat 6 %. Typpikuormituksesta sen osuus on selvasti pienempi (noin 2 %). Met-
satalouden osuus fosforikuormituksesta on runsas 5 % ja typesta noin 4 %. Metsatalouden kuormitus nékyy ravinne-
kuormitusta enemman kiintoainekuormituksessa, kemiallisessa hapenkulutuksessa ja virtaaman muutoksissa. Met-
satalous kuormittaa erityisesti latvavesien puroja ja lampia, joiden valuma-alueilla se on usein suurin ja usein myos
ainut kuormittaja.

Fosforikuormituksesta tulee pistekuormituksena noin 9 % ja typpikuormituksesta noin 13 %. Pistemaisten fosfori-
kuormituslahteiden paastojen kehitys Keski-Suomessa vuosina 2006—2012 ilmenee kuvasta 7.

Teollisuuden osuudeksi saadaan keskimaarin 5 % fosforin ja 2 % typen kokonaiskuormituksesta. Paaosa teolli-
suuden ravinnekuormituksesta tulee puunjalostustehtailta: Aénekosken tehdasintegraatilta (muun muassa Metsé
Fibre Oy) sekd UPM-Kymmene Oyj:n Jamsankosken ja Kaipolan tehtailta. Ravinnekuormituksen lisaksi teollisuuslai-
toksilta tulee happea kuluttavaa kuormitusta seka kiintoainekuormitusta.

Yhdyskuntajatevesien osuus on noin 3 % fosforin kokonaiskuormituksesta, mutta typenkuormituksesta sen osuus
on selvasti suurempi (noin 10 %). Jyvaskylan Seudun Nenainniemen puhdistamon osuus yhdyskuntien jatevesien
ravinnekuormituksesta on merkittava. Fosforikuormituksesta sen osuus on 59 % ja typpikuormituksesta noin 73 %.
Yhdyskuntien puhdistamoilta tulee alapuoliseen vesistéon myos happea kuluttavaa kuormitusta ja kiintoainekuormi-
tusta. Jatevedet saattavat heikentaa myos vesistdjen hygieenista tilaa.

Turvetuotannon kuormitusosuus jaa maakunnan kokonaiskuormituksesta fosforin ja typen osalta vahaiseksi (< 1
%), mutta paikallisesti se saattaa olla merkittava kuormittaja. Turvetuotannosta tulee ravinnekuormituksen lisaksi ala-
puoliseen vesistoon myos kiintoainekuormitusta seka kemiallista happea kuluttavaa kuormitusta. Keski-Suomen tur-
vetuotannosta noin puolet on sijoittunut Saarijarven reitille

Myos kalankasvatuksen osuus Keski-Suomen vesistoihin tulevasta fosfori- ja typpikuormituksesta on vahainen.
Kuormitus voi kuitenkin paikallisesti vaikuttaa alapuolisen vesiston tilaan.
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Kuva 6. Fosfori- ja typpikuormitus sektoreittain Keski-Suomessa.

haja-asutus
1,6 % metsatalous
4,2 %
luonnon
huuhtouma maatalous
45,0 % 18,2 %
turvetuotanto
0,6 %
yhdyskunnat
10,2 %
teolllsuus
2,0%
Iaskeuma/ kalan-
18,0 % kasvatus

0,2 %

mturvetuotanto  mkalankasvatus mjatevedenpuhdistamot mteollisuus

1200 000

1000 000

800 000

600 000

400 000

Typpikuormitus kg/vuosi

200 000

0

2006 2007 2008 2009

mturvetuotanto mkalankasvatus ~ myhdyskunnat

18 000

2011 2012

mteollisuus

16 000

14 000

12 000

10 000
8 000

6 000

4000

Fosforikuormitus kg/vuosi

2000 -
0 -

2006 2007 2008 2009

2011 2012

Kuva 7. Keski-Suomen pistemaiset fosfori- ja typpikuormitukset vuosina 2006-2012.
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Fosfori- ja typpikuormitusta on tarkasteltu myos vesistéalueen pinta-alaa kohden. Tama tarkastelu havainnollistaa
kuormituksen suuruutta ja mahdollistaa osa-alueiden kuormitusten vertailun. Eniten syntyy fosforikuormitusta vesis-
tdalueen pinta-alaa kohden Leppaveden-Kynsiveden alueella ja typpikuormitusta Suur-Paijanteen alueella. Vahiten
ravinnekuormitusta tulee vesistdalueen pinta-alaa kohti Pihlajaveden reitilla (kuva 8).
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m pistekuormitus

Sysman reitti*
Olaskeuma

Rautalammin reitti*

Oluonnon huuhtouma

Saarijarven reitti

Jamsan reitti

Viitasaaren reitti

Leppaveden-Kynsiveden alue

Suur-Paijanteen alue*

25
Fosforikuormitus kg/km? vuodessa
Langelmaveden ja Hauhon reitti * [l | ;I ; ] Ohaja-asutus
Keuruun reitti [l | l ] Emetsatalous
Pihlajaveden reitti* E | | ] Emaatalous
Mantyharjun reitti* | I | ] mpistekuormitus
Sysman reitti _] | | ‘ I ] Olaskeumna
Rautalammin reitti* [l I I ]
1 \ Oluonnon huuhtouma
Saarijarven reitti [l | I ]
Jamsan reitti :-:_—l' ]
Viitasaaren reitti [l | I ]
Leppaveden-Kynsiveden alue [l I l ]
Suur-Paijanteen alue* [ ]
T T
0 200 400 600

Typpikuormitus kg/km? vuodessa

Kuva 8. Fosfori- ja typpikuormitus vesistéalueen pinta-alaa kohden Keski-Suomessa. * Mukana kuormituksessa on Keski-Suomen puolella olevat

valuma-alueet (kuva 1).

Hajakuormituksen jakautuminen valuma-alueen pinta-alaa kohden on esitetty fosforin osalta kuvassa 9 ja typen
osalta kuvassa 10. Kuviin on liitetty my6s pistekuormittajat ja niiden aiheuttamat kuormitukset. Kuvien informaatio on
kasitelty tarkemmin osa-aluekohtaisessa tarkastelussa (luku 6.4). Pistekuormitustiedot perustuvat VAHTI-
jarjestelmaan tallennettuihin laitosten tarkkailutuloksiin perustuviin paastoétietietoihin vuosilta 2006-2012. Paastoina
on kaytetty edella olevan jakson keskiarvoa. Hajakuormitustiedot on saatu VEMALA-mallista.
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Kuva 9. Fosforin pistekuormitus(kg/vuosi) ja hajakuormitus valuma-alueen pinta-alaa kohden (kg/km?/vuosi). Hajakuormituksessa on mukana maa-
ja metsatalous, haja-asutus, laskeuma ja luonnon huuhtouma. (Pistekuormituslahteissa on viela mukana lopetettujen Hankasalmen kirkonkylan,
asemaseudun ja Niemisjarven jatevedenpuhdistamojen seka Kankaan paperitehtaan kuormitus silta osin, kun niiltd on tullut kuormitusta jaksolla

2006-2012).
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Kuva 10. Typen pistekuormitus(kg/vuosi) ja hajakuormitus valuma-alueen pinta-alaa kohden (kg/km?/vuosi). Hajakuormituksessa on mukana maa-
ja metsatalous, haja-asutus, laskeuma ja luonnon huuhtouma. (Pistekuormituslahteissa on vielda mukana lopetettujen Hankasalmen kirkonkylan,

asemaseudun ja Niemisjarven jatevedenpuhdistamojen sekd Kankaan paperitehtaan kuormitus siltd osin, kun niilté on tullut kuormitusta jaksolla

2006-2012).
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6.2.2 Sisainen kuormitus

Vesistdissa sisaisella ravinnekuormituksella tarkoitetaan pohjakerrostumista eli sedimentista takaisin jarveen vapau-
tuvia ravinteita (esim. fosfori). Hyvakuntoisissa vesistoissa ravinteiden kulkeutuminen tapahtuu paaasiallisesti vesi-
patsaasta sedimenttiin, joten sedimentti toimii ravinteiden sitojana ja varastona. Useimmiten sisdisen kuormituksen
syyna on vesistdon jossain vaiheessa pitkaan jatkunut runsas ulkoinen kuormitus (luonnolliset huuhtoumat, maata-
lous, metsatalous, haja-asutus, turvetuotanto jne.).

Sisakuormitteisessa vesistdssa ravinteiden vapautumista takasin veteen tapahtuu etenkin sedimentin hapetto-
missa osissa. Lahinna pohjaa olevan vesikerroksen muuttuessa hapettomaksi pohjasedimenttiin varastoitunut fosfori
liukenee takaisin veteen levien ravinnoksi, joka puolestaan kiihdyttaa levien kasvu ja lisda hapenkulutusta. Nain jarven
tilaa heikentava kierre on valmis. Tasta johtuen ulkoisen kuormituksen vahentyminen ei valttamatta takaa alusveden
happitilanteen parantumista, vaan sisainen kuormitus saattaa yllapitaa jarven rehevyytta. Ulkoisen kuormituksen mer-
kitys jarven ekologialle voi silti olla erittain suuri.

Keski-Suomessa on jarvien sisdistd kuormitusta arvioitu eri kuormitusarviointiraporttien yhteydessa seka erilli-
sessa selvityksessa, jossa kasitellaan Keski- ja Vali-Suomen jarvien kuormitussietoa (Granberg 2004). Selvitysten
mukaan erityisesti rehevoityneissa jarvissa sisaisella kuormituksella on useimmiten selva merkitys jarven rehevyyden
yllapitdjana, vaikka ulkoista kuormitusta saataisiinkin vahennettya. Sisdisen kuormituksen arviointia vaikeuttaa se,
etta fysikaalis-kemiallista aineistoa ei aina ole riittavasti kuormituksen arvioimiseksi.

6.2.3 Haitalliset aineet

Vesistoille vaaralliset ja haitalliset aineet huomioidaan ekologisen tilan arvioinnissa. EU—tasolla tunnistetuille vaaralli-
sille haitta-aineille (33+8 ainetta, asetuksen lite 1C) on maaritelty ymparistonlaatunormit (EQS) valtioneuvoston ase-
tuksessa vesiymparistolle vaarallisissa aineista (1022/2006) ja sen muutoksessa (868/2010). Asetuksessa esitettyjen
prioriteettiaineiden ymparistonormin pitoisuuden ylityksesta vesiston kemiallinen tila putoaa aina hyvaa huonompaan
luokkaan. Asetuksessa on maaritetty myos kansallisessa menettelyssa haitallisina pidettyjen aineiden (15 ainetta,
asetuksen liite 1D) ymparistdnormien pitoisuusrajat. Kansallisista aineista yhdenkin ymparistdénormin pitoisuusylitys
rajaa vesiston ekologisen tilan korkeintaan tyydyttavaan tilaan. Asetuksessa maaritetyista prioriteettiaineista kolmen
aineen (Hg, HCB ja HCBD) pitoisuus maaritellaan kalassa (ahven) ja muilla aineilla pitoisuudesta vedessa. Asetuk-
sessa maaritelladn myds tiettyjen vaarallisten aineiden (15 ainetta, asetuksen lite A) paastokiellosta pintavesiin ja
vesilaitosten viemareihin seka suurimmat paastoraja-arvot ja ominaiskuormitusraja-arvot elohopealle ja sen yhdisteille
kloorialkali- ja muussa teollisuudessa ja seka kadmiumille ja sen yhdisteille (asetuksen liite B).

Vesiston kemiallisen tilan arvioimiseksi on Keski-Suomen ELY-keskuksen toimialueella tehty haitallisten aineiden
seurantaa ja kartoitusta ahvenen elohopeapitoisuuksista. Ahvenen elohopean ymparistonlaatunormi riippuu vesisto-
alueen humuspitoisuudesta; vahahumuksisessa jarvessa (variluku Pt mg/l <30) ymparistonlaatunormi on 0,20 mg/kg;
humuksisessa jarvessa (variluku Pt mg/l 30 - 90) ymparistonlaatunormi on 0,22 mg/kg; runsashumuksisessa jarvessa
(variluku Pt mg/l 290) ymparistonlaatunormi on 0,25 mg/kg.

Vuosien 2010 — 2014 mittaustulosten ja asiantuntija-arvion perusteella ahventen elohopeapitoisuudet ovat paikoi-
tellen ylittaneet asetuksen 1022/2006 mukaisen ymparistonlaatunormin. Keski-Suomen ELY-keskuksen alueelta ah-
venten elohopeapitoisuuksia on selvitetty 35 vesimuodostumassa (34 jarvea ja yksi joki). Yhteenveto elohopeapitoi-
suuksien maarityksiin perustuvasta pintavesien kemiallisen tilasta on esitetty luvussa 6.3.2. Suomen ymparistokeskus
on tehnyt vesimuodostumien tyypittelyn perusteella asiantuntija-arviona pintavesien kemiallisen tilan arvion niiden
vesimuodostumien osalta, joista ei ole ahventen mitattuihin elohopeapitoisuuksiin perustuvaa pintavesien kemiallista
luokitusta.

Suomessa ja muualla Euroopassa elintarvikkeiksi myytavassa hauessa saa olla elohopeaa tuorepainoa kohti
enintaan 1,0 mg/kg. Muiden kalojen osalta vastaava pitoisuus saa olla enintaan 0,5 mg/kg (Euroopan komission ase-
tus 466/2001). Ahventen elohopeapitoisuus (0,5 mg/kg) ylittyi VHA 2:n alueella Kivijarjen Kotkatselan ja VHA 3:n
alueella Kuoreveden vesimuodostumissa.

Teollisuuspaikkakunnilla on vuonna 2009 tehty tutkimus orgaanisista tinayhdisteista jarvisedimenteissa, joista hai-
tallisimpia ovat tributyylitina (TBT) ja tifenyylitina (TPhT). Keski-Suomen ELY-keskuksen alueella olevista vesistdista
tutkimuksessa mukana olivat Jyvasjarvi, Paijanteen Lehtiselkd ja Kuhnamo. Sedimenteista mitatut TBT pitoisuudet
vaihtelivat Keski-Suomen kohteissa 0.5-87 pg/kg valilla. TBT pitoisuudet vaihtelivat myds runsaasti saman kohteen
eri sedimenttikerroksissa. Paijanteen Lehtiselalla pitoisuudet olivat sedimentin pintakerroksessa (0-4 cm) hyvin pienia
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vaihdellen 0.5-0.9 ug/kg valilla. Syvemmalla Lehtiselan sedimentista (4-12 cm) mitatut TBT pitoisuudet kohosivat jopa
n. 10 kertaisiksi (6.6—87 pg/kg) pintasedimenttiin verrattuna. Sedimentin pintakerroksen pitoisuuksien laskua oli ha-
vaittavissa my0s Jyvasjarvessa, jossa pintakerroksessa (0-2 cm) TBT pitoisuus oli 9.2 ug/kg. Syvemmalla Jyvasjarven
sedimentissa 2-6 cm ja 12—-22 cm syvyyksissa oli havaittavissa kaksi eri korkeampien pitoisuuksien (16—-21 ug/kg ja
15-63 pg/kg) jaksoa. Jyvasjarvessa sedimentin kerroksissa 34—48 cm valilla TBT pitoisuudet olivat alle 0.5 pg/kg.
Kuhnamon sedimentissa suurimmat TBT pitoisuudet (33 pg/kg) mitattiin pintakerroksesta (0-2 cm). Syvemmalla
Kuhnamo — jarven sedimentissa (2-18 cm) TBT pitoisuus (15-25 ug/kg) oli sailynyt suhteellisen vakaana. Tutkimuk-
sessa havaittiin etta yleisesti orgaanisien tinayhdisteiden pitoisuudet olivat matalampia pintasedimentissa ja pitoisuu-
det kasvoivat syvemmissa sedimenttikerroksissa (Lehtiselka ja Jyvasjarvi). Tama viittaisi orgaanisten tinayhdistepaas-
tdjen véhenemiseen tai loppumiseen seka pohjaelididen elinolosuhteiden parantumiseen. Korkeat pitoisuudet syvem-
malla sedimentissa kuitenkin estavat pohjalietteen ruoppaamisen. Kuhnamon sedimenttindyteessa TBT pitoisuudet
olivat kuitenkin sailyneet korkeampina. Lounais-Suomen merialueilla pohjaelaimille haitalliseksi TBT pitoisuudeksi oli
arvioitu 120 pg/kg.

6.2.4 Vesistojen saannostely ja rakentaminen

Keski-Suomen vesistdja on muokattu ja muutettu ruoppaamalla, perkaamalla, rajayttamalla, kanavoimalla, padotta-
malla, kaivamalla, vedenotolla, ojittamalla, pengertamalla, tayttamalla, saanndstelemalla, kuormittamalla, allasta-
malla, pakottamalla virtavesi putkeen seka rakentamalla erilaisia rakenteita, rakennuksia ja laitoksiakin.

Pintavesien kannalta voimakkaimmat muutokset ovat tapahtuneet aikajaksolla 1850-1970. Silloin vesiamme myl-
lerrettiin enemman kuin siihen mennessa yhteensa. Suurimpiin vesistoihin ruopattiin likennevaylia, joidenkin vesisto-
jen valille puhkaistiin uusia laskureitteja ja kaivettiin kanavia. Yksi radikaaleimmista muutostekijoista oli metsatalouden
kayttama irtouitto. Valtaosa Keski-Suomenkin virtavesista perattiin uittovayliksi. Myds monet maakunnan suurkosket
padottiin ja valjastettiin energiatuotannon palvelukseen. Voimataloushyotyja tehostettiin viela saanndstelemalla. Teh-
tyjen muutostoimien seurauksena Keski-Suomessa havitettiin kokonaan yli 40 koskea.

Myds metsa- ja maatalous sekd uusimpana kayttdmuotona turvetuotanto ovat haitallisesti vaikuttaneet veden
laadun lisaksi myds valuma-alueiden vesimaariin. Tyypillisind esimerkkeina mainittakoon erilaiset kuivatushankkeet,
imeyttavan turvekerroksen poistaminen ja kaikki muutkin uoman lahirantaa vahingoittavat toimet.

Miltei kaikkia edella mainittuja vedenkayttdmuotoja ja niista aiheutuneita hydrologis-morfologisia muutoksia esiin-
tyy lahes jokaisella suunnittelun osa-alueella.

Hyvaa huonommassa hydrologis-morfologisessa tilassa on Keski-Suomen jokimuodostumista 106 kpl ja jarvi-
muodostumista 18 kpl (kuva 11). Kuvassa 12 on esitetty Keski-Suomen vaellusesteet ja kalatiet.

Kannonkoski
Kuva: Anssi Eloranta
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Kuva. 11. Keski-Suomen vesisttjen hydrologis-morfologinen tila.
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Vaellusesteet ja kalatiet
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Kuva 12. Keski-Suomen vaellusesteet ja kalatiet.
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6.2.5 Taaja-asutus ja hulevedet

Rakennetut alueet vahentavat veden imeytymistd maaperaan ja pohjavedeksi seka lisaavat virtaamia ja eroosiota
kaupunkipuroissa. Hulevedet aiheuttavat hallitsematonta tulvimista ja kuivatusongelmia rakenteeltaan tiivistyneessa
kaupunkiymparistossa. Lisaksi viemariverkostoon paasevat hulevedet aiheuttavat jateveden puhdistustehon heikke-
nemista jatevedenpuhdistamoilla seka ohijuoksutuksia viemariverkossa. limastonmuutos synnyttda myos tarvetta so-
peutumiselle ja varautumiselle. Toisaalta hulevesien hallinta luo my6s mahdollisuuksia esteettisesti kauniille kaupun-
kiymparistolle. Keski-Suomen alueella merkittdvimmat hulevesivaikutukset esiintyvat Jyvaskylassa.

Hulevesien hallintaan on maankaytdn suunnittelussa kiinnitetty viime vuosina huomiota. Kuntaliitto on laatinut
vuonna 2012 hulevesioppaan. Jyvaskylan kaupungin hulevesiohjelma on valmistunut 19.10.2011. Ohjelman tavoit-
teena on parantaa kaupungin hulevesien hallintaa ja edistaa tarkoituksenmukaista, kustannustehokasta ja ymparis-
toéon sopivien ratkaisujen kayttoonottoa seka tehostaa ja selkeyttaa hulevesiin liittyvia toimintoja eri hallintokuntien
kesken. Osayleiskaavoissa on esitetty merkittavien pintavesien valuntasuuntia ja asemakaavoissa hulevesien kasit-
telyyn on osoitettu ohjeellisia alueita ja annettu maarayksia.

6.2.6 Uudet merkittavat hankkeet

Hyvan tilan saavuttamista tai sailyttamista koskevasta tavoitteesta voidaan tietyin edellytyksin poiketa vesimuodostu-
man rakenteellista tai hydrologista tilaa muuttavan uuden tarkean hankkeen vuoksi. Samoin voidaan myds muiden
tarkeiden hankkeiden vuoksi poiketa erinomaisen tilan sailyttdmistavoitteesta. Edellytykset ovat seuraavat (Vesien- ja
merenhoitolaki 23§):
e Hanke on yleisen edun kannalta erittain tarkea, se edistaa merkittavasti kestavaa kehitysta, ihmisten terveytta
tai ihmisten turvallisuutta.
e Haittojen ehkaisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kaytettavissa oleviin toimenpiteisiin.
e Tavoiteltaviin hy6tyihin ei paasta muilla teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympariston kannalta mer-
kittavasti paremmilla keinoilla.

Tarkastelussa ovat mukana olleet kaikki sellaiset pinta-ja pohjavesiin vaikuttavat hankkeet, joista on laadittu YVA-lain
mukainen arviointiselostus tai arviointimenettely on kaynnissa. Vesistdvaikutusten kannalta keskeisia vireilla olevia
hankkeita on Keski-Suomessa vain Metsa Fibren biotuotetehdas Adnekoskella. Hankkeen YVA-selostus valmistui
2014 ja aluehallintovirasto antoi ymparistdluvan kevaalla 2015. Biotuotetehdas valmistuu vuonna 2017. Vesienhoidon
ymparistoymparistotavoitteista ei kuitenkaan tarvitse poiketa hankkeen toteutumisen takia.

6.3 Pintavesien tila Keski-Suomessa

6.3.1 Ekologinen tila

Vuoden 2013 tehdyn luokituksen ja uusien aineistojen my6ta Keski-Suomen vesien tila tunnetaan paremmin kuin
ensimmaisella luokituskierroksella vuonna 2008. Suuremmat jérvet (pinta-alaltaan yli 5 km?) ovat paaasiassa ekolo-
giselta tilaltaan paremmassa kunnossa kuin pienemmat jarvet. Luokiteltujen jarvien lukumaarasta 81 % (255 kpl) ja
pinta-alasta 93 % on erinomaisessa tai hyvassa ekologisessa tilassa. Korkeintaan tyydyttavassa tilassa on 19 % jar-
vistad (yhteensa 60 kpl, taulukko 18). Suurien vahintdan hyvassa tilassa olevien jarvien lahtialueiden tilaluokka voi
kuitenkin olla paaaltaaseen verrattuna heikentynyt.

Jokimuodostumat ovat jarvia heikommassa tilassa muun muassa ihmistoiminnan aiheuttamien jokiuomien raken-
teellisten ja hydrologisten muutosten vuoksi. Jokimuodostumista vain 54 % (80 kpl) on erinomaisessa tai hyvassa
ekologisessa tilassa (taulukko 19). Korkeintaan tyydyttavassa tilassa olevat joet (osuus 46 %, 68 kpl) ovat yleensa
pitkia jokia tai reittivesien jokia. Erinomaisessa tilassa olevat joet sijaitsevat yleensa valuma-alueen latvoilla tai lahes
luonnontilaisilla alueilla. Jokimuodostumien hydrologis-morfologinen tila voi olla hyvaa huonompi, vaikka muodostu-
man ekologinen tila olisikin hyva.
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Luokitelluista pintavesista on huonossa ekologisessa tilassa vain yksi muodostuma ja valttavassa tilassa 12 muo-
dostumaa, joista jarvia on kymmenen ja jokia kaksi. Pintavesien tila vaihtelee myds alueittain Suunnittelun osa-alu-
eista eniten tyydyttavassa tai sitd huonommassa tilassa olevia pintavesia on Saarijarven reitilla (39 kpl, 49 %). Myd6s
Viitasaaren reitilld seka Leppaveden - Kynsiveden ja Suur-Paijanteen alueilla on tilaltaan useita tyydyttavia tai sita
huonompia vesistdja (osuus suunnittelualueen muodostumista 22—-36 %).

Taulukko 18. Yhteenveto jarvimuodostumien ekologisesta tilasta Keski-Suomen suunnittelun osa-alueilla.

Ekologinen tila (kpl jarvimuodostumia

Suunnittelun osa-alue Luokiteltu

Erinomainen Hyva Tyydyttava Valttava yhteensi (kpl)

14.2 Suur-Péijanteen alue 11 19 9 1 40
14.3 Leppaveden-Kynsiveden alue 12 34 10 4 60
14.4 Viitasaaren reitti 15 48 7 1 71
14.5 Jamsan reitti 4 17 ) 1 25
14.6 Saarijarven reitti 4 24 17 4 49
14.7 Rautalammin reitti 1 3 4
14.8 Sysman reitti 3 6

14.9 Mantyharjun reitti 2 2
35.4 Pihlajaveden reitti 1 8 2 11
35.6 Keuruun reitti 8 21 1 30
35.7 Langelmaveden ja Hauhon reitti 7 7 14
Yhteensa 68 187 49 10 1 315

Taulukko 19. Yhteenveto jokimuodostumien ekologisesta tilasta Keski-Suomen suunnittelun osa-alueilla.
Ekologinen tila (kpl jokimuodostumia

Suunnittelun osa-alue Erinomainen Hyva Tyydyttava Vailttava yhl,::::sifl(t;pl)

14.2 Suur-Paijanteen alue 3 2 8 2 15

14.3 Leppaveden-Kynsiveden alue 4 12 10 26

14.4 Viitasaaren reitti 4 15 17 36

14.5 Jamsan reitti 5 4 9

14.6 Saarijarven reitti 13 18 31

14.8 Sysman reitti 2 1 3

35.4 Pihlajaveden reitti 7 1 8

35.6 Keuruun reitti 1 11 6 18

35.7 Langelmaveden ja Hauhon reitti 1 1

Yhteensa 12 68 66 2 148

Jokien ja jarvien tilaa tarkastellaan tarkemmin suunnittelun osa-alueittain kappaleessa 6.4. Kuvassa 13 on esitetty
Keski-Suomen pintavesimuodostumien ekologinen tila vuonna 2013. Liitteella 1 ja 2 on esitetty luokittelutiedot vesi-
muodostumittain.

Voimakkaasti muutettujen vesisttjen ekologinen tila on maaritelty suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan
tilaan. Jamsanjoen, Tourujoen, Suojoen ja Leuhunjoen ekologinen tila suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan
tilaan on tyydyttava, Parantalankosken hyva ja Hilmonjoen erinomainen.
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Ekologinen tila 2013
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Kuva 13. Keski-Suomen pintavesimuodostumien ekologinen tila.
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6.3.2 Pintavesien kemiallinen tila

Pintavesien kemiallisessa luokittelussa arvioidaan vesiymparistolle haitallisten aineiden (mm kadmium, nikkeli, lyijy)
pitoisuuksia pintavesissa tai eliostossa. Vesistoille vaaralliset ja haitalliset aineet huomioidaan kemiallisen tilan arvi-
oinnissa. EU — tasolla tunnistetuille vaarallisille haitta-aineille (33+8 ainetta, asetuksen liite 1C) maariteltiin ymparis-
ténlaatunormit (EQS) valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistdlle vaarallisissa aineista (1022/2006) ja sen muutok-
sessa (868/2010). Aineluettelo on sama kuin ensimmaisella vesienhoitokaudella, mutta aineiden ymparistonlaatunor-
mit on nyt lainsdddanndssa vahvistettu.

Kemiallisessa luokittelussa vedet jaetaan kahteen luokkaan: “hyva tila” ja “hyvaa huonompi tila”. Mikali ymparis-
télatunormi alittuu, on kyseessa "hyva tila”. Jos prioriteettiaineiden ymparistonormi ylittyy, putoaa vesiston kemiallinen
tila aina "hyvaa huonompaan” luokkaan.

Asetuksessa on maaritetty myds kansallisessa menettelyssa haitallisina pidettyjen aineiden (15 ainetta, asetuk-
sen lite 1D) ymparistonormien pitoisuusrajat. Kansallisista aineista yhdenkin ymparisténormin pitoisuusylitys rajaa
vesiston ekologisen tilan korkeintaan tyydyttavaan tilaan.

Asetuksessa maaritetyista prioriteettiaineista kolmen aineen (Hg, HCB ja HCBD) pitoisuus maaritellaan kalassa
(ahven) ja muilla aineilla pitoisuudesta vedessa. Asetuksessa maaritellaan myos tiettyjen vaarallisten aineiden (15
ainetta, asetuksen liite A) paastokiellosta pintavesiin ja vesilaitosten viemareihin seka suurimmat paastoraja-arvot ja
ominaiskuormitusraja-arvot elohopealle ja sen yhdisteille kloorialkali- ja muussa teollisuudessa ja seka kadmiumille ja
sen yhdisteille (asetuksen liite B).

Pintavesien kemiallinen tila on Keski-Suomen ELY-keskuksen alueella paikoitellen hyvaa huonompi. Hyvaa huonompi
kemiallinen tila johtuu siita, ettd ahventen elohopeapitoisuudet ylittavat joko mittausten tai asiantuntija-arvion perus-
teella asetuksessa 1022/2006 annetun elohopean ymparistonlaatunormin. Vuosina 2010 — 2014 tehtiin ahventen elo-
hopeapitoisuusmaarityksia Keski-Suomessa Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalueella 28 vesimuodostumalla.
Maaritysten perusteella 16 vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi ja 12 vesimuodostuman osalta
hyva. Vuosina 2010 — 2014 tehtiin ahventen elohopeamaarityksia Keski-Suomessa Kokemaenjoen — Saaristomeren
- Selkdmeren vesienhoitoalueella seitsemalld vesimuodostumalla ja maaritysten perusteella kaikkien vesimuodostu-
mien kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Taulukossa 20 on Keski-Suomen vesimuodostumat, joiden kemiallinen
luokittelu on ahventen elohopeapitoisuuden maaritysten perusteella hyvaa huonompi.

Suomen ymparistokeskus on tehnyt asiantuntija-arviona vesimuodostumien tyypittelyyn perustuvan kemiallisen
tilan luokittelun niiden vesimuodostumien osalta, joista ei ollut tehty ahventen elohopeapitoisuuksien maarityksiin pe-
rustuvaa luokittelua. Asiantuntija-arvio perustuu lahinna vesimuodostumien humuspitoisuuksiin. Asiantuntija-arvion
mukaan VHA 2:n osalta 79 vesimuodostuman kemiallinen tila on hyva ja 279 vesimuodostuman hyvaa huonompi.
VHA 3:n osalta asiantuntija-arvion mukaan 16 vesimuodostuman kemiallinen tila on hyva ja 60 vesimuodostuman
hyvaa huonompi. Kuvassa 14 on arvio Keski-Suomen vesimuodostumien kemiallisesta luokittelusta. Kuvassa 15 on
Keski-Suomen vesimuodostumien kemiallisen luokittelun taso.

Suomessa jarvikalojen elohopeapitoisuuden arvioidaan nousseen paaasiassa ilman kautta tulevan elohopean joh-
dosta. Yli 90 prosenttia Suomen laskeumasta tulee maan rajojen ulkopuolelta. Elohopeaa paasee ymparistéon luon-
nollisesti tulivuorenpurkausten ja kiviaineksen rapautumisen yhteydessa. lhmisen toiminnan seurauksena elohopeaa
vapautuu ilmakehaan kivihiilivoimaloista ja teollisuudesta (esim. kloorialkalitehtaat, kullan ja metallien tuotanto, se-
mentin valmistus). Luonnonvesistoihin joutunut elohopea muuttuu muun muassa bakteeritoiminnan seurauksena me-
tyylielohopeaksi. Metyylielohopea ei liukene veteen, mutta rikastuu ravintoketjussa.

Elohopean ilmapaastoja on pyritty vahentamaan kansainvalisilla sopimuksilla jo pitkaan. Vesistojen elpyminen
saattaa kestaa vuosikymmenia. Nopeinta jarvikalojen pitoisuuksien laskun odotetaan olevan jarvissa, joissa on pieni
valuma-alue verrattuna jarven kokoon, koska niiden paaasiallinen elohopeakuorma tulee suoraan laskeumasta.
Koska elohopea varastoituu maaperaan, elpyminen tyypillisissa suuren valuma-alueen omaavissa metsajarvissa on
hitaampaa. Metsantaloustoimenpiteiden, kuten avohakkuun ja maan muokkauksen, on joissakin tutkimuksissa o0soi-
tettu edistadvan metyylielohopean muodostumista ja kertymisté kaloihin.

Muiden vesiymparistolle vaarallisten tai haitallisten aineiden osalta joko mittaukset osoittavat, ettda ymparistonlaa-
tunormit eivat ole ylittyneet tai asiantuntija-arvioon perustuen voidaan paatella, ettd aineita ei ole joutunut vesimuo-
dostumaan siind maarin, ettd ymparistonlaatunormit voisivat ylittya (kaytté-, paasto- ja kulkeumatiedot).

Suomessa ja muualla Euroopassa elintarvikkeeksi myytavassa hauessa saa olla elohopeaa tuorepainosta kor-
keintaan 1,0 mg/kg. Muiden kalojen kohdalla vastaava pitoisuus on 0,5 mg/kg (Euroopan komission asetus 466/2001).
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Nain ollen kohteissa, joissa ahvenen elohopean pitoisuus oli yli 0,5 mg/kg, ylittyi myds Eviran antama sy0ntirajoitus.
Tallaisia vesimuodostumia oli Keski-Suomessa VHA 2:n alueella Kivijarven Kotkatselan vesimuodostuma ja VHA 3:n
alueella Kuoreveden vesimuodostuma.

Taulukko 20. Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen pintavedet, joiden kemiallinen tila on mittausten perusteella hyvaa huonompi.

Suunnittelun Tilaa heikentédvan aineen pi-

Paaasiallinen tilaa Paaasiallinen syy ai-

toisuus (ymparistonlaa-

heikentava aine neen ylitykseen

osa-alue tunormi suluissa)
Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalue (VHA 2)

Kivijarvi Viitasaaren reitti Elohopea 0,202 mg/l (0,20 mg/l) kaukokulkeuma
Kivijarvi Kotkatselka Viitasaaren reitti Elohopea 0,63 mg/l (0,25 mg/l) kaukokulkeuma
Kolima Viitasaaren reitti Elohopea 0,24 mg/l (0,22 mg/l) kaukokulkeuma
Yla-Keitele Viitasaaren reitti Elohopea 0,31 mg/l (0,20 mg/I kaukokulkeuma
Kyyjarvi Saarijarven reitti Elohopea 0,38 mg/l (0,25 mg/l) kaukokulkeuma
Karankajarvi Saarijarven reitti Elohopea 0,34 mg/l (0,25 mg/l) kaukokulkeuma
Juoksjarvi Suur-Paijanteen alue Elohopea 0,37 mg/l (0,22 mg/l) kaukokulkeuma
Korttajarvi Suur-Paijanteen alue Elohopea 0,32 mg/l (0,22 mg/l) kaukokulkeuma
Lehesjarvi - Vahajarvi Suur-Paijanteen alue Elohopea 0,31 mg/g (0,22 mg/kg) kaukokulkeuma
Paijanne

(pohj. NGO +78.10) Suur-Paijanteen alue Elohopea 0,34 mg/I (0,20 mg/l) kaukokulkeuma
Péijanne

(kesk. N6O + 78.10) Suur-Paijanteen alue Elohopea 0,33 mg/l (0,22 mg/l) kaukokulkeuma
Lievestuoreenjarvi S:ﬁzﬁx:den-Kynsive- Elohopea 0,31 mg/I (0,20 mg/l) kaukokulkeuma
Leppavesi S:ﬁzﬁx:den-Kynsive- Elohopea 0,28 mg/l (0,20 mg/l) kaukokulkeuma
Jamsanjoki Jamsan reitti Elohopea 0,24 mg/I (0,20 mg/l) kaukokulkeuma
Suontee pohjoinen Sysman reitti Elohopea 0,31 mg/I (0,20 mg/l) kaukokulkeuma
Suontee etela Sysman reitti Elohopea 0,28 mg/l (0,20 mg/l) kaukokulkeuma

Kokemdaenjoen — Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitoalue (VHA 3)

Iso Kivijarvi Keuruun reitti Elohopea 0,38 mg/kg (0,25 mg/kg) kaukokulkeuma
Keurusselka pohjoinen Keuruun reitti Elohopea 0,37 mg/kg (0,22 mg/kg) kaukokulkeuma
Keurusselka Tarhia Keuruun reitti Elohopea 0,39 mg/kg (0,25 g/kg) kaukokulkeuma
Keurusselka etela Keuruun reitti Elohopea 0,38 mg/l (0,22 mg/l) kaukokulkeuma
Kuorevesi Keuruun reitti Elohopea 0,68 mg/l (0,22 mg/l) kaukokulkeuma
Martinjarvi Pihlajaveden reitti Elohopea 0,33 mg/I (0,25 mg/l) kaukokulkeuma
Pihlajavesi Pihlajaveden reitti Elohopea 0,30 mg/I (0,25 mg/l) kaukokulkeuma
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Kemiallinen luokittelu

Kalojen elohopean laatunormi

Alittuu, kemiallinen tila on hyva

Ylittyy, kemialllinen tia hyvaa huonompi
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Vesimuodeostumat: ® SYKE, ELY

Kuva 14. Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen pintavesien kemiallinen tila elohopean ymparistdnlaatunormin perusteella.
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Kemiallisen luokittelun taso

Mittau ksiin perustuva luokitus, laaja aineisto

Mittau ksiin perustuva luokitus, suppea aineisto
Asiantuntija-arvio
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Kuva 15. Kemiallisen luokituksen taso.
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6.4 Tarkastelu suunnittelun osa-alueittain

Liitteissa 1 ja 2 on esitetty Keski-Suomen luokiteltujen pintavesien ekologinen tila vesimuodostumittain. Liitteissa on
esitetty myds muodostumien biologinen -, fysikaalis-kemialinen - ja hydrologis-morfologinen tila seka luokituksen taso.
Liitteessa 3 on esitetty fosfori- ja typpikuormituksen jakautuminen eri sektoreille suunnittelun osa-alueittain.

6.4.1 Suur-Paijanteen alue (Keski-Suomen alueella oleva osa)

Kuormitus

Suur-P3ijanteen alueen pinta-ala on yhteensa noin 5 470 km?. Suur-Paijanteen alueesta 64 % sijoittuu Keski-Suo-
men alueelle ja muu osa Hameeseen. Keski-Suomen alueella olevan alueen fosforikuormitus on noin 70 t/v ja typpi-
kuormitus noin 2 490 t/v. Mukana alueen kuormituksessa on myos ne valuma-alueet, joista vain osa sijoittuu Keski-
Suomen alueelle (kuva 1). Alueen fosforikuormitus pinta-ala yksikk6a kohden tarkasteltuna on muihin Keski-Suo-
men reitteihin verrattuna kolmanneksi suurin ja typen osalta kaikkein suurin. Luonnon huuhtoumana alueen fosfori-
kuormituksesta tulee noin viidennes ja typpikuormituksesta noin kolmannes. Laskeuman osuus on 15 % fosforin ja
runsas viidesosa typen kokonaiskuormituksesta.

Alueen fosforikuormituksesta tulee hajakuormituksena kaksikolmasosaa ja typpikuormituksesta runsas kolman-
nes. Maatalouden osuus alueella syntyvasta fosforikuormituksesta on 40 % ja maatalouden kuormitus on suurinta
Saajoen alueella ja Kurujoen-Nytkymenjoen valuma-alueella. Maatalouden osuus typpikuormituksesta on noin 11 %.
Haja-asutuksesta tulee alueen fosforikuormituksesta vajaat 8 % ja typpikuormituksesta vajaat 2 %. Haja-asutuksen
kuormitusosuus on suurinta Tuomiojarven-Palokkajarven valuma-alueella sekd Muuratjarveen pohjoisesta laskevilla
valuma-alueilla. Metsatalouden kuormitusosuus on seka fosforin ettd typen osalta noin 3 %:n luokkaa ja se on jakau-
tunut melko tasaisesti koko alueelle.

Pistekuormituksen osuus alueen fosforikuormituksesta on lahes 13 % ja typpikuormituksesta selvasti suurempi
eli lahes kolmannes. Pistekuormitusta tulee alueelle yhdyskunnista seka teollisuudesta, joista suurimmat ovat Jyvas-
kylan Seudun Oy:n Nenainniemen puhdistamo, UPM-Kymmene Oyj Jokilaakson tehtaat, Sappi Finland Oyj Kankaan
tehdas seka Jyvaskylan Seudun Korpilahden ja Kuhmoisten kunnan jatevedenpuhdistamot. Kankaan tehtaan toiminta
on lopetettu vuonna 2010. Yhdyskuntien jatevesien osuus alueella syntyvasta fosforikuormituksesta on lahes 9 % ja
typpikuormituksesta selvasti suurempi eli hieman yli 30 %. Teollisuuden osuus fosforikuormituksesta on vahan alle 4
% ja typpikuormituksesta vajaat 2 %. Kalankasvatuksen ja turvetuotannon (240 ha) osuus seka fosfori- etta typpikuor-
mituksesta jaa vahaiseksi (0,1 %).

Vesien tila

Paijanne on koko Kymijoen vesistdalueen keskusjarvi, johon virtaa Haapakosken Vaajanvirran kautta vesia Saarijar-
ven, Rautalammin ja Viitasaaren reiteiltd sekd Leppaveden — Kynsiveden alueelta. Paijanteen altaaseen laskevat
myds Jamsan ja Sysman reittien vedet seka Etela-Paijanteeseen Lahden Vesijarven vedet. Suurin osa (reilut 60 %)
Paijanteeseen tulevasta kokonaisvalunnasta tulee pohjoisesta Haapakosken kautta. Suur-Paijanteen alueen alara-
jalta Kalkkisista alkaa noin 200 kilometria pitka, useiden jarvien kautta Suomenlahteen laskeva Kymijoki.

Paijanteen paaaltaan tilaluokka on hyva, vaikka metsateollisuuden jatevesien vaikutus Pohjois-Paijanteeseen na-
kyy luonnontilaa suurempina natrium- ja orgaanisesti sitoutuneiden klooriyhdisteiden pitoisuuksina. My6s Jyvaskylan
Seudun Nenainniemen jatevedenpuhdistamon vaikutukset nakyvat erityisesti Poronselan alusveden talviajan ravinne-
ja sahkdnjohtavuuden arvoissa. Metsateollisuuden ja yhdyskuntien jatevesien kuormituksen vaikutukset ovat nahta-
vissa myos Tiirinselan alueella, jota kuormittaa lisaksi merkittavasti hajakuormitus.

Suur-P3ijanteen alueen vesimuodostumista pinta-alaltaan yli 5 km?2:n jarvimuodostumia on yhdeksan ja valuma-
alueeltaan yli 100 km?:n jokia 12. Jarvimuodostumien tyypit ovat vdhdhumoosisia tai keskihumoosisia ja joet kangas-
maiden jokia. Suurista muodostumista Tiirinselkd ja Vaajavirta ovat tyydyttavassa tilassa. Suur-Paijanteen alueen
kaikista jarvimuodostumista 75 % on hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa luokassa. Jokimuodostumien osalta
tilanne on heikompi, silla vain 40 % on luokiteltu hyvaksi tai erinomaiseksi. Hauhanjoki-Tammikosk ja Laahajoki ovat
tilaltaan valttavia. Alueella on myds runsaasti pinta-alaltaan alle 5 km?jarvia, joiden tila on tyydyttava. N&itd ovat muun
muassa Jyvasjarvi, Palokkajarvi, Tuomiojarvi ja Alvajarvi. Alanen on valttavassa tilassa.
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HyMo-tila

Suur-Paijanteen alueella 12 jokimuodostuman hydrologis-morfologinen luokka on korkeintaan tyydyttava. Erinomai-
sessa tilassa on Arvajan reitti, Muuramenjoki ja Rutajoen alaosa. Kolme jarvimuodostumaa on arvioitu olevan hyvaa
huonomassa tilassa. Voimakkaimmin muutettu jarvi, Jyvasjarvi, on valttavassa tilassa rantojen pengertdmisen ja mui-
den rantavyOhykkeen tilamuutoksien vuoksi. Tourujoki on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi
(HyMo-tila huono).

Paijannetta on sdanndstely Kalkkisten padolla vuodesta 1964 alkaen. Saannostelylla alennetaan ylimpia veden-
korkeuksia ja tasataan Kymijoen virtaamia voimatalouden tarpeisiin. Sdannostelylla pyritaan lisaksi turvaamaan vesi-
likenteelle riittava vedenkorkeus kuivimpinakin aikoina. Sdannodstelylla on ollut haitallisia vaikutuksia erityisesti vesi-
luonnolle. Suojaisten lahtien umpeenkasvu on kiihtynyt sekd hauen ja siian luonnonvarainen lisdantyminen on vahen-
tynyt. Kevaan matalat vedenkorkeudet ovat haitanneet myods virkistyskayttoa. Saanndstelyn lupaehtoja on tarkistettu
haittojen vahentamiseksi. Lupamuutos tuli voimaan vuonna 2006.

Suur-Péijanteen alueen ainoa suurempi toiminnassa oleva vesivoimalaitos sijaitsee Jyvaskylan Tourujoella ja lai-
toksella on lupa vuorokausisaanndstelyyn. Vaelluskalojen kannalta merkittavimmat, taydelliset vaellusesteet ovat
Tourujoessa ja Rutajoen ylaosassa (Tammenkoskessa seka sen ylapuolisessa jarven luusuassa).

Osa-alueella on rakennettu nelja ohitustietd: Muuramen kalatie seka Rutajoen (2 kpl) ja Arvajankosken ohi-
tusuomat. Tarkeimmat kunnostetut virtavesialueet ovat Muuramenijoki, Arvajan koskireitti, Rutajoen alaosa seka Saa-
joki. Uittosaantdjen kumoamisten yhteydessa on kunnostettu myos joitakin muita virtavesia.

6.4.2 Leppaveden - Kynsiveden alue ja Keski-Suomen alueella oleva osa
Rautalammin reittia

Kuormitus

Leppiveden - Kynsiveden alueella (pinta-ala 2 531 km?, jarvisyys 16,7 %) syntyy fosforikuormitusta noin 56 t/v ja
typpikuormitusta noin 1 180 t/v. Luonnon huuhtouman osuus alueen fosforikuormituksesta on viidennes ja typpikuor-
mituksesta vahan yli kolmannes. Sateen mukana laskeumana alueelle tulee 6 % fosforin ja noin 15 % typen koko-
naiskuormituksesta. Alueella syntyy fosforikuormitusta pinta-alayksikk6ad kohden laskettuna muihin toimenpideosa-
alueisiin verrattuna eniten ja typpikuormituksen osalta toiseksi eniten.

Alueen fosforikuormituksesta noin 58 % ja typpikuormituksesta vahan alle 50 % tulee hajakuormituksesta. Lep-
paveden - Kynsiveden alueen suurin kuormittaja on maatalous, jonka osuus alueen fosforikuormituksesta on noin 40
% ja typpikuormituksesta noin 27 %. Suurinta maatalouden kuormitus on Vatianjarven, Iso-Kaihlasen ja Ahvenisen
ymparistdissa seka osalla Niiniveden valuma-aluetta. Haja-asutuksen kuormitus on suurinta Leppaveteen laskevilla
Vihtajoen ja Iso Kuhajarven valuma-alueilla. Koko alueella haja-asutuksen kuormitusosuus on fosforin osalta runsas
8 % ja typen osalta vajaat 3 %. Metsatalouden osuus ravinnekuormituksesta on noin kolmen prosentin luokkaa ja se
on suurinta Niemisjarven valuma-alueella.

Pistekuormitusta on alueella paljon ja sen osuus alueen fosforikuormituksesta on runsas viidennes ja typpikuor-
mituksesta noin 16 %. Suurimmat pistekuormittajat ovat Metsa Fibre Oy:n tehdas Aanekoskella, Siikakosken kalan-
kasvatuslaitos seké Adnekosken kaupungin keskuspuhdistamo (Terévaniemi). Metséteollisuuden ja yhdyskuntien ja-
tevedet ovat kuormittaneet ja kuormittavat edelleen Kuhnamo — Paijanne -vesireittia. Teollisuuden osuus alueen fos-
forin kokonaiskuormituksesta on 15 % ja typpikuormituksesta runsaat 6 %. Yhdyskuntien jatevesien osuus alueen
kokonaisfosforikuormituksesta on teollisuuteen verrattuna selvasti pienempi (noin 3 %), mutta typen osalta lahes 8 %.
Kalankasvatuksen osuus on alueen fosforikuormituksesta runsas 3 % ja typpikuormituksesta alle 2 %. Kalankasva-
tuksen vaikutukset nakyvat etenkin paikallisesti Siikakosken, Korholankosken ja Venekosken alapuolisissa vesis-
toissa. Turvetta tuotetaan noin 270 ha:n alueella ja sen osuus on syntyvasta fosfori- ja typpi kuormituksesta vahainen
(0,2 %).

Rautalammin reitista (pinta-ala 5 768 km?) on noin 7 % Keski-Suomen alueella. Pa3osa reitista sijaitsee Pohjois-
Savossa. Keski-Suomen alueella sijaitsevien valuma-alueiden fosforikuormitus on noin 13 t/v ja typpikuormitus 380
t/v. Mukana alueen kuormituksessa on myods valuma-alueita, jotka sijoittuvat vain osittain Keski-Suomen ELY-
keskuksen alueelle. Alueen fosforikuormituksesta tulee kolmannes ja typpikuormituksesta Iahes puolet luonnon huuh-
toumana. Sateen mukana laskeumana tulee vastaavasti viidennes seka fosfori- etta typpikuormituksesta. Alueen
kuormitus on paaosin hajakuormitusta. Maatalouden osuus on noin 36 % fosforin ja 26 % typen kuormituksesta. Met-
satalouden osuus kokonaisfosforikuormituksesta on noin 6 % ja typen kuormituksesta noin 5 %. Haja-asutuksen
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osuus fosforikuormituksesta on 2,5 % ja typpikuormituksesta vahan alle prosentin. Alueella ei ole muita pistekuormit-
tajia kuin yksi turvetuotantoalue (54 ha), jonka osuus alueen kuormituksesta jaa vahaiseksi.

Vesien tila
Leppaveden - Kynsiveden alueen pohjoisosassa Kuhnamossa yhdistyvat Saarijarven ja Viitasaaren reitit. Kuhnamo
laskee Vatianjarven ja Kuusaankosken kautta Saraaveteen, jossa yhdistyvat Rautalammin reitilta tulevat vedet. Sa-
raavesi virtaa Kuhankosken kautta Leppaveteen ja edelleen Vaajakosken kautta Paijanteeseen. Alueen jarvisyys on
noin 17 %.

Valtaosa jarvista on tyypiltdan vaha- tai keskihumoosisia ja joet yhta lukuun ottamatta kangasmaiden jokia. Suu-
rimmat jarvet ovat tyypiltdan vahahumoosisia ja osa on myos reittivesille tyypillisesti lyhytviipymaisia jarvia, joiden vesi
vaihtuu alle kymmenessa vuorokaudessa.

Leppaveden - Kynsiveden alueen suuret jarvet ovat padosin erinomaisessa tai hyvassa ekologisessa tilassa. Tyy-
dyttdvassa tilassa on vain Hankavesi. Valttavassa tilassa ovat Kuhnamo ja Vatianjarvi, joiden tilasta kertovat muun
muassa valttavassa tilassa oleva pohjaelainyhteist seka korkeat sahkonjohtokyky- ja natriumpitoisuudet. Kuhnamon
luokitus kuvaa vain paaallasta, jonne laskee mm. teollisuuden jatevesia. Jarven pohjoisosassa tila on parempi. Nel-
jannes reitin pinta-alaltaan alle 5 kmZ:n jarvisté on tilaltaan korkeintaan tyydyttavassa tilassa, Iso-Hertun ja Ahvenisen
(Laukaa, Ranssintaipale) tila jopa valttava. Myds jokien tila vaihtelee huomattavasti. Kaikista luokitelluista jarvista 23
% ja joista 38 % on tyydyttavassa tai sitd huonommassa tilassa.

Rautalammin reitin alueella erinomaisessa ekologisessa luokassa on Konnevesi ja hyvassa luokassa ovat Lum-
mukka, Kinturi ja Ristijarvi. Nama ovat ainoat Rautalammin reitin vesistot, joita kasitellaan Keski-Suomen toimenpide-
ohjelmassa.

HyMo-tila

Leppéaveden - Kynsiveden alueen jokimuodostumista 18 on korkeintaan tyydyttavassa ja seitseman vahintaan hy-
vassa hydrologis-morfologisessa tilassa. Jarvet ovat paaosin hyvassa tai erinomaisessa tilassa. Lankajarven, Vana-
jajarven ja Peurungan HyMo-tila on vain tyydyttava.

Osa-alueella on nelja suurempaa toiminnassa olevaa vesivoimalaitosta (Venekoski, Adnekoski, Kuhankoski,
Naiskoski). Kuuhankavetta saanndstelladn Venekosken, Saraavettda Kuhankosken ja Leppavettd Naiskosken voima-
laitospadoilla. Keiteleen juoksutukset noudattavat luonnonmukaisia vedenkorkeuksia. Saraavedessa, Leppavedessa
ja Kuuhankavedessa noudatetaan vuosisaannodstelya. Venekosken voimalaitoksella harjoitetaan lyhytaikaissaannés-
telya. Voimalaitospadot sulkevat jokaisen edellda mainitun koskiuoman taydellisesti. Venekoski on talla hetkella Saari-
jarven reitin Hietamankosken ja Leuhunkosken nousuesteiden jalkeen maakunnan kolmanneksi tarkein kohde, johon
tarvittaisiin kalatie.

Keitele-Paijanne-kanavan rakentaminen 1990-luvun alkuvuosina aiheutti myds muutoksia Keiteleen alapuoliseen
vesistoon. Kanavareitilla on viisi sulkua, joista ylin sulku on rakennettu Keiteleestda maakannaksen lapi Kuhnamoon
kaivettuun kanavaan. Alemmat nelja sulkua sijaitsevat luonnonkoskien tai vesivoimalaitospatojen yhteydessa.

Leppaveden - Kynsiveden alueelle on rakennettu viisi kalatietd (Adnekoski, Kuhankoski (2 kpl), Naiskoski (2 kpl))
ja kunnostettu kaikki tarkeimmat reitinosat: mm. Siikakoski, Kellankosket, Korholankosket, Simunankoski, Tarvaalan-
koski, Luija-Kapeen-koskireitti ja Kuusaankoski. Uittosdantdjen kumoamisten yhteydessa on kunnostettu myds joita-
kin muita virtavesia.

Veden laadun paraneminen, kalateiden rakentaminen ja koskialueiden kunnostaminen eheyttivat vaelluskalojen
elinpiirin Paijanteen ja ylapuolisten reittien valilla. Talla hetkelld merkittdvin este osa-alueen jatkumoissa on edella
mainittu Venekosken voimalaitospato Hankasalmella.

Rautalammin reitin Keski-Suomen toimenpideohjelmassa kasiteltyjen jarvien hydrologis-morfologiset muutokset on
arvioitu 1. kaudella vahaiseksi.
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6.4.3 Viitasaaren reitti

Kuormitus

Viitasaaren reitin valuma- alue on kooltaan 6 265 km?ja jarvia reitin pinta-alasta on 17,4 %. Reitin fosforikuormitus on
noin 73 t/v ja typpikuormitus noin 2 100 t/v. Reitin ravinnekuormitus on vesistéalueen pinta-alaa kohden tarkasteltuna
muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna alhainen. Luonnon huuhtouman osuus reitin fosforikuormituksesta on run-
saat 37 % ja typpikuormituksesta noin puolet. Sateen mukana laskeumana reitille tulee noin 12 % fosforin ja noin 22
% typen kokonaiskuormituksesta.

Reitin fosforikuormituksesta tulee noin 60 % ja typpikuormituksesta vahan alle puolet hajakuormituksesta. Maa-
talous on reitin suurin kuormittaja seka fosforin etta typen osalta. Reitin fosforikuormituksesta sen osuus on lahes 40
% ja typen osalta vajaa viidennes. Maatalouden kuormitus on suurinta reitin pohjoisosissa Muurasjarven, Elamajarven
ja Kortteisen kanavan alueilla. Metsatalouden osuus reitin fosforikuormituksesta on keskimaarin 7 % ja typpikuormi-
tuksesta 5 % ja se on suurinta Pihtiputaalla seka Kivijarven ja Kinnulan itdosissa. Haja-asutuksen fosforikuormitus on
noin 3 % ja typpikuormitus vajaan prosentin kokonaiskuormituksesta. Haja-asutuksen kuormitusta on suurinta Kort-
teisen kanavan seka Yla-Japan alueilla.

Pistekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on vahainen ollen noin 2 % seka reitin fosfori- ettd typpikuor-
mituksesta. Suurimmat yksittaiset pistekuormittajat Viitasaaren reitilla ovat Viitasaaren kaupungin jatevesipuhdistamo,
Pihtiputaan ja Kannonkosken kirkonkylan jatevedenpuhdistamot sekd Muuttolan Lohi Ky. Yhdyskuntien jatevesien,
kalankasvatuksen ja turvetuotannon osuus reitin fosforikuormituksesta jaa kaikkien alle prosentin. Yhdyskuntien jate-
vesien osuus reitin typpikuormituksesta on kahden prosentin luokkaa. Turvetuotantoaluetta on reitilld yhteensa noin
840 ha. Lisaksi vuonna 2014 oli neljan uuden turvetuotantoalueen ymparistdlupa valitustuomioistuimissa kasitelta-
vana.

Vesien tila

Viitasaaren reitti tuo vesia pohjoisesta Keski-Suomesta paaosin Pihtiputaan, Kinnulan ja Kivijarven kuntien alueelta.
Alueen jarvisyys on 17 %. Suomenselan suoalueille ulottuvat alueen latvaosat nostavat soiden osuutta kyseisella
alueella paikoitellen yli 30 %, mika lisda jarvien humuspitoisuutta.

Viitasaaren reitin jarvimuodostumista 63 (89 %) on hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa. Seitseman
jarvimuodostuman tila on tyydyttava ja yhden huono (Pyhajarvi, lintuvesi). Suurimmat jarvet, kuten Keitele, Kolima ja
Kivijarvi kuuluvat paaasiassa vaha- ja keskinumoosisiin tyyppeihin ja ovat ekologiselta tilaltaan enimmakseen hyvassa
tai erinomaisessa tilassa. Kuitenkin esimerkiksi Kivijarven pohjoisosan eli Kotkatselan ekologinen tila on vain tyydyt-
tava. Hajakuormituksen vaikutukset nakyvat esimerkiksi Saanijarven vesistdalueella. Tyypiltddn matalat, runsas-
humoosiset Saanijarvi ja Elamanjarvi seka turvemaiden jokimuodostumista Peninginjoki, Liitonjoki ja Elamaisjoki ovat
tyydyttavassa tilassa. Jokimuodostumien tilanne on jarvia huonompi, silla niistd vajaa puolet on tyydyttavassa tilassa
ja vain 53 % vahintaankin hyvassa tilassa.

HyMo-tila

Viitasaaren reitin jokimuodostumista I6ydettiin yhteensa 22 sellaista kohdetta, joiden hydrologis-morfologinen tila on
valttava-tyydyttava. Potmonkosken, Elamaisjoen (Kortteisen kanava) ja voimakkaasti muutetuksi nimetyn Hilmonjoen
muuttuneisuustila on huono. Muut 11 jokimuodostumaa ovat hyvassa tai erinomaisessa hydrologis-morfologisessa
tilassa. Kaikkien tarkasteltujen jarvimuodostumien hydrologis-morfologinen tila on vahintaan hyva.

Reitilla on kaksi toiminnassa olevaa vesivoimalaitosta (Hilmo, Huopana). Kivijarvi on reitin ainoa saannostelty
jarvi. Sdanndstely tapahtuu Potmon padolla, joka rakennettiin alkuperaisen Hilmonjoen vaylan ylapaahan. Valtaosa
Kivijarven virtaamasta juoksutetaan Hilmon keinotekoisen voimalaitoskanavan kautta Vuosjarveen. Hilmonjoen kautta
juoksutetaan nykyisin vain kahden kuution minimivirtaus. Vaelluskalojen kannalta merkittavin jaljella oleva taydellinen
vaelluseste on Kannonkoski.

Osa-alueelle on rakennettu yksi kalatie (Potmonkoski) ja kunnostettu kaikki tarkeimmat reitinosat: mm. Myllyjoki
(Kinnula), Viivajoki, Hilmonjoki, Huopanankoski, Keiharinkoski ja Kolima-Keitele-koskireitti. Uittosaantojen kumoamis-
ten yhteydessa on kunnostettu myos joitakin muita virtavesia.
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6.4.4 Jamsan reitti

Kuormitus

Jamsan reitin pinta-ala on 1 471 km?ja jarvisyys 7,3 %. Reitin fosforikuormitus on noin 24 t/v ja typpikuormitus noin
593 t/v. Luonnon huuhtouman osuus reitin fosforikuormituksesta on noin 30 % ja typpikuormituksesta vahan alle puo-
let. Sateen mukana laskeumana reitille tulee runsas 3 % fosforin ja vajaat 8 % typen kokonaiskuormituksesta. Reitin
fosfori- ja typpikuormitus pinta-ala yksikk6a kohden tarkasteltuna on muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna vahan
keskimaaraista suurempi.

Puolet reitin fosforikuormituksesta ja noin kolmannes typpikuormituksesta tulee hajakuormituksena. Maatalouden
osuus reitin fosforikuormituksesta on kolmannes ja typpikuormituksesta noin 16 % ja se painottuu reitin alaosaan seka
Pengerjoen valuma-alueelle. Haja-asutuksesta tulee reitin fosforikuormituksesta lahes 9 % ja typpikuormituksesta
runsas 2 %. Haja-asutuksen kuormitus on suurinta Kankarisveden ja Jamsanjoen ymparistdssa seka Huhtian ja Ala-
Kintauksen alueilla. Metsatalouden kuormitus osuus on noin 5 % ja se on suurinta Pengerjoen yldosassa ja Ala-
Kintauden valuma-alueen Huhtiaan laskevilla osa-alueilla.

Pistekuormituksena tulee reitin fosfori- ja typpikuormituksesta viidennes. Pistekuormitus on keskittynyt reitin ala-
osaan ja suurimmat pistekuormittajat ovat UPM-Kymmene Oyj Jamsankosken tehtaat seka Jamsan keskuspuhdis-
tamo. Teollisuuden osuus reitin fosforikuormituksesta on Iahes 15 % ja typpikuormituksesta lahes 10 %. Yhdyskuntien
jatevesien osuus reitin kokonaisfosforikuormituksesta on runsas 3 % ja typpikuormituksesta vajaat 10 %. Turvetuo-
tannon (664 ha) osuus reitin fosfori- ja typpikuormituksesta on noin prosentin luokkaa ja se on keskittynyt Pengerjoen
valuma-alueelle. Vuonna 2014 oli valitustuomioistuimissa kasittelyssa neljan tuotantoalueen (167 ha) ymparistoluvat.

Vesien tila

Jamsan reitin vedet saavat alkunsa Multian kunnan alueelta ja virtaavat Petdjaveden ja Jamsan kuntien halki Jam-
sanjokea myo6ten Paijanteen Tiirinselkaan. Tyypillista reitin vesille on runsas humuspitoisuus erityisesti reitin yla-
osassa ja keskihumoosisuus alempana reittia. Nain ollen veden tumma vari korostuu latvavesilla. Alueen jarvisyys on
noin 7 %.

Suurin osa reitin jarvista kuuluu humus- tai runsashumuksiseen tyyppiin. Jokimuodostumat ovat paaasiassa kan-
gasmaiden jokia. Pinta-alaltaan kaikki viisi yli 5 km?:n jarvimuodostumat ovat hyvéssa ekologisessa tilassa. Pienem-
mistakin muodostumista vain Naula-Meronen, Lahnajarvi ja Iso-Soukka ovat tyydyttavassa ja Kolu-Meronen valtta-
vassa luokassa. Jokimuodostumista vajaa puolet (Pengerjoki, Piesalanjoki, Suolijoki ja Jamsanjoki (katso HyMo-tila))
on tyydyttavassa luokassa.

HyMo-tila

Jamsan reitin jokimuodostumista seitsemalla on hydrologis-morfologinen tila korkeintaan tyydyttava. Jarvien muuttu-
neisuus on vahaista lukuun ottamatta tyydyttadvassa HyMo-tilassa olevaa Kankarisvetta ja Ala-Kintausta. Jamsanjoki
on nimetty voimakkaasti muutetuksi (HyMo-tila huono).

Reitin alueella on kolme merkittavampaa, toiminnassa olevaa vesivoimalaitosta (Patalankoski, Rekolankoski, Kal-
liokoski). Selvimmin sdanndstellyt jarvet ovat Kankarisvesi (Rekolankosken pato, vuosisdanndstely) seka Ala-Kintaus.
Jokijatkumon taydellisesti sulkevia, merkittavia patoja on Jamsanjoessa (2), Kalliokoskessa ja Kintauden haaralla (2).

Jamsan reitilla on yksi kalatie (Kalliokoski). Uittosaantéjen kumoamisten yhteydessa on kunnostettu myds joitakin
virtavesia. Vaelluskalojen alkuperaisen vaellusyhteyden Paijanteen ja Jamsan reitin yldosan valilld katkaisee taydel-
lisesti ennen patoja Jamsankosken tehtaiden alittava tunneli.

6.4.5 Saarijarven reitti

Kuormitus
Saarijarven reitin pinta-ala on 3 120 km?2. Reitin kokonaisfosforikuormitus on noin 48 t/v ja typpikuormitus noin
1 155 t/v. Fosfori- ja typpikuormitus on reitin pinta-alaa kohden tarkasteltuna muihin Keski-Suomen reitteihin verrat-
tuna keskimaaraista suurempi. Luonnon huuhtouman osuus reitin fosforikuormituksesta on kolmannes ja typpikuor-
mituksesta noin puolet. Sateen mukana laskeumana reitin vesistéihin tulee noin 5 % fosforin ja noin 11 % typen
kokonaiskuormituksesta.

Noin 64 % fosforikuormituksesta ja 43 % typpikuormituksesta on hajakuormitusta, joka rehevéittaa reitin vesistoja
erityisesti reitin keski- ja alaosassa. Maatalous on reitin suurin kuormittaja niin fosforin kuin typenkin osalta: sen osuus
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fosforikuormituksesta on runsas 46 % ja typpikuormituksesta neljasosa. Metsatalouden fosforikuormitus on noin 6 %
ja typpikuormitus noin 5 % reitin kokonaiskuormituksesta ja se on suurinta reitin lounaisosassa seka Pyhajarveen
pohjoisesta laskevilla valuma-alueilla. Haja-asutuksen fosforikuormitus on noin 6 % ja typpikuormitus noin 2 % ja se
painottuu Saarijarven alueelle seka Lanneveden valuma-alueelle.

Pistekuormituksen osuus on runsaat 3 % reitin fosforikuormituksesta ja runsaat 5 % reitin typpikuormituksesta.
Suurimmat pistekuormittajat ovat Saarijarven kaupungin jatevedenpuhdistamo, Karstulan ja Kyyjarven kuntien jate-
vedenpuhdistamot seka Kaijansuon ja Savonnevan turvetuotantoalueet. Yhdyskuntien jatevesien osuus on runsas 1
% fosforikuormituksesta ja l1ahes 3 % typpikuormituksesta. Reitilld on runsaasti turvetuotantoalueita (3 300 ha), joista
suurimmat sijaitsevat reitin luoteis- ja lansiosassa. Keski-Suomen puolella turvetuotantoalueita on yhteensa
2 800 ha. Turvetuotannon osuus koko reitin fosfori- ja typpikuormituksesta on noin 2 %. Turvetuotanto on keskittynyt
reitilla Vahankajoen, Kyyjarven ja Karankajarven valuma-alueille. Uusien turvetuotantoalueiden ymparistolupia on vi-
reilld tuomioistuimissa 134 ha.

Vesien tila

Reitin ylin jarvi on Kyyjarvi, josta vedet laskevat useiden jokien ja jarvien kautta Kuhnamoon. Muita suuria jarvialtaita
ovat Paajarvi, Saarijarvi, Summasjarvi seka Pyhajarvi. Alueen jarvisyys on noin 9 %. Soita alueesta on reilu neljannes.
Reitin vesille on tunnusomaista korkea humuspitoisuus seka korkeat ravinnepitoisuudet, varsinkin reitin ylaosassa.
Saavathan reitin vedet alkunsa Suomenselan suoalueilta.

Yli puolet reitin jarvimuodostumista on tyypiltddn runsashumuksisista jarvia (Rh, MRh ). Hyvin lyhytviipymaisia
(Lv) seka keskihumoosisia (Mh, Ph, Kh) jarvia on yhteensa noin kolmasosa ja vahdhumuksisia (SVh, Vh) noin 10 %
muodostumista. Valtaosa (yli 60 %) jokimuodostumista on turvemaiden ja reilu kolmasosa kangasmaiden jokia.

Saarijarven reitilla vesien tila on heikointa muihin suunnittelun osa-alueisiin verrattuna. Jarvimuodostumista 42 %
on ekologiselta tilaltaan korkeintaan tyydyttavassa ja jokimuodostumista 58 % tyydyttavassa tilassa. Valttavassa ti-
lassa jarvista ovat Iso-Korppinen, Yla-Karanka, Luksanjarvi ja Alanen. Pinta-alaltaan yli 5 km?:n jarvista tyydyttavassa
tilassa ovat Kyyjarvi, Paajarvi, Saarijarvi, Kalmarinselka ja Lannevesi. Isoista jarvista vain Pyhajarvi on erinomaisessa
ekologisessa tilassa sekd Summasjarvi, Mahlunjarvi, Kyynamadinen ja Karankajarvi hyvassa tilassa.

HyMo-tila
Saarijarven reitin jarvimuodostumista kuusi ja jokimuodostumista 23 on sellaisia, joiden hydrologis-morfologinen tila
on korkeintaan tyydyttava. Suojoki, Parantalankoski ja Leuhunjoki on nimetty voimakkaasti muutetuiksi.

Saarijarven reitilld on kolme toiminnassa olevaa vesivoimalaitosta, joista aiheutuu saanndstelyvaikutuksia.
Leuhunkosken voimalaitoksen saannostely vaikuttaa Saarijarveen seka Iso- ja Pieni-Lumperoiseen seka voimalaitok-
sen alapuoliseen vesistoon. Vastaavasti Hietamankosken saanndstely nakyy Kiimasjarven ja Naarakosken valisessa
vesistdssa. Molemmilla voimaloilla harjoitetaan lyhytaikaissaanndstelya, jota pidetédan luonnolle haitallisimpana saan-
nostelymuotona. Myds Saarijarven vuosisaannostelyn aiheuttama talviaikainen vedenpinnan 1,7 metrin alenema on
suuri haitta. Lisaksi voimalat sulkevat taydellisesti reitin paduoman. Parantalan voimala sijaitsee paareitin sivussa ja
vaikuttaa vain Pyh&jarven vedenkorkeuksiin. Pyhajarven sdanndstelya on lievennetty 90-luvun lopulla, mutta veden-
pinnan vaihtelu poikkeaa edelleen luonnonmukaisesta vaihtelusta.

Reitin suuri suoala on johtanut merkittaviin kuivatustoimenpiteisiin. Ojitusten ja turvekerroksen poiston seurauk-
sena valuma-alueen vedenpidatyskyky on heikentynyt ja valumavedet virtaavat padauomaan aiempaa nopeammin.
Saarijarven reitin paduoman yli- ja alivesien erotus on suurimmillaan lahes kolme metria eli maakunnan suurin.

Saarijarven reitin HyMo-tilaa on parannettu lukuisilla virtavesien uomakunnostuksilla ja 1990-luvulla Pyhakosken
padon yhteyteen kaloille rakennetulla kulkuaukolla. Paareitin koskivesistd on kunnostettu Kimingin koskireitti, Kou-
heroistenkoski, Heijostenkosket, Tuhmakoski, Kalmujoki, Lehtola-Muittarin koskialueet, Riekonkoski, Majakoski, Sum-
makoski ja Naarakoski. Uittosaantéjen kumoamisten yhteydessa on kunnostettu myos joitakin muita virtavesia. Saa-
rijarven sdanndstelyn kehittdmiseksi tehtiin selvityksid Keski-Suomen ELY-keskuksen johdolla vuosina 2009—2012.
Selvitysten perusteella eri intressitahojen kesken sovittiin muutoksista sadanndstelykaytantéon. Jatkossa vedenpinnan
talviaikainen alenema pienenee hieman, kevaan aikana vedenpinta nousee vesiluonnon kannalta aikana aiempaa
paremmalle korkeudelle, ja kesan vedenpinnalle sovittiin tavoitearvot. Kaikkia sovittuja muutoksia ei ole kuitenkaan
mahdollista toteuttaa ilman, ettd myds lupaehtoja tarkistetaan. Hakemus lupaehtojen tarkistamiseksi on kasiteltavana
aluehallintovirastossa Keski-Suomen ELY-keskuksen hakemana.
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6.4.6 Sysman ja Mantyharjun reitit (Keski-Suomen puolella olevat osat)

Kuormitus

Sysmin reitista (koko valuma-alueen pinta-ala 1 830 km?) noin 40 % sijoittuu Keski-Suomen alueelle. T&lla alueella
olevan Sysman reitin fosforikuormitus on noin 15 t/v ja typpikuormitus 466 t/v. Mukana alueen kuormituksessa on
myds ne valuma-alueet, joista vain osa sijoittuu Keski-Suomen alueelle. Fosforikuormituksesta hieman alle 30 % ja
typpikuormituksesta runsas kolmannes tulee luonnon huuhtoumana. Laskeumana fosforikuormituksesta tulee noin 16
% ja typpikuormituksesta noin 30 %.

Hajakuormituksen osuus on seka fosfori- etta typpikuormituksesta yli 60 %. Maatalous on alueen suurin kuormit-
taja, silla se kattaa fosforikuormituksesta 40 % ja typpikuormituksesta runsaan viidenneksen. Haja-asutuksen osuus
kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta vajaat 7 % ja typen osalta noin prosentin. Fosforikuormituksesta lahes 5 %
ja typpikuormituksesta vahan yli 3 % tulee metsataloudesta. Hajakuormitus on jakautunut alueelle melko tasaisesti.

Pistekuormituksen osuus alueen kokonaiskuormituksesta on seka fosforin etta typen osalta runsaat 3 %. Suurim-
mat pistekuormittajat ovat Taimen Oy:n Joutsan kalanviljelylaitos ja Joutsan keskusjatevedenpuhdistamo, jotka mo-
lemmat kuormittavat Angesselkda. Yhdyskuntien jatevesien kuormitusosuus on runsas 1 % fosforin ja runsas 2 %
typen osalta. Kalankasvatuksen osuus on vahan alle 2 % fosforin kokonaiskuormituksesta ja typen alle prosentin.
Turvetuotannon (pinta-alaa 136 ha) osuus seka fosfori- etta typpikuormituksesta jaa vahaiseksi (< 1 %).

Mantyharjun reitin (koko valuma-alueen pinta-ala 5 833 km?) pinta-alasta Keski-Suomen puolella on 4 %. Keski-
Suomen alueelle sijoittuvien valuma-alueiden fosforikuormitus on noin 3 t/v ja typpikuormitus 97 t/v. Fosforikuormituk-
sesta runsas 40 % ja typpikuormituksesta runsas 60 % tulee luonnon huuhtoumana. Laskeumana fosforikuormituk-
sesta tulee vajaat 6 % ja typpikuormituksesta kymmenesosa.

Hajakuormituksen osuus on vahan yli puolet fosforikuormituksesta ja Iahes kolmannes typpikuormituksesta. Maa-
talous on alueen suurin kuormittaja. Sen osuus fosforikuormituksesta on kolmannes ja typpikuormituksesta lahes 14
%. Haja-asutuksen osuus on fosforin osalta noin 7 % ja typen osalta runsaan prosentin. Metsatalouden osuus fosfo-
rikuormituksesta on noin 8 % ja typpikuormituksesta vajaat 7 %. Hajakuormitus on jakautunut alueelle varsin tasai-
sesti.

Pistekuormituksen osuus alueen kokonaiskuormituksesta on fosforin sekd typen osalta lahes 5 %. Suurimmat
pistekuormittajat Mantyharjun reitin Keski-Suomen alueella ovat Vapo Oy:n Havusuo, Raasysuo seka Pihlassuo ja
Havulohi. Turvetuotantoalueita on yhteensa alueella 403 ha. Turvetuotannon osuus fosforikuormituksesta on noin 4
% ja typpikuormituksesta lahes 5 %. Kalankasvatuksen osuus jaa selvasti vahaisemmaksi (< 1 %).

Vesien tila

Paijanteeseen laskeva Sysman reitti sijaitsee Joutsan, Hartolan ja Sysman kuntien alueella. Sysman reitin valuma-
alueesta vain osa sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa. Vesistéalueen kokopinta-alasta on vesist6ja 23 % ja soita
noin 10 %. Soisimmat alueet sijoittuvat vesistdalueen pohjoisosaan.

Keski-Suomen toimenpideohjelmassa kasitellaan Sysman reitiltéa vain yhdeksan jarvi- ja kolme jokimuodostumaa.
Jarvityypit vaihtelevat vahahumoosisista (Vh, SVh) mataliin humusjarviin (Mh), joiden keskisyvyys jaa alle kolmen
metrin. Suurista jarvista (yli 5 km?) Iso Saynéatjarvi ja Suonteen eteldosa ovat ekologiselta tilaltaan erinomaisia seka
Suonteen pohjoisosa ja Puttolanselka-Angesselka tilaltaan hyviad. Viiden muun jarvimuodostuman tila on vahintaankin
hyva. Keskisuuret kangasmaiden joet, Viherinkoski ja Myllykoski, ovat myds ekologiselta tilaltaan hyvia. Vain pienten
turvemaiden jokityypin Vallasjoki on tyydyttavassa luokassa.

Maéntyharjun reitin Keski-Suomen puoleiselle osalle sijoittuu vain kaksi luokiteltua vesimuodostumaa. Hirvijarvi ja
Palosenjarvi ovat molemmat erinomaisessa ekologisessa tilassa. Osittain Keski-Suomen puolella olevien vesimuo-
dostumien Kalkajoki ja Siikavesi ekologinen tila on arvioitu Etela-Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa. Molem-
pien muodostumien ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi.

HyMo-tila
Sysman reitin jokimuodostumista Keski-Suomessa vain Viherinkosken ja Vallasjoen hydrologis-morfologinen tila on
tyydyttava. Kunnostettu Joutsan Myllykoski on hyvassa tilassa.

Sysman ja Mantyharjun reittien jarvien muuttuneisuus on vahaista. Keski-Suomen puoleisilla alueilla ei ole yhtaan
voimalaitosta eika saannosteltya jarvea. Samaisella tarkastelualueella ei mydskaan ole yhtaan taydellista vaelluses-
tetta.
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6.4.7 Pihlajaveden reitti (Keski-Suomen alueella oleva osa)

Kuormitus
Pihlajaveden reitti on osa Ahtérin ja Pihlajaveden reittien vesistéaluetta. Pihlajaveden reitin valuma-alueen pinta-ala
on 697 km?, josta Keski-Suomen puolella on noin 80 %. Pihlajaveden reitin latvat sijaitsevat Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen alueella ja alaosa Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella. Tassa tarkasteltavassa Pihlajaveden reitin kuor-
mituksessa ei ole mukana reitin alaosaa eli valuma-alueita (35.485 ja 35.481), jotka sijaitsevat Pirkanmaan alueella.
Tarkasteltavana olevan Pihlajaveden reitin fosforikuormitus on noin 5 t/v ja typpikuormitus noin 169 t/v. Luonnon
huuhtoumana reitille tulee fosforikuormituksesta runsas 40 % ja typpikuormituksesta kaksi kolmasosaa. Sateen mu-
kana laskeumana reitille tulee vajaat 8 % fosforin ja noin 13 % typen kuormituksesta. Pihlajaveden reitin fosfori- ja
typpikuormitus pinta-ala yksikkéa kohden tarkasteltuna on muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna kaikkein pienin.

Hajakuormituksen osuus alueen fosforikuormituksesta on vahan yli puolet ja typpikuormituksesta vajaa 30 %.
Maatalous on reitin suurin fosforikuormittaja. Alueen fosforikuormituksesta sen osuus on kolmannes ja typpikuormi-
tuksesta noin 7 %. Maatalouden kuormitus on suurinta paareitin alaosassa. Metsatalouden osuus fosforikuormituk-
sesta on noin 10 % ja typpikuormituksesta noin 8 %. Haja-asutuksesta tulee reitin fosforikuormituksesta 4 % ja typpi-
kuormituksesta vahan alle prosentin. Metsatalouden ja haja-asutuksen aiheuttama kuormitus on jakautunut tasaisesti
alueelle.

Turvetuotannosta tulee alueen fosfori- ja typpi kuormituksesta runsaat 2 %. Pihlajaveden reitilla ei ole muita pis-
tekuormittajia kuin turvetuotanto. Tuotantopinta-alaa on Keski-Suomen puolella 170 ha ja yhden uuden turvesuon
lupahakemus on vireilla. Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella on tuotantoaluetta yhteensa 240 ha.

Vesien tila

Pihlajaveden reitin ylin jarvi on Liesjarvi, josta vedet laskevat usean pienemman jarven kautta Pihlajaveteen ja siita
edelleen Kuusjarven kautta eteenpain paatyen Tarjanteeseen. Reitin jarvisyys on 9 %. Pihlajaveden reitilla peltoa on
3 % ja suota noin 27 % maa-alasta.

Tyypiltdan Pihlajaveden reitin Keski-Suomen alueen jarvet ovat humoosisia (Ph, Kh, MRh). Joukossa on myds
useita tyypiltdan hyvin lyhytviipymaisia jarvia. Valtaosa jarvimuodostumista on vahintaankin hyvassa ekologisessa
tilassa, kuten Pihlajavesi, Kuusijarvi ja Liesjarvi. Tyydyttavassa tilassa ovat Kéminjarvi ja Martinjarvi. Paaasiassa kes-
kisuurten kangasmaiden jokityyppiin kuuluvat joet ovat ekologiselta tilaltaan hyvia. Vain Maso-Rydnankoski muodos-
tuman tila on tyydyttava.

HyMo-tila
Pihlajaveden reitin jokimuodostumista kolmen hydrologis-morfologinen tila on korkeintaan tyydyttava ja viiden hyva-
erinomainen. Jarvissa ei ole merkittavia muutoksia.

Keski-Suomen puoleisilla alueilla on vain yksi vesivoimalaitos (Kéminkosken pienvoimala). Siella sijaitsee vael-
luskalojen kannalta haitallisin patorakenne. Alueen jarvialtaita ei sdannostella.

Osa-alueen suuri suoala on johtanut merkittaviin kuivatustoimenpiteisiin. Ojitusten ja turvekerroksen poiston seu-
rauksena valuma-alueen vedenpidatyskyky on heikentynyt ja valumavedet virtaavat paduomaan aiempaa nopeam-
min: tulvakausien vedenkorkeudet ovat suurentuneet ja naiden valiset alivesijaksot pidentyneet.

Osa-alueen HyMo-tilaa on kunnostettu laajemmin Pihlajaveden koskireitin alaosassa (Pihlajavesi — Jyrkeejarvi).
Taman lisaksi reitin ylaosa (Liesjarvi - Pihlajavesi) on kunnostettu uittosdantéjen kumoamisen yhteydessa. Kéminkos-
kessa olevaan voimalaitospatoon on rakennettu pienimuotoinen, ylemmilla vesilla toimiva ohitusuoma ohitusaukkoi-
neen.
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6.4.8 Keuruun reitti

Kuormitus

Keuruun reitin pinta-ala on 1 647 km?, josta 80 % on Keski-Suomen puolella. Reitin alaosa sijoittuu Pirkanmaan ELY-
keskuksen alueelle. Tassa toimenpideohjelmassa on Keuruun reitin kuormituksessa mukana reitin muut osavaluma-
alueet lukuun ottamatta kokonaan Pirkanmaan puolella olevia valuma-alueita 35.612 ja 35.623.

Keuruun reitin fosforikuormitus on noin 29 t/v ja typpikuormitus noin 848 t/v. Luonnon huuhtoumana tulee reitin
fosforikuormituksesta kolmannes ja typpikuormituksesta vajaat 60 %. Sateen mukana laskeumana reitille tulee vajaat
7 % fosforin ja ldhes 12 % typen kokonaiskuormituksesta. Keuruun reitin fosfori- ja typpikuormitus pinta-ala- yksikkoa
kohden tarkasteltuna on muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna vahan keskimaaraista suurempi.

Hajakuormituksen osuus alueen fosforikuormituksesta on noin 54 % ja typpikuormituksesta kolmannes. Maata-
lous on Keuruun reitin suurin kuormittaja seka fosforin ettd typen osalta. Alueen fosforikuormituksesta sen osuus on
kolmannes ja typpikuormituksesta runsas 14 %. Maatalouden kuormitus on suurinta reitin Iansi- ja luoteisosassa;
Ristanjoen ja Kupanjoen alueilla. Haja-asutuksesta tulee reitin fosforikuormituksesta vajaat 8 % ja typpikuormituksesta
vajaat 2 % ja se on suurinta Keuruselan lahivaluma-alueella sekad Multianjarvien ja Sinervan ymparistéssa. Metsata-
louden osuus fosfori- ja typpikuormituksesta on 6 %:n luokkaa. Metsatalouden kuormitus on suurinta Kupanjoen va-
luma-alueen keskiosassa seka Vaha-Asunnanjarven ja Pussijoen valuma-alueilla.

Pistekuormituksen osuus alueen kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta runsaat 12 % ja typen osalta lahes 9
% kokonaiskuormituksesta. Suurimmat pistekuormittajat ovat Pirkanmaan puolella reitin alaosassa oleva Metsatis-
suen Oyj:n Mantan tehdas, Keuruun kaupungin Jaakonsuon puhdistamo seka turvetuotantoalueet. Metsatissuen
Oyj:n Mantan tehtaan osuus alueen fosforikuormituksesta on 9,5 % ja typpikuormituksesta vajaat 4 %. Multian kunnan
jatevedet on johdettu syksysta 2006 ja Haapamaen jatevedet syksysta 2003 lahtien Jaakonsuon puhdistamolle. Yh-
dyskuntien jatevesien osuus alueen fosforikuormituksesta on runsas 2 % ja typpikuormituksesta vajaat 5 %. Turve-
tuotantoalueita on alueella noin 580 ha ja turvetuotannon osuus alueen fosfori- ja typpikuormituksesta on talla hetkella
alle prosentin. Kolmen alueen (124 ha) ymparistdlupahakemukset ovat vireilla aluehallintovirastossa.

Vesien tila

Keuruun reitin vedet saavat alkunsa Multian luoteisosasta, josta vedet virtaavat Pussijoen, Hannattdbman joen ja Sou-
tujoen kautta Tarhiaan ja edelleen Tarhapaanjarven kautta reitin keskusaltaaseen Keurusselkdan. Keurusselkdan
laskee vesia myds muun muassa Multianjarvien ja Asunnan alueelta.

Valuma-alueen latvoilla on runsaasti turvemaita. Keurusselan alueen vedet ovat paaasiassa tyypiltdan humoosi-
sia ja ovat hyvassa tai erinomaisessa luokassa. Suuret jarvimuodostumat Keurusselan pohjoisosa ja Kuorevesi ovat
hyvassa ja Keurusselan etelaosa erinomaisessa luokassa. Jarvimuodostumista vain Petaisjarven tila on tyydyttava.
Jokimuodostumista suurin osa eli 12 muodistumaa on hyvassa luokassa. Tyydyttavassa tilassa ovat Suojoki, Kukon-
joki, Rimminjoki-Ristajoki, Kaijanjoki-Yltianjoki, Pietilanjoki ja Hoskarinjoki.

Kertejoen valuma-alueen (35.69) jarvista Kerteselka on erinomaisessa tilassa. Kertejoen ja Suinujoen tila on puo-
lestaan hyva.

HyMo-tila

Keuruun reitilld on 14 joki- ja nelja jarvimuodostumaa, joiden hydrologis-morfologinen tila on korkeintaan tyydyttava.
Keski-Suomen puoleisilla alueilla ei ole yhtdan suurempaa voimalaitosta. Keurusselan vedenkorkeutta kuitenkin saan-
nostelladn Mantan voimalaitoksella. Keurusselan saannostely noudattelee silti luonnontilaista vaihtelua suhteessa
Kuoreveteen. Osa-alueen merkittavin vesielididen kulun kokonaan estéva rakenne on Keurusselan ja Asunnan reitin
valissa oleva Kalmakosken pato.

Osa-alueen suuri suoala on johtanut merkittaviin kuivatustoimenpiteisiin. Ojitusten ja turvekerroksen poiston seu-
rauksena valuma-alueen vedenpidatyskyky on heikentynyt ja valumavedet virtaavat pdduomaan aiempaa nopeam-
min: tulvakausien vedenkorkeudet ovat suurentuneet ja naiden valiset alivesijaksot pidentyneet. Tama on heijastunut
haitallisina vedenkorkeusvaihteluina myds Keurusselkaan.

Osa-alueen HyMo-tilaa on kunnostettu laajemmin Tarhian koskireitilla. Uittosdantéjen kumoamisten yhteydessa
on kunnostettu my6s joitakin muita virtavesia.
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6.4.9 Langelmaveden ja Hauhon reitti (Keski-Suomen alueella oleva osa)

Kuormitus
Langelméaveden ja Hauhon reitin vesistdalueen pinta-ala on 4 450 km?, josta Keski-Suomen maakunnan alueelle si-
joittuu noin 16 %. Keski-Suomen alueella olevien valuma-alueiden fosforikuormitus on noin 16 t/v ja typpikuormitus
noin 425 t/v. Luonnonhuuhtouman osuus alueen fosforikuormituksesta on noin 30 % ja typpikuormituksesta vahan yli
puolet. Laskeuman mukana alueen fosforikuormituksesta tulee vajaat 8 % ja typpikuormituksesta runsaat 16 %
Hajakuormituksen osuus reitin fosforikuormituksesta on 70 % ja typpikuormituksesta 46 %. Maatalouden osuus
on noin 50 %, metsatalouden vajaat 5 % ja haja-asutuksen runsaat 7 % fosforin kuormituksesta. Maatalouden kuor-
mitusosuus on suurin Koljonselan alueella ja metsatalouden Paaskylanjoen valuma-alueella. Haja-asutuksen kuormi-
tus on jakautunut melko tasaisesti alueella. Typen kuormituksesta maatalouden osuus on 23 %, metsatalouden vajaat
4,5 % ja haja-asutuksen 1,5 %. Pistekuormituksen osuus seka fosfori- etta typpikuormituksesta jaa alle prosenttiyksi-
kon. Evajarven valuma-alueella sijaitsee Vilkkilanlohi Oy:n kalankasvatuslaitos ja Koljonselan alueella Jamsan kau-
pungin Lankipohjan jateveden puhdistamo. Vilkkilanlohi Oy:n kalankasvatuslaitoksella ei ole kasvatettu kalaa enaa
vuoden 2012 jalkeen ja laitos on lopettanut toimintansa.

Vesien tila

Reitin vedet saavat alkunsa Kymijoen vesistéalueen rajalta Kuhmoisista ja laskevat lopulta Langelmaveteen. Jarvi-
syys alueella on noin 19 %. Suurimmat jarvet Keski-Suomen alueella ovat Pitkajarvi, Hahmajarvi, Kolhinselka-Evajarvi
sekd osa Lummenetta. Jarvet ovat paaasiassa tyypiltdan vahahumoosisia (Vh). Vain kolme pientd humusjarvea on
tarkastelussa mukana. Alueen jarvet ovat padasiassa asiantuntija-arvion perusteella luokiteltu ekologiselta tilaltaan
erinomaiseksi tai hyvaksi. Tarkasteltuja jokimuodostumia Keski-Suomen puolella ovat tyydyttavassa tilassa oleva
Evajarven reitti ja hyvassa tilassa oleva Leppakoskenjoki-Harjujarvenoja-Kuoksenoja muodostuma.

6.5 Voimakkaasti muutetut vedet

Voimakkaasti muutetut vesistbmuodostumat maaritettiin kappaleessa 6.1.2 esitettyjen periaatteiden mukaisesti.
Keski-Suomessa ei ole yhtaan voimakkaasti muutettua jarvimuodostumaa. Kokemaenjoen - Saaristomeren — Selka-
meren vesienhoitoalueen Keski-Suomessa olevalla alueella ei ole mydskaan yhtaan voimakkaasti muutettua jokimuo-
dostumaa. Sen sijaan Kymijoen — Suomenlahden vesienhoitoalueella on voimakkaasti muutetuksi nimetty kuusi joki-
muodostumaa (taulukko 21). Naistd Kannonkosken Hilmonjoki on nimetty uutena kohteena voimakkaasti muutetuksi
vesimuodostumaksi.

Taulukko 21. Voimakkaasti muutettujen jokimuodostumien hydrologis-morfologinen tila esteettdmyyden, morfologian ja hydrologian tekijdiden osalta.

. .. Esteetto- i Morfqlogian ) Hydrcl)logian Pistearvojen summa

Osa-alue / joen nimi r_nyyden pistearvojen summa pistearvojen summa max. 20
pistearvo max. 8 max. 8

14.2 Suur Péijanteen alue
Tourujoki ‘ 2,77 ‘ 4 ‘ 8 ‘ 5 ‘ 17
14.4 Viitasaaren reitti
Hilmonjoki ‘ 5,58 ‘ 0 ‘ 8 ‘ 3 ‘ 11
14.5 Jamsan reitti
Jamsanjoki ‘ 15,19 ‘ 4 ‘ 8 ‘ 2 ‘ 14
14.6 Saarijarven reitti
Leuhunjoki 3,08 4 8 3 15
Suojoki 5,01 4 8 4 16
Parantalankoski 0,29 4 8 8 20

Epéselvissa tapauksissa kohde on katsottu niin sanotuksi rajatapaukseksi. Tallaisia kohteita ovat Vaajavirta (Jyvas-
kyld), Rutajoen yldosa (Joutsa), Kuhankoski (Laukaa), Naarakoski (Aénekoski), Venejoki (Hankasalmi) ja Potmon-
koski-Naisvirta (Kannonkoski). Valtakunnallisten ohjeiden mukaisesti naitd kohteita ei tdssa vaiheessa nimeta voi-
makkaasti muutetuiksi.
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Tourujoki
Tourujoki sijaitsee Palokkajarven ja Jyvasjarven valissa Jyvaskylan kaupungissa. Se on Jyvaskylan kaupunkialueen
ainoa jokiluokan vesimuodostuma, potentiaalinen kaupunkijoki seka yksi kaupungin tunnusmaisemista.

Alkujaan Tourujokilaakso oli ekologisesti Jyvaskylan monimuotoisin alue. Kolme kilometria pitkasta, mutkittele-
vasta ja kanjonimaisesta Tourujoesta I&hes 60 % oli koskea. Laakson lahteikkdiset, rehevat ja monikerroksiset joki-
lehdot tarjosivat puolestaan pohjan maalla elavien elididen poikkeukselliselle lajirunsaudelle. Alkuperaisestad kan-
jonilehdosta on jaljella enaa kapea kaistale - Tourulan luonnonsuojelualue.

Alkuperaista Tourujokea on muutettu esimerkiksi asutuksen, liikenteen (sillat), vesilaitosten (myllyt, sahat, vesi-
voimala), uiton ja paperiteollisuuden vuoksi. Jokiluonnolle turmiollisinta on ollut voimataloudellinen vuorokausisaan-
ndstely seka 140-vuotinen historia jatevesiviemarina. 1960—1970-luvuilla Tourujoki ja Jyvasjarvi olivat maamme pa-
himmin likaantuneita vesialueita.

Tourujoen luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset alueet ovat kutistuneet murto-osaan, erityisesti vesieliéston
monimuotoisuus kaikissa lajiryhmissa on alhainen, veden laatu heikkenee jokiuomassa etenkin alivesikausina. Lohi-
kosken saannostelypato estaa talla hetkella taydellisesti [apivaelluksen ja saanndstely vesielidston normaalin eldaman-
kierron.

Saannostelypato sijaitsee runsaan kilometrin Palokkajarven luusuasta alavirtaan. Voimalaitoksen yla- ja alapuo-
lella Tourujoen vesi on ohjattu betonoituun kanavaan. Voimalaitoksella on lupa Palokkajarven sdanndéstelyyn (vaihte-
luvali 90 cm). Ennen kevattulvia pinta lasketaan alarajalle. Laitoksen minimijuoksutuksista on omat saantonsa.

Kankaan paperitehdas lopetettiin ja sen jatevesikuormitus lakkasi vuonna 2010. Tdman jalkeen Kankaan alueelle
alettiin suunnitella uutta 5 000 asukkaan ja 2 000 tyOpaikan kaupunginosaa. Kankaan osayleiskaava hyvaksyttiin
vuonna 2013. Kankaan alue tulee olemaan Jyvaskylan kaupungin paaasiallinen rakentamis- ja kehittdamiskohde seu-
raavat 20-25 vuotta. Kankaan alueen kehittdmiseen liittyy myds Tourujoen kunnostus, joka sisaltdd myos sdannos-
telypadon purkamisen ja Palokkajarven saanndéstelyn lakkauttamisen. Joen kunnostuksen suunnittelu ajoittuu vuosille
2016 ja 2017.

Hilmonjoki

Hilmonjoki (Kannonkoski) sijaitsee Viitasaaren reitin lantisella haaralla: Kivijarvi — Potmonkoski — Potmonjarvi — Pu-
dasjarvi — Hilmonjoki — Vuosjarvi — Keitele reitilld. Noin 6 km pitkan jokimuodostuman leveys on nykyisin 5-35 m,
putouskorkeus 22 m ja keskivirtaama 2 m/®/s.

Hilmonjokea kaytettiin irtouittovaylana vuosina 1850-1962. Hilmon voimalaitos Kivijarvella (Kdmarin kannaksella)
muutti jarven paavirtauksen (keskivirtaama 16 m/%/s) kulkemaan voimalaitoksen kautta vuosina 1950-1957. Muodos-
tuman ylapuolelle eli Potmonkoskeen rakennettiin sdanndstelypato vuonna 1956. Sen jalkeen alkuperaiseen jokiuo-
maan kaivettiin puskuritraktoriranni tukinuittoa varten. Totaalisen vaellusesteen ja jokiuoman (valtaosan) kuivumisen
seurauksena jarvitaimenen luonnontuotanto loppui Hilmonjoella 1960-luvulla. Samalla my6s muu virtavesilajisto taan-
tui ja vanha jokipohja rytekaityi.

Keski-Suomen ymparistOkeskus kunnosti Hilmonjoen vanhan paauoman keskelle kaivetun uittouoman vuosina
1998-1999. Suurin osa entisesta jokipohjasta jai kuitenkin kunnostamatta veden puutteen vuoksi. Nykyisin joessa on
ymparivuotinen 2 m¥/s virtaama. Potmonkoskeen on rakennettu myds padon yhteydessa toimiva, mutta nousua hi-
dastava ja monien pienelididen nousua estava denil-kalatie.

Jamsanjoki

Jamsanjoki sijaitsee Kankarisveden ja Paijanteen Tiirinselan valissa Jamsan kaupungissa. Jamsanjoki on noin 15
kilometria pitka ja putouskorkeudeltaan I&ahes 20 metria. Suurin osa pudotuksesta tapahtuu ensimmaisen kahden
kilometrin matkalla. Jamsanjoki kuuluu myés maakunnan varhaimmin ja voimakkaimmin rakennettuihin koskiin. Jam-
sanjoen alue oli 1990-luvulle saakka myo6s yksi Keski-Suomen pahimmin likaantuneita alueita.

Kankarisveden luusuassa sijaitsevaan Rekolankosken toiseen haaraan rakennettiin vesivoimalaitos vuonna 1922.
Kankarisvetta saannostellaan Rekolankosken padolla. Saanndstelylupa oikeuttaa vain vuosisaannostelyyn. Koskessa
on myds uittoruuhi. Patalankosken voimalaitos kayttda puolestaan kaiken Koskikeskinen-lammen kautta tulevan ve-
den. Voimalaitoksen jalkeen Jamsanjoen vesi virtaa tunnelissa tehdasalueen alitse. 2000-luvun alun telemetriatutki-
mukset osoittivat, etteivat vaelluskalat ui voimakasvirtaisen tunneliosuuden Iapi.
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Leuhunjoki (Leuhunkoski)

Leuhunkoski sijaitsee Saarijarven ja Kallinjarven valissa Saarijarven kaupungissa. Leuhunkosken voimalaitos raken-
nettiin vuonna 1961 ja sen seurauksena kuusi koskea tuhoutui. Voimalan ylapuolisten Saarijarven ja Lumperoisten
saannostely aloitettiin Leuhunkosken saanndstelypadolla vuonna 1976. Voimalan alakanava tehtiin louhimalla vanhaa
koskenpohjaa syvemmaksi. Voimalaitoslupa mahdollistaa lyhytaikaissaanndstelyn.

Vuonna 2006 ymparistélupavirasto kumosi uittosaannon Saarijarven reitin lauttausvaylan kumoamattomien osien
osalta. Leuhunkosken voimalapadon yhteyteen rakennettu puinen uittoruuhi todettiin tarpeettomaksi, maisemaa hei-
kentavaksi seka lahotessaan myds vedenkorkeuksiin vaikuttavaksi rakenteeksi. Tama rakenne oli my6s paikalla, jo-
hon mahdollinen kalatie olisi paras sijoittaa. Leuhunkosken uittoruuhi poistettiin marras-joulukuussa 2006.

Suojoki (Hietamankoski)

Suojoki sijaitsee Kiimasjarven ja Naarajarven valissd Adnekosken kaupungissa. Hietaman voimalaitos rakennettiin
vuonna 1966 ja sen seurauksena kuusi koskea tuhoutui. Voimalan ylapuolisen Kiimasjarven saanndstely aloitettiin
Hietamankosken saanndstelypadolla vuonna 1982. Kosken oikea ranta jai kiveykseltdan luonnontilaan ja sita kayte-
taan tulvauomana. Voimalaitos-lupa mahdollistaa lyhytaikaissdanndstelyn. Silla on monia haitallisia vaikutuksia Kii-
masjarven, Suojoen, Naarajarven ja Naarakosken alueella. Naarajarven alivesipinnan nostamisesta on tehty useita
aloitteita.

Parantalankoski

Parantalankoski sijaitsee Kiimas- ja Pyhajarven valisella kannaksella Saarijarven kaupungissa. Alun perin Pyhajarven
vedet laskivat Pyhajoen kautta Lumperoisiin ja edelleen Saarijarveen. Mylly-, uitto- ja myéhemmin vesivoimalatoimin-
nan vuoksi Pyhajarven ja Kiimasjarven valille kaivettiin kanava, jonka seurauksena Pyhajoen virtaama vaheni. Mylly-
jen tilalle rakennettiin valiaikaisella luvalla voimalaitos 1950-luvun lopulla ja Pyhajarven saanndstely voimalaitostar-
peisiin aloitettiin vuonna 1960. Etenkin talviaikaisten haittojen vuoksi 1990-luvulla sdanndstelya tarkistettiin, Pyhajoen
maatunutta uomaa kunnostettiin ja siihen johdettiin noin 0,2 m®/s virtaama. Tdmé on kuitenkin vain neljasosa ennen
joen sulkemista olleesta keskivirtaamasta. Pyhakosken patoon rakennettiin myos kaloille kulkuaukko. Talla tavoin
saatiin Pyhajarven kayttohaittoja vahennettya, Pyhajarvi-Saarijarvi -vaellusyhteys avattua ja Lumperoisten vedenvaih-
tuvuutta parannettua. Tasta huolimatta etenkin Pyhajokeen ja sen vesitykseen jai huomattavia puutteita.

Hietaman voimalaitos
Kuva: Anssi Eloranta
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/  Vesien tilan tavoitteet ja pintavesien
tilan parantamistarpeet

7.1 Ymparistotavoitteiden maarittaminen ja parantamistarpeiden
arviointi

Vesienhoidon tavoitteena on estaa vesien tilan heikkeneminen ja saavuttaa vuoteen 2015 mennessa hyva tila. Vesien
nykytilan ja siihen vaikuttavien tekijoiden pohjalta voidaan erottaa ne vesimuodostumat, joilla tavoite todennakoisesti
saavutetaan ilman uusia toimenpiteité seka ne, joilla tavoitetilan sailyttdminen tai saavuttaminen vaatii uusia toimen-
piteita.

Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien tavoitteena on hyva saavutettavissa oleva ekolo-
ginen tila, joka perustuu parhaaseen saavutettavissa olevaan ekologiseen tilaan. Parhaassa saavutettavissa olevassa
tilassa on toteutettu kaikki teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoiset hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet
ja tilaan paastaan toimenpiteilld, jotka eivat aiheuta merkittavaa haittaa vesien tarkealle kayttémuodolle.

Erityisten alueiden vesimuodostumien tilatavoitteet maaraytyvat samojen periaatteiden mukaan kuin muidenkin
vesimuodostumien. Sen lisdksi néilla alueilla on otettava huomioon erityisia alueita koskevasta lainsdadanndsta ai-
heutuvat tavoitteet, jotka voivat asettaa vesimuodostuman tilalle tavanomaisista luokittelukriteereista poikkeavia vaa-
timuksia. Esimerkiksi erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla pinta- ja pohjavesien tilaa tarkastellaan suhteessa
alueen suojeluperusteina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Vesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, ettd se ky-
kenee yllapitdamaan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis
etusijalle tilatavoitteita ja toimenpiteitd suunniteltaessa. Niissa tapauksissa, joissa suojeluperusteena on esimerkiksi
vesien luonnontilaisuus tai karuus ja kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvan tilan tavoite ei valttamatta ole
riittdva. Myds jonkin erityisesti suojellun lajin elinolot voivat edellyttda hyvaa parempaa tilaa. Usein vesienhoitolain ja
luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen ovat yhtenevat.

Vesienhoidon ymparistétavoitteen saavuttamisen maaraaikaa voidaan tietyin ehdoin pidentaa 6 tai 12 vuodella.
Vesimuodostumalle voidaan erityisin perustein asettaa myds tavanomaista lievemmat ymparistotavoitteet. Tata mah-
dollisuutta ei kuitenkaan Suomessa ole kaytetty. Ymparistotavoitteista voidaan liséksi tietyin ehdoin poiketa merkitta-
vista uusista hankkeista aiheutuvien tilavaikutusten vuoksi.

7.2 Ensimmaisen suunnittelukauden tavoitteet ja niiden
toteutuminen

7.21 Pintavesille asetetut tavoitteet

Ensimmaisella suunnittelukaudella yleisenad ymparistotavoitteena oli estda vesien tilan heikentyminen ja saavuttaa
vahintaan vesien hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Keski-Suomessa noin 70 % vesimuodostumista oli tavoitetilassa.
Vuoteen 2015 mennessa arvioitiin 32 vesimuodostuman saavuttavan hyvan tilan. Mikali tavoite saavutettaisiin, olisi
Keski-Suomen vesistdistad 78 % hyvassa tilassa vuonna 2015.

Hyvan tilan saavuttamiseen arvioitiin tarvittavan jatkoaikaa kaikkiaan 46 joki- ja 38 jarvimuodostumassa.(taulukko
22). Perusteluina tavoitteen myéhentamiselle olivat:

e Suuri ravinnekuormitus

o Vesistdjen HyMo-tilaa parantavat kunnostustoimet kuten vaellusesteiden poisto ja uomien kunnostukset edel-

lyttavat perusteellista hanketason suunnittelua ja lupak&sittelya.
o Toimenpiteiden vaikutukset vesistdissa nakyvat vasta pitkan ajan kuluttua.
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Taulukko 22. Ensimmaiselld suunnittelukaudella asetetut vesien tilatavoitteet. Mukana on myds voimakkaasti muutettujen vesien tilatavoitteet.

‘Yhteensé vesimuo-

Muodostuma Tavoitetilan saavuttaminen
Vesimuodostuma tavoitetilassa Tavoitetila 2015 Tavoitetila 2021 Tavoitetila 2027 dostumia
lkm Ikm Ikm Ikm lkm
Jarvet 188 20 23 15 246
Joet 78 12 22 24 136
Yhteensa 266 32 45 39 382
7.2.2 Tilatavoitteiden toteutuminen

Keski-Suomessa luokiteltiin ensimmaisella suunnittelukaudella yhteensa 382 vesimuodostumaa, joista 32 hyvaa huo-
nommassa olevalle vesimuodostumalle asetettiin hyvan ekologisen tilan tavoite vuoteen 2015, 45 vesimuodostumalle
vuoteen 2021 ja 39 vesimuodostumalle vuoteen 2027 mennessa. Naista 21 vesimuodostumaa on saavuttanut tavoit-
teen (taulukko 23).

Vuonna 2008 vahintaan hyvassa tilassa oli 266 vesimuodostumaa ja vuonna 2013 yhteensa 274 vesimuodostu-
maa. Vuonna 2008 hyvassa tai erinomaisessa tilassa olleiden vesien tila oli huonontunut 15 vesimuodostuman osalta
hyvaan ja 16 muodostuman osalta alle hyvan tilan. Kahdeksan vesimuodostuman hyva tila oli vastaavasti parantunut
hyvasta erinomaiseksi. Niista vesista, joille asetettiin hyvan tilan tavoite (yhteensa 32 muodostumaa) vuoteen 2015
mennessa, saavutettiin tavoite seitsemassad muodostumassa. Hyvan tilan tavoite saavutettiin asetettua tavoiteaikaa
aikaisemmin 14 vesimuodostumassa.

Vesien tilassa tapahtuneiden muutosten tulkinta on lyhyella aikavalillda hankalaa. Ensimmaisen suunnittelukauden
vesien tilan luokittelu perustui paaosin vuosien 2000—-2007 seuranta-aineistoihin. Seurantoja on kuitenkin jouduttu
mm. kustannussyista karsimaan viime vuosina ja tdman vuoksi uudessa luokittelussa on kaytetty hieman paallekkaisia
aineistoja luokittelun edustavuuden ja vertailukelpoisuuden varmistamiseksi. Arvio ensimmaisen hoitokauden vesien-
tilatavoitteiden saavuttamisesta perustuu vuoden 2013 syksylla tehtyyn luokitteluun, joka tehtiin paaosin vuosien
2006-2012 aineistoilla. Muutosten arviointia hankaloittaa myos se, etta joidenkin pintavesityyppien luokittelukriteereita
on muutettu. Tassa kohdin on myds hyva muistaa, etta suunniteltujen toimenpiteiden toteutuksessa oltiin tuolloin vasta
puolivalissa. Toimenpiteiden toteuttaminen jatkuu ja tilanne saattaa siis viela muuttua myos vesien tilan osalta vuoden
2015 loppuun mennessa.

Taulukko 23. Ensimmaisella kaudella asetettujen vesien tilatavoitteiden saavuttaminen. Mukana on myds voimakkaasti muutetut vedet.

Tavoitetilan saavuttaminen vuoteen 2015
(luokittelu v. 2013)

Arvio hyvin ja erinomaisen tilan sdilymisesta

(luokittelu v.2013)

Tavoite-
. Yhteensa
Vesimuo- Arvioitu Arvioitu Arvioitu tila vuo-
Hyva tai Hyva tila Erinomainen tila o vesimuo-
dostuma Hyvatila | tavoitetila2015 | iayoitetila  tavoitetila  teen 2021 )
erinomainen  parantunut heikentynyt " . dostumia
heikentynyt saavutettiin 2021 2027 ja 2027
tila séilynyt  erinomaiseksi hyvaksi
kylla o aikaistui aikaistui
Jarvet 164 6 13 6 5 15 9 27 246
Joet 64 2 10 2 10 42 136
Yhteensa 228 8 15 16 7 25 12 69 382

Jarvi- ja jokimuodostumien ekologisen tilan muutosten keskeisimpina syina ovat olleet menetelmalliset muutokset,
uusi tai aiempaa laajempi seuranta-aineisto tai vesimuodostuman tyypin muutokset (kuva 16). Toisella kaudella tun-
nuslukujen laskemisessa on kaytetty keskiarvoa, aiemmin mediaania. Suuri merkitys on aiempaa runsaammalla bio-
logisten tekijoiden aineistolla ja siten luokittelutason muuttumisella. Esimerkiksi vedenlaatuluokitus (fysikaalis-kemial-
liset tekijat) on korvaantunut suppeaan tai laajaan aineistoon perustuvalla ekologisella luokituksella. Biologisilla teki-
joilla on luokituksessa silloin ollut paapaino. Muodostuman tilaluokka on myés voinut muuttua tai tarkentua aiempaa
laajemman fysikaalis-kemiallisen aineiston seurauksena tai silloin, kun niukan aineiston muodostumissa on kaytetty
VEMALA kuormitusmallia arvioinnin apuna. Vastaavasti hydrologis- morfologisten tekijéiden aiempaa tarkempi arvi-
ointi on voinut muuttaa luokittelutasoa ja tilaluokkaa. Myos pintavesityyppien tarkastamisen ja muuttamisen seurauk-
sena muodostuman ekologinen tila on voinut joko parantua tai heikentya (katso kpl 6.1.4). Tama koskee my®s luoki-
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Tilan muutossyy edelliseen
luokitukseen verrattuna

- Tila parantunut

Tilaluokka parantunut johtuen
meneteimallisista muutoksista,
- uudesta seuranta-aineistosia tai

vesimuodostuman tyypin muutoksesta

- Tilaluokka ei ole muuttunut -

Tilaluokka huonontunut johtuen
menetelmallisistd muutoksista,
- uudesta seuranta-aineistosta tai

vesimuodostuman tyypin muutoksesta

- Tilaluokka huonontunut
- Uusi arvio
B e

—  Kuntaraja

km
T T
0 5 10 20

Hallinnolliset rajat: @ Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: ® SYKE, ELY

Kuva 16. Keski-Suomen pintavesien ekologisen tilan muutoksen syyt edelliseen luokitteluun verrattuna, jonka aineisto oli pddosin vuosilta 2000—
2007.
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tuksessa huomioon otettua toissijaista tyyppia. MRh-tyypin (matalat runsashumuksiset jarvet) luokkarajojen tiukentu-
minen on my0s joissain tapauksissa alentanut tila-arviota.

Pintavesimuodostumien niin sanotusti oikeat tilamuutokset ovat vahaisia. Keski-Suomen ELY-keskuksen arvion
mukaan viiden vesimuodostuman tila olisi oikeasti parantunut.

7.3 Ensimmaisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Vuosille 2010-2015 esitettyjen vesienhoitotoimenpiteiden toteutumista tarkasteltiin ensimmaisen kerran vuoden 2012
lopussa. Toteutumisesta raportoitiin myods EU:lle. Vuoden 2012 lopulla todettiin 1ahes kaikkien toimenpiteiden olevan
kaynnissa, mutta toteutettujen toimenpiteiden maarat vaihtelivat suuresti sektoreittain ja toimenpiteittdin. Erityisen
paljon toimenpiteiden toteutus oli jaljessa aikataulusta maatalouden ja haja-asutuksen toimenpiteiden osalta. Yleisim-
pana syyna toimenpiteiden toteutumattomuuteen pidettiin rahoituksen puutetta. Ensimmaisen vesienhoitokauden toi-
menpiteiden toteutumisesta raportoidaan EU:n komissiolle seuraavan kerran my6s ensimmaisen hoitokauden lopulla
eli vuoden 2015 loppuun mennessa. Taulukossa 24 on kuvattu yleisella tasolla toimenpiteiden toteutumistilannetta
Keski-Suomessa vuoden 2015 lopulla. Toteutumatilannetta on kasitelty yksityiskohtaisemmin sektorikohtaisessa tar-
kastelussa.

Taulukko 23. Arvio ensimmaisen vesienhoidon suunnittelukauden toimenpiteiden toteutumistilanteesta vuonna 2015. Arvion pohjana on vuoden 2012
toteutustilanne.

Toimiala Toteutumistilanne

T i Kaikki yhdyskuntasektorille esitetyt toimenpiteet ovat edenneet. Jatevedenpuhdistusta on keskitetty ja pienempia
skunna
y puhdistamoja lakkautettu. Kaksi uutta jatevedenpuhdistamoa on rakennettu. Siirtoviemarit ovat toteutuneet hyvin.

Haja- ja loma-asutukselle esitetyt toimenpiteet ovat kaynnissa. Eniten jaljessa ovat uudet haja-asutuksen kiinteisto-
kohtaiset jatevesien kasittelyjarjestelmat’ — toimenpide, jota on toteutettu vain alle 10 % esitetystd maarasta. Tama
Haja- ja loma-asutus  |johtuu osittain asetusmuutoksesta, jolla haja-asutuksen jatevesien kasittelyn vaatimuksia muutettiin ja aikataulua
myohennettiin kesken vesienhoitokauden. Kiinteistokohtaista neuvontaa on tehty suunniteltua nopeammin. Haja-

asutusalueiden viemardinti on edennyt hyvin

Maatalouden toimenpiteet perustuivat padosin vapaaehtoiseen maatalouden ymparistdétukeen. Tuki kaikkien toi-
menpiteiden osalta ei ollut houkutteleva eika niitéd kaynnistetty suunnitellussa aikataulussa. Kaikkia tukia ei myos-

k&an voinut hakea vuosina 2013-2014. Esim. suojavybhykkeiden perustaminen on ollut vaatimatonta vuosina 2010—

B 2014. Kosteikoita tehtiin sen sijaan selvasti ahkerammin (noin 40 % ehdotetusta maarasta). Alustavan arvion mu-
kaan kiinnostus suojavyohykkeiden perustamiseen on kasvanut ymparistokorvausjarjestelman myéta. Toimenpiteet
peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys ja lannan hyédyntdminen ovat toteutuneet tdysimaaraisesti.

Metsatalouden toimenpiteet ovat edenneet padosin suunnitellussa aikataulussa. Kunnostusojitusta on tehty arvioi-

Metsatalous tua vahemman, mika on vesiensuojelun kannalta hyva asia. Toimenpiteet tehostettu vesiensuojelun suunnittelu ja

kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu ovat toteutuneet hyvin.

o Kunnostustoimenpiteet ovat edenneet padosin suunnitellussa aikataulussa.. Syyna yksittaisiin viivastymisiin on re-
Vesistéjen kunnostus, . . L ) . ) . o ) o
L ) surssien puute, kohteiden lisdsuunnittelun tarve seka toteutumisen riippuvuus paikallisten tahojen aktiivisuudesta.
isdanndstely ja raken- ) . ) L . ) ) L ) )
Virtavesien elinymparistdkunnostukset seka kalan kulkua helpottavat toimenpiteet ovat paaosin edistyneet suunni-

faminen tellussa aikataulussa. Saanndstelyn kehittamistoimenpiteet ovat edistyneet suunnitellussa aikataulussa.
Teollisuus Ei maarallisia toimenpide-ehdotuksia. Teollisuuden toimenpiteité on toteutettu padosin lupamenettelyn kautta.
Ei maarallisia toimenpide-ehdotuksia: Kalankasvatuksen toimenpiteitd on toteutettu padosin lupamenettelyn kautta.
Kalankasvatus Kalankasvatukselle on laadittu sijainninohjaussuunnitelma ja kalakasvatuksen valtakunnallinen ymparistonsuoje-
luohje on paivitetty.
[Turvetuotannon toimenpiteet ovat toteutuneet aikataulussa. Turvetuotannon vesiensuojelu on parantunut ymparis-
Turvetuotanto télupien kautta ja myds toiminnanharjoittajien vapaaehtoisin toimenpitein. Turvetuotantoalueiden méaara on lisaan-
tynyt Keski-Suomessa noin 10 %. Tama on nakynyt myos toimenpiteiden maarissa.
Turkistuotanto Ei maarallisia toimenpide-ehdotuksia
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7.4 Ymparistotavoitteet ja vesien tilan parantamistarpeet toisella
hoitokaudella (2016-2021)

7.41 Tilatavoitteet

Toisella suunnittelukaudella tarkasteltavien vesimuodostumien maara on kasvanut, silla mukaan on tullut joukko jarvi-
ja jokimuodostumia, joita ei ensimmaisella kaudella luokiteltu. Nyt naiden vesimuodostumien tila on arvioitu sekad maa-
ritelty niiden parantamistarve seka ymparistotavoitteet. Myds ensimmaisella suunnittelukaudella mukana olleiden ve-
simuodostumien tilatavoite on tarkistettu (taulukko 25).

Tarkasteltujen vesimuodostumien tilatavoitteet on asetettu paaosin veden kokonaisfosforiin, kokonaistyppeen,
pH-arvoon ja a-klorofyllipitoisuuteen perustuen. Hyva tila on arvioitu saavutettavan, kun naiden muuttujien pitoisuudet
ovat kulloisenkin vesistotyypin hyvan ja tyydyttdvan luokkarajalla tai sen alapuolella. Lisaksi on asetettu hydrologiaan
ja morfologiaan seka kemialliseen tilaan liittyvia tavoitteita.

Pintavesien tilatavoitteet maaraytyvat padosin arvioidun nykytilan suhteesta kunkin vesimuodostuman Iahella
luonnontilaa arvioituun tilaan. Erinomaisessa tilassa olevien vesien tilatavoite on erinomainen ja hyvassa tilassa ole-
vien vesimuodostumien tavoite on hyva tila. Hyvaa huonommassa tilassa olevien muodostumien osalta tavoitteena
on hyvan tilan saavuttaminen. Tavoitteena on myds vesimuodostumien hyvan ja erinomaisen tilan turvaaminen, jotta
niiden tila ei paase heikentymaan. Pinta- ja pohjavesien tila on hyva, kun luokittelun mukaiset raja-arvot on saavutettu.
Tavoitteiden saavuttamiseksi esitetdan toimenpideohjelmassa tehtavaksi vesiensuojelutoimenpiteita.

Taulukko 25. Keski-Suomen pintavesien tilatavoitteet toimenpideohjelmassa tarkasteltaville pintavesimuodostumille kaudella 2016-2021.

Jarvet
km?
Erinomaisen tilan sailyttdminen 12 8,1 90 71 68 21,6 692 22,0
Hyvan tilan sailyttdminen 68 45,9 509 40,0 187 59,4 2225 70,9
Hyvan tilan saavuttaminen 68 459 672 52,9 60 19,0 222 71

Luvussa 6 on maaritelty vesien tilaa heikentava toiminta ja arvioitu vesien nykyinen tila. Taltd pohjalta voidaan
erottaa ne vedet, joilla tavoite todennakdisesti tayttyy ilman uusia toimenpiteita, seka ne joilla tavoitetilan sailyttaminen
tai saavuttaminen vaatii uusia toimenpiteita.

Ymparistotavoitteista voidaan joissakin tapauksissa poiketa. Tavoitteen saavuttamisen maaraaikaa voidaan tie-
tyin ehdoin pidentaa vuoteen 2027 saakka. Ehdotetut maaraaikojen pidentamiset on kasitelty luvussa 16.

7.4.2 Kuormituksen vahentamistarpeet

Ravinnekuormituksen vahentamistarve on maaritetty vertaamalla veden kokonaisfosforin, kokonaistypen seka a-klo-
rofyllin pitoisuutta hyvan ja tyydyttavan tilan raja-arvoon, joka on arvioitu erikseen kullekin joki- ja jarvityypille. Fosfo-
rikuormituksen vahentamistarvetta on yhteensa 28 jarvella ja 14 jokimuodostumalla. Typpikuormituksen vahentamis-
tarvetta on 46 jarvella ja 18 joella (taulukko 26, kuvat 17—19). A-klorofyllipitoisuuden vahentamistarvetta on yhteensa
61 jarvella.

Kuormituksen vahentamistarpeen arvioinnissa on fosforin osalta yksi jarvi, typen osalta 14 jarvea ja a-klorofyllin
osalta 27 jarvea, joilla on naiden tekijdiden osalta kuormituksen vahennystarvetta, vaikka ne on luokiteltu vesienhoi-
dossa hyvaan tilaan. Nailla jarvilla tarvitaan kuormituksen vahentamista, jotta hyva tila ei vaarantuisi.

Muutamilta jarviltd on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen toimesta kuormituksen vahennystarpeet myods LLR-
mallilla (Lake Load Response-malli) taulukon 27 mukaisesti.
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Taulukko 26. Fosfori-, typpi- seka a-klorofyllipitoisuuden véahennystarve Keski-Suomen vesimuodostumissa.

Vahennystarve Vahennystarve Vahennystarve | Vdahennystarve

yli 50 % 25-50 % 10-25% 0-10 % Yhteensa
Fosfori
Joet (kpl) 0 3 9 2 14
Jarvet (kpl) 0 8 16 2 28
Typpi
Joet (kpl) 2 3 8 5 18
Jarvet (kpl) 0 8 15 23 16
a-klorofylli
Jarvet (kpl) 15 14 19 13 61

Taulukko 27. Lake Load Response (LLR) — mallin laskemat vahennystarpeet erdissa Keski-Suomen vesimuodostumissa.

P- ja N-kuorman vahennys (a-klorofyllin ta-

Vesimuo- P-kuorman vdhennys N-kuorman viahennys voitteeseen)
dostuma (P-tavoitteeseen) (N-tavoitteeseen)

Kyyjarvi 32 % 1% hyvassa tilassa
Saanijarvi 25 % - hyvéassa tilassa
Palokkajarvi 35% 3% 100 % 81 %
Iso-Herttu 68 % 35 % 98 % 51 %

Péijanne Katkytsaari

Kuva: Lauri Kaisto
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A-Klorofyllin vahentamistarve

-
B 0-30%
[ 0-50%
B -0

eivahentamis-
tarvetta

km N
L
g 570 20

Hallinncllizet rajat: @ Maanmittauslaitos
Vesimuodos tumat: @ SYKE, ELY

Kuva 17. Jarvet, joilla on a-klorofylli-pitoisuuden vahentamistarvetta.
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Fosforin
vahentamistarve

-
P 1030 %
P a0-50%
I - 50

ei vahennys-
tarvetta

|:| kuntaraja
D Keski-Suomi

km
|
0510 20

Hallinnolliset rajat: @ Masnmittauslaitos
Vesimuodestuma: @ SYKEL ELY

Kuva 18. Vesimuodostumien fosforipitoisuuden vahentéamistarve

74



Ty pen
vahentamistarve
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B 030%
0 0-50%
-

ei vAhentdmis-
tarvetta

|:| kuntaraja
D Keski-Suomi

km M
A
0510 20

Hallinnzlliset rajat: @ Maanmittaussitos
Vesimuodostuma: @ SYKEL, ELY

Kuva 19. Vesimuodostumien typpipitoisuuden vahentamistarve.
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7.4.3 Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve

Vaellusesteet ja muut vesimuodostumien rakenteelliseen laatua heikentavat toimenpiteet nakyvat yleensa vesimuo-
dostumien ekologisessa luokituksessa. Esimerkiksi virtavesien perkaaminen ja patojen rakentaminen ovat heikenta-
neet muun muassa kalaston ja pohjaeldinten tilaa, jolloin muodostuman ekologinen tilaluokka voi olla hyvaa huo-
nompi. Hydrologis-morfologisten toimenpiteiden arvioinnin periaatteena on tunnistaa sellaiset HyMo- tilan kunnostus-
toimet, joilla joen tai jarven tilaa voidaan parantaa. Tarkeaa on myos tunnistaa toimenpiteet, joilla hyvan tilan sailymi-
nen turvataan muodostumissa, joiden tilaluokka on riskissa huonontua tyydyttavaksi HyMo-paineiden (muun muassa
tehtyjen perkausten) vuoksi.

Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve on maaritetty kayttaen hyvaksi hydrologis-morfologisten muutosten
arvioinnissa kaytettya pisteytysta. Jos tilan muutos on vahainen tai sitd pienempi, on kyseisen tilan hydrologis-morfo-
logisena tavoitteena nykytilan sailyttdminen. Muussa tapauksessa tavoite on asetettu tilan muutoksen aiheuttaneiden
tekijoiden perusteella. Mikali uomassa on esimerkiksi vaelluseste, tavoitteena on vesielidston vapaan liikkumisen tur-
vaaminen.

744 Tavoitteet voimakkaasti muutetuiksi nimetyissa vesissa

Parhaalla saavutettavissa olevalla ekologisella tilalla tarkoitetaan voimakkaasti muutetun vesiston vertailutilaa, joka
kyseisessa vedessa voidaan saavuttaa. Voimakkaasti muutetuissa vesissa tavoitteiden saavuttamiseksi riittdva taso
on hyva ekologinen tila suhteutettuna parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Voimakkaasti muutettujen vesien
tavoiteasettelu eroaa siis muita vesia koskevasta suunnittelusta, silla muissa vesissa tavoitteeksi asetetaan vesien
hyva ekologinen tila. Monia kansalaisia voi hammentaa "hyva tila”- termin kayttaminen voimakkaasti muutettujen ve-
simuodostumien yhteydessa. Kyseessa on kuitenkin kaksi erilaista lahestymistapaa, joita ei pida sekoittaa toisiinsa.

Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on olennaista ekologisen jatkumon seka vaelluskalojen merkittavan,
kestavan ja luontaisesti lisdantyvan kannan aikaansaaminen. Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on toteu-
tettu kaikki teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoiset hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet. Toimenpiteet
eivat saa aiheuttaa merkittdvaa haittaa vesiston tarkealle kayttdmuodolle. Parasta saavutettavissa olevaa tilaa arvioi-
daan jokivesissa. Yksityiskohtaiset tavoitteet ja niiden maarittelytavat on esitetty jaljempana.

7.4.5 Erityisalueiden tavoitteet

Erityisten alueiden vesimuodostumien tilatavoitteet maaraytyvat samojen periaatteiden mukaan kuin muidenkin vesi-
muodostumien. Taman lisaksi nailla alueilla on otettava huomioon erityisia alueita koskevasta lainsdadannosta aiheu-
tuvat tavoitteet, jotka voivat asettaa vesimuodostuman tilalle tavanomaisista luokittelukriteereista poikkeavia vaati-
muksia. Tilamuuttujat eivat nekaan valttamatta ole samoja kuin luokittelussa kaytettavat.

Erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla tarkastellaan pinta- ja pohjavesien tilaa suhteessa alueen suojelupe-
rusteina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Pinta- ja pohjavesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, etta se kykenee
yllapitamaan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis etusijalle
tilatavoitteita ja toimenpiteitd suunniteltaessa. Niissa tapauksissa, joissa suojeluperusteena on esimerkiksi vesien
luonnontilaisuus tai karuus ja kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvan tilan tavoite ei valttamatta ole riittava.
My®és jonkin erityisesti suojellun lajin elinolot voivat edellyttda hyvaa parempaa tilaa. Joissakin tapauksissa vesienhoi-
tolain ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen voivat olla yhtenevat. Natura 2000 -verkostoon kuulu-
vassa rehevoityneessa jarvessa, jonka suojeluperusteena on runsas linnusto, linnuston esiintymisen edellytyksena
voi olla jarven korkeahko rehevyystaso. Vesienhoitolain perusteella jarvi luokiteltaisiin hyvaa huonompaan tilaan, jol-
loin olisi ryhdyttava toimenpiteisiin tilan parantamiseksi. Koska suojeluarvojen turvaamisen edellytyksena on kuitenkin
korkeahkon rehevyystason yllapitaminen, on vesienhoidon tilatavoite ko. kohteella tietyn rehevyystason yllapitaminen
suojeluarvojen turvaamiseksi.

Keski-Suomen suojelualuerekisteriin valituilla suojelualueilla tilatavoitteet pyritdan saavuttamaan suuntaamalla
alueille tehostettuja vesiensuojelutoimenpiteitd. Toimenpiteiden seurauksena tiettyjen rekisteriin sisaltyvien osa-alu-
eiden vesienhoidollinen tila tullee kohenemaan, mutta paasaantdisesti hyvan ekologisen tilan saavuttaminen edellyt-
taa laajempia valuma-alueilla tehtavia toimenpiteita.

Talousveden ottoon tarkoitetuilla vesimuodostumilla ja vesimuodostumilla, joilla on EU-uimaranta, tavoitteet sen
sijaan perustuvat asetuksissa annettuihin veden laadun raja-arvoihin (Valtioneuvoston paatés 366/1994 ja sosiaali- ja
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terveysministerion asetus 177/2008). Tavoitteet koskevat koko tarkasteltavan vesimuodostuman tilaa, jolloin esim.
uimarannan kaytosta johtuvia hygieniaongelmia ei pideta syyna asettaa tavoitteita koko vesimuodostumalle. Jos
huono hygieeninen tila johtuu sen sijaan esim. haja-asutuksen jatevesikuormituksesta, tavoitteen asettaminen ja toi-
menpiteiden suunnittelu kuuluvat vesienhoidon piiriin.

7.4.6 Toimenpiteiden lisatarve eri sektoreilla

Luvussa 7 on tarkasteltu ensimmaisen vesienhoitokauden tavoitteiden ja toimenpiteiden toteutumista. Lisaksi on ku-
vattu yleisellad tasolla hyvaa huonommassa tilassa oleviin vesimuodostumiin kohdistuvia merkittavia paineita seka
arvioitu kuormituksen vahentamistarpeita ja hydrologis-morfologisen tilan parantamistarpeita. Tarkastelun pohjalta
voidaan arvioida sektoreittain toimenpiteiden lisatarvetta (taulukko 28). Toimenpiteiden lisatarve on otettu huomion
toimenpiteiden suunnittelussa (luku 8).

Taulukko 28. Arvio toimenpiteiden riittavyydesta ja niiden lisatarpeesta sektoreittain.

Toimenpiteet osittain riittamattomia

Toimen-
Sektori piteiden Toimenpiteiden lisatarve ja perustelut

L EAS

Muutama vanha puhdistamo tarvitsee saneerausta. Hulevesien aiheuttamat ohijuoksutuk-
set kuormittavat vesistoja ja hulevesien kuormitus kasvaa lapaisemattdman pinnan maa-
ran kasvaessa.

Yhdyskunnat

Haja-asutuksen jatevesiasetuksen toimeenpano on viivastynyt ja vaatii edelleen toimenpi-

Haja- ja loma-asutus teitd

Maatalous on monin paikoin merkittdva kuormittaja. Toimenpiteiden toimeenpanoon tarvi-

Maatalous taan lisda panostusta. Erityisesti tehokkaita vapaaehtoisia toimenpiteité tarvitaan nykyista
enemman.
Metsatalous on paikoin merkittdva kuormittaja. Toimenpiteiden toimeenpanoon tarvitaan
Metséatalous lisa4 resursseja.

Erityisesti vapaaehtoisuuteen perustuvien toimenpiteiden toteutus riippuu resursseista.

Vesist6jen kunnostus, saan- o . . . . . .
Toistaiseksi voimassa olevat vanhat vesiluvat rajoittavat nousuesteiden poistamista.

nostely ja rakentaminen

Teollisuus saattaa aiheuttaa paikallisesti merkittavaa kuormitusta. Teollisuuden kuormi-
Teollisuus tusta ohjataan ymparisténsuojelulain mukaisilla ymparistoluvilla soveltaen parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa.

Kalankasvatus saattaa aiheuttaa paikallisesti merkittavaa kuormitusta. Vesiensuojelua te-

AR EEEE hostetaan kalankasvatuslaitoksilla ymparistolupien kautta.

Jotta kaikki turvetuotantoalueet saadaan BAT-tekniikan piiriin, tarvitaan vesiensuojelun te-
hostamista noin viidesosalle pinta-alasta. Uuden ymparistdnsuojelulain mukaan kaikki tur-
vetuotanto ja siihen liittyva ojitus tuli syyskuussa 2014 luvanvaraiseksi. Tama tarkoittaa jo
olemassa olevien pienten turvetuotantoalueiden luvittamista ja niiden vesiensuojelun tar-
kistamista vastaamaan BATn tasoa. On erityisen tarkeda varmistaa, etta vesiensuojelu-
menetelma toimii suunnitellusti ja kaikissa virtaamaolosuhteissa.

Turvetuotanto
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8 Pintavesien vesienhoidon
toimenpiteet ja kustannukset Keski-
Suomessa

8.1 Toimenpiteiden suunnittelun perusteet

8.1.1 Vesienhoidon toimenpiteet ja suunnitteluprosessi

Vesienhoidon keskeisena tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet, joilla voidaan saavuttaa vesienhoidon
tavoitteet. Tassa vesienhoidon toimenpiteilla kasitetdan seka suoraan vesistoon, vesiston valuma-alueelle, pohjave-
sialueelle kohdistuvia toimenpiteitd, tai toimenpiteita, jotka vaikuttavat suoraan kuormitukseen tai muihin paineisiin.
Lisaksi vesienhoidossa otetaan toimenpiteina mukaan myds ohjaavat keinot, kuten lait ja strategiat, rahoituksen oh-
jaus, tietoisuutta lisdavat toimenpiteet seka tutkimus- ja kehittamistoiminta.

Ensimmaisella kaudella toimenpiteet jaoteltiin nykykaytdnnon mukaisiin toimenpiteisiin ja lisatoimenpiteisiin. Ve-
sienhoidon toisella suunnittelukaudella tasta jaottelusta luovuttiin ja toimenpiteet jaetaan EU-jaottelun ja vesien- ja
merenhoitolain jaotteluun perustuen perus-, muu perus- ja tdydentaviin toimenpiteisiin. Toimenpiteiden jaottelun muut-
taminen koettiin perustelluksi erityisesti terminologian yksinkertaistamiseksi ja suunnitelmien raportoinnin ja siihen
tarvittavien tietojen kasittelyn helpottamiseksi.

Toimenpiteiden jaottelu kaudella 2016—-2021:

e Vesienhoidon perustoimenpiteet. Toimenpiteet esitetdan sektoritimien raporteissa ja perustuvat Valtio-
neuvoston asetukseen vesienhoidon jarjestamisesta 30.11.2006/1040, paivitettyna lainsaadanndssa asetuk-
sen antamisen jalkeen tapahtuneilla muutoksilla. Uudet vesipuitedirektiivin voimaantulon jalkeen vahvistetut
direktiivit ja niiden kansallinen toimeenpano on otettu huomioon perustoimenpiteissa.

o Muut perustoimenpiteet, johon kuuluvat kaikki Suomen lainsaadanndssa asetettujen velvoitteiden toteutta-
miseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Vuoden 2000 jalkeen tapahtu-
neet muutokset Suomen lainsdadanndssa otetaan huomioon arvioitaessa, mitka toimenpiteet kuuluvat ryh-
maan muut perustoimenpiteet.

¢ Taydentavat toimenpiteet, joita tehdaan perustoimenpiteiden lisaksi. Taydentaviin toimenpiteisiin kuuluvat
myds kaikki ohjauskeinot.

Edelld mainittu jaottelu on otettu huomioon vesienhoidon toimenpiteiden ja toimenpidevaihtoehtojen seka ohjauskei-
nojen maarittelyssa eri sektoreille. Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen maarittelyssa on lisdksi huomioitu:

e ilmastonmuutoksen, tulvien ja kuivuuden huomioiminen

¢ haitalliset aineiden aiheuttamien haittojen véhentadminen

e toimenpiteiden tehokkuus ja hyotyjen arviointi

e luontodirektiivien tavoitteiden huomioiminen

Toimenpiteiden nimikkeet ja kuvaukset ja suunnittelutaso perustuvat sektoritiimien valmistelemiin oppaisiin. Lisatietoa
[6ytyy mm. sivulta www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas. Vesienhoidon toimenpiteiden suunnitteluprosessin paavaiheet
on esitetty kuvassa 20.
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Tarkistetaan vesien nykytila seka
kuormitus ja muut paineet

Analysoidaan 1. kauden
suunnitelmien toteutuminen

Maaritetaan vesien tilan
parantamistarpeet ja erityistarpeet

+ Alle hyvan tilan olevat alueet ja ne joilla hyva/erinomainen tila uhkaa
heiketa

« Eri toimintojen merkitys tilavajeen aiheuttajina

* Toimenpiteiden toteutumistilanne ja esteet toteutumiselle
» Toteutettujen toimenpiteiden vaikuttavuus

* Yleiset ymparistotavoitteet (ml. erityisalueet)

» Kuormituksen ja muiden paineiden vahentamistarve hyvan tilan
saavuttamiseksi

« Eri sektoreiden toimenpiteet ja ohjauskeinot

» Kustannukset toimenpiteittain

» Toimenpiteiden vaikutukset (ml. kuormituksen aleneminen)
+ ilmaston muutoksen huomioiminen

* TRHS ja MHS ja luontodirektiivien yhteensovittaminen

Tarkistetaan vesienhoidon
toimenpiteet ja vaihtoehdot

Maaritellaan toimenpideyhdistelmat

» Saavutetaanko toimenpideyhdistelmilla hyva tila vuonna 2021

» Maaritellaan mahdolliset aikataulupidennykset vuoteen 2027 ja
perustellaan ne

» Muut poikkeamistarpeet ml. uudet hankkeet

Arvioidaan ymparistotavoitteiden
saavuttaminen ja poikkeamistarve

» summataulukot toimenpiteista ja niiden kustannuksista
» summataulukot tavoitteista

Kootaan yhteenveto toimenpiteista ja
ymparistétavoitteista

» toimenpidekokonaisuuksien/vesienhoidon tavoitteiden saavuttamisen
hyétyjen arviointi(kehikko) sidosryhmayhteistydssa

* SOVA menettelyn osana

* kuuleminen

Arvioidaan toimenpideohjelman
ymparistévaikutukset

Kuva 20. Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelun paavaiheet.

8.1.2 Kustannusten arviointiperusteet

Vesienhoidon 1. kaudella kdytssa olleeseen toimenpiteiden kustannusten arviointitapaan ei ole kohdistunut muutos-
paineita. Tdman vuoksi vesienhoidon kustannukset esitetdan samalla tavalla kuin ensimmaisella hoitokaudella. Tama
tarkoittaa, ettd vesienhoidon toimenpiteiden kustannuksista esitetdan suunnittelukaudella tarvittavat investoinnit,
suunnittelukauden viimeisen vuoden tai kokokauden kaytto- ja yllapitokustannukset sekd ns. paaomitettu vuosikus-
tannus, jolla tarkoitetaan investointien toimenpiteiden pitoajalle 5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattyna toimen-
piteidenvuotuisilla kaytto- ja yllapitokustannuksilla.

Ymparistoministerion asettamat vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelua valmistelleet sektoritiimit ovat tarkista-
neet toimenpidekohtaiset yksikkdkustannukset ja toimenpiteiden pitoajat (toimenpiteen kuoletusajat) seka arvioineet
2. kauden uusille toimenpiteille vastaavat yksikkokustannukset. Paivitetyt yksikkdkustannukset 16ytyvat sektorikohtai-
sista oppaista linkistd www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.
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8.1.3 Vastuu toimenpiteiden toimeenpanosta

Valtioneuvoston periaatepaatds "Vesienhoidon toteutusohjelma 2010-2015” tarkentaa vuonna 2009 vahvistettujen-
vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanoa maarittelemalla valtakunnallisella tasolla edistettavat toimenpiteet, vastuuta-
hot ja aikataulut vesien hyvan tilan saavuttamiseksi. Alueellisen toimeenpanon edistamiseksi on Keski-Suomen ELY-
keskus laatinut yhdessa sidosryhmien kanssa vuoden 2011 syksyllda myds omaa aluettaan koskevan toteutusohjel-
man, johon paasee linkista: Pinta- ja pohjavesien toimenpideohjelman toteutus 2010 - 2015, Keski-Suomi

Ministeriét ohjaavat yleisella tasolla vesienhoitosuunnitelmien toimeenpanoa ja toteutuksen seurantaa. Valtio
edistaa toimien toteuttamista talousarviomaararahojen ja valtiontalouden kehysten seka VaTu -tuottavuusohjelman
puitteissa ja muilla kaytettavissa olevilla keinoilla. Eri hallinnonalat edistavat vesienhoitotoimenpiteiden toteutusta
omien talousarvioidensa ja kehystensa puitteissa. ELY-keskukset, aluehallintovirastot, metsahallitus, metsdkeskuk-
set, maakunnan liitot ja kunnat toimivat toimivaltansa puitteissa vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden saavutta-
miseksi.

Vesienhoitosuunnitelmien toimenpiteiden toteutus riippuu hyvin monen eri tahon toimista. N&ita ovat esim. toimin-
nanharjoittajat, yritykset, kotitaloudet, kansalaisjarjestot, valtion sektoriviranomaiset, aluehallintovirastot, kunnat, maa-
kuntien liitot, tutkimuslaitokset, etujarjestot, yhdistykset ja monet vapaaehtoiset toimijat. Ensisijainen vastuu toimien
toteuttamisesta on kuitenkin niilla yksityisilla toimijoilla (mm. toiminnanharjoittajat, kansalaiset), jotka vaikuttavat toi-
millaan vesien tilaan. Monet vesiensuojelua edistavat toimet perustuvat vapaaehtoisuuteen (esim. maatalouden tay-
dentavat toimenpiteet). Talldin yhteistydn merkitys korostuu seka viranomaisten, etujarjestdjen, neuvontajarjestojen
ja toiminnanharjoittajien kesken. Tarvitaan monien tahojen yhteista sitoutumista ja halukkuutta osallistua toimenpitei-
den rahoitukseen ja toteuttamiseen.

8.1.4 Toimeenpanon rahoitus

Vesien hyvan tilan saavuttamiseksi tarvittavien toimenpiteiden toteuttaminen ei etene riittavalla tavalla ilman uutta
rahoitusta. Voimavarojen riittdvyyden turvaaminen on tarkeaa seka julkisen sektorin etta toiminnanharjoittajien toimin-
nan varmistamiseksi. Valtion ja kuntien mahdollisuudet edistda toimenpiteiden toteutusta ovat heikkenemassa edel-
leen julkisen hallinnon saastoétoimien seurauksena ja vesiensuojeluun suunnatun rahoituksen pienentyessa.

Uusien yhteistydbmuotojen ja rahoituskanavien kehittdmiseen tulee panostaa jatkossa entistd enemman. Keskeisia
toimenpiteita tulee hankkeistaa ja hakea rahoitusta eri lIahteista. Rahoitusta varten voidaan esimerkiksi perustaa ra-
hastoja ja saatioita. Vesienhoidon toimenpiteisiin tulee jatkossa entista enemman hakea rahoitusta myés EU:n eri
rahoituskanavista. Uusien rahoitusmuotojen tulee olla kaytdssa jo toisen suunnittelukauden toimenpiteita toteutetta-
essa 2016-2021.

Suuri osa toimeenpanoa tapahtuu kehittamalla nykyista toimintaa kuten parantamalla ennakkosuunnittelua, koh-
dentamalla tutkimusta seka tehostamalla neuvontaa ja koulutusta eri neuvontaorganisaatioiden kautta. Viranomais-
toimintojen ohjauksella ja eri toimintojen yhteensovittamisella on tarkea rooli. Luvanvaraisten toimintojen toimet ovat
perustuvat paaosin ymparistolupiin. Vesienhoitosuunnitelmien toimeenpano ja rahoituksen jarjestaminen edellyttaa
paljon yhteisty6ta ja eri tahojen sitoutumista toimiin. Tarkea kysymys jatkossa onkin se, miten eri toimijat saadaan
sitoutumaan vesienhoidon tavoitteisiin ja toteuttamiseen, miten kansalaisia saadaan aktivoitua toimimaan ja miten
vesien hyvan tilan asettamat vaatimukset huomioidaan jokapaivaisessa toiminnassa eri sektoreilla.

Toimenpiteiden kustannustehokkuuteen tulee kiinnittdd jatkossa enemman huomiota. Vesienhoidon toimenpitei-
den vaikuttavuudesta ei saada riittdvaa kuvaa ilman riittdvaa veden tilan seurantaa. Pahimmassa tapauksessa toi-
menpiteita ja rahoitusta suunnataan vaarin luotettavan seurantatiedon puuttuessa. Luotettavan seurantatiedon var-
mistamiseksi seurantoihin kaytettdvaa rahoitusta ei tule vahentda nykyisesta. On myds harkittava toiminnanharijoitta-
jien nykyista laajempaa osallistumista vesien tilan seurantaan

8.1.5 Toimenpiteiden seuranta

Toimenpideohjelman vaikuttavuutta voidaan tarkastella my6s ohjelmassa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisen
kautta. Lahtdkohtana vesienhoidon toimenpiteiden toteutumisen seurannassa on, etta toteutustiedot kerataan toimi-
alakohtaisesti ja mahdollisimman kustannustehokkaasti hyédyntden olemassa olevia eri toimialojen tiedonkeruukay-
tantoja ja jarjestelmia. Toimenpiteiden toteumatiedon keraaminen tapahtuu osin keskitetysti ja osin alueellisesti. Val-
takunnallisissa ymparistohallinnon ulkopuolisissa tietojarjestelmissa olevat tiedot Suomen ymparistokeskus (SYKE)
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kerda keskitetysti ELY-keskuksille. SYKE muokkaa tarvittaessa valtakunnallisia aineistoja vesienhoidon kannalta
kayttokelpoisempaan muotoon esimerkiksi jakamalla tietoa vesienhoitoalueittain, toimenpideohjelma-alueittain tai
suunnittelun osa-alueittain. Toimenpiteiden seurantajarjestelmat on rakennettu ymparistohallinnon Hertta-tietojarjes-
telmaan. ELY-keskukset vastaavat tietojen tallennuksesta vesienhoidon tietojarjestelmiin. Vesienhoidon toimenpitei-
den seurannan periaatteita on kuvattu Ymparistohallinnon ohjeessa 1/2012 (linkki: http://www.fsgk.se/vesienhoidon_toi-
menpiteiden_seurantajarjestelma_2010-2015.pdf). Myds sektorikohtaisissa vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelua
koskevissa oppaissa on kuvattu toimenpiteiden seurantaa sektoreittain ja toimenpiteittain.

Toimenpiteiden toteutumisesta tullaan maaravuosin raportoimaan myos EU:lle. Esimerkiksi 1.kauden toimenpi-
teiden toteumatietoja kerattiin vuoden 2012 lopulla. Vuoden 2018 lopulla tullaan keraamaan toisen hoitokauden toi-
menpiteiden toteutumatietoja.

8.2 Sektorikohtaiset toimenpiteet ja niiden kustannukset

8.2.1 Yhdyskunnat ja haja-asutus

Yhdyskunnat

Keski-Suomessa yhdyskuntien osuus vesistdjen kokonaiskuormituksesta on keskimaarin 3 % fosforin ja 10 % typen
osalta. Kuormitusosuus vaihtelee osa-alueittain fosforin osalta 0-9 %:iin ja typen osalta 0-30 %:iin. Puhdistamojen
kautta tuleva kuormitus kuluttaa Iahivesist6jen happivarastoja ja heikentaa vesistdjen hygieenista tilaa. Yhdyskuntien
jatevedenpuhdistamojen kautta vesistoihin paasee myos haitallisia aineita, kuten metalleja, orgaanisia ymparisto-
myrkkyja seka laakeaineita.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 2 mukaisesti ymparistolupa tarvitaan yhdyskuntajatevesien
kasittelyyn ja johtamiseen, kun kyse on asukasvastineluvultaan vahintadan 100 henkilon jatevesien kasittelemisesta.
Luvat kasittelee aluehallintovirasto. Ymparistéluvat edellyttavat toimijoilta maaraysten mukaisia puhdistamokohtaisia
toimenpiteitd, tarkkailua ja raportointia. Ymparistdluvissa annetaan maarayksia erityisesti fosforin, typen, BODzatu:n,
CODcr:n ja kiintoaineen pitoisuuksille ja poistotehoille. Lisaksi luvat siséltdvat muun muassa hairiétilanteisiin varautu-
mista ja laitosten saneeraamista koskevia maarayksia. Tarkemmin jateveden puhdistamojen vahimmaispuhdistus-
vaatimuksista, valvonnasta ja tarkkailusta on sdadetty yhdyskuntien jatevesien kasittelya koskevassa asetuksessa
(888/2006).

Keski-Suomessa on asukasvastineluvultaan vahintaan 100 henkildn jatevesien kasittelemiseen tarkoitettuja jate-
vesipuhdistamoja yhteensa 24 kpl.

Haja-asutus

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyssa tarkein lainsdadanndéllinen keino on vuonna 2011 voimaan astunut uudistettu
Valtioneuvoston asetus (209/2011) talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla. Asetus kos-
kee sekad pysyvaa asutusta ettd loma-asutusta. Asetuksen mukaan vuoteen 2016 mennessa tulee haja-asutuksen
jatevesista poistaa 70 % fosforista, 30 % typestd ja 80 % orgaanisesta aineksesta. Tiukempi poistovaatimus
(85 % fosforista, 40 % typesta ja 90 % orgaanisesta aineksesta) koskee pilaantumiselle herkempia alueita ja rantojen
Iaheisyytta ja lievempi taso koskee muita alueita. Asetuksen muutoksella siitymaaikaa on kuitenkin jatkettu kahdella
vuodella eli 15.3.2018 asti. Kuormituksen vahentamista voidaan paikallisesti tehostaa liittamalla haja-asutus yhteisten
kasittelyjarjestelmien piiriin siella, missa se on perusteltua muun muassa asutuksen tiheyden vuoksi.

8.21.1 Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Yhdyskunnat

Yhdyskuntien vesienhoidon toimenpiteet ovat toteutuneet varsin hyvin. Vuoden 2012 loppuun mennessa siirtoviema-
reistd 76 % on toteutunut. Petdjaveden ja Hankasalmen uudet puhdistamot ovat myds valmistuneet. Lisatoimenpiteina
esitettiin uusia puhdistamoja Pihtiputaalle ja Aanekoskelle. Ne eivét vielé ole kuitenkaan toteutuneet.
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Hankasalmen puhdistamon ilmastusall,
Kuva: Jukka Mutila

Haja-asutus

Haja-asutuksen osalta toimenpiteiden toteutuminen on ollut vaihtelevaa. Uudet haja-asutuksen ja loma-asutuksen
kiinteistokohtaiset jarjestelmat eivat ole toteutuneet odotusten mukaisesti. Tahan on vaikuttanut talousjatevesiasetuk-
sen uudistaminen, joka pidensi muun muassa siirtymaaikaa ensin vuoteen 2016 ja asetuksen muutoksella 15.3.2018
asti. Viemaroinnin laajentaminen haja-asutusalueille on toteutunut hyvin, silla padosa esitetyista hankkeista on jo ra-
kennettu (taulukko 28). Haja-asutuksen koulutus ja neuvontatyd on lahtenyt myds hyvin kdyntiin. Neuvontatyon toteu-
tumista on edesauttanut ymparistoministerion antama avustus vuosina 2011-2014.
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Taulukko. 28. Viemardinnin laajentaminen haja-asutusalueille -toimenpiteen toteutuminen (tilanne 2014 vuoden lopulla) Keski-Suomessa. (vo =

vesiosuuskunta, kr= kehittdmisraha)

Viemaroinnin laajentaminen haja-

asutus-alueille

Maara
2010-2015

Aikataulu

Toteuttaja-
taho

Lisatieto

asuntoa

Tuukkalan alue, Hirvensalmi 25 almis (o} kunta, EU ESAELYn hanke
Karkkaalan vo 60 2010-2013 (o} vo, kunta. maaseudun kr | rakennettu
Kuikan vo 80 2011-2013 (o] vo, valtio, kunta rakennettu
Kalmavirran vo 50 2012-2015 o ;’;T?a”c’h‘e'ma‘ esisuunnit-
Korpilahden Hyrkkélan vo 85 2010 - 2013 (o] vo, valtio, kunta rakennettu
Puhakan vo 10 2010 - 2011 (o} vo, valtio, kunta rakennettu

P S JEnergia, run- littymismahdollisuus yhdys-
Kuusaanmaentien vo (ei toiminnassa L ) A -
tall3 hetkell3) 25 2014 - 2016 kolinja rak. JEnergia, kunta vesi- ja viemarirunkolinjaan

2014 (Korpilahti-Muurame)
Muuramen Rannankylén ja Isolahden .
vo 30 2010 — 2013 (o} vo, valtio, kunta rakennettu
Koiviston vesihuolto-osuuskunta 70 2010-2013 (o} vo, valtio, kunta rakennettu
Liimattalan viemariosuuskunta 40 2011-2012 (o} vo, valtio, kunta rakennettu
Suolahden — Sumiaisten vo 52(100) 20112013 o EU, vo, kunta E:': ~ hankeosio on valmistu-
Linna-Lehmusahon viemargintihanke 60 2011 kunta valtio, kunta | -vaihe on valmistunut
Humpin ja Syrjaméaen viemardinti- viemardintiohjelma, suunnit-
20 2012- .
hanke telu aloitettu
Lihjamon a'lue (osa Keuruun haja-asu- 20 2012- o s el L V|emar<?|nt|ohjelma, suunnit-
tuksen vesihuoltohanketta) telu aloitettu
Pihlajaveden alueen verkoston laajen- . . TP
X X kunta, valtion vesihuolto- | viemardintiohjelma
taminen (osa Keuruun haja-asutuksen 10 2012 kunta .. .
) tyo valmistunut 2014
vesihuoltohanketta)
Oittilan alueen verkoston laajennus 30 2011 (o} vo, kunta, maaseudun kr | rakennettu
Tammijarven vo 15 2011 (o} vo, kunta, maaseudun kr | rakennettu
Venekosken vo 50 2012- (o} vo, valtio, kunta wemarglntlohjelma, suunnit-
telu aloitettu
Kangashakki (Hirvaskyl4n vo) 50 2012- 2014 o vo, valtio, kunta z':t’:;ar°'"t'°hje'ma’ raken-
Jukojarven alueen viemarginti 15 2011 - 2012 kunta kunta, valtion vesihuolto- rakennettu
avustus
Kyynamadisen vo 80 2011-2012 (o] vo, valtio, kunta rakennettu
HKM vo (Hannila, Konttimaki, Mahlu) 80 2011-2012 (o} vo, kunta, maaseudun kr | rakennettu
Leppalahti-Savion vo 100 2011-2013 (o] vo, valtio, kunta rakennettu
Vihtasillan vo 100 2011-2013 (o} vo, valtio, kunta rakennettu
Parantala-Honkola vo 100 2011-2013 (o} vo, valtio, kunta rakennettu
Pohjois-Kuoreveden vo 40 2011-2013 (o} vo, kunta, maaseudun kr | rakennettu
Vehnian vo 80 2012- 2014 (o} vo, valtio, kunta Ul AT, 72 -
nettu

Raihan osuuskunta 15 2011- 2012 (o} vo, kunta, maaseudun kr | rakennettu
Kalaniemen vesihuolto-osuuskunta 35 2011-2013 (o} vo, kunta, maaseudun kr | rakennettu
(Juurakon vo) Suutarinniemen vo 40 2011-2013 (o} vo, valtio, kunta toteutuu 2014
Kymodnkosken alue 80 2012-2014 kunta kunta, maaseudun kr toteutuu 2014

8.21.2

kaudelle 2016—-2021

Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpidevalikoima

Toisella vesienhoitokaudella on yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoitotoimenpiteissa kaytdssa ensimmaisen
suunnittelukauden toimenpiteista seitseman ja naiden lisaksi nelja uutta toimenpidetta. Toimenpiteiden yksityiskohtai-
sempi kuvaus I6ytyy toimenpiteiden suunnittelun yhdyskuntia ja haja-asutusta koskevasta oppaasta (linkki: www.ym-
paristo.fi/vesienhoito/opas. Toisella vesienhoitokaudella on tarkasteltu ensimmaiseltd suunnittelukaudelta saatu pa-
laute seka vesihuollossa tapahtuvia ja siind ennakoitavia toimintaympariston muutoksia. Lisaksi on tarkasteltu ilmas-

tonmuutoksen vaikutuksia aarevien saailmididen esiintymiseen seka haitallisten ja vaarallisten aineiden vahentami-

seen kohdistuvia tavoitteita.
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Yhdyskuntien perustoimenpiteet:
o Viemdrilaitoksen kaytto ja yllapito (asukasta)
Toimenpiteeseen kuuluu viemarilaitosten kayttd toimintatasoltaan suunnittelukauden alkuvaiheen tasolla. Viemari-
laitokseen sisaltyy puhdistamot ja viemarit. Taman perustoiminnan liséksi laitoksella toteutetaan tehostamistoimia
tarpeen mukaan.
¢ Viemarointipalvelun muutokset taajamissa (asukasta)
Taajamalla tarkoitetaan YKR:n mukaista taajama-aluetta. Toimenpiteessa seurataan taajama-alueiden rajauksia ja
vaestomuutoksia. Viemardintipalveluiden muutoksia seurataan taajama-alueiden asukasmaarien muutoksena.
o Tehostettu kokonaistypen poisto (asukasta)
Tehostettua kokonaistypenpoistoa toteutetaan niilla alueilla, joilla typpi on rehevoitymista rajoittava tekija. Asukas-
vastineluvultaan yli 10 000 vesihuoltolaitoksilla toimenpide toteutetaan yhdyskuntajatevesiasetuksen vaatimusten
mukaisesti siten, ettd enintdan 30 % typesta johtuu typpiherkalle vesistéalueelle.

Yhdyskuntien tiaydentavat toimenpiteet:
¢ Uudet ja peruskunnostettavat yhdyskuntajatevedenpuhdistamot (asukasta)
Vesienhoitosuunnitelmissa esitetaan suunnittelukaudella toteutettavaksi esitetyt uudet, vanhoja laitoksia korvaavat
jatevedenpuhdistamot seka uudenveroisiksi peruskunnostettavat kayttoon jaavat puhdistamot. Esitetyt puhdistamo-
hankkeet perustuvat kuntien vesihuollon kehittamissuunnitelmiin ja alueellisiin vesihuollon yleissuunnitelmiin. Hank-
keiden toteutumista seurataan VAHTI- ja Vesihuoltolaitostietojarjestelmien avulla.
e Uudet siirtoviemarit (asukasta)
Vesienhoitosuunnitelmissa esitetdan suunnittelukaudella toteutettavaksi esitetyt uudet siirtoviemarihankkeet. Toi-
menpiteessa seurataan siirtoviemarin vaikutusalueella olevan asukasmaaran muutosta. Esitetyt siirtoviemarihank-
keet perustuvat kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelmiin ja alueellisiin vesihuollon yleissuunnitelmiin. Hankkei-
den toteutumista seurataan Vesihuoltolaitostietojarjestelman tiedoilla tai ELY-keskusten tietojen avulla.
¢ Viemareiden vuotovesien vihentiaminen ja sekaviemaroinnista luopuminen (alueellinen arvio)
Toteutetaan toimenpiteita, jotka kohdistetaan saneeraustoimien yhteydessa viemariverkoston runsaimmin vuotaviin
kohtiin. Saneerausten yhteydessa suositaan paasaantoisesti erillisviemarsintia. Ennustetut saan aariolosuhteiden
muutokset kuten yleistyvat rankkasateet ja tulvat korostavat vuotovesien vahentamisen tarvetta. Erityista huomiota
on kiinnitettdva ylivuotojen ehkaisyyn laitoksilla ja verkostossa. Laitosten varautumissuunnitelmissa kasitellaan
saan aariolosuhteisiin varautumista.
e Tehostettu ammoniumtypen poisto (asukasta)
Tehostettu ammoniumtypenpoisto koskee laitoksia niilla alueilla, joilla kokonaistypenpoisto ei ole tarpeen, mutta
vesiston happiolosuhteiden kannalta ammoniumtypenpoisto on perusteltua.
e Jatevesien hygienisointi (asukasta) (asukasta)
Jatevesien hygienisoinnin toteuttamista tai siihen varautumista tehostetaan tarpeen (esim. epidemiauhka) tai lupa-
ehtojen perusteella. Toimenpiteessa kiinnitetadn huomiota alueisiin, joilla jatevesipaastoista voi aiheutua hygiee-
nistd haittaa. Erityishuomio kohdistuu puhdistamoihin, joiden jatevesilla on vaikutusta talousveden, kasteluveden
tai uimarantojen vedenlaatuun.
¢ Ravinteidenpoiston tehostaminen suositussopimuksen keinoin (asukasta)
Suositussopimuksen keinoin vesihuoltolaitosta kannustetaan jatkuvasti parantamaan jateveden puhdistusta. Laitos
parantaa fosforin ja typen poistoa jatkuvasti mahdollisimman tehokkaaksi, paremmaksi kuin lupaehdoissa edellyte-
taan, kuormituksen vahentamiseksi ja asettamansa tavoitteen saavuttamiseksi.

Haja-asutuksen perustoimenpiteet:
o Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien tehostaminen, kaytto ja yllapito, vakituiset asun-
not ja vapaa-ajan asunnot (asuntoa)
Toimenpiteessa toteutetaan kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien kayttéa ja yllapitoa samantasoi-
sena kuin se on ollut v. 2016 alussa. Jatevesien kasittely tayttda lainsdddanndn vaatimukset ja tehostetut toimen-
piteet on toteutettu. Toimenpide sisaltdd myds vapautuksen saaneiden kiinteistdjen jateveden kasittelyjarjestelmien
tehostamisen. Kiinteistokohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmia tehostetaan saanndsten vaatimukset tayttaviksi
niilla kiinteistailla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus raukeaa.
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Haja-asutuksen tiaydentavit toimenpiteet:
o Keskitetyn viemaroinnin toteuttaminen haja-asutusalueilla (asuntoa)
Haja-asutusalueilla tarkoitetaan YKR:n mukaisten taajama-alueiden ulkopuolisia alueita. Toimenpiteen vaikutusta
seurataan vaestomaaran kehityksena haja-asutusalueilla viemariverkostoon liitetyissa ja vakituisesti asutuissa kKiin-
teistdissa. Tama edellyttdd RHR:n saattamista ajan tasalle vesihuollon liittymistietojen osalta.

8.21.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2016—-2021

Merkittéavin yhdyskuntia koskeva toimenpide Keski-Suomessa on keskitetyn jatevedenpuhdistuksen kaytto ja yllapito
noin 216 000 asukkaalle (taulukko 29). Uusia tai saneerattavia jatevedenpuhdistamoita ehdotetaan noin 28 400 asuk-
kaan jatevesille (8 puhdistamoa). Jatevesien hygienisointia ehdotetaan 155 600 asukkaan jatevesille (2 puhdistamoa)
ja tehostettua ammoniumtypenpoistoa 147 500 asukkaan jatevesille (3 puhdistamoa)

Haja-asutuksesta aiheutuvan ravinnekuormituksen vahentamisessa keskeinen toimenpide on viemarginnin ja ja-
tevesien kasittelyn keskittaminen alueilla, joissa keskitetyn jatevedenpuhdistuksen jarjestaminen on vesiensuojelulli-
sesti jarkevaa ja kustannustehokasta.. Vuosina 2016—2021 taméa koskee Keski-Suomessa noin 1 400 asuntoa. (tau-
lukko 30)

Vuosina 2016—2021 yhdyskuntien vesienhoidon toimenpiteiden kayttd- ja yllapitokustannukset ovat Keski-Suo-
messa noin 35,6 milj. € vuodessa. Haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyn investointikustannukset koostuvat kes-
kitetyn viemaroinnin toteuttamisesta haja-asutusalueilla ja ne ovat kaudella 2016-2021 arviolta 11 milj. € ja vuotuiset
kaytto- ja yllapitokustannukset 18,7 milj. €. Vuosikustannuksiksi tulee vahan yli 19 milj. € vuodessa.

Taulukko 29. Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoitotoimenpiteet kaudella 2016-2021 Keski-Suomessa..

Investoinnit
suunnittelukaudelle
2016-2021

(1000 €)

Kaytto- ja yllapito-

kustannukset/vuosi SRS E

(1000 €)

(1000 €)

Yhdyskunnat

Taajamien viemarilaitoksen kaytto ja yllapito, vie-
mardintipalvelujen yllapito vuoden 2015 tasoi- 215940 32 392 32 392
sena (asukasta.)

Uudet ja peruskunnostettavat puhdistamot (asu- Ei lasketa kustannuksia. Kustannukset sisaltyvat viemarilaitoksen

kasta.) 2D kayton ja yllapidon toimenpiteiden kustannuksiin
Tehostettu ammoniumtypen poisto (asukasta.) 145 680 1748 1748
Jatevesien hygienisointi (asukasta) 155 580 467 467
Yhteensa 35 607 35 607

Haja-asutus

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestel-
mien tehostaminen, kaytto ja yllapito - vakituiset 17 840 12 490 12 490
asunnot (asuntoa)

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestel-
mien tehostaminen, kaytto ja yllapito — vapaa- 38 245 5737 5737
ajan asunnot (asuntoa)

Keskitetyn viemardinnin toteuttaminen haja-asu-

. 1390 11120 521 1130
tusalueilla (asuntoa)

Yhteensa 11120 18 748 19 267
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Taulukko 30. Keskitetyn viemardinnin toteuttaminen haja-asutusalueella kaudella 2016-2021. vo = vesiosuuskunta

Toimenpide

IEETE]
2015-2020

(asuntoa)

Toteuttaja-

Aikataulu taho

Rahoitus

Lisatieto

vo, valtio, Hanka-

koski

Korvenkylan vesiosuuskunta 60 2015-2020 |vo salmi viemardintiohjelma
Venekosken vesiosuuskunta 50 2015-2020 |vo ‘S’:I'r;’ia't'o' Hanka- | iemarsintiohjelma
Mieskonmaen vesiosuuskunta 20 2015-2020 |vo vo, valtio, Joutsa viemardintiohjelma
Kivisuon vesiosuuskunta 40 2015-2020 |vo vo, valtio, Joutsa viemargintiohjelma
Pappisen vesiosuuskunta 10 2015-2020 |vo vo, valtio, Joutsa viemargintiohjelma
Tammijarven vesiosuuskunta 25 2015-2020 |vo vo, valtio, Joutsa viemardintiohjelma
Uimaniemen vesiosuuskunta 5 2015-2020 |vo vo, valtio, Joutsa viemardintiohjelma
Kuikan vesiosuuskunta 24 2014-2015 | vo ‘Sl'é"a't'o’ WVas- | e marsintiohjelma
Leppalahti-Savion vesiosuuskunta 40 2014-2017 |vo l;oll,évaltlo, LSS viemardintiohjelma
Kalmavirran vesiosuuskunta 50 2015-2020 |vo vo, valtio, Jamsa viemardintiohjelma
Karstulan kunta (hankkeet) 20 2015-2020 | kunta Karstula, valtio viemardintiohjelma
Keuruun Vesi (hankkeet) 35 2015-2020 | liikelaitos Keuruu, valtio viemargintiohjelma
Kinnulan kunta (hankkeet) 30 2015-2020 | kunta Kinnula, valtio viemargintiohjelma
:Z'Ea”pera’ Lahdenpera, Tiironkyla vie- 130 2015-2020 | kunta Kivijarvi, valtio viemardintiohjelma
Haapasuo — Haapala vesihuolto 48 2014-2015 |vo vo, valtio, Laukaa viemargintiohjelma
Puhakan vesiosuuskunta 30 2015-2020 |vo vo, valtio, Laukaa viemardintiohjelma
Vehnian vesiosuuskunta 15 2014-2015 |vo vo, valtio, Laukaa viemardintiohjelma
Luhangan kunta 20 2014-2020 | kunta Luhanka, valtio viemargintiohjelma
Multian kunta 20 2014-2020 | kunta Multia, valtio viemargintiohjelma
Kuusaanmaentien vesihuolto 25 2014-2020 |kunta vo, Muurame viemardintiohjelma
Muuramen Rannankylan ja Isolahden 15 2014-2015 vo vo, valtio, Muu- viemargintiohjelma
vesi-osuuskunta rame

Petajaveden kunta (hankkeet) 90 2014-2020 |kunta Petajavesi, valtio viemardintiohjelma
Pihtiputaan kunta (hankkeet) 120 2014-2020 | kunta Pihtipudas, valtio viemardintiohjelma
Saarijarven kaupunki (hankkeet) 45 2014-2020 | kunta Saarijarvi, valtio viemargintiohjelma
Vesiosuuskunta Lanne-Vesi 100 2014-2020 |vo }/;r,v;/altlo, Sl vieméardintiohjelma
Nisulan vesiosuuskunta 80 2014-2020 |vo vo, valtio, Toivakka | viemardintiohjelma
Kyynamodisen vesiosuuskunta 69 2014-2020 |vo vo, valtio, Uurainen | viemargintiohjelma
Vesiosuuskunta Uurainen 35 2014-2020 |vo vo, valtio, Uurainen | viemardintiohjelma
Hirvaskylan vesiosuuskunta 12 2014-2015 |vo vo, valtio, Uurainen | viemardéintiohjelma
Parantala — Honkola vesiosuuskunta 25 2014-2020 |vo Kgé:ialtlo’ iz viemargintiohjelma
Koivistonkylan vesiosuuskunta 10 2014-2015 | vo ‘Iig'slia""" Adne- |\ iemérsintiohjelma
Suolahden — Sumiaisten vesiosuuskunta 92 2014-2020 |vo vo, valtio, Aane- viemardintiohjelma
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8.21.4 Yhdyskuntien ja haja-asutuksen ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittamiseksi kaudelle 2016—2021 seka ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteystyo-
tahot on esitetty Kymijoen - Suomenlahden seka Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitosuunnitel-
missa.

Vesihuoltoa kehitetaan kuntien vesihuollon suunnittelulla sekd maankaytdn, vesihuollon ja rakentamisen yhteen-
sovittamisella. Rakenteellisesti kestavien vesihuoltoratkaisujen toteuttamista ja vesihuoltolaitosten alueellista yhteis-
tyota edistetdan. Tarkeda on myds kohdentaa vesihuoltolaitosten tuloja puhdistamojen ja vesihuoltoverkostojen sa-
neerauksiin ja uusimisiin. Edistetdan vesihuollon tutkimus- ja kehittdmistoimintaa seka jatevesilietteen kasittelyn ja
loppusijoituksen hyvien kaytantdjen kayttéonottoa seka biotaloutta ja sen vaatimaa yhteistyota eri sektoreiden valilla.
Kehitetdan vesihuollon erityistilanteisiin varautumista. Ratkaistaan ymparistdlupahakemuksen selvityksiin perustuen
velvoitteet haitallisten ja vaarallisten aineiden paastdjen ja vesistovaikutusten seurannassa. Haja-asutuksen jatevesi-
huoltoon liittyvaa neuvontaa ja ohjausta tulee edelleen jatkaa.

8.21.5 Rahoitusjarjestelmat

Yhdyskuntien vesiensuojelutoimien kustannukset katetaan palvelujen kayttajien maksamilla liittymismaksuilla seka
talousvesi- ja jatevesimaksuilla. Vesijohtojen ja viemareiden ikdantymisen ja aikaisempien vuosien riittamattomien
saneerausten vuoksi verkostosaneerauksien tarve on nykyistd huomattavasti suurempi ja voi toimien arvioidaan ai-
heuttavan jatevesimaksuihin korotuspainetta toisella hoitokaudella.

Periaatteet ja kriteerit haja-asutusalueiden saattamiselle viemariverkostojen piiriin seka suunnitelma valtion tuen
suuntaamiseksi viemarointiin seka siirtoviemarihankkeisiin vuoteen 2016 asti on esitetty valtakunnallisessa viema-
réintiohjelmassa. Valtion osuus vesihuollon kokonaisinvestoinneista on ollut keskimaarin noin 10 %, mutta yksittai-
sissa hankkeissa rahoitustuella on alueellisesti ja paikallisesti suuri merkitys. Haja-asutuksen viemardintitarpeen ar-
vioidaan vahenevan haja-asutuksen talousjatevesiasetuksen siirtymakauden paattymisen jalkeen. Viemarointiohjel-
man aikajanne ulottuu ensisijaisesti vuoteen 2016, mutta oletettavaa on, etta hankkeiden toteuttaminen tulee jatku-
maan jonkin aikaa viela sen jalkeen.

Merkittavimmat haja-asutuksen kustannukset muodostuvat jatevesien kasittelyjarjestelmien kaytosta ja yllapi-
dosta. Lisakustannuksia kotitalouksille tulee aiheutumaan puhdistusvaatimuksista maaraaikaisesti vapautetuilla kiin-
teistdilla toteutettavista viemargintijarjestelman tehostamistoimista. Kiinteistokohtaisten jarjestelmien muutostdiden
tydkustannuksista kiinteiston omistaja saa kotitalousvahennyksen verotuksessa.

Vesihuoltoa voidaan tukea kunnan, valtion ja Euroopan yhteisén varoista. Vesihuollon tukemiseen erikseen osoitetut
maararahat ovat poistumassa vuonna 2016. Valtion talousarviossa vesienhoitosuunnitelmien toteuttamista varten tar-
koitettua maararahaa voidaan kuitenkin kayttaad myos suunnitelmiin sisatyvien vesihuoltohankkeiden toteuttamiseen.
Tuen jakamisesta paattda ELY-keskus sille mydnnettyjen maararahojen rajoissa. Haja-asutusalueiden viemardinnin
tukeminen julkisin varoin on erityistapauksissa perusteltua sen edistaessa keskitetyn viemaréinnin kustannusteho-
kasta toteutusta. Kirean taloudellisen tilanteen seurauksena tuki vesienhoitosuunnitelmien toimenpiteiden edistami-
seen pienentyy ja maararahojen kayttdé suunnataan vaikuttavimpien hankkeiden toteutumisen varmistamiseen.

8.2.1.6 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vesihuoltolain mukaan kunnalla on vastuu vesihuollon yleisestd kehittdmisesta ja jarjestdmisesta alueellaan seka
vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden maarittamisesta. Vesihuoltolaitos huolehtii vesihuoltopalveluista sille vahviste-
tulla toiminta-alueella. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on vesihuoltolain ja ymparisténsuojelulain mukainen
valvontaviranomainen. Se ohjaa ja edistda ymparistonsuojelulaissa ja sen nojalla annetuissa saadoksissa tarkoitettu-
jen tehtavien hoitamista alueellaan, valvoo naiden saadosten noudattamista seka kayttda osaltaan ymparistdnsuoje-
lun yleisen edun puhevaltaa taman lain mukaisessa paatoksenteossa.

Julkisella rahoituksella voidaan edistaa kestavia vesihuoltoratkaisuja yhdyskuntien ja haja-asutuksen jatevesi-
huollossa. Vastuu vesihuollon yleisesta kehittamisesta kuuluu myds kunnille. Kunnat laativat vesihuollon yleissuunni-
telmia, joiden pohjalta laaditaan vesihuollon alueellisia kehittamissuunnitelmia. Vesihuoltolaitokset ja kiinteistot vas-
taavat vesihuollon rakentamisesta. Jatevesiviemardinnin ja jatevesien puhdistuksen kustannukset katetaan vesihuol-
tolaitosten toiminta-alueilla asiakkailta perittavilla vesihuoltomaksuilla. Valtion tukimuotoja ovat vesihuoltoavustukset
ja valtion vesihuoltotyo.
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Vastuu kiinteistdn vesihuollosta on kiinteiston omistajalla tai haltijalla. Ymparistdnsuojelulaissa ja sen perustein
asetetaan jatevesien kasittelylle yleinen puhdistusvelvollisuus, jonka valvonta kuuluu kunnan ymparisténsuojeluviran-
omaiselle.

Onhjauskeinojen edistamisen ja kehittamisen vastuu on paaosin kunnilla ja vesihuoltolaitoksilla. Muita vastuu- ja
yhteistyOtahoja ovat ELY-keskukset, maakuntien liitot, Vesilaitosyhdistys, Kuntaliitto, aluehallintovirastot (AVIt), Elin-
tarviketurvallisuusvirasto (Evira), Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto (Valvira), Suomen ymparistokeskus
(SYKE) ja alan laitevalmistajat ja palveluiden tuottajat. Vastuu lainsaadanndllisten ohjauskeinojen kehittamisesta kuu-
luu paaosin ymparistoministeriolle, maa- ja metsatalousministeritlle seka sosiaali- ja terveysministeriolle.

8.2.2 Teollisuus

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 27 §:n 1 momentin mukaan ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimin-
taan, josta sdadetdan ymparistdnsuojelulain liitteen 1 taulukossa 1 (teollisuuspaastddirektiivin mukaiset laitokset) ja
taulukossa 2 (muut laitokset), on oltava ymparistolupa. Direktiivilaitoksia ovat esimerkiksi teollisuuslaitokset, joissa
valmistetaan massaa puusta tai muista kuitumateriaaleista ja teollisuuslaitokset, joissa valmistetaan paperia tai kar-
tonkia (kapasiteetti > 20 t/vrk). Ymparistdlupa on liséksi oltava ymparistdnsuojelulain 27 §:n 2 momentissa tarkoitet-
tuun toimintaan, ja ymparistéluvanvaraisuudesta pohjavesialueella sdadetaan ymparistonsuojelulain 28 §:ssa.

Keski-Suomen alueella on merkittidvaa metsateollisuutta Jamsankoskella, Kaipolassa ja Adnekoskella. Merkitta-
véaa kemianteollisuutta on Adnekoskella ja rajahdysaineiden valmistusta Laukaan Vihtavuoressa. Merkittéavaa energi-
antuotantoa on teollisuuden yhteydessa Jamsankoskella, Kaipolassa ja Aanekoskella sekd Rauhalahden, Keljon ja
Savelan voimalaitoksissa Jyvaskyldssa. Elintarviketeollisuutta on Adnekoskella ja Jyvéskylassa. Jyvaskyldssa Raut-
pohjassa on my6s merkittavaa konepajateollisuutta. Muu maakunnan teollisuus on pienimuotoista.

Keski-Suomessa viiden teollisuuslaitoksen vedet johdetaan vesistodn niiden omien puhdistamojen kautta ja lai-
tosten paastoja ohjataan ymparistdlupien kautta. Paaosa teollisuuslaitosten jatevesista johdetaan asumajatevesipuh-
distamoille. Viemariverkostoon liittyneiden teollisuuslaitosten kuormitus vesiin syntyy siten valillisesti yhdyskuntien
jatevesipuhdistamojen kautta. Viemariverkostoon liittyneiden teollisuuslaitosten jatevesien kasittelya saatelevat liitty-
missopimukset ja valtioneuvoston asetus 889/2006. Suomessa on asetuksella (1994) kielletty kymmenen aineen
paastot vesiin ja viemariin. Muiden niin sanotun mustan listan aineiden paastot vesiin ovat kiellettyja, jos aineita kay-
tetdan liuottimina tai biosideina. Valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 vesiymparistolle haitallisista ja vaarallisista
aineista maarataan niista vesiymparistolle vaarallisista aineista, joita ei saa johtaa pintavesiin eika vesihuoltolaitoksen
viemariin.

Teollisuudessa peruskaytannon mukaiset toimenpiteet tarkoittavat kaytannossa ymparistolupaa ja sen maaraysten
noudattamista. Ymparistonsuojelulaki edellyttda luvanvaraiselta toiminnalta parhaan kayttdkelpoisen tekniikan (BAT)
ja parhaan kaytannon (BEP) noudattamista. Keski-Suomessa on kaikilla suurilla teollisuuslaitoksilla ymparistélupa.
Ymparistoluvat sisaltdvat maarayksia mm. paastoista seka tarkkailusta.

Teollisuuden jatevesien kasittelya tehostetaan erityisesti silloin, kun jatevesia johdetaan vesiin, joiden tila on alle
hyvan tai tila uhkaa heiketa ja joilla vesien tilaa voidaan parantaa teollisuuden jatevesien puhdistusta tehostamalla.
Prosessitekniikkaa kehitetaan ja ravinteiden kayttoa jatevedenpuhdistamoilla optimoidaan kustannustehokkaan ja ym-
paristdnédkdkohdat huomioon ottavan puhdistuksen aikaansaamiseksi. Teollisuuden ja yhdyskuntien jatevesien yh-
teiskasittelya edistetaan silloin, kun se osoittautuu ravinnekuormituksen kokonaistarkastelun kannalta tehokkaaksi ja
taloudelliseksi. Teollisuuden jatevesiin liittyvat hairidtilanteet estetdan ennalta ehkaisevilla toimenpiteilla ja vahinkoti-
lanteisiin varaudutaan ennakolta riittéavin toimin.

Ensisijaisesti suositeltavia toimenpiteitd ovat ymparistoriskien hallinnan parantaminen, prosessitekniset paran-
nukset haitta-aineiden ja jatevesipaastdjen minimoimiseksi seka jatevesien kasittelyn tehostaminen. Naiden toimen-
piteiden tarve tarkastellaan aina tapauskohtaisesti ymparistdlupakasittelyn yhteydessa.

Teollisuudelle ei esiteta maarallisia toimenpiteita, mista syystd myoskaan kustannuksia ei arvioida toimenpideoh-
jelmassa. Teollisuuden kustannuksia on arvioitu vesienhoitotasolla kayttden hyvaksi tilastokeskuksen arvioita vuosilta
2010-2012. Keski-Suomen teollisuuden kustannukset sisaltyvat Kymijoen-Suomenlahden ja Kokemaenjoen-Selka-
meren-Saaristomeren vesienhoitosuunnitelmissa esitettyihin kustannuksiin.

Vastuu teollisuuden ja yritystoiminnan vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on alan yrittjilla. Yhteiskunnan tu-
kea suunnataan teollisuudelle pdaosin uusien innovaatioiden kehittdmiseen seka tutkimus- ja kehittdmistoimintaan.
Tukea voi saada esimerkiksi hankkeille, jotka edistavat ymparistotekniikan kehittamista ja vesiensuojelua.
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8.2.21 Teollisuuden ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittamiseksi kaudelle 2016—2021 seka ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteystyo-
tahot on esitetty Kymijoen - Suomenlahden seka Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitosuunnitel-
missa.

Teollisuuden vesiensuojelun keskeiset ohjauskeinot perustuvat edelleen ymparistdlainsdddannén mukaisiin me-
nettelyihin. Ohjauskeinoja ovat muun muassa teollisuuden ja yhdyskuntien jatevesien yhteiskasittelyn edellytysten
parantaminen, ymparistoriskikartoitusten kehittdminen seka riskienhallintasuunnitelmien laatiminen onnettomuus- ja
hairiétilanteiden varalle. Ohjauskeinoina esitetdan myds neuvonnan lisdamista pienelle ja keskisuurelle teollisuudelle.
Neuvonnassa painotetaan erityisesti hairio-, onnettomuus- ja satunnaispaastéjen hallintaa. Myds hyvien kaytantojen
ja parhaan kayttokelpoisen tekniikan tiedon vaihtoa tulee kehittaa seka haitallisten aineiden liittyvaa tietopohjaa pa-
rantaa.

8.2.3 Turvetuotanto

Keski-Suomessa oli vuoden 2013 lopulla tuotantopinta-alaa yhteensa noin 6 000 ha ja yli 10 hehtaarin suuruisia tuo-
tantoalueita 111 kpl. Turvetuotanto on keskittynyt Keski-Suomessa Saarijarven reitille, jossa turvetuotantopinta-alasta
on vahan alle puolet. Vitasaaren reitillda on 12 %, Jamsan reitilld 11 % ja Keuruun reitilld noin 9 % Keski-Suomen
tuotantoalasta.

Uudistettu ymparistonsuojelulaki astui voimaan 1.9.2014 ja asetus 10.9.2014. Uudistetussa ymparistdnsuojelu-
laissa turvetuotannon luvanvaraisuuden kokoraja (10 ha) on poistettu ja kaikki turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus on
tullut luvanvaraiseksi. Nyt ilman lupaa oleville alle 10 ha:n turvetuotantoalueille on annettu laissa siirtymaaika luvan
hakemiselle. Muutos tulee merkitsemaan pienten turvetuotantoalueiden vesiensuojelun paranemista ja niiden sijoittu-
misen parempaa ohjaamista ja valvontaa.

Uudistetun Ymparistonsuojelulain 2 luvun 13 §:n mukaan turvetuotannon sijoittamisesta ei saa aiheutua valtakun-
nallisesti tai alueellisesti merkittdvan luonnonarvon turmeltumista. Arvioitaessa luonnonarvon merkittavyytta otetaan
huomioon sijoituspaikalla esiintyvien suolajien ja luontotyyppien uhanalaisuus seka esiintyman merkittavyys ja laajuus
seka suon luonnontilaisuus. Luonnonarvon merkittavyytta arvioitaessa voidaan vastaavasti ottaa huomioon sijoitus-
paikan merkitys sen ulkopuolella sijaitseville luonnonarvoille.

Ymparistolupien lisaksi turvetuotannon haitallisia ymparistovaikutuksia vahennetaan ja ennaltaehkaistaan valtio-
neuvoston hyvaksymilla ohjelmilla ja ohjeilla. Vuonna 2013 uudistetulla Turvetuotannon ymparistdnsuojeluohjeella
pyritdan edistamaan lainsdadannossa ja erilaisissa valtioneuvoston ohjelmissa asetettujen turvetuotannon ymparis-
totavoitteiden toteutumista yhdenmukaisin menettelyin ja tulkinnoin. Valtioneuvoston periaatepaatdoksessa soiden ja
turvemaiden kestavasta ja vastuullista kaytosta ja suojelusta (annettu 2013) esitetaan otettavaksi kayttoon erityisesti
maakuntakaavatasoisen maankayton suunnittelun apuvalineeksi luonnontilaisuusasteikko turvetuotannon sijainnin
ohjaamiseksi. Vesiensuojelun tehostamisessa on tarkeaa hyddyntaa myaos tutkimus- ja kehittdmishankkeiden tuloksia
hyvista vesiensuojelukaytanndista ja uusista vesiensuojelumenetelmista.(esim. TASO-hanke, Tukos-hanke, Sulka-
hanke).

8.2.31 Edellisen kauden toimenpiteiden toteutuminen:

Nykyisen vuosille 2010-2015 ulottuvan toimenpideohjelman suunnittelun lahtétasona oli vuoden 2008 lopun tilanne
turvetuotannon vesiensuojelussa. Tall6in Keski-Suomen soilla oli perusrakenteita tehokkaammat vesiensuojelume-
netelmat (pintavalutuskentat/kasvillisuuskentat, kemiallinen kasittely) kaytdssa noin 34 %:lla tuotantopinta-alasta. Pel-
kat laskeutusaltaat oli noin 40 %:lla pinta-alasta ja virtaamansaadolla tai muulla menetelmalld oli tehostettu vajaata
30 % tuotantopinta-alaa.

Vuoden 2012 lopulla tehdyn valiarvioinnin mukaan toimenpiteiden toteutus oli lahtenyt hyvin kayntiin, silla pinta-
valutuksen maara vesiensuojelumenetelmana kaksinkertaistui ja kemiallisen kasittelyn maara kolminkertaistui 1ahto-
tilanteeseen verrattuna. Vuoden 2012 lopulla oli yli 72 %:lla tuotantopinta-alasta vahintaan pintavalutuskentta/ kasvil-
lisuuskentta. Pelkilla laskeutusaltailla oli pinta-alasta enda vain noin kymmenesosa ja virtaamansaadolla/muulla me-
netelmalla tehostettuna vajaat 20 %. Uutta tuotantopinta-alaa otettiin kayttéon vain noin 20 % pintavesien toimenpi-
deohjelmassa esitetysta arviosta, milla on vesienhoidon tavoitteiden kannalta positiivinen vaikutus. Lupahakemuksia
on ollut vireilla aluehallintovirastossa samaan aikaan runsaasti. Vuoden 2013 lopulla oli vireilla hakemuksia AVissa
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23 kappaletta, joista padosa oli uusia hakemuksia. Samaan aikaan oli valitustuomioistuimissa vireilla 32 turvetuotan-
toalueen ymparistélupa. Viime vuosina on tullut myds useita hylkayspaatoksia.

Vuonna 2014 on Keski-Suomen turvetuotantoalueiden vesiensuojeluntaso kohentunut edelleen. Tahan on vaikut-
tanut ymparistélupien vesiensuojelumaaraysten lisaksi myds Vapo Oy:n vapaehtoiset vesiensuojelutoimet, joita on
erityisesti toteutettu vuosina 2012-2014. Perusrakenteiden liséksi on vesiensuojelurakenteena 22 %:lla tuotantopinta-
alasta kasvillisuuskentta/kosteikko, 67 %:lla pintavalutuskentta ja 4 %:lla kemiallinen kasittely. Pelkat vesiensuojelun
perusrakenteet olivat noin 7 %:lla turvetuotantopinta-alasta (kuva 21). Qjittamaton pintavalutuskentta oli noin 11 %:lla
ja ojitettu pintavalutuskenttd noin 56 %:lla tuotantopinta-alasta. Vesi ohjattiin yli 70 %:lle pintavalutuskentisté ja kas-
villisuuskentistad pumppaamalla

Kemiallisen késittelyn perusrakenteet +
lisddminen, virtaamans&éato
ymparivuotinen 7%

Kemiallinen kasittely

(kes3) 2% Pienkemikalointi,
1% ymparivuotinen Qjittamaton
pintavalutuskentta, ei
Kasvillisuuskentta/ pumg;:/austa
kosteikko, pumppaamalla °
17 %
Ojittamaton

pintavalutuskentta,
pumppaamalla

Kasvillisuuskentta/ /

7%
kosteikko, ei pumppausta
5%
Ojitettu
pintavalutuskentta, ei
pumppausta

Ojitettu pintavalutuskentté,/ 14 %

pumppaamalla
42 %

Kuva 21. Keski-Suomen turvetuotantoalueiden vesiensuojelutaso vuonna 2014.

8.2.3.2 Turvetuotannon vesienhoidon toimenpidevalikoima kaudelle 2016-2021

Lahes kaikki turvetuotannon vesiensuojelussa kaytetyt toimenpiteet lukeutuvat vesienhoidossa muihin perustoimen-
piteisiin, koska ymparistonsuojelulaki edellyttaa luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan ja ym-
pariston kannalta parhaan kaytannon periaatteen soveltamista. Ensimmaiseen suunnittelukauteen verrattuna pinta-
valutuskentat ja kasvillisuuskentat on eroteltu omiksi toimenpideryhmikseen, koska ne poikkeavat rakenteeltaan ja
toimintaperiaatteiltaan toisistaan ja myos puhdistustuloksissa on eroja. Myds pintavalutuskentat on jaettu samasta
syysta ojitettuihin ja ojittamattomiin kenttiin. Ensimmaisella kaudella turvetuotannon toimenpiteena ollut jalkihoito on
jatetty pois toimenpidevalikosta. Toimenpiteet on suunniteltu alueellisina toimenpiteind kohdentaen ne suunnittelun
osa-alueille. Vesiensuojelurakenteiden yksikkona kaytetaan hehtaaria turvetuotantopinta-alaa ja maarana sita pinta-
alaa, jolla kyseinen toimenpide on kaytdssa tai jolle se esitetdan toteutettavaksi.

Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus on esitetty turvetuotannon vesienhoidon suunnittelua kasittelevassa
oppaassa. Oppaassa on arvioitu myos eri vesiensuojelumenetelmien vaikutusta turvetuotannon kuormitukseen ja toi-
menpiteiden vaikutuksia vesien ekologiseen ja kemiallisen tilaan, tulvariskiin, ilmastonmuutoksen varautumiseen,
luonnon monimuotoisuuteen ja maisemaan. Opas I0ytyy oheisesta linkista: www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas. Tur-
vetuotannon uudesta ymparistdohjeesta 16ytyy lisatietoa muun muassa rakenteiden mitoituksesta seka hoidosta ja
kunnossapidosta.
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Turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteiden kuvaus:

Muut perustoimenpiteet:

Vesiensuojelun perusrakenteet
Toimenpide kasittda seka sarkaojarakenteet ettd mitoitusohjeiden mukaisesti tehdyt laskeutusaltaat rakentei-
neen, mitkd ovat kaytdssa kaikilla turvetuotantoalueilla. Turvetuotannon ymparistdnsuojeluohjeessa uusien las-
keutusaltaiden pintakuorman mitoitusarvoa on muutettu, mika merkitsee laskeutusaltaan pinta-alan kasvamista.

Virtaaman saato
Menetelmassa rakennetaan virtaamansaatdpatoja turvetuotantoalueen kokoojagijiin tai joissain tapauksissa las-
keutusaltaan yhteyteen. Tavoitteena on saada suurten valumien aikana turvetuotantoalueelta huuhtoutuvaa kiin-
toainetta laskeutumaan alueen kokoojaojiin veden virtausta rajoittamalla ja hidastamalla. Virtaaman saato sopii
useimmille turvetuotantoalueille, mutta on tehokkaimmillaan tuotantoalueilla, joilla ojat ovat syvia ja niiden varas-
totilavuudet suuria. Virtaaman saadon merkitys korostuu suurten valumien aikaan.

Ojittamaton pintavalutuskenttd (pumppaus/ei pumppausta)
Menetelmassa turvetuotantoalueen valumavedet ohjataan ojittamattomalle suolle, jolla on vahintaan puoli metria
syva turvekerros. Vesi virtaa turpeen pintakerroksessa ja puhdistuu fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten pro-
sessien seurauksena. Menetelma poistaa valumavedesta kiintoainetta, rautaa, typpea ja fosforia.

Ojitettu pintavalutuskenttad (pumppaus/ei pumppausta)
Menetelmassa turvetuotantoalueen valumavedet ohjataan ojitetulle suolle, jolla on vahintdan puoli metria syva
turvekerros. Kentta poistaa kiintoainetta ja epaorgaanista typpea, mutta osalla kentistd on huuhtoutunut fosforia
ja rautaa. Kenttd mitoitetaan ojittamatonta pintavalutuskenttdad suuremmaksi ja kentalla olevat ojat tulee tukkia
oikovirtauksen estamiseksi. Ojitetun pintavalutuskentan toiminta on epavarmempaan kuin ojittamattoman kentan.

Kasvillisuuskentta/kosteikko (pumppaus/ei pumppausta)
Kasvillisuuskentta on pengerryksin eristetty tasainen allasmainen kasvillisuuden peittama alue, jolla turvetuo-
tannon valumavedet puhdistuvat erilaisten fysikaalisten ja biogeokemiallisten prosessien avulla. Yksi naista pro-
sesseista on ravinteiden pidattyminen kasvillisuuteen. Kenttien kasvillisuus koostuu ruokohelvestd, pajusta tai
luonnollisesta sekakasvustosta. Kosteikko on patoamalla tai kaivamalla tehty osittain avovesipintainen syvan ja
matalan veden alueita kasittava vesiensuojelurakenne. Siina valumavedet puhdistuvat erilaisten fysikaalisten ja
biogeokemiallisten prosessien avulla. Kasvillisuuskentat/kosteikot perustetaan yleensa tuotannosta poistuneille
alueille, mista syysta niilla tehostetaan yleensa vanhojen tuotantoalueiden vesiensuojelua. Ne mitoitetaan pinta-
valutuskenttia suuremmiksi.

Kemiallinen kasittely (kesd/ympaérivuotinen)
Menetelmassa veteen lisataan kemikaaleja, jotka saostavat kiintoaineesta isompia paremmin laskeutuvia partik-
keleita ja veteen liuenneita aineita. Saostuneet aineet poistetaan vedesta laskeuttamalla. Saostavat kemikaalit
ovat yleensa rauta- tai alumiiniyhdisteitd. Toimenpide jaetaan vielad roudattomana kautena tai ymparivuotisesti
toiminnassa olevaan kemialliseen kasittelyyn.

Taydentavit toimenpiteet:
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Kemiallinen kasittelyn lisddaminen (kesd/ymparivuotinen)
Kemiallista kasittelya kaytetdan taydentéavana toimenpiteena silloin, kun se ei sisally olemassa olevaan lupapaa-
tokseen. Toimenpiteen esittdminen myo6s tdydentdvana toimenpiteenad on perusteltua siksi, ettd toimenpiteen
kayttd saattaa yleistya alueilla, joilla on tarvetta tehostaa vesiensuojelua erityisesti humuskuormitusta vahenta-
malla.

Pienkemikalointi (kesd/ymparivuotinen)
Varsinaisen kemikaloinnin lisaksi on viime vuosina kehitetty rakeista kemikaalia kayttava joko sahkoton tai hie-
man isompi sahkda kayttava pienkemikalointimenetelma, Rakenne koostuu kemikaalisailiosta, annosteluput-
kesta ja vetta lapaisevastd annostelusukasta. Kemikaalina kaytetaan ferrisulfaattia. Ferrisulfaattirakeet laskeutu-
vat painovoimaisesti kaltevapohjaisesta sailiosta annosteluputkea pitkin annostelusukkaan, josta vesi lapi- ja ohi-
virratessaan liuottaa ferrisulfaattia veteen ja saostaa veteen liuenneita aineita. Menetelma vaatii mitoitusvaluman
perusteella lasketun saostustilavuuden. Toisessa menetelmassa kemikalointiyksikkdna toimii pumppaamon put-
kistoon liitetty sekoituskaivo annostelulaitteineen. Kemikaali (rakeinen ferrisulfaatti) lisatdan sekoituskaivoon ruu-
vikuljettimella varustetusta sailiosta, josta vedet johdetaan purkuputkia myoten laskeutusaltaaseen. Annosmaa-
ran saataminen tapahtuu manuaalisesti. Menetelma on viela kehitysvaiheessa. Sita ei ole kaytetty vield sen
vuoksi uusilla turvetuotantoalueilla yksinomaisena menetelmana. Menetelma soveltuu kaytettavaksi jo olemassa



olevien turvesoiden vesiensuojelussa, esimerkiksi pintavalutuskentan jalkeen, kun vesiensuojelua halutaan te-
hostaa tai yksistadan pienemmilla tuotantoalueilla. Toimenpide jaetaan viela roudattomana kautena tai ymparivuo-
tisesti toiminnassa olevaan pienkemikalointiin.

Turvetuotannon vesiensuojelumenetelmia valittaessa tulee ottaa huomioon myoés seuraavaa:

Kemiallinen kasittely poistaa yleensa hyvin fosforia ja humusta. Kemiallisen kasittelyn puutteena on kuitenkin
kasittelystad aiheutuva happamuuden seka mahdollinen raudan lisadantyminen. Keski-Suomessa on myo6s ha-
vaittu, ettd kemikaloinnin hallinta saattaa muodostua vaikeaksi esimerkiksi vesimaarien suurten vaihteluiden
vuoksi. Edella mainituista syista kemikalointi on ajoittain voinut lisata kiintoaineshuuhtoutumaa.
Ojittamattomat pintavalutuskentat on havaittu toimiviksi kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vahentajina mutta
ne eivat poista juurikaan veteen liuennutta humusta. Ojittamatonta suota ei ole kuitenkaan usein saatavissa,
silla turvetuotanto suunnataan jo ojitetuille alueille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti muuttuneille alu-
eille. Qjitetut pintavalutuskentat toimivat vastaavalla tavalla kuin ojittamattomat, mutta osalta kentista on huuh-
toutunut humusaineita, rautaa ja fosforia. Ojitetun suon soveltuvuus pintavalutuskentaksi tulisi varmistaa riitta-
vin selvityksin ja tutkimuksin. Pintavalutuskentta toimii parhaiten kesalla, jolloin silla tapahtuvat biologiset pro-
sessit ovat tehokkaimmillaan.

Poikkeukselliset saailmict lisdavat merkittavasti turvetuotannon kuormitusta. Tuotantoalueiden vesien hallin-
taan tulee kiinnittaa erityistda huomiota. Keinoja suurten vesimaarien hallintaan ovat mm. riittava varastotila,
virtaamansaatdpadot, ylivuotokentat, rakenteiden riittdva mitoituskapasiteetti sekd kunnossapidosta huolehti-
minen. Tarkeaa on myos rajata ulkopuolelta tulevat valumavedet tuotantoalueen ulkopuolelle eristysojituksin.

8.2.3.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Toimenpidesuunnittelun lahtokohtia Keski-Suomessa:
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o Kaikilla tuotantoalueilla on ymparistdlupa ja BAT kaytdssa ymparivuotisesti. Mikali tuotantoalueella on kesa-

aikainen pintavalutuskentta tai kemiallinen kasittely ja talvella vain vesiensuojelun perusrakenteet, on vesien-
suojelua esitetty tehostettavaksi. Paastdjen vahentaminen ymparivuotisesti seka vesiensuojelurakenteiden
toimivuus kaikissa virtaamatilanteissa tulee korostumaan, silla ilmastonmuutoksen arvioidaan pidentavan
roudatonta kautta ja lisdavan tulvia ja rankkasateita.

e Uusiksi tuotantoalueiksi on esitetty tassa toimenpideohjelmassa ne alueet, jotka ovat talla hetkella lupakasit-

telyssa tai valitustuomioistuimissa ja joiden arvioidaan saavan ymparistoluvan.

e Uusien turvetuotantoalueiden sijainninohjauksella on keskeinen merkitys vesienhoidon tavoitteiden saavut-

tamisessa, silla oikealla sijoittelulla voidaan merkittavasti vahentaa tuotannosta aiheutuvia haitallisia ympa-
ristdvaikutuksia. Uusi turvetuotanto tulee suunnata jo ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti
muuttuneille soille. Uusia tuotantoalueita ei tule sijoittaa pohjavesialueille haitallisten pohjavesivaikutusten
ehkaisemiseksi. Turvetuotanto ei saa heikentaa vaikutusalueidensa vesistojen tilaa eikd vaarantaa hyvan
tilan saavuttamista tai erinomaisen ja hyvan tilan turvaamista niissa.

e Vallitsevan oikeuskaytannon perusteella uusilla turvetuotantoalueilla on parasta kayttokelpoista tekniikkaa

ymparivuotinen pintavalutuskentta tai kemiallinen kasittely. BAT:a voi olla myds joku muu edella mainittujen
menetelmien tasoinen menetelma, joka on luotettavasti osoitettu. Joissain tapauksissa, esimerkiksi alapuoli-
sen vesistdn tilan niin vaatiessa, voidaan kayttaa edella mainittujen menetelmien yhdistelmaa. Jos pintava-
lutukseen on kaytettavissa ojittamatonta aluetta, on sita ensisijaisesti kaytettava. Ehdotetut toimenpiteet on
esitetty tdssa toimenpideohjelmassa sen mukaisesti, miten ne on esitetty vireilla olevissa lupahakemuksissa,
lupapaatoksissa tai valitustuomioistuimissa olevissa lupapaatdksissa.

e Vanhoilla alueille BAT:ksi riittdad myds ymparivuotisesti toimiva kasvillisuuskentta/kosteikko, jos pintavalutus-

kenttaa ei ole mahdollista perustaa ja kemialliseen kasittelyyn ei ole tarvetta tai sita ei voida erityisista syista
kayttda. Vesiensuojelun tehostaminen olemassa olevilla soilla on arvioitu lupapaatodsten ja lupakasittelyssa
ja tuomioistuimissa olevien lupapaatdsten perustella seka tapauskohtaisesti muun arvion perusteella esimer-
kiksi vesiensuojelurakenteen toimimattomuuden perusteella.

o  Erityistd huomiota tulee kiinnittdd humus- ja kiintoainekuormituksen vahentamiseen seka turvetuotannon ve-

siensuojelurakenteiden toimivuuteen kaikissa virtaamaolosuhteissa.

e Huomiota tulee kiinnittdd myo6s tuotannon loppuvaiheeseen seka jalkihoitoon. Turpeen noston loppuvaihe

tulisi pitdd mahdollisimman lyhyena ja siirtdd nostoalue ripedsti muuhun kayttoon.



Ymparistonsuojelulaki edellyttda luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) ja parhaan kay-
tannon periaatteen (BEP) soveltamista. Vesiensuojelutoimet ja niiden tehostamistarve ratkaistaan tapauskohtaisesti
lupamenettelyn yhteydessa ottaen huomioon seka tuotantoalueen ja sen vaikutusalueen erityispiirteet. Seka uusien
ettd vanhojen tuotantoalueiden lupien lupamaarayksissa on viime vuosina ollut usein vesiensuojelun tehostamisvel-
voite kesken lupakauden, mikali suunniteltu vesiensuojelurakenne ei toimi tarkkailutulosten perusteella luvassa esite-
tyn mukaisesti. Vesiensuojelurakenteiden tulee toimia tehokkaasti ympari vuoden ja kaikissa virtaamatilanteissa.
Omavalvonta on tehokas toimintatapa varmistaa vesiensuojelunrakenteiden kunto ja toimivuus. Omavalvonnalla tar-
koitetaan tuottajan tai urakoitsijan tietyin valiajoin tekemaa jarjestelmallista ja dokumentoitua tuotantoalueen ymparis-
toasioiden tarkastusta ja valitonta puuttumista havaittuihin epakohtiin.

Taulukossa 31 on Keski-Suomen turvetuotantoalueille esitetyt vesienhoitotoimet kustannuksineen. Keski-Suomessa
ei ole kaytetty vesiensuojelun tehostamisessa kesaaikaista kemiallista kasittelya, kesaaikaista kemiallisen kasittelyn
lisdysta tai kesaaikaista pienkemikalointia, koska tavoitteena on tehokas valumavesien ymparivuotinen kasittely.

Vesiensuojelua tehostetaan olemassa olevilla soilla yhteensa noin 1 200 ha:n alalla eli vajaalla 20 %:lla tuotanto-
pinta-alasta. Eniten tehdaan ojitettuja pintavalutuskenttia (noin 700 ha:n alalle). Kemiallista kasittelya esitetaan lisat-
tavaksi noin 290 ha:n alalle, josta pienkemikaloinnin osuus on 20 ha. Kesaaikainen pintavalutus on esitetty muutetta-
van ymparivuotiseksi noin 290 ha:n tuotantopinta-alalle. My&s kesaaikainen kemikalointi (96 ha) on ehdotettu muu-
tettavaksi ymparivuotiseksi tai talviajan vesiensuojelua muuten tehostettavaksi. Vesi johdetaan uusille vesiensuojelu-
rakenteille padosin pumppaamalla. Uusia turvetuotantoalueita on arvioitu perustettavan noin 750 ha.

Turvetuotannon investointikustannukset vuosina 2016—2021 ovat noin 2,7 milj.€ ja kaytto- ja yllapitokustannukset
noin 1,1 milj. € vuodessa. Toimenpiteiden vuosikustannuksiksi saadaan noin 1,3 milj. €.

Vesiensuojelutaso vuoteen 2021 mennessa Keski-Suomessa:

Kauden 2016-2021 lopussa on Keski-Suomen kaikilla turvetuotantoalueilla kaytéssa vesiensuojelun perusrakenteita
tehokkaammat ympéarivuotisesti toimivat vesiensuojelumenetelmat. Arvion mukaan ojittamaton pintavalutuskentta olisi
11 %:lla, ojitettu pintavalutuskentta 62 %:lla, kemiallinen kasittely noin 7 %:lla ja kasvillisuuskentta/kosteikko viides-
osalla turvetuotantopinta-alasta. Suuri osa esitetyista vesiensuojelurakenteista on ojitettuja pintavalutuskenttia ja kos-
teikkoja/kasvilisuuskenttia. Koska niiden toiminnassa ja vesiensuojelutehossa on ollut vaihtelevuutta, on menetelmien
toimivuutta ja tehoa seurattava. Nain voidaan varmistaa, etta kyseiset vesiensuojelurakenteet toimivat arvioidulla ta-
valla ja tayttavat BATn vaatimukset. Mikali vesiensuojelurakenteiden toimivuudessa on epakohtia, tulee niihin puuttua.
Mikali luvassa ei ole vesiensuojelun tehostamismaaraysta, tulee vesiensuojelu hoitaa kuntoon valvonnallisin keinoin.

8.2.34 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Toiminnanharjoittajat vastaavat turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelusta ja toteutuksesta aiheutu-
neista kustannuksista. Yhteiskunnan tukea suunnataan paaosin uusien innovaatioiden kehittamiseen seka muuhun
tutkimus- ja kehittamistoimintaan. Tukea voi saada esimerkiksi hankkeille, jotka edistavat ymparistdtekniikan kehitta-
mista ja vesiensuojelua.

Turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden toteutumatiedot saadaan suurelta osin VAHTI-jarjestelmasta, jonne
toiminnanharjoittajat tuottavat tiedon TYVI-palvelun kautta. VAHTI-jarjestelmaa tulisi kehittda niin, etta siella olevat
vesiensuojelumenetelmat vastaisivat vesienhoidon suunnittelun toimenpiteita.
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Taulukko 31. Turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteiden maarat ja kustannukset kaudella 2016—-2021 Keski-Suomessa.

Maara (ha turvetuotantoaluetta)

Investoinnit Kaytto- ja yllapito-
T vuosina kustannukset Vuosikustannus
P Olemassa Vesien- Uudet 2016-21 vuodessa (1000 €)
olevat suojelun i — (1000 €) (QLIES)
rakenteet | tehostaminen
Muut perustoimenpiteet
Vesiensuojelun perusraken- 6 640 756 265 740 761
teet
Virtaaman saato 6 640 714 93 59 66
Ojittamaton pintavalutus- 246 3 3
kentta, ei pumppausta
Ojittamaton pintavalutus- 487 106 40 87 19 25
kenttd, pumppaamalla
Ojitettu pintavalutuskentta, 917 27 251 83 17 23
ei pumppausta
Ojitettu pintavalutuskentta, 2805 672 455 1 488 126 246
pumppaamalla
Kasvillisuuskentta/kosteikko, 304 20 11 11 12
ei pumppausta
Kasvillisuuskentta/kosteikko, 1150 81 122 43 53
pumppaamalla
Kemiallinen kasittely (kes&) 96 61 122 27 37
Yhteensi 967 2270 1044 1227
Taydentavat toimenpiteet
Kemiallinen kasittelyn lisaa- 137 210 429 53 88
minen, ymparivuotinen
Pienkemikalointi, ympari- 30 20 20 5 7
vuotinen
Yhteensi 167 230 449 58 94
Kaikki toimenpiteet
yhteensd 2719 1103 1321
8.2.3.5 Turvetuotannon ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittamiseksi kaudelle 2016—2021 seka ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteystyo-
tahot on esitetty Kymijoen - Suomenlahden seka Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitosuunnitel-
missa. Ensimmaiselld suunnittelukaudella esitettyja turvetuotannon ohjauskeinoja on tarpeen jatkaa toisellakin suun-
nittelukaudella.

Turvetuotannon sijainnin ohjaus on yksi toimialan keskeisimpia ohjauskeinoja, silla uusien turvetuotantoalueiden
oikealla sijoittelulla voidaan merkittavasti vahentaa tuotannosta aiheutuvia haitallisia ympéaristdvaikutuksia. Uusi tur-
vetuotanto ohjataan jo ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti muuttuneille alueille niin, etta turvetuotan-
nosta on mahdollisimman vahan haittaa vesien tilalle, pohjavesille sek& luonnon monimuotoisuudelle. Valtioneuvoston
periaatepaatoksessa soiden ja turvemaiden kestavasta ja vastuullisesta kaytosta ja suojelusta esitetdan otetavaksi
kayttdon soiden ja turvemaiden maankaytdn suunnittelua erityisesti ohjaava luonnontilaisuusasteikko, jonka avulla
turvetuotannon sijoittumista voidaan ohjata erityisesti maakuntakaavatasoisessa maankayton suunnittelussa luonto-
arvojen kannalta toissijaisille alueille. Sijoituspaikan valinta on ensisijaisesti toiminnanharjoittajan vastuulla, mutta si-
jainnin ohjaukseen vaikutetaan ymparistdlupahakemuksista annetuilla lausunnoilla seka neuvonnalla. Paatéksen uu-
den tuotantoalueen sijoituspaikasta tekee aluehallintovirasto lupaharkinnan yhteydessa. Turvetuotannon haitallisia
vesistdvaikutuksia vahennetaan valuma-aluekohtaisella suunnittelulla.
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Erityisesti pientuottajille suunnattavaa turvetuotannon vesiensuojelun kdytannon toteuttamiseen liittyvaa koulu-
tusta ja neuvontaa tulisi lisata seka edistdd omavalvontaa. Omavalvonnalla tarkoitetaan tuottajan tai urakoitsijan tie-
tyin valiajoin tekemaa jarjestelmallista ja dokumentoitua tuotantoalueen ymparistdasioiden tarkastusta ja tarkastuk-
sissa havaittuihin epakohtiin valitonta puuttumista. Omavalvonnalla varmistaa vesiensuojelurakenteiden toimivuus ja
kunto ja valitdn puuttuminen havaittuihin epakohtiin. Edelleen tulee panostaa uusien ja erityisesti ymparivuotisesti
toimivien vesiensuojelumenetelmien kehittdmiseen. Lisaksi tulisi kehittaa automaattista jatkuvatoimista mittaustekniik-
kaa turvetuotantoalueiden paastdjen selvittamiseksi. Jatkuvatoiminen veden laadun ja virtaaman mittaus antaa kerta-
naytteenottoa paremman tiedon kuormituksen vaihteluista ja huipuista. Lisaksi on esitetty selvittavaksi tuotantoalueilta
huuhtoutuvan elohopean ja tarvittaessa myds muiden metallien kuormitusta alapuoliseen vesistoon ja tarvittaessa
asettaa tarkkailuvelvoitteet ja metallien huuhtoutumiselle rajoituksia.

8.2.4 Kalankasvatus

Kalankasvatuslaitos, joka kayttda vuodessa rehua vahintdan 2 000 kg tai jonka lisdkasvu on vahintaan 2 000 kg
vuodessa, joutuu hakemaan toiminnalleen ymparistéluvan aluehallintovirastosta. My6s kooltaan vahintaan 20 heh-
taarin luonnonravintolammikko tai lammikkoryhma on ymparistélupavelvollinen. Ymparistoluvissa vesistokuormitusta
vahennetdaan muun muassa ruokintaa, veden kayttda, ravinteiden ja lietteen poistoa koskevin lupamaarayksin.

Keski-Suomen kalankasvatuslaitosten lisakasvu on ollut vuosina 2006—2013 keskimaarin 580 000 kg ja rehunkulutus
noin 570 000 kg vuodessa. Merkittavimmat kalankasvatuslaitokset sijaitsevat Siikakoskella (Konnevesi), Myllykoskella
(Joutsa), Korholankoskella (Konnevesi) ja Venekoskella (Hankasalmi). Eniten luonnonravintolammikoita on Saarijar-
ven kaupungin alueella ja siella erityisesti Murronjoen valuma-alueella. Kaksi uutta kalankasvatuslaitosta on saanut
vuoden 2013 aikana lainvoimaisen ymparistdluvan, mutta laitoksia ei ole viela rakennettu. Molemmat sijaitsevat Viita-
saarella. Toinen on ns. kiertovesilaitos ja toinen nykyaikainen keinoallaslaitos.

Suurin osa Keski-Suomen kalankasvatuslaitoksista on maa-allaslaitoksia. Osalla laitoksista on sekd maa- etta
muovialtaita ja vain yhdella kalankasvatuslaitoksella on kasvatus keskitetty pelkastadan muovialtaisiin. Kalankasvatus-
laitosten fosforikuormitukseen vaikuttavat kaytetty rehumaara lisdkasvuun verrattuna (rehukerroin), rehun fosforipitoi-
suus ja lietteenpoiston/vesiensuojelutoimien tehokkuus. Maa-allaslaitoksilla liete poistetaan lietetaskuista yleensa
muutamia kertoja kasvukauden aikana. Muovialtaista liete voidaan poistaa jopa paivittain. Lietevesi voidaan kasitella
esimerkiksi turvesuodattimella tai kemiallisella kasittelylla.

VAHTI-rekisterin mukaan Keski-Suomessa on 22 kalalaitosta, joista 15 on lainvoimainen ymparistdlupa. Yksi laitos
on ilmoittanut vuonna 2014 lopettavansa toiminnan. Keski-Suomessa on ollut muutama pieni kalalaitos, joiden tuo-
tantoa ylittda luparajan. Laitokset ovat kuitenkin ilmoittaneet vahentavansa rehun kayttda ja lisdkasvua alle luparajan.
Yhta kalalaitosta, joka on luvanvarainen, ELY-keskus on velvoittanut hakemaan lupaa, jos toimintaa jatketaan viela
vuoden 2015 jalkeen.

Luonnonravintolammikkoyrittdjia on VAHTI-rekisteriin merkitty 7 kpl ja niiden yhteinen lammikkopinta-ala on noin
90 ha. Luonnonravintolammikkoyrityksista viidella on ymparistélupa. Kahden luonnonravintolammikon ymparistolupa-
hakemukset on laitettu vireille vuoden 2013 lopussa. Nama lammikot sijaitsevat Kivijarvella ja Adnekoskella.

Kalankasvatuslaitosten ymparistdlupien lupamaarayksia on aikaisemmin tarkistettu yleensa 7-10 vuoden valein.
Vuosina 2015 - 2021 olisi lupien mukaan tarkistettavaksi tullut yhteensa 11 kalankasvatuslaitoksen lupaa ja 4 luon-
nonravintolammikkoyrittdjan lupaa. Ymparisténsuojelulain muutoksen (423/2015) myd6ta on lupien tarkistusmenettely
kumottu 1.5.2015 lukien. Valvontaviranomaisen on saanndllisessa valvonnassa arvioitava tallaisen luvan muuttami-
sen tarve viimeistaan vuoden kuluessa siitd ajankohdasta, jolloin luvan tarkistamista koskeva hakemus oli maara
jattaa lupaviranomaiselle.

Kalankasvatuslaitosten vesiensuojelua on tarpeen tehostaa, mikali kuormituksen vahentdminen on vesien tilan
parantamiseksi tarpeen. Keskeisia vesiensuojelutoimia ovat muun muassa ymparistdéa vahan kuormittavan rehun
kayttdminen ja ruokinnan tehostaminen, lietteenpoiston tehostaminen ja lieteveden jatkokasittely tai siirtyminen kier-
tovesikasvatukseen. Mikali vesiensuojelutoimia ei voida tehostaa ja kasvatuksesta aiheutuu haittaa vesistélle, voidaan
tallaisissa tapauksissa joutua rajoittamaan tuotantoa kuormituksen vahentamiseksi.

Kalankasvatuslaitoksen fosforikuormitus on ollut vuosina 2006—2012 noin 2,5 t/a. Kalankasvatuksen huippuvuosiin
verrattuna kuormitus on vahentynyt noin kolmanneksen, vaikka tuotanto on pysynyt samansuuruisena. Tuotanto on
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vakiintunut viime vuosina tasolle 580 000 kg/v. Kuormituksen alentumiseen on vaikuttanut merkittdvimmin rehun fos-
foripitoisuuden vahentyminen, rehukertoimen pienentyminen seka ruokintatekniikan kehittyminen.

Keski-Suomessa on viime vuosina tehostettu kalalaitosten vesiensuojelua mm. rakentamalla turvesuodattimia,
parantamalla lietteen kasittelya sekd muuttamalla maa-altaita keinoaltaiksi. Lisaksi yhdella laitoksella on veden kier-
ratysta tehostettu.

Kalankasvatukselle on esitetty toimenpiteeksi vain yhden kiertovesilaitoksen rakentamista. Vesiensuojelua edis-
tetdan kalankasvatuslaitoksilla lupien ja ohjauskeinojen kautta.

8.24.1 Kalankasvatuksen ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittamiseksi kaudelle 2016—2021 seka ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteystyo-
tahot on esitetty Kymijoen - Suomenlahden sekd Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitosuunnitel-
missa.

Uudet kalankasvatuslaitokset tulee ohjata parhaiten soveltuville alueille, missad ne aiheuttavat mahdollisimman
vahan kuormitusta tai haittaa vesien muulle kaytdlle ja vesiluonnon suojeluarvoille. Kiertovesitekniikkaa tulee edistaa
uusia sisavesilaitoksia perustettaessa. Kalankasvatuslaitoksilla kaytettavien rehujen ja ruokintamenetelmien kehitta-
minen seka kalojen hyvan hoidon edistdminen on edelleen tarkeda. Tarpeen on myos kalankasvatuksen ymparisto-
suojeluohjeen (annettu v. 2013) kayttéonoton edistaminen. Keski-Suomessa on paljon maa-allaslaitoksia, mista
syysta kalankasvatuksen vesiensuojelua edistavien laitostyyppien ja jatevesien kasittelymenetelmien kehittamiseen
tulee panostaa, jotta niistd saadaan kustannustehokkaita.

8.24.2 Rahoitusjarjestelmat ja niiden kehittaminen

Euroopan unionin kalatalouspolitiikkaa rahoitettiin alun perin kalatalouden ohjauksen rahoitusvélineesta (KOR). Kau-
della 2007-2013 kalatalouspolitiikan rahoituksesta vastasi Euroopan kalatalousrahasto (EKTR). Kaudella 2014-2020
kalankasvattajat voivat saada harkinnanvaraista EU-tukea Euroopan meri- ja kalatalousrahastosta (EMKR). Vesivil-
jelytoiminnan harjoittaminen edellyttaa yleensa ymparistdlupaa, ja EMKR tukia voidaan myontaa vain niihin vesivilje-
lyinvestointeihin, joilla on voimassaoleva asianmukainen ymparistdlupa. EMKR:n Suomen toimintaohjelman 2014—
2020 mukaan tukea voidaan myontaa: vesiviljelyn innovointeihin, investointeihin, neuvontapalveluihin, osaamiseen ja
verkostoitumiseen, vesiviljelyalueiden kehittdmiseen ja vesiviljelyeldinten terveytta ja hyvinvointia edistaviin hankkei-
siin. Tukikelpoisten investointien tulee edistaa useampaa seuraavista toimista:

e Hanke edistaa kasvuhakuista ja kestavaa yritystoimintaa

o Hanke tukee yrityksen/yritysten T&K-toimintaa uusien tuotteiden, prosessien (esim. kiertovesi- tai avomeri-

kasvatus) tai palveluiden kehittamiseksi ja kaupallistamiseksi

e Hanke kohdistuu vesiviljelylaitoksen suojaamiseen hylkeiden aiheuttamilta vahingoilta

e Hanke vahentaa vesiviljelyn haitallisia ymparistovaikutuksia

e Hanke edistaa resurssi- tai energiatehokkuutta tai kiertotaloutta

e Hanke edistaa viennin kasvattamista

e Hanke on hyvaksytyn vesiviljelyn sijainninohjaussuunnitelman mukainen
EMKR investointituki on tdman hetkisten tietojen mukaan 40 %, mutta yhteistydsopimus tutkimus-laitoksen kanssa
mahdollistaa korotetun tuen tietyissa investoinneissa.

Vesienhoidon toimenpiteille voi hakea hankerahoitusta myos ympéaristdministeridon ohjelmista, kuten talla hetkelld ym-
paristoministerion ravinteiden kierratyksen edistaminen ja Saaristomeren tilan parantaminen.

8.24.3 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu kalankasvatuksen vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on toiminnanharijoittajilla. Ohjauskeinojen edis-
tamisen ja kehittdmisen vastuu on paaosin maa- ja metsatalousministeridlla. Muita vastuu- ja yhteistyotahoja ovat
kalankasvattajat, ymparistoministerio, kalankasvatuksen vesiensuojeluun liittyvista kansallisista koordinointi- ja asian-
tuntijatehtavista vastaava Varsinais-Suomen ELY-keskus, muut ELY-keskukset, aluehallintovirastot, Suomen Kalan-
kasvattajaliitto ry, Luonnonvarakeskus, rehuteollisuus, maakuntien liitot ja yliopistot.
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Toimenpiteiden seurantavastuu on ELY-keskuksilla. Vesiensuojelun edistymista voidaan seurata uusissa ympa-
ristéluvissa olevien toimenpiteiden seka jo olemassa olevien ymparistéluvan muuttamistarpeen arvioinnin ja valvon-
nan kautta saatujen tietojen perusteella. My6s sijainninohjaussuunnitelman mukaista sijoittumista voidaan seurata
lupapaatoksista.

8.2.5 Maatalous

Maatalouden osuus Keski-Suomen ravinteiden kokonaiskuormituksesta on noin 40 % fosforin ja 18 % typen osalta.
Ihmisen toiminnasta aiheutuvasta fosforikuormituksesta on maatalouden osuus 56 % ja typpikuormituksesta kolman-
nes. Eniten peltoja Keski-Suomessa on Laukaassa, Jamsassa, Saarijarvella, Hankasalmella ja Pihtiputaalla. Karjata-
loutta on eniten Pihtiputaalla, Saarijarvella, Hankasalmella, Karstulassa ja Laukaassa. Tarkeimpia toimenpiteita maa-
talouden vesistokuormituksen vahentamisessa ovat maatalouden ymparistotukijarjestelma (v. 2015 Iahtien ymparis-
tokorvausjarjestelma), eldinsuojien ymparistoluvat seka nitraattiasetus.

Keskeisin keino maatalouden vesistokuormituksen vahentamisessa on ollut maatalouden ymparistotukijarjes-
telma, joka on osa Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa ja ollut kaytossa EU-jasenyyden alusta saakka.
Ymparistotukeen on sitoutunut Keski-Suomessa noin 90 % viljelijoista ja se kattaa 93 % kaytdssa olevasta peltoalasta.
Jarjestelmaan sitoutuminen on ollut viljelij6ille vapaaehtoista. Ymparistojarjestelma sisaltaa kaikille ymparistdtukeen
sitoutuneille viljelijdille pakollisia perustoimenpiteita, minka lisaksi viljelijdiden valittavana on ollut valinnaisia lisatoi-
menpiteitd seka vapaaehtoisia, tehokkaampia ymparistotoimia sisaltavia erityistukisopimuksia.

EU:n komissio hyvaksyi ymparistokorvausjarjestelman osana maaseudun kehittdmisohjelman joulukuussa 2014.
Ohjelma sisaltaa ymparistotuen tilalle hyvaksytyn ymparistokorvausjarjestelman, luomukorvauksen, ei-tuotannollisten
investointien korvauksen, maatalouden investointituet ja neuvontakorvauksen. Ymparistokorvaus ja luomukorvaus
otettiin kayttdon vuoden 2015 kevaalla. Ymparistokorvauksen toimivuutta tehostettiin siirtymalla aiemmasta kolmipor-
taisesta (perus-, lisa- ja erityistukitoimenpiteet) kaksiportaiseen jarjestelmaan. Tila- ja lohkotason toimenpiteet, jotka
toteutetaan peltoalueilla, muodostavat ymparistdsitoumuksen. Peltoalueiden ulkopuolelle tehtavista lohkotason toi-
menpiteista tehdaan paasaantoisesti erillisia ymparistdsopimuksia.

Peltoviljelyn lakisaateiset toimenpiteet perustuvat padosin nitraattidirektiiviin (91/676/ETY) ja EU:n rahoittamien
suorien maataloustukien taydentaviin ehtoihin. Nitraattidirektiivi on toimeenpantu Suomessa valtioneuvoston asetuk-
sella ja sen muutoksilla. Viimeisimmat nitraattiasetuksen muutokset valtioneuvosto hyvaksyi 15.10.2015. Nitraattiase-
tuksessa saadetdaan muun muassa lannan varastoinnista, typpilannoitteiden maarasta, lannoitteiden levitysajankoh-
dista, lannan ravinnepitoisuuksien maarityksesta seka varastointitilojen, jaloittelualueiden ja ruokinta- ja juottopaikko-
jen sijoittamisesta.

Ymparistonsuojelulain 4 luvun 27 §:n mukaan ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan, josta
saadetaan liitteen 1 taulukoissa 1 ja 2, on oltava ymparistdlupa. Taulukon 2 mukaan eldinsuojalla tulee olla ymparis-
télupa, jos se on tarkoitettu vahintaan 30 lypsylehmalle, 80 lihanaudalle, 60 hevoselle tai ponille, 160 uuhelle tai vuo-
helle, 60 taysikasvuiselle emakolle, 210 lihasialle, 2 700 munituskanalle tai 10 000 broilerille tai muulle elainsuojalle,
joka lannantuotannoltaan tai ymparistdvaikutuksiltaan vastaa 210 lihasialle tarkoitettua elainsuojaa. Ymparistoluvan
kasittelee elainsuojan koosta riippuen joko kunnan ymparistdviranomainen tai aluehallintovirasto. Ymparistonsuojelu-
asetuksen 1 luvun 1 ja 2 §:ssa sadadetaan lupaviranomaisen toimivallasta. Eldinsuojien ymparistéluvissa maarataan
muun muassa lantavarastoista, maitohuoneen pesuvesien kasittelysta ja lannan levitykseen tarvittavasta peltoalasta.
VAHTI-jarjestelman mukaan vuonna 2014 kunnan myontamia ymparistélupia on Keski-Suomessa yhteensa 85 elain-
suojalla ja aluehallintoviraston/Keski-Suomen ymparistdkeskuksen antamia lupia yhteensa 54 kpl.

8.2.5.1 Edellisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Maatalouden vesienhoidon toimenpiteiden toteutus on edennyt Keski-Suomessa vaihtelevasti. Toimenpiteiden toteu-
tusta on vaikeuttanut myos uuteen ohjelmakauteen siirtyminen ja tukien rajoitettu haku. Esimerkiksi suojavyohykkei-
den erityisymparistotukea ei ole voinut hakea vuosina 2013-2014. Taman vuoksi toimenpiteiden toteutusaika on va-
hentynyt, milld on ollut mita ilmeisimmin vaikutusta toimenpiteiden toteutusmaaraan. Kosteikkoja on Keski-Suomessa
perustettu vahan yli 40 % tavoitteesta. Suojavyohykkeiden perustamisessa jaatiin selvasti tavoitteista, silla niista to-
teutui arvioidusta maarasta vain 4 % vuoteen 2013 mennessa. Nayttaa kuitenkin silta, ettd uusi ymparistokorvausjar-
jestelma on lisannyt selvasti kiinnostusta suojavyohykkeiden perustamiseen. Ravinnetaseen hallinnan toimenpide ei
ole juurikaan edennyt, vaan toimenpiteiden maara on pysynyt entisellaan. Tama toimenpide sisalsi Keski-Suomessa
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ravinnetaseet ja vahennetyn lannoituksen. Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyyden tavoite saavutettiin. Ravinnepaas-
tojen tehostettu hallinta — toimenpide sisalsi lietelannan sijoittamisen peltoon, jota tehtiin kaksinkertainen maara ta-
voitteeseen verrattuna ja myds maatalouden neuvonta lahti hyvin kayntiin.

Keski-Suomen maatalouden vesiensuojeluun liittyvillé hankkeilla (Maisa, TAKY +, Tarkka) on ollut keskeinen mer-
kitys mm. neuvonnan toimenpiteeseen seka suojavydhykkeiden ja kosteikkojen perustamiseen. Noin 80 % viljelijista,
jotka ovat hakeneet kosteikkojen investointitukea ja suojavydhykkeiden erityistukea ovat olleet mukana hankkeiden
jarjestamissa neuvonta- ja koulutus- ja valmennustilaisuuksissa. Taky+ - ja Maisa-hankkeet ovat keskittyneet yleis-
suunnittelualueille eli vesienhoidon kannalta tarkeille alueille.

Suojavyodhykesopimuksia oli voimassa Keski-Suomessa vuonna 2013 yhteensa 82 kpl ja siihen sisaltyvaa sopi-
musalaa oli yhteensa noin 199 ha. Eniten suojavydhykkeita oli Saarijarvella (sopimuksia 19 kpl, pinta-ala 44 ha),
Karstulassa (sopimuksia 10 kpl, pinta-ala 27 ha), Jyvaskylassa (sopimuksia 9 kpl, pinta-ala 24 ha) ja Aanekoskella
(sopimuksia 5 kpl, pinta-ala 26 ha). Kosteikko — ja laskeutusallassopimuksia oli vuonna 2013 36 kpl, joista Hankasal-
mella oli 19 kpl. Monivaikutteisia kosteikkoja on lisdksi perustettu 26 kpl, joista yli 40 % on perustettu Saarijarven
reitille ja 27 % Viitasaaren reitille. Lietelannan sijoittaminen peltoon — sopimusta (yhteensa sitoumuksia 115 kpl, pinta-
ala 6 625 ha) oli eniten Pihtiputaalla, Keuruulla ja Viitasaarella. Turvepeltojen pitkaaikaista nurmiviljelya (sopimuksia
32 kpl, pinta-ala 224 ha) oli eniten Pihtiputaalla, Karstulassa ja Viitasaarella. Luonnonmukaista tuotantoa koskevia
erityistukia on voimassa 161 kpl, joiden sisaltama peltoala on noin 6 100 ha. Maiseman hoitoon liittyvia sopimuksia oli
voimassa vuonna 2013 yhteensa 11 kpl, perinnebiotooppien hoitosopimuksia 79 kpl, luonnon monimuotoisuuden hoi-
toon liittyvia sopimuksia 17 kpl ja luonnon ja maiseman monimuotoisuussopimuksia 77 kpl.

Suojavyohykkeiden yleissuunnitelmia (yhteensa 9 kpl) on Keski-Suomessa laadittu Kalmarin ymparistéon, Pa-
lokka - Tuomiojarven alueelle, Niiniveden seka Naarasjarven - Kiimajarven alueelle, Juokslahden -Patalahden ympa-
ristddn, Ristajoen alueelle, Muurasjarven pohjoisosaan, Murronjoen alueelle, Maatianjarven, Raspion ja Autionjoen
ymparistoon seka Kurunjoen - Nytkimen vesistdalueen alaosaan. Yleissuunnitelmissa on suojavydhykkeita esitetty
perustettavaksi noin 800 ha. Lisaksi maatalouden luonnon monimuotoisuuden (LUMO) yleissuunnitelmissa (2008—
2013) on suojavyohykkeita esitetty perustettavaksi yhteensa noin 170 ha. LUMO-yleissuunnitelmissa on lisaksi esi-
tetty perustettavaksi yhteensa 70 kosteikkoa pellolta tulevan ravinnekuormituksen vahentamiseksi.

8.25.2 Maatalouden vesienhoidon toimenpidevalikoima kaudelle 2016-2021

Maatalouden vesienhoidon toimenpiteiden nimikkeistdd on toisella suunnittelukaudella pyritty selkeyttamaan, jotta
toimenpiteen nimi kuvaisi paremmin toimenpiteen luonnetta ja vastaisi mahdollisimman hyvin alkavan EU-
ohjelmakauden terminologiaa: Lisdksi tavoitteena on vahentaa riskia sekoittaa toimenpide muiden toimialojen vastaa-
vanlaisiin toimenpiteisiin.

Maatalouden perustoimenpiteita ovat nitraattiasetuksen mukaiset toimenpiteet, taydentavien ehtojen hyvan maa-
talouden ja ympariston vaatimukset, eldinsuojien ymparistdlupien mukaiset toimenpiteet seka kasvinsuojelulainsaa-
dannoén mukaiset toimenpiteet. Varsinaisia uusia taydentavia toimenpiteita ovat viherryttdminen ja kasvinsuojeluainei-
den kayton vahentaminen. Yksityiskohtaisempi kuvaus maatalouden vesienhoitotoimenpiteista |6ytyy oppaasta Inter-
net-osoitteesta: www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas. Oppaasta l6ytyy lisatietoa muun muassa toimenpiteiden tehok-
kuudesta ja kustannuksista, toimenpiteiden vaikutuksista ympariston tilaa seka rahoitusjarjestelmista.

Maatalouden perustoimenpiteiden ja taydentavien toimenpiteiden kuvaus:

Perustoimenpiteet (esitetdan vain vesienhoitoalueen tasolla):

e EU:n nitraattidirektiiviin mukaiset vaatimukset

Vaatimukset on toimeenpantu valtioneuvoston asetuksella maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn
rajoittamisesta (931/2000). Nitraattiasetuksessa saadetdan muun muassa lannan varastoinnista, lannoitteiden levi-
tyksesta ja levitysajankohdista seka typpilannoitusmaarista.

o Taydentavien ehtojen hyvian maatalouden ja ympariston vaatimukset

Taydentavien ehtojen vesiensuojelua tukevat toimet kuten pientareet, suojakaistat ja maaperan kunto, viljely hyvan
maatalouskaytannén mukaan, kesantojen hoito ja lannoitusrajoitus, pohjavesien suojelu seka kasteluveden oton lu-
pamenettely.
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¢ Eldinsuojien ymparistolupien mukaiset toimenpiteet

Kotielaintalouteen liittyvat maaraykset perustuvat ymparistdnsuojelulakiin ja -asetukseen. Eldinsuojan luvanvaraisuus
maaraytyy elainsuojan koon perustella. Ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukossa on esitetty elainmaarat (ks. taman
ohjelman sivu 97), joita suuremmalle elainmaaralle tarkoitetulla eldinsuojalla on oltava ymparistélupa, Elainsuojien
lupaviranomaisen toimivalta maaraytyy elainsuojan koon perusteella (ymparistdnsuojeluasetus 1 luvun 1 ja 2 §).

o Kasvinsuojelulainsaadannon mukaiset toimenpiteet

Kasvinsuojeluaineiden ymparistd- ja terveysriskien vahentaminen, kuten levitysvalineiden testaus, koulutukset ja in-
tegroidun torjunnan yleiset periaatteet, joiden avulla pyritdan vahentamaan kasvinsuojeluaineiden kaytt6a hakemalla
vaihtoehtoisia keinoja aineiden kaytolle.

Vesienhoidossa ei suunnitella perustoimenpiteita, mutta niiden kustannukset ja vaikutus otetaan taustatietona huomi-
oon suunniteltaessa ja mitoitettaessa taydentavia toimenpiteita.

Taydentavit toimenpiteet

¢ Viherryttamistoimenpiteiden ekologinen ala

Neuvoston ja parlamentin asetuksen mukaan viherryttamistoimenpiteina ovat viljelyn monipuolistaminen, pysyvien
nurmien sailyttdminen ja ekologisen alan jattdminen. Monipuolistamistoimenpiteessa edellytetaan paasaantoisesti,
ettéd maatilalla on viljelyssa kolme eri kasvia Etela-Suomessa ja kaksi kasvia Pohjois-Suomessa. Pysyvat nurmet on
sailytettava. Tilalla on oltava 5 % maatalousmaan maarasta ekologista alaa, jota voivat olla esimerkiksi kesannot,
keraajakasvien viljely tai maisemapiirteet. Arvioidaan kokonaispinta-ala hehtaareina vuoteen 2021 mennessa.

¢ Maatalouden suojavyohykkeet

Suojavydhykkeen voi perustaa vesiston tai valtaojan varsilla ja Natura 2000 — alueiden pelloille. Monivuotisen nurmi-
kasvillisuuden peittamalla vydhykkeella on kasvettava monivuotista heina- ja nurmikasvillisuutta eika sille saa levittaa
lannoitteita ja kasvinsuojeluaineita. Suojavydhykkeen kasvusto on korjattava vuosittain niittdmalla tai laiduntamalla.
Arvioidaan kokonaispinta-ala hehtaareina vuoteen 2021 mennessa. SuojavyOhykealaa ei lasketa mukaan peltojen
talviaikaiseen eroosiontorjuntaan.

e Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat

Patoamalla tai kaivamalla tehty kosteikko tai laskeutusallas, jonka yhtena tarkoituksena on maataloudesta aiheutu-
vanvesistokuormituksen pienentaminen. Arvioidaan lukumaara vuoteen 2021 mennessa.

¢ Kasvinsuojeluaineiden kdyton viahentaminen ja luonnonmukaisesti viljelty pelto

Saneerauskasvien avulla voidaan torjua biologisesti sokerijuurikkaiden, perunan ja vihannesten maassa elavia tuho-
laisia ja vahentaa nain kasvinsuojeluaineiden kayttéa. Puutarhakasvienvaihtoehtoisessa kasvinsuojelussa kaytetaan
kehittyneitd biologisia ja mekaanisia torjuntamenetelmia kasvinsuojeluaineiden sijasta. Toimenpiteessa on mukana
lisdksi luonnonmukaisesti viljelty peltoala. Arvioidaan kokonaispinta-alahehtaareina vuoteen 2021 mennessa.

e Peltojen talviaikainen eroosiontorjunta

Tahan kuuluvat kaikki talviaikaisen kasvipeitteisyyden mukaiset tukikelpoiset toimenpiteet. Naitd ovat monivuotiset
viljellyt nurmet ja talven yli sailytettavat yksivuotiset nurmet, ruokohelpi, monivuotiset puutarhakasvit, viljan, 6ljykas-
vien, tattarin, siemenmausteiden, kuitupellavan, harkapavun, herneen ja sinimailasen sanki ja suorakylvd sankeen,
syyskylvoiset viljat ja 6ljykasvit seka kevaalla korjattava pellava ja hamppu. Myds syyssankimuokkaus vilja-, dljykasvi-
, tattari-, siemenmauste-, kuitupellava- ja harkapapulohkoilla lasketaan mukaan. Tahan kokonaisuuteen kuuluvat
myds luonnonhoitopeltojennurmet ja turvepeltojen nurmiviljely. Ei sisalla suojavydhykkeita ja happamien sulfaattimai-
den ja pohjavesialueiden nurmiviljelya, jotka kasitellddn omina toimenpiteina. Arvioidaan kokonaispinta-ala hehtaa-
reina vuoteen 2021 mennessa.

o Saatosalaojitus ja -kastelu turvepelloilla

Salaojitus, jonka kuivatussyvyytta voidaan saadelld. Vesienhoitosuunnitelmissa saatdsalaojituksella tarkoitetaan eri-
tyisesti salaojituksen muuttamista saatdsalaojitukseksi. Mukaan voidaan laskea myo6s saatokastelu, joka on yhdistetty
kastelu- ja kuivatusmenetelma, jossa kaytetdan hyvaksi avo- ja salaojia. Saatokastelualueelle saadaan kasteluvetta
luonnon vesistd pumppaamalla tai painovoimaisesti johtamalla. Kasteluvesi padotaan alueen ojastoihin sadadettavien
sulkupatojen tai saatokaivojen avulla. Arvioidaan kokonaispinta-ala hehtaareina vuoteen 2021 mennessa.

¢ Ravinteiden kayton hallinta

Toimenpiteessa maaperaa lannoitetaan viljelykasvien kasvutarpeiden mukaisesti ja lannoitus perustuu maaperan ra-
vinneanalyyseihin ravinteiden tasapainoisen kaytén mukaisesti. Puutarhakasvien vahennetty lannoitus voidaan las-
kea mukaan. Arvioidaan ymparistokorvaukseen sitoutuneiden tilojen kokonaispinta-ala hehtaareina vuoteen 2021
mennessa.
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e Lannan ja orgaanisten aineiden ymparistoystavallinen kaytto

Tilalla kaytettava lietelanta, virtsa, lannasta erotettu nestejae tai nestemainen orgaaninen lannoitevalmiste levitetaan
sijoittavalla tai multaavalla kalustolla. Kasvuston perustamisen yhteydessa lanta mullataan. Peltolohkolle voidaan
myds lisata orgaanisia aineksia, jotka voivat olla lannoitevalmistelain mukaisia orgaanisia lannoitteita, maanparan-
nusaineita tai kasvualustoja, joissa orgaanisen aineksen osuus on vahintdan 20 %. Arvioidaan kokonaispinta-ala heh-
taareina vuoteen 2021 mennessa.

e Peltojen kayttotarkoituksen muutos

Vesistokuormituksen vahentamiseksi tehtava peltojen kayttotarkoituksen muutos niin, ettei peltoja muokata, lannoiteta
eika kuivatussyvyytta lisata. Mahdollinen toimenpide on esimerkiksi maisemaan soveltuva metsitys. Arvioidaan koko-
naispinta-ala hehtaareina vuoteen 2021 mennessa

o Tilakohtainen neuvonta

Tarkoitetaan maatiloilla tehtavaa vesiensuojeluun ja ravinteiden kaytdon tehostamiseen liittyvaa tilakohtaista ymparis-
toneuvontaa. Arvioidaan tilojen lukumaara vuoteen 2021 mennessa.

e Lannan prosessointi

Toimenpiteelld tarkoitetaan lannan kasittelya ja jalostamista kotieldinalueilla lannan levitysalan ja ravinteiden hyoty-
kayton lisaamiseksi. Tallaisia menetelmia voivat olla esimerkiksi lannan mekaaninen ja kemiallinen separointi, bio-
kaasutus, kompostointi ja lannan tuotteistaminen lannoitteiksi. Arvioidaan kasitellyn lannan maara vuoteen 2021 men-
nessa.

8.2.5.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2016-2021

Suunnittelun lahtékohtia

Maatalouden toimenpiteet on suunniteltu alueellisena toimenpiteena suunnittelun osa-alueille.

e Suojavyohykkeet:

Mukana ovat olemassa olevat suojavyohykkeet seka uusien perustaminen. Uudet on arvioitu suojavydhykkeiden yleis-
suunnitelmien ja lumo- ja kosteikko-yleissuunnitelmien perusteella seka vuoden 2015 alustavien suojavydhykehake-
musten perusteella. Tavoitteena on lisata selvasti suojavyohykkeiden maaraa.

o Kosteikot ja laskeutusaltaat:

Jo toteutuneet tai vuoteen 2015 toteutuvat on esitetty kayttdkustannuksina. Vuoteen 2021 esitetyt kosteikot on esitetty
kaytto- ja investointikustannuksina. Jo toteutuneet tai v. 2015 toteutuvat on arvioitu ELY-keskuksen kosteikkopaatos-
ten perusteella ja suunnitellut lumo- ja kosteikkojen yleissuunnitelmissa esitetyn mukaisesti.

o Kasvinsuojeluaineidenkdyton vahentaminen ja luonnonmukaisesti viljelty peltoala:

Toimenpidetta on edotettu 20 % erikoiskasvien viljelyalasta (juurikkaat, puutarhakasvit). Viljelyala on saatu peltoloh-
korekisterista. Lisdksi toimenpiteessd on mukana luonnonmukaisesti viljelty peltoala.

o Peltojen talviaikainen eroosiontorjunta:

Tavoitteena on, ettd tdhan saataisiin 70 % peltoalasta. Toimenpide on jaettu suunnittelun osa-alueille peltolohkore-
kisterin peltoalan suhteessa.

e Ravinteiden kayton hallinta:

Toimenpide koskee kaikkia ymparistokorvausjarjestelmaan sitoutuneita tiloja. Tassa on arvioitu maaraksi 98 % nykyi-
sesta tukikelpoisesta peltopinta-alasta. Oletetaan, etta sitoutuneiden osuus vahenee hiukan nykyisesta. Toimenpide
on jaettu suunnittelun osa-alueille peltolohkorekisterin peltoalan suhteessa.

o Lannan ymparistoystavallinen kaytto:

Arvioidaan, etta lietelannan sijoittaminen - toimenpide lisdantyy noin 500 ha:lla/vuosi nykyisesta.

e Lannan prosessointi:

Arvioidaan kasiteltava lantamaara kahden kaytdssa olevan laitoksen ja yhden uuden tulossa olevan laitoksen perus-
tella.

e Tilakohtainen neuvonta:

Toimenpide sisaltaad ymparistokorvausjarjestelman mukaisen tilakohtaisen neuvonnan seka hankkeissa ym. tehtavan
tilakohtaisen neuvonnan. Maarassa on huomioitu tilojen arvioitu vahentyminen. Neuvonnat on jaettu suunnittelun osa-
alueille peltolohkorekisterin peltoalan suhteessa.

Vesienhoidon toimenpidevalikosta ei ole Keski-Suomessa kaytetty viherryttamistoimenpiteiden ekologista alaa, koska
ekologista alaa ei tarvitse toteuttaa Keski-Suomessa puustoisen alan prosenttisosuuden ollessa riittava. Myoskaan
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saatosalaojitusta ei esiteta, silla Keski-Suomessa on hyvin vahan perunanviljelya, jossa saattsalaojituksesta olisi sel-
keaa hyotya. Saatokastelua turvepelloilla - ja peltojen kayttdtarkoituksen muutos — toimenpiteité ei myoskaan esiteta.

Ymparistotavoitteiden saavuttamiseksi tarvitaan Keski-Suomessa runsaasti maatalouden taydentavia toimenpi-
teitd (taulukko 32). Keskeisimpia toimenpiteita ovat peltojen ravinteiden kayton hallinta, suojavydhykkeiden ja kosteik-
kojen lisdaminen, lannan jatkokasittelyn tehostaminen, tilakohtainen vesiensuojeluneuvonta seka peltojen talviaikai-
nen eroosion torjunta

Ravinteiden kayton hallinnalla tavoitellaan peltojen ravinnehuuhtouman merkittavaa vahenemista lannoituskay-
tantéjen muutoksella siten, ettd kasvukauden paattyessa peltomaahan jaanyt ravinnemaara ei aiheuta merkittavaa
huuhtoutumisriskia. Lannoitusta kohdennetaan peltojen omien ravinnevarojen ja kasvilajin tarvitseman ravinnevaati-
musten mukaisesti. Ravinnepaastdjen hallintaa esitetddn Keski-Suomessa vahan yli 93 000 peltohehtaarille. Lannan
ja orgaanisten aineiden ymparistdystavallistd kayttoa esitetdan lisattdvaksi nykyisesta noin 50 % ja lannan proses-
soinnin tavoitteena saada vahintdan yksi uusi biokaasulaitos Keski-Suomeen entisten lisaksi. Peltojen talviaikaisen
eroosion torjunnan maaraa esitetdan lisattavaksi nykytasosta siten, ettéd vuonna 2021 noin 70 % peltopinta-alasta on
talviaikaisen kasvipeitteisyyden piirissa. Suojavyohykkeiden osalta tavoitetta on lisatty vuoden 2015 haun perusteella
3 000 hatiin. Alustavan arvion mukaan suojavyothykkeet tulevat sijoittumaan hyvin maatalouden vesiensuojelun pai-
nopistealueille. Kosteikkojen osalta tavoitteena on saada yleissuunnitelmissa esitetyt kohteet toteutetuksi. Tavoitteen
saavuttaminen edellyttaisi kosteikkojen maaran kolminkertaistamista nykyisesta. Tilakohtaista vesiensuojeluneuvon-
taa esitetdan tehtavaksi noin 250 tilalle vuodessa.

Vuosina 2016—2021 maatalouden vesienhoitotoimenpiteiden investointikustannukset ovat Keski-Suomessa 1,1
milj. € ja kaytto- ja yllapitokustannukset noin 6,9 milj. € vuodessa. Maatalouden vesienhoitotoimenpiteiden vuosikus-
tannuksiksi tulee noin 7 milj. €. Maatalouden perustoimenpiteiden kustannuksia ei ole arvioitu ELY-keskuksittain. Pe-
rustoimenpiteiden kustannukset on arvioitu vesienhoitoalueittain eli Keski-Suomen kustannukset sisaltyvat Kymijoen-
Suomenlahden ja Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelmien perustoimenpiteiden kustan-
nuksiin.

Kuva. 32. Maatalouden vesienhoitotoimenpiteet kaudella 2016-2021 Keski-Suomessa.

Investoinnit suunnit-  Kaytto- ja yllapito-

Toimenpiteet (yksikko) telukaudelle kustannukset Vuosikustannus

20162021 vuodessa (1000 €)
(1000 €) (1000 €)

Taydentavat toimenpiteet

Maatalouden suojavyohykkeet (ha) 3000 1608 1608
Maatalouden kosteikot ja laskeutusaltaat
98 1030 84 183

(kpl)
Kasvinsuojeluaineiden kayton vahentaminen

6 790 167 167
ja luonnonmukaisesti viljelty pelto (ha)
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta (ha) 66 500 732 732
Ravinteiden kayton hallinta (ha) 93 100 5027 5027
Lannan ymparistoystavallinen kaytto (ha) 8700 374 374
Maatalouden tilakohtainen neuvonta
(tilaa vuodessa) 250 125 125
Lannan prosessointi (m3) 70 500 26 71 73
Yhteensa 1056 8 187 8 289

Vesien tilan parantamiseksi on valttamatonta kohdentaa tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet oikein. Talloin taloudel-
liset panokset tuottavat myds parhaan hyoédyn. Vesienhoidon suunnittelu on yleissuunnittelua, minka vuoksi toimen-
piteet on kohdennettu suunnittelun osa-alueille. Kohdentamisessa ovat olleet apuna my6s suojavyohykkeiden seka
luonnon monimuotoisuuden ja kosteikkojen yleissuunnitelmat ja valuma-aluekohtainen tieto maatalouden kuormituk-
sen osuudesta kokonaiskuormituksesta (kuva 22). Tehokkaimpia vesiensuojelutoimia kohdennetaan erityisesti niiden
vesistdjen valuma-alueille, joiden vesien ekologinen tila on hyvaa huonompi tai hyva tai erinomainen tila uhkaa hei-
kentya.

Toimenpiteiden tarkempaa kohdentamista voidaan tehda tilakohtaisessa neuvonnassa, jossa voidaan paremmin
huomioida esimerkiksi peltojen eroosioherkkyys (maalaji ja kaltevuus), pellon fosforiluku seka vesiston laheisyys. Ti-
lakohtaisen neuvonnan apuna kaytetaan myos suojavyohykkeiden, kosteikkojen ja luonnon monimuotoisuuskohtei-
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den yleissuunnitelmia ja tietoja kotieldintalouden ja erikoisviljelyn keskittymistd seka pellon viljelyhistoriasta ja vilja-
vuustutkimuksista. Alueilla, joilla peltojen fosforiluvut ovat korkeita, painotetaan toimenpiteita, joilla peltojen ylimaa-
raista fosforimaaraa voidaan vahentaa. Toimenpiteisiin kuuluu esimerkiksi lannan ymparistoystavallinen kaytto.

Vesiensuojelun tarkemmassa suunnittelussa kohdealueilla tulee suosia kustannustehokkaimpia menetelmia.
Suomen ymparistokeskuksen kehittaman KUTOVA-mallin mukaan suojavyOhykkeita kannattaa perustaa erityisesti
kalteville peltolohkoille. Kustannustehokkaimmillaan kosteikot ovat valuma-alueilla, joilla peltojen osuus on suuri. Mo-
nivuotinen nurmiviljely ja talviaikaisen eroosion torjunta ovat kustannustehokkaita kaltevilla peltolohkoilla.

KUTOVA-malli on teoreettinen malli, joka sisaltdd monia epavarmuustekijoita. Tarkempaa suunnittelua varten olisi
hyva saada lisatietoa peltolohkoista, joiden vesiensuojeluun kannattaa panostaa.

Maatalouden vesiensuojelukosteikko, Laukaa
Kuva: Harri Liukkonen

8.254 Maatalouden ohjauskeinoja

Esitykset maatalouden ohjauskeinojen kehittamiseksi kaudelle 2016—2021 seka ohjaus-
keinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteysty6tahot on esitetty Kymijoen - Suomenlahden seka Kokeméaenjoen — Saaris-
tomeren - Selkdmeren vesienhoitosuunnitelmissa.

Neuvonta ja koulutus ovat edelleen maatalouden vesiensuojelun keskeisia ohjauskeinoja. Neuvonnan merkitys
korostuu siirryttdessa uuteen ymparistokorvausjarjestelmaan ja neuvonnan toteutukseen tulee varata riittava rahoitus.
Maatalouden nykyistd ymparistokorvausjarjestelmaa tulee edelleen uudistaa siten, etta se edistaa vesistdjen ja luon-
non monimuotoisuuden suojelua nykyistda paremmin. Ymparistokorvausjarjestelman toimenpiteitd tulee kohdentaa
alueellisesti seka tila- ja lohkokohtaisesti vesiensuojelun kannalta herkimmille alueille. Ymparistokorvauksen ehdot
tulee muuttaa entista toimenpidekohtaisemmaksi ja enemman ymparisto- ja vesiensuojeluun kannustaviksi. Vesien-
suojelullisten hankkeiden toteutumista ja valuma-aluekohtaista vesiensuojelunsuunnittelua tulee edistaa ja maatalou-
den investointitukisen suunnittelussa tulee ottaa huomioon my6és vesiensuojelun tavoitteet.
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Kuva 22. Maatalouden vesiensuojelun painopistealueet Keski-Suomessa. Kuvaa paivitetty 1/2016..
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8.2.5.5 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu maatalouden ymparistokorvausjarjestelman kehittdmisestd on maa- ja metsatalousministeriolla yhteistyossa
ymparistoministerion kanssa. Vastuu maataloudelle ehdotettujen vesiensuojelutoimien kaytannon toteutuksesta on
toiminnanharjoittajilla. Myds maaseutuvirastolla, ELY-keskuksilla ja kuntien viranomaisilla seka neuvonta- ja tuottaja-
jarjestailla ja tutkimuslaitoksilla on tarkea rooli maatalouden vesienhoidon toimeenpanon edistamisessa.

Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden toteumatiedot saadaan suurelta osin keskitetysti MAVIn tukisovelluk-
sesta. Edellisen vuoden toimenpiteiden maaratiedot ovat saatavilla seuraavan vuoden toukokuussa. Tiedot on jarke-
vaa kerata keskitetysti ja jakaa suunnittelun osa-alueittain. Koulutuksesta ja neuvonnan jarjestamisesta voidaan lisaksi
tarvita tietoa suoraan koulutus- ja neuvontajarjestoilta ja kunnilta seka hankkeiden kautta.

8.2.6 Metsatalous

Metsatalouden merkittavimmat vesistoja kuormittavat toimenpiteet ovat kunnostusojitus, maanmuokkaus, puunkorjuu,
energiapuun korjuu ja metsanlannoitus. Naiden toimenpiteiden seurauksena vesistoihin kohdistuva kiintoaine-, hu-
mus-, ravinne- ja rautakuormitus lisaantyy. Metsatalouden osuus Keski-Suomen alueen ravinteiden kokonaiskuormi-
tuksesta on noin 5 % fosforin ja 4 % typen osalta. lnmisen toiminnasta aiheutuvasta ravinnekuormituksesta on met-
satalouden osuus noin 7 %. Ravinne- ja kiintoaineskuormituksella voi kuitenkin olla hyvin merkittéavia paikallisia vai-
kutuksia vesistojen tilaan erityisesti vesistdjen latvaosissa, pienissa lammissa ja puroissa. Nailla alueilla metsatalous
on usein ainoa ihmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen lahde. Keski-Suomi on metsainen maakunta. Metsien 11.
investoinnin mukaan Keski-Suomessa on metsatalousmaata 1 445 000 ha, josta metsamaata on 1 382 000 ha. Met-
satalousmaan osuus Keski-Suomen maapinta-alasta on noin 87 %. Keski-Suomen soista on ojitettu 83 %.

Metsatalouden toimenpiteet eivat ole yleensa suoraan ymparistdnsuojelulainsdddanndssa luvanvaraisia, vaan lu-
vanvaraisuus maaraytyy toimenpiteiden vaikutusten kautta. Vesilain mukaan muusta kuin vahaisesta ojituksesta on
iimoitettava ELY-keskukselle vahintaan 60 vuorokautta ennen ojitukseen ryhtymista. Valtioneuvoston asetuksessa
vesitalousasioista on tarkemmin saadetty iimoituksen sisallosta ja siina vaadittavista asioista. Tarkastaessaan ilmoi-
tuksen ELY-keskus harkitsee myos ojitushankkeen luvanvaraisuuden vesilain 5 luvun 3 §:n perusteella. Mikali ojitus
voi aiheuttaa ymparistonsuojelulain 5 §:n mukaista vesiston pilaantumista vesialueella tai vesilain 3 luvun 2 §:ssa
tarkoitettuja seurauksia, on hankkeelle haettava vesitalouslupaa aluehallintovirastolta. Ymparistélupaa ei metsata-
loushankkeille ole yleensa edellytetty. Esimerkiksi metsalannoituksen tai torjunta-aineiden levityksen voitaisiin jossain
tapauksessa katsoa aiheuttavan sellaista ymparistdnsuojelulain 27 §:ssa tarkoitettua ympariston pilaantumista, joka
edellyttaisi ymparistdlupaa. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelya sovelletaan suurempiin (yli 200 ha) metsa-, suo-
tai kosteikkoluonnon muuttamistapauksiin.

Metsalain tarkoituksena on edistdad metsien taloudellisesti, ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaa hoitoa ja kayttoa
siten. ettd metsat antavat kestavasti hyvan tuoton samalla kuin niiden biologinen monimuotoisuus sailyy Uudistettu
metsalaki tuli voimaan 1.1.2014. Ympariston kannalta merkittdvimmat muutokset liittyvat ojitettujen vahatuottoisten
turvemaiden uudistamisvelvoitteen poistamiseen, eri-ikdisrakenteiseen metsankasvatukseen ja puulajivalintaan esi-
tettyihin muutoksiin. Uudistamisvelvoitteen poistaminen vahatuottoisilta ojitetuilta turvemailta vahentéa kunnostusoji-
tuksia ja niiden aiheuttamaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Lisaksi eri-ikdisrakenteisen metsankasvatuksen yleis-
tyminen ja kasvatushakkuiden ylaharvennuksen lisdantyminen vahentavat uudistushakkuiden maaraa ja siten maan-
muokkaustarvetta seka ravinteiden ja kiintoaineksen kulkeutumista vesistéihin. Metsdhoidon suositusten uudistus (hy-
vaksytty 11.12.2013) on tehty samanaikaisesti metsalain tarkistamistyon kanssa.

Metsatalouden hanketoiminnassa toteutettavat vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat metsalain ohella kestavan
metséatalouden rahoituslakiin, metsasertifiointiin ja toimenpiteiden toteuttajien omiin laatujarjestelmiin, valtioneuvoston
periaatepaatoksiin seka erilaisiin suosituksiin hyviksi kaytannaoiksi.

8.2.6.1 Edellisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Vuosina 2010-2015 kunnostusojituksia tehdaan Keski-Suomessa arviolta noin 16 000 hehtaarin alueella. Toimenpi-
deohjelmaa laadittaessa maaraksi asetettiin silloisen alueellisen metsaohjelman tavoite 7 000 ha/vuosi. Tasta arviosta
tullaan jadmaan selvasti eli kunnostusojituksia tehdaan vain 40 % esitetysta maarasta. Vesiensuojelun kannalta tama
on kuitenkin hyva asia.

ELY-keskukseen tulleiden ojitusilmoitusten vesiensuojelusuunnitelmien (v.2012-2013 aineisto) mukaan vesien-
suojelu hoidetaan kunnostusojituksissa ohjeiden mukaisesti. Esimerkiksi laskeutusaltaita on yksi 9 hehtaaria kohti ja
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pienimuotoista pintavalutusta on noin 18 %:lla ojitusalasta. Kunnostusojituksen vesiensuojelua tehostetaan perusra-
kenteiden liséksi pintavalutuskentilld, kosteikoilla ja pohja- ja putkipadoilla. Toimenpiteitéd suunniteltaessa tavoitteena
oli tehostaa kunnostusojituksen perusvesiensuojelua 220 rakenteella ojitusmaaralla 42 000 ha eli noin neljannes kun-
nostusojituspinta-alasta olisi tehostetun vesiensuojelun piirissa. Ojitusilmoitusten perusteella pohja- ja putkipatoja teh-
daan noin 24 % kunnostusojituspinta-alasta. Nayttaisi silta, ettd kunnostusojituksen tehostustoimenpiteet ovat toteu-
tumassa hyvin, mikali niita toteutetaan vuosien 2012—2013 ilmoitusten mukaisesti.

Metsatalouden hakkuiden suojavydhykkeiden maarat nayttaisivat lahes toteutuvan. Talousmetsan luontolaadun
laadunseurantaraportin mukaan ainespuunkorjuussa suojakaistan leveys on ollut vuosina 2011-2013 jarviin rajoittu-
villa hakkuilla keskimaarin 8-10 m, puroihin rajoittuvilla hakkuilla 11-18 m, noroihin rajoittuvilla hakkuilla keskimaarin
4-13 m ja lampiin/lahteisin rajoittuvilla hakkuilla 10-25 m. Puutteellista suojakaistaa oli raportin mukaan keskimaarin
6 %. Suunnittelun I&htdkohtana oli 10 m:n suojakaista.

Eroosiohaittojen torjuntaan liittyvia vesiensuojelurakenteita oli tehty vuoden 2012 loppuun mennessa noin neljan-
nes suunnitellusta. Tehostettua vesiensuojelun suunnittelua on tehty lahes nelinkertainen maara suunnitellusta maa-
rasta. Toimenpiteen toteutumiselle on TASO-hankkeella ollut keskeinen merkitys. Koulutusta ja neuvontaa on tehty
noin 180 hengelle/vuosi (tilanne 2012). Tavoitteena oli 40 suunnittelijan/toimijoiden/urakoitsijan koulutus ja 400 met-
sanomistajan neuvonta vuodessa. Vesiensuojelun kannalta on kuitenkin keskeista, ettd toteutunut maara koostuu
paaosin suunnittelijoiden, toimijoiden ja urakoitsijoiden koulutuksesta. Osa koulutuksesta on tehty TASO-
hankkeeseen sisaltyen.

8.2.6.2 Metsétalouden vesienhoidon toimenpidevalikoima kaudelle 2016—2021

Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ovat 2. suunnittelukaudella padosin samat kuin ensimmaisellakin kaudella.
Uutena toimenpiteena esitetdaan ainoastaan ojitettujen soiden ennallistumaan jattamista. Metsatalouden eroosiohait-
tojen torjunta oli ensimmaiselld suunnittelukaudella sekéa perustoimenpiteena etta tdydentavana toimenpiteena. Toi-
sella suunnittelukaudella tasta jaottelusta on luovuttu ja toimenpide esitetaan vain yhtena toimenpiteena. Toimenpi-
teen "hakkuiden suojavyohyke” nimi on muutettu "uudistushakkuiden suojakaista” nimiseksi.

Toisella suunnittelukierroksella metsatalouden vesienhoitotoimenpiteista ainoastaan kunnostusojituksen vesien-
suojelun perusrakenteet ovat muita perustoimenpiteita (MP), muut toimenpiteet ovat taydentavia toimenpiteita (T).

Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus seka yksikkdkustannukset on esitetty metsatalouden vesienhoidon
toimenpiteiden suunnittelua kasittelevassa oppaassa, joka l6ytyy linkista: www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas. Op-
paassa on arvioitu myds eri vesiensuojelumenetelmien vaikutusta metsatalouden kuormitukseen ja toimenpiteiden

vaikutuksia vesien ekologiseen ja kemiallisen tilaan, tulvariskiin, iimastonmuutoksen varautumiseen, luonnon moni-
muotoisuuteen ja maisemaan seka kasitelty metsatalouden vesiensuojeluun liittyvia rahoitusjarjestelmia.

Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteiden kuvaus (suluissa suunnitteluyksikko):

Muut perustoimenpiteet:

o Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet (kunnostusojitushehtaari)
Vesiensuojelutoimenpiteina ovat lietekuopat, kaivu- ja perkauskatkot, laskeutusaltaat seka pienimuotoinen pintava-
lutus.

Taydentavit toimenpiteet

e Uudistushakkuiden suojakaistat (hehtaaria suojakaistaa)

Toimenpiteella tarkoitetaan muokkaamattoman suojakaistan jattdmista uudistushakkuualan ja vesiston valille. Uudis-
tushakkuilla tarkoitetaan tassa yhteydessa hakkuita, jotka toteutetaan uuden puusukupolven aikaansaamiseksi. Suo-
jakaistan maanpintaa ei rikota ja aluskasvillisuus sekd pensaskerros jatetdan koskemattomaksi. Suojakaistaa ei saa
mydskaan lannoittaa eika silla saa kayttaa kasvinsuojeluaineita. Sen sijaan suojakaistalta voidaan poistaa arvopuusto,
mikali puustonpoisto tapahtuu vetta johtavia uria jattdmatta. Samoin hakkuutahteet korjataan suojakaistoilta. Nykyis-
ten vesiensuojelusuositusten mukaan muokkaamattoman suojakaistan vahimmaisleveys on 5 metria, mutta leveys
voi vaihdella 20 — 30 metriin saakka. Suojakaistan tarve vaihtelee rinteen kaltevuuden ja maaperan eroosioherkkyyden
mukaan. Kehittyneilla paikkatietoanalyysimenetelmilla voidaan tarkentaa suojakaistan leventamistarvetta vesien vir-
tausreittien perusteella.
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¢ Lannoitusten suojakaistat (hehtaaria suojakaistaa)

Toimenpiteella tarkoitetaan lannoitettavan alueen ja vesiston valiin jatettavaa lannoittamatonta suojakaistaa. Lannoi-
tettaessa huolehditaan, ettei lannoitteita leviteta vesistoihin tai pienvesiin. Lannoitteiden levityksessa tulee ottaa huo-
mioon myds pintavesien purkautumissuunta ja maaston kaltevuus, jotta valtetaan lannoitteiden kulkeutumista vesis-
toihin. Vesistojen rannoilla lannoitteiden ja tuhkan levitys tulee toteuttaa niin, ettd maaston muodot ja levitysajankoh-
dan tuuliolosuhteet huomioon ottaen varmistutaan, ettei lannoitteita leviteta vesistoihin. Lentolevitys tehdaan ojitus-
alueilla ojien suuntaisesti, muuten lannoitetta menee ojiin. Keskimaaraisena lannoituksen suojakaistana voitaneen
pitda vesienhoidon suunnittelussa 20 metria.

o Metsatalouden eroosiohaittojen torjunta (kpl vesiensuojelurakenteita)

Toimenpide sisaltda pintavalutuskentat, pohja- ja putkipadot seka kosteikot, joilla pyritdan vahentdmaan eroosioher-
killd alueilla jo toteutettujen ojitusten haittavaikutuksia. Toimenpide tehdaan yleensa erillishankkeina kuten luonnon-
hoitohankkeina valuma-aluetasoisen suunnittelun pohjalta ja se palvelee yksittaista ojitushanketta laajemman metsa-
talousalueen vesiensuojelua.

o Kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu (kpl vesiensuojelurakenteita)

Toimenpiteella tehostetaan yksittaisten kunnostusojitushankkeiden vesiensuojelua lisaamalla pohja- ja putkipatojen,
pintavalutuskenttien ja kosteikkojen kayttoa erityisesti metsatalouden kuormittamilla alueilla, joilla tarvitaan tehokkaita
toimenpiteita vesien hyvan tilan saavuttamiseksi tai hyvan/erinomaisen tilan sailyttamiseksi.

o Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu (hehtaaria/vuosi)

Toimenpiteeseen kuuluvat esimerkiksi Kestavan metsatalouden rahoituslailla (KEMERA) toteutettujen luonnonhoito-
hankkeiden suunnittelu sekd muu valuma-aluekohtainen suunnittelu. Muuta valuma-aluekohtaista suunnittelua voi-
daan tehda hankerahoituksella, valtionavulla (ELY, Metsakeskus) tai metsahallituksen omilla maillaan tekemana.

¢ Koulutus ja neuvonta (henkil6a)

Metsatalouden vesiensuojelukoulutus suunnittelijoille, toimihenkilGille ja urakoitsijoille seka neuvonta metsanomista-
jille.

¢ Qjitusten haittojen ehkadiseminen pohjavesialueilla (pohjavesialueiden maara)

Toimenpiteilla estetdan pohjaveden laadun vaarantumista ja pohjaveden pinnan alenemista erityisesti pohjavesimuo-
dostumissa, joissa pohjavesi on lahella maanpintaa ja joissa ojitukset ovat ulottuneet kivennaismaahan. Kaytannon
toimenpiteina voi olla ojien tayttd, vesien johtamisen muuttaminen tai humuspitoisen pintaveden paasyn estaminen
pohjaveteen.

o Qjitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattaminen ennallistumaan (ha):

Kyseessa on uusi toimenpide 2. suunnittelukaudella. Uuden metsalain mukaan heikkotuottoisilta ojitusalueilta poistuu
uudistamisvelvoite. Ojituksen seurauksena syntynyt puusto voidaan poistaa ja jattaa alue ennallistumaan. Ennallistu-
mista voidaan my0s aktiivisesti edistdaa luonnonhoitohankkeena. Alueita voidaan myds tapauskohtaisesti kayttaa ve-
siensuojelutarkoituksiin, esimerkiksi pintavalutuskenttina tai vesistdjen varsilla puskurivydhykkeina tai laajoina suoja-
kaistoina.

8.2.6.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 20162021

Toimenpidesuunnittelun lahtokohtia ja tavoitteita Keski-Suomessa

e Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet on suunniteltu alueellisena toimenpiteena vesienhoidon suunnittelun osa-
alueille. Vesimuodostumakohtaista suunnittelua on tehty sellaisissa kohteissa, joissa esimerkiksi hankkeen suun-
nittelu on valmis ja odottaa toteutusta tai kohteissa, joissa tiedetaan tulevaisuudessa tehtavan luonnonhoito- ym.
hankkeita.

e Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteitd suunnittelussa on toimenpidemaarat (kunnostusojitus, lannoitus, uudis-
tushakkuut) arvioitu 2. suunnittelukaudella aikaisempien vuosien 2006—2012 toteutustietojen perusteella ja toi-
menpiteiden on arvioitu jatkuvan samansuuruisena vuosina 2016-2021:

o Kunnostusojituspinta-alaksi on arvioitu 3 500 ha/v. Ojitusala on jaettu suunnittelun osa-alueille puustois-
ten turvemaiden suhteessa.

o Lannoitusalaksi on arvioitu 4 500 ha/v. Lannoitusala on jaettu suunnittelun osa-alueille metsatalouden
metsdmaan suhteessa. Lisaksi on arvioitu, ettd 10 % lannoitusalasta sijoittuu vesistéjen varteen ja suo-
jakaistan keskimaaraisena leveytena on kaytetty 20 m.

o Uudistushakkuualaksi on arvioitu 12 000 ha/v. Hakkuuala on jaettu suunnittelun osa-aluille metsatalou-
den metsdmaan suhteessa. Lisaksi on arvioitu, ettd 10 % hakkuualasta sijoittuu vesistdjen varteen ja
suojakaistan keskimaaraisena leveytena on kaytetty 10 m.
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¢ Kunnostusoijituksia suunniteltaessa tulee ottaa huomioon, ettd puuston haihdunta yllapitaa kuivatustilaa ojitusalu-
eilla tukkeutuneista ojista huolimatta. Jos puustoa on Eteld — ja Keski-Suomessa 120 m3/ha, pitéisi puuston haih-
dutuspotentiaalin tutkimusten mukaan olla riittavan suuri yllapitamaan kuivatustilaa silloinkin kun ojasto on huo-
nossa kunnossa.

o Kuivatuksen kannalta tarpeettoman syvia ojia ei tule kaivaa, vaan ojasyvyys tulee pitdd mahdollisimman mata-
lana. llman perusteltua syyta ei kaivusyvyytta 60—110 cm tule ylittaa.

e Metsatalouden eroosiohaittojen torjuntatoimenpiteitd suunniteltaessa tavoitteena on ollut, ettd vuosina 2016—
2021 Keski-Suomessa tehdaan ko. toimenpiteita yhteensa 25 hankkeessa. Vesiensuojelurakenteita on metsa-
keskuksesta saadun tiedon mukaan keskimaarin 10 kpl/hanke. Toimenpide on jaettu suunnittelun osa-alueille
puustoisten turvemaiden suhteessa.

e Kunnostusojituksen tehostetussa vesiensuojelussa tehdaan vesiensuojelun perusrakenteiden liséksi pohja- ja
putkipatoja, kosteikkoja tai pintavalutuskenttia metsatalouden vesiensuojelun painopistealueille. Vesiensuojelu-
rakenteita on arvioitu tehtavan keskimaarin yksi rakenne/50 ha.

¢ Luonnonhoitohankkeita tehdaan metsakeskuksen mukaan Keski-Suomessa keskimaarin 3-5 hanketta/v. Lisaksi
on tarkoitus tehda muuta laaja-alaisempaa valuma-aluesuunnittelua metsatalouden vesiensuojelun painopiste-
alueille.

o (Qjitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattdminen ennallistumaan -toimenpiteen maaraksi on arvioitu
5 % kitu- ja joutomaista (Keski-Suomessa 9 800 ha). Maara on jaettu osa-alueille puustoisten turvemaiden suh-
teessa

o Keski-Suomessa on tavoitteena kouluttaa urakoitsijoita, suunnittelijoita ja toimijoita metsatalouden vesiensuoje-
lussa yhteensa 80 henkil6a/v. Sen lisaksi annetaan metsanomistajille neuvontaa vesiensuojeluasioissa mm. luon-
nonhoitohankkeiden yhteydessa yhteensa 70 henkildlle/v. Metsanomistajille erilaisissa tilaisuuksissa annattavaa
yleisluontoista neuvontaa/koulutusta ei sisallyteta tdhan toimenpiteeseen.

Metsatalouden vesiensuojelu perustuu yleensa tarkkaan toimenpidekohtaiseen suunnitteluun. Vesiensuojeluratkaisut
harkitaan toimenpidekohtaisesti, jolloin maaston kaltevuuteen, maalajin eroosioherkkyyteen, virtaamiin ja vesistojen
Iaheisyyteen liittyvat seikat tulevat parhaiten huomioiduiksi. Yksityiskohtaisempia vesiensuojelusuunnitelmia tehdaan
talla hetkella mm. kunnostusojitushankkeiden yhteydessa. Kunnostusojituksissa eroosion ehkaisemiseksi ja kiintoai-
neksen kulkeutumisen rajoittamiseksi tehtavia toimenpiteitd ovat mm. kaivukatkot, lietekuopat, pohja- ja putkipadot,
laskeutusaltaat, kosteikot ja pintavalutuskentat. Paatehakkuiden, maanmuokkauksen ja lannoitusten yhteydessa ve-
siensuojelumenetelmina kaytetaan suojakaistoja seka kevyempia maanmuokkausmenetelmia. Ojitusmatastyksessa
tulee kayttaa samoja vesiensuojelumenetelmia kuin kunnostusojituksessa.

Taulukossa 33 on Keski-Suomeen esitetyt metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet. Vesienhoitoalueella tehdaan
kunnostusojituksia ja niihin liittyvid vesiensuojelun perusrakenteita keskimaarin 3 500 ha vuodessa, mika on puolta
vahemman kuin edellisella suunnittelukaudella. Aikaisemmalla kaudella ojitusmaarat arvioitiin alueellisen metsaohjel-
man mukaisesti, mutta nyt aikaisempien ojitusten toteutumatietojen perusteella. Tehostettua vesiensuojelusuunnitte-
lua esitetdan talla kaudella tehtavaksi noin 12 000 ha:lle vuodessa, mika on kolminkertainen maara edelliseen kauteen
verrattuna. Koulutuksen ja neuvonnan maaraksi on ehdotettu 150 ha/a, mika on selvasti vahemman aikaisempaan
kauteen verrattuna. Uutta 'ojitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattaminen ennallistumaan’ - toimenpi-
dettd on esitetty 500 ha:n alalle kitu- ja joutomaita. Muiden vesienhoitotoimenpiteiden maarissa ei ole suuria eroja
aikaisempaan kauteen verrattuna. Vuosina 2016—2021 metsatalouden vesienhoitotoimenpiteiden investointikustan-
nukset ovat Keski-Suomessa 4,9 milj. € ja kaytto- ja yllapitokustannukset noin 0,3 milj. € vuodessa. Metsatalouden
vesienhoitotoimenpiteiden vuosikustannuksiksi tulee noin 0,8 milj.€.

Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteet on kohdennettu ja painotettu vesienhoidon suunnittelussa alueellisesti
laaja-alaisille ja/tai muuten kuormitusherkemmille valuma-alueille. Kuvassa 23 on esitetty ne valuma-alueet, joilla met-
satalouden kuormitusosuus on Keski-Suomessa suurinta. Nailla valuma-alueille tulee erityisesti kohdentaa metsata-
louden perusvesiensuojelutasoa tehokkaampia toimenpiteitd kuten kunnostusojituksen tehostettua vesiensuojelua,
metsatalouden eroosiohaittojen torjuntaa seka tehostettua vesiensuojelun suunnittelua.
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Taulukko 33. Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet kaudella 2016—2021 Keski-Suomessa.

Kaytto- ja yllapito-

Investoinnit

Toimenpiteet (yksikkd) vuosina 20162021 kustannukset Vuosikustannus
(1000 €) vuodessa (1000 €)
(1000 €)

Muut perustoimenpiteet
Kunnostusojituksen vesiensuojelun perus-ra- 21000 483 42 89
kenteet, (ha)
Taydentavat toimenpiteet
Lannoitusten suojakaista, (ha) 540 - 92 92
Uudistushakkuiden suojakaista, (ha) 720 2916 39 320
Metsatalouden eroosiohaittojen torjunta,

250 725 29 99
(kpl vesiensuojelurakenteita)
KunnosFusoptu.ksen tehos.tettu vesiensuojelu, 156 452 18 62
(kpl vesiensuojelurakenteita)
Tehostet‘tu vesiensuojelusuunnittelu, 12 000 ) 72 72
(ha/vuosi)
Ojl.tettUJ.?n,"mytta Jatkokgsvatuskelvottomlen 500 100 10
soiden jattdminen ennallistumaan, (ha)
Koulutus ja neuvonta,

150 - 26 26
(henkilda /vuosi)
Yhteensa 4 876 318 767

8.2.6.4 Metsatalouden ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittamiseksi kaudelle 2016—2021 seka ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteystyo-
tahot on esitetty Kymijoen - Suomenlahden sekd Kokemaenjoen — Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitosuunni-
telmissa

Keskeinen metsatalouden ohjauskeinojen kehittdmistarve koskee keinoja, joilla edistetdan ja mahdollistetaan tek-
nis-taloudellisesti parhaiden ja kustannustehokkaiden vesiensuojelutoimenpiteiden kayton laajentamista erityisesti yk-
sityismailla. Tassa Kemera-lain uudistamisella on ollut keskeinen merkitys. Vesienhoidon kannalta keskeisimmat
muutokset liittyvat tukimuotoon suometsien hoito sekd metsaluonnon hoitohankkeet. Kemera-lakiin on kunnostusoji-
tuksen tilalle tullut uusi tukimuoto suometsien hoito, jossa tuettavia toimenpiteitd ovat ojaston kunnostus. vesiensuo-
jelutoimenpiteet seka ojaston kunnostukseen liittyvat pengertiet. Toteuttamissuunnitelmaan liitetdén vesiensuojelu-
suunnitelma. Tukea ei myonneta, ellei suunnittelussa ole kiinnitetty erityistd huomiota toimenpiteiden aiheuttamiin
vesisto- ja ymparistdvaikutuksiin seka toimenpiteista aiheutuvien haittojen vahentamiseen. Suunnittelussa ja toteu-
tuksessa tulee kayttda parhaimpia kaytettavissa olevia ja kustannuksiltaan kohtuullisia vesiensuojelumenetelmia ja -
rakenteita. Metsaluonnon hoitohankkeena tukea voidaan myontda metsaojituksista aiheutuneiden vesistéhaittojen es-
tamiseen tai korjaamiseen, jos toimenpiteella on tavanomaista laajempi merkitys vesien ja vesiluonnon hoidon kan-
nalta eika kustannuksia voida osoittaa tietylle aiheuttajalle. Kestavan metsatalouden rahoituslain mukaiset tuet myon-
netdadn metsanomistajille, eika tukivaroja voida myontaa esim. organisaatioille.

Uusi metsalaki tarjoaa mahdollisuuden kayttaa ojitettuja mutta jatkokasvatuskelvottomia suoalueita hyddyksi ve-
siensuojelussa. Vesiensuojelutoimenpiteiden hyvan suunnittelun ja toteutuksen varmistamiseksi on tarkeaa huolehtia
laadun varmennuksesta ja ottaa kayttéon toimenpidekohtaiset omavalvontamallit, joita on kehitetty muun muassa
TASO-hankkeessa. Metsatalous tarvitsee vastaavanlaista suunnittelurahaa kuin maataloudessakin on pintavalutus-
kenttien ja kosteikkojen yleissuunnitteluun. Tavoitteena tulisi olla, ettd samassa yleissuunnitelmassa voitaisiin kasitella
niin maatalouden kuin metsataloudenkin vesiensuojelutoimenpiteitd. Toimenpiteiden oikein kohdentamiseksi on tar-
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keaa tehostaa paikkatietotyokalujen kayttéa metsataloustoimenpiteiden vesiensuojelun suunnittelussa. Edelleen tar-
vitaan metsatalouden vesiensuojelumenetelmien kehittamista erityisesti turvemaiden uudistamisen yhteydessa va-
pautuvien ravinteiden vahentamiseksi. Uutena ohjauskeinona on valtakunnallisiin ohjauskeinoihin noussut myds ve-
siensuojelutoimenpiteiden kehittdminen metsataloustoimenpiteiden aiheuttaman elohopeakuormituksen véahenta-
miseksi

8.2.6.5 Rahoitusjarjestelmat ja niiden kehittaminen

Kestavan metsatalouden maaraaikainen rahoituslaki hyvaksyttiin tammikuussa 2015. Laki on voimassa viisi vuotta ja
maksatuksia voidaan tehda vuoden 2023 loppuun. Asetus Kemera-lain voimaantulosta ja samalla uusi tukijarjestelma
tuli voimaan 1.6.2015.

Tukijarjestelman tarkoituksena on lisatd metsien kasvua, pitéa ylla metsatalouden tieverkkoa, turvata metsien
biologinen monimuotoisuus ja edistaa metsien sopeutumista ilmastonmuutokseen. Tuettavia toimenpiteita ovat taimi-
kon varhaishoito, nuoren metsan hoito ja sen yhteydessa saatavan pienpuun kerddminen, terveyslannoitus, juurikda-
van torjunta, suometsan hoito, metsatien tekeminen, ymparistdétukisopimukset ja metsaluonnon hoitohankkeet.

Tuki on harkinnanvaraista ja sitd voidaan myontaa yksityisille metsanomistajille. Poikkeuksena on juurikdavan tor-
junta, jota voidaan tukea kaikkien maanomistajien mailla lukuun ottamatta valtion metsia. Vastaavasti metsaluonnon
hoitohankkeisiin voidaan tukea myontaa myds muille toimijoille kuin yksityismetsanomistajille.

Ennen toimenpiteiden toteuttamista tuen hakijan on toimitettava rahoitushakemus Suomen metsakeskukselle.
Terveyslannoituksen, suometsan hoidon ja metsatien tekemisen rahoitushakemukseen on liitettava toteuttamissuun-
nitelma. Taimikon varhaishoito, nuoren metsan hoito, juurikdavan torjunta seka suometsan hoitoon liittyva piennartien
rakentaminen voidaan aloittaa ennen rahoitushakemuksen hyvaksymista tuen saajan omalla riskilla. Metsaluonnon
hoitohankkeista Suomen metsakeskus tekee paatoksen hankehaun perusteella. Terveyslannoituksessa, suometsan
hoidossa, metsatien tekemisessa ja metsaluonnon hoidossa tuki myénnetdan toimenpiteiden kokonaiskustannuksiin
hyvaksyttavien, kohtuullisten kustannusten perusteella. Tukea mydnnetaan terveyslannoitukseen ja suometsan hoi-
dossa pienialaisiin kohteisiin 40 prosenttia. Yli vilden hehtaarin suuruisissa suometsan hoitokohteissa tuki on 70 pro-
senttia, koska vesiensuojelutoimenpiteet ovat kalliita ja niiden suunnittelu ja toteuttaminen vaativat erityisosaamista.

Suometsan hoitohankkeissa vesiensuojelun kannalta valttamattémia toimenpiteita ovat lietekuoppien, laskeutus-
altaiden, kaivu- ja perkauskatkojen, vesistdjen suojakaistojen, patojen ja pintavalutusalueiden sekd muiden kiintoai-
nesta pidattavien seka eroosiota ja ravinteiden kulkua vesistéon vahentavien vesiensuojelurakenteiden tekeminen.
Kemera-tukea ei myonneta, ellei suunnittelussa ole kiinnitetty erityistd huomiota toimenpiteiden aiheuttamiin vesisto-
ja ymparistdvaikutuksiin seka toimenpiteistd mahdollisesti aiheutuvien haittojen vahentamiseen. Suunnittelussa ja to-
teutuksessa tulee kayttaa parhaimpia kaytettavissa olevia ja kustannuksiltaan kohtuullisia vesiensuojelumenetelmia
ja -rakenteita. My0s terveyslannoitusten suunnittelussa ja toteutuksessa vesiensuojeluun on kiinnitettava erityista huo-
miota mm. valittaessa lannoitusvalmistetta, suojavydhykkeiden suunnittelussa ja lannoitusajankohdan valinnassa.

Valtion rahoittamiin suometsan hoitohankkeisiin sisaltyvat pakolliset vesiensuojelusuunnitelmat sisaltavat yksi-
tyiskohtaiset kuvaukset toteutettavista vesiensuojelutoimenpiteista. Alueelliset ja paikalliset ymparistoviranomaiset
ovat valvoneet kunnostusojitushankkeiden vesiensuojelua. Vesilaki maéarittelee valvonnan valineena kaytettavan oji-
tusilmoituksen sisallon. Muusta kuin vahaisesta ojituksesta on kirjallisesti iimoitettava ELY-keskukselle. Valtioneuvos-
ton asetuksessa vesitalousasioista on tarkemmin saadetty ilmoituksessa vaadittavista asioista.

Ymparistotukisopimuksilla ja metsaluonnonhoitohankkeilla toimeenpannaan yksityismetsissda METSO-
toimenpideohjelmaa.

Metsaluonnon hoitohankkeisiin tukea voidaan myontaa muun muassa metsa- ja suoelinymparistdjen ennallista-
miseen. Ennallistamisella edistetddn metsalaissa saadettyjen luonnon monimuotoisuuden turvaamiseen liittyvien en-
nallistamistoimenpiteiden aikaansaamista. Lisaksi tukea voidaan myontaa metsaojituksista aiheutuneiden vesistdhait-
tojen estamiseen tai korjaamiseen, jos toimenpiteellda on tavanomaista laajempi merkitys vesien ja vesiluonnon hoidon
kannalta eikd kustannuksia voida osoittaa tietylle aiheuttajalle.

Kemera-tukea on voitu aiemmin myontaa yksityisten maanomistajien metsien kestavaa hoitoa ja kayttdéa edista-
vaan valtakunnallisesti merkittdvaan kokeilu- ja selvitystoimintaan. Nykyinen Kemera-laki ei mahdollista tuen myonta-
mista kokeilu- ja selvityshankkeisiin. Sen sijaan maa- ja metsatalousministerié voi myontaa hankerahoitusta tai ostaa
selvityksia erillisella luonnonvara- ja biotalouden edistamiseen osoitettavalla maararahalla.

Tarvittavaksi vuosittaiseksi maararahatarpeeksi koko Kemera-tuen osalta arvioidaan noin 68 miljoonaa euroa
metsanhoidollisiin toimenpiteisiin ja tieverkostoon. Lisaksi ymparistétukeen ja metsaluonnon hoitohankkeisiin vuotui-
nen maararahan tarve on noin kuusi miljoonaa euroa. Sipilan hallitusohjelmassa edellytettyjen saastojen takia myos
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Kemera-tuki tulee vahenemaan. Taman johdosta Kemera-lakia ollaan muuttamassa. Muutoksia on valmisteilla niin
rahoitettavien toimenpiteiden maaraan, tukitasoon kuin hallinnollisiin menettelyihinkin.

8.2.6.6 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu metsatalouden kaytannon toteutuksesta on metsanomistajilla ja heidan valtuuttamillaan toimijoilla. Myds maa-
ja metsatalousministeriolla, metsahallinnolla ja neuvontajarjestdilla on keskeinen rooli toiminnan ohjauksessa.

Metsatalouden toteumatietoja ei saada suoraan tietojarjestelmistd vaan ne on koottava toimenpiteesta riippuen
valvontailmoituksista, Luken tilastoista, metsatalousorganisaatioilta SYKEn ja ELY- keskusten toimesta. Metsatalou-
den tietojarjestelmien yhteensopivuutta ja tilastointia tulee kehittaa, jotta tietojen kokoaminen saadaan helpommaksi
ja keskitetymmaksi.

Putkipato altaan alapddssa padottaa
vettad kevattulvan aikaan
Kuva: Suomen metsakeskus

Sama paikka kasvukaudella
Kuva: Suomen metsakeskus
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E Keski-Suomi ulkoraja

Metsdtalouden vesien-
suojelun painopist ealueet

Ekologinen tila 2013

- Erinomainen, hyva
- Hyvaa huonompi Y

- Erinomainen tai hyva tila
fiskissa heiketd 2016-2021

h.... N
R B
0510 20

Hallinnolliset rajat: @ Maanmittauslaitos
Vesimuodes tumat:® SYKE, ELY

Kuva 23. Metsatalouden vesiensuojelun painopistealueet Keski-Suomessa. Kuvaa péivitetty 1/2016
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8.2.7 Vesistojen kunnostus, saannostely ja rakentaminen

Vesilain (587/2011) mukaan vesien tilaan vaikuttaviin rakentamishankkeisiin tarvitaan yleensa aluehallintoviraston
lupa. Ennen nykyisen vesilain voimaantuloa toteutettuihin hankkeisiin lupa on myénnetty joko aiemman vesilain
(264/1961), vesioikeuslain (31/02) tai sitd vanhempien saanndsten mukaan. Vesilain mukainen yleinen luvanvarai-
suus harkitaan lain 3 luvun 2 §:n perusteella. Lisaksi 3 §:ssa on joukko hanketyyppeja, joille on seurauksesta riippu-
matta haettava aina aluehallintoviraston lupa (esim. sillan rakentaminen yleisen kulkuvaylan yli).

Vesistorakentamista koskevat luvat ovat paasaantoisesti pysyvia. Sddnnostelyluvat, vaikka ovatkin pysyvia, voi-
daan maarata tarkastettaviksi maaraajoin. Tama koskee kuitenkin Iahinnd uusia lupia. Vanhoja, ennen 1.5.1991
myonnettyja lupia on mahdollista tarkistaa vesilain 19 luvun 7 §:ssa saadetylla menettelyilla. Pykalassa saadetaan
menettelysta, jonka perusteella aikaisemmin voimassa olleen lainsdddannon perusteella myodnnettyjen sdannostely-
lupien ehtoja voidaan tarkistaa, jos niista aiheutuu vesiymparistdn ja sen kayton kannalta huomattavia haitallisia vai-
kutuksia.

Koskiensuojelulaki (35/1987) kieltda uuden voimalaitoksen rakentamisen laissa lueteltuihin vesistoihin tai vesiston
osiin. Kaikki Keski-Suomen merkittavimmat kosket ovat lain piirissa, lukuun ottamatta niita, joissa on jo voimalaitos.
Laki ei kuitenkaan esta muun tyyppisten rakenteiden kuin voimalaitosten rakentamista.

Saanndstelyn haittavaikutuksia voidaan lieventaa saanndstelykaytantdja kehittamalla. Talléin sdanndstelyja pyri-
taan parantamaan siten, ettéd ne yhteiskunnallisilta, taloudellisilta ja ekologisilta vaikutuksiltaan vastaavat paremmin
vesiston kaytolle ja vesiympariston tilalle asetettuja tavoitteita. Saannodstelyilla aikaansaatavia hyotyja voidaan lisata
ja haittoja vahentaa tarkistamalla sdanndstelykaytantdja seka toteuttamalla hoito- ja kunnostustoimenpiteitd voimassa
olevien lupaehtojen puitteissa tai muuttamalla sdanndéstelylupien ehtoja.

Keski-Suomessa on tahan mennessa tarkistettu Paijanteen, Pyhajarven ja Kivijarven saannostelyja. Myos Lep-
paveden ja Kuuhankaveden saanndstelylupien tarkistusta on haettu aluehallintovirastolta. Naiden osalta lainvoimaisia
paatoksia ei ole kuitenkaan viela olemassa. Viimeisimpana on tehty selvitykset Saarijarven seka Pieni- ja Iso-Lumpe-
roisten jarvien saannostelyn kehittamiseksi vesilain 19 luvun 7 §:n mukaisella menettelylla. My6s Saarijarven saan-
nostelyn tarkistamishakemus on lahetetty aluehallintovirastoon.

Nykymuotoinen virtavesikunnostus aloitettiin Keski-Suomessa 1980-luvun alussa. Virtavesien perusinventoinnin
jalkeen maa- ja metsatalousministerié antoi silloiselle ymparistokeskukselle laajan toimeksiannon, joka sisalsi maa-
kuntamme 15 tarkeinta kohdetta ja yli 100 koskialuetta. Tama toimeksianto saatiin valmiiksi vuonna 2002. Parhaillaan
on meneilldan muiden suurten ja keskisuurten kohteiden taydentavat kunnostushankkeet. Maakunnan virtavesikun-
nostukset ovat nyt siitymassa purovesiin.

Tahan mennessa virtavesikunnostushankkeet on toteutettu Keski-Suomen alueella 1dhes poikkeuksetta viran-
omaisvetoisesti siten, ettd Keski-Suomen ELY-keskus on toiminut hankkeiden tilaajana, valvojana, osarahoittajana,
paasuunnittelijana ja paatoteuttajana. Ennen organisaatiomuutosta Keski-Suomen TE-keskus vastasi tilaamisesta,
osarahoituksesta ja valvonnasta seka Keski-Suomen ymparistokeskus suunnittelusta ja toteutuksesta. Tahan men-
nessa rahaa virtavesien velvoite- ja tilauskunnostuksiin on kaytetty runsaat 2,7 miljoonaa euroa. Valtion kunnostusra-
hat on kanavoitu l1ahinna kahden budjettimomentin kautta. Toinen niista liittyy vanhojen uittovelvoitteiden kumoami-
seen ja kunnostukseen seka toinen kalatalousviranomaisen kautta jaettavaan kalataloudelliseen tilauskunnostusra-
haan. Maakunnan suurten hankkeiden valmistuttua ja viranomaisresurssien niukentuessa virtavesikunnostushankkei-
den toteuttajiksi tarvitaan jatkossa uusia toimijoita, jolloin hankkeisiin voi pyytda neuvoa tai anoa osarahoitusta ELY-
keskukselta. Useita kunnostushankkeita onkin jo kdynnistetty tai toteutettu mm. kalastusalueiden ja osakaskuntien
toimesta. Viime aikoina myds hyddynsaajien (kunnat, teollisuus, kalataloustoimijat) osarahoitus on lisaantynyt.

ELY-keskus on siirtynyt tukemaan vesistdjen ja vesiymparistdjen tilaa parantavia hankkeita rahallisesti avusta-
malla vuonna 2014. Avustettaviin kunnostushankkeisiin voidaan siséllyttdd myods talkooty6ta. ELY-keskus toteuttaa
vesistdjen kunnostushankkeita itse enaa vain poikkeustapauksissa.

Istutukset ovat kalakantojen yleisin hoitomuoto, mutta heikentyneisiin elinolosuhteisiin niilla ei paasaantoisesti
voida vaikuttaa. Taman vuoksi istutuksia ei kasitella vesienhoidon toimenpiteena. Merkittava osa istutuksista on vel-
voiteistutuksia, jotka on maaratty vesiston kuormittajalle, rakentajalle tai sdanndstelijalle ymparisto- ja vesilain mukai-
sessa lupapaatoksessa. Istutusten tavoitteena on ehkaista tai vahentaa vesientilaa heikentavasta toiminnasta kalas-
tolle tai kalastukselle aiheutuvia haittoja. Istutuksilla voidaan siten tavoitella kalansaaliiden tai kalakantojen lajikoostu-
muksen ja ikarakenteen kohentumista lahemmaksi tilaa, joka vallitsi ennen vesistdja heikentavia toimintoja.
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8.2.71 Edellisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Kalankulkua helpottavat nykykaytannénmukaiset toimet (Isojoki, Saajoki) seka virtavesien elinymparistokunnostukset
(Isojoki, Lannejoki, Saajoki, Vanginvirta) ovat kaikki valmistuneet. Lisdtoimenpiteina suunnitelluista kalankulkua hel-
pottavista toimenpiteista (yhteensa 17 kpl) on valmistunut 12 kpl ja 17 vesimuodostumalle suunnitelluista virtavesien
elinymparistokunnostuksista toimet ovat toteutuneet yhdeksan vesimuodostuman osalta. Muita kunnostustoimia
suunniteltiin kuudelle vesimuodostumalle, joista valmiiksi saatiin Kurujoen-Nytkimenjoen ja Leukunjoen-Kangaspuron
suunnitelmat sekd Kannonkosken maastoselvitykset. Sdanndstelykaytannon kehittdmiseen liittyvat toimet (viisi jar-
ved) ovat kaikki toteutuneet. Kaikkein huonoiten ovat toteutuneet rehevéityneiden jarvien kunnostuksiin liittyvat toimet.
Naista ainoataan Iso-Hertun kunnostukseen liittyva selvitys on tehty. Kohteet, jotka eivat ole edenneet, on paaosin
siirretty kaudelle 2016-2021

Virtaves_i:kunnos'tusta

Kuva:Anssi Eloranta

8.2.7.2 Kunnostus-, sdannostely- ja rakentamissektorin vesienhoidon
toimenpidevalikoima kaudelle 2016-2021

Vesienhoitokauden 2016—2021 vesistdjen sdannodstely-, rakentamis- ja kunnostussektorin toimenpiteet ovat tdyden-
tavia toimenpiteita lukuun ottamatta vesi- ja ymparistonsuojelulain mukaisia velvoitetoimenpiteitd, jotka ovat muita
perustoimenpiteitd. Velvoitetoimenpide on ainoa uusi kaytdssa oleva vesistdjen kunnostukseen liittyva toimenpide
kaudelle 2016—2021. Muut toimenpiteet ovat padasiassa samat kuin ensimmaisella suunnittelukaudella. Pienia tas-
mennyksia toimenpiteiden nimissa ja yksikdissa on kuitenkin tehty. Pienten vesien kunnostus on toisella kierroksella
jaettu pienten rehevoityneiden jarvien kunnostukseksi ja kahdeksi erilliseksi valuma-alueen koon perusteella jaetuksi
virtavesitoimenpiteeksi: puron elinymparistdkunnostus seka pienten virtavesien elinymparistokunnostus.

Kukin toimenpide jaetaan suunnittelussa neljaan vaiheeseen, jotka ovat selvitys, suunnittelu, toteutus seka kayttd
ja yllapito. Kaytto- ja yllapito-vaihe puuttuu valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantaminen -toimenpiteesta. Uusi
talla suunnittelukaudella kdytdssa oleva toimenpiteen vaihe on selvitys.

Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus on esitetty taman sektorin vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelua
kasittelevassa oppaassa (linkki: www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Oppaassa on kasitelty lisdksi muun muassa sek-
torien kustannusten arviointia, kunnostuskohteiden ja toimenpiteiden valintaa ja arvioitu toimenpiteiden vaikutuksia
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Vesistojen kunnostus-, sddnnostely- ja rakentamissektorin toimenpiteiden kuvaus:

Muut perustoimenpiteet

o Velvoitetoimenpide

Ymparistonsuojelu- ja vesilain mukaisissa luvissa luvanhaltijalle voidaan maarata erilaisia velvoitteita vesistdjen kun-
nostamiseksi, vesielididen vapaan liikkumisen turvaamiseksi tai saannostelyn kehittamiseksi. Tahan toimenpiteeseen
ei kirjata kalaistutusvelvoitteita, seurantavelvoitteita eikd kalatalousmaksuja.

Taydentavit toimenpiteet
e Rehevoityneiden jarvien kunnostukset
Tahan paatoimenpiteeseen kuuluvat suoraan jarveen kohdistuvat kunnostustoimenpiteet, joiden tavoitteena on va-
hentaa rehevyytta ja sisaista kuormitusta. Menetelmia ovat esimerkiksi veden pinnan nostaminen, matalikkoalueiden
ruoppaus, vesikasvillisuuden niitto. Rehevdityneiden jarvien kunnostukset on jaettu kolmeen paatoimenpiteeseen:

e Suuren rehevéityneen jarven kunnostus (pinta-ala yli 5 km?)

e Pienen rehevoéityneen jarven kunnostus (pinta-ala alle 5 km?)

¢ Pienten rehevdityneiden jarvien kunnostus (pinta-ala alle 5 km?, aluetoimenpide)
o Virtavesien elinymparistokunnostukset
Virtavesien hydrologinen ja morfologinen tila on heikentynyt mm. uittoa, tulvasuojelua, voimataloutta ja kuivatusta
edistavien vesistojarjestelyiden seurauksena. Joet ja purot vesielididen elinalueena ovat yksipuolistuneet ja niiden
ekologinen tila on heikentynyt. Liettyminen on heikentanyt etenkin pienempien virtavesien ekologista tilaa. Kunnos-
tusmenetelmid ovat esimerkiksi syvyys- ja virtausolosuhteiden monipuolistaminen kynnysten, syvanteiden, vedenoh-
jauksen, uoman vesittamisen ja kiveamisen avulla, lisdantymisalueiden ja suojapaikkojen rakentaminen, vedenoh-
jauksen parantaminen, maisemointi, rakenteiden ja roskien poisto. Virtavesien elinymparistokunnostukset on jaettu
kolmeen paatoimenpiteeseen:

e Joen elinymparistékunnostus (valuma-alue yli 100 km?)

e Puron elinymparistdkunnostus (valuma-alue alle 100 km?)

e Pienten virtavesien elinymparistékunnostus (valuma-alue alle 200 km?, aluetoimenpide)
o Kalankulkua helpottava toimenpide
Kalan kulkua helpottavilla toimenpiteilla tarkoitetaan rakenteita tai virtaamien muutoksia, joilla kalojen kulkumahdolli-
suutta vaellusesteiden ohi parannetaan. Parannusmenetelmia ovat esimerkiksi vaellusesteiden poistot, kalatiet, kala-
hissit tai luonnonmukaiset ohitusuomat. MyGs kalojen alasvaelluksen helpottaminen voi olla osa kalan kulkua helpot-
tavia toimenpiteita.
¢ Valuma-alueen vedenpidatyskyvyn parantaminen
Valuma-alueiden vedenpidatyskyky on pienentynyt mm. tehostuneen maankuivatuksen, jarvien vedenpinnan laskujen
ja tulva-alueiden poiston seurauksena. Vesistojen ekologiseen tilaan se vaikuttaa siten, etta virtaamavaihtelut ovat
aarevoityneet, mika nakyy virtaamien muutosten nopeutumisena ja minimivirtaamien pienentymisena. Vedenpidatys-
kykya parantavista menetelmista talle sektorille kuuluvat entisten tulva-alueiden ennallistaminen ja tulvaniittyjen ja
metsien tai vastaavien alueiden toteuttaminen erilaisilla patoratkaisuilla tai penkereita siirtamalla. Valuma-alueella
toteutettavista menetelmista tahan toimenpiteeseen kuuluvat laskettujen jarvien vesittamiset.
o Saannostelykdytannon kehittaminen
Monitavoitteisia toimenpiteita, joiden tavoitteena voivat olla esimerkiksi saanndstellyn jarven virkistyskayttéarvon pa-
rantaminen, tehokkaampi vesivoiman hyvaksikaytto, tulva- ja kuivuusriskien hallinta, vesiston lahialueen kuivatustilan
parantaminen, vesiston ekologian parantaminen tai lyhytaikaissdaddosta aiheutuvien niin ekologisten kuin morfologis-
ten haittojen vahentaminen. Menetelmia ovat esimerkiksi minimivirtaaman lisays, lyhytaikaissaanndstelyn lieventami-
nen ja talviaikaisen vedenpinnan laskun vahentadminen.
o Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus
Kunnostustoimenpiteet, joiden paaasiallinen tarkoitus on alueen suojeluarvojen yllapitaminen tai parantaminen ja
jotka edistavat myos vesienhoidon tavoitteita.
e Muu suoraan vesistoon kohdistuva toimenpide
Suoraan jarviin tai merialueelle kohdistuvat toimenpiteet, joiden tarkoitus ei ole rehevyyshaittojen vahentaminen tai
saannostelyn kehittdminen ja suoraan jokiin kohdistuvat toimenpiteet, jotka eivat liity morfologisen tai hydrologisten
olosuhteiden parantamiseen. Tahan toimenpidetyyppiin kuuluu esimerkiksi rantavydhykkeen luonnon monimuotoi-
suuden parantaminen rakennetuilla/ pengerretyilla ranta-alueilla.
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8.2.7.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2016—2021

Vesistokunnostustoimenpiteen paatarkoituksena on joen tai jarven ekologisen tilan parantaminen. Toimenpide voi
myos edistaa vesiston kayttdoa eri tarkoituksiin. Keski-Suomen kunnostuskohteet toimenpiteineen on kaudelle 2016—
2021 priorisoitu valtakunnallisen ohjeistuksen mukaisesti hankkeiden tarkeyden mukaan. Toimenpiteet esitetdan (tau-
lukot 34 ja 35) vesistOaluekohtaisessa jarjestyksessa. Esitetyistd kohteista 17 jokimuodostumaa on hyvaa huonom-
massa ekologisessa tilassa. Viiden joen hyva ekologinen tila on riskissa heikentya ilman kunnostusta. Taulukossa on
myds mukana nelja voimakkaasti muutettua jokimuodostumaa, jotka kasitellddn tarkemmin omassa alakohdassaan
taman osion loppupuolella.

Kunnostustoimenpiteita on esitetty 14 jarvimuodostumalle (taulukko 36), joista 10 jarvea on hyvaa huonommassa
ekologisessa tilassa. Luonetjarvi, Iso-Lumperoinen, Iso-Virmas seka Iso-Virmas, Juurikkalahti ovat hyvassa tilassa,
mutta naiden osalta kunnostustoimet varmistavat osaltaan hyvan ekologisen tilan sailymista.

Jokien kunnostusten toteuttamista voi muun muassa rajoittaa asiantuntijaresurssien ja rahoituksen puuttuminen.
Tassa vaiheessa on vaikea arvioida, kuinka paljon esimerkiksi valtiolla on kunnostusmaararahoja kaytdssaan tarkas-
teltavalla ohjelmakaudella. Toisaalta paikallinen aktiivinen hankeosallistuminen ja valtion ulkopuolisen lisarahoituksen
saaminen edistavat kunnostusten toteuttamista.

Jarvikunnostusten toteuttamisessa vaikuttaa myods julkisen rahoituksen niukkuus. Taman vuoksi paikallisten ta-
hojen aktivoituminen jarvien kunnostuksiin on ensiarvoisen tarkeaa. Tata puoltaa erityisesti se, ettd ELY-keskukset
ovat siirtyneet jarvikunnostuksissa hanketoteuttajan roolista avustusten antajiksi muiden tahojen hallinnoimille hank-
keille. Valtion hankkeina toteutettaneen tulevaisuudessa kuitenkin esim. lintuvesien kunnostuksia. Lisdksi saannoste-
lyjen kehittaminen on luonteeltaan sellaista, joka sopii parhaiten valtion viranomaiselle.

Kuva: Anssi Eloranta
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Taulukko 34. Jokimuodostumakohtaiset toimenpiteet kaudella 2016—2021 Keski-Suomessa. Ohjelma on ehdollinen ja kaytdssa olevista resurs-
seista riippuvainen.

Toimenpideohjelma (TPO)
Hyvan tilan turvaaminen = ekologinen Toimenpiteen

Uoman HyMo-
Kunta muuttunei-
suusluokka

Valuma- Joki muodostuman
alue pituus (km) tila-arvio on hyva: ilman toimenpiteita vaihe

tila on riskissa huonontua

Kalankulkua helpottava toimenpide

RUtajokilyiEosa Tammenkosken pato ja Suunnittelu
14.236 395 Joutsa Huono Rutajarven saannostelypato
’ Joen elinympaéristokunnostus Suunnittelu
(valuma-alue yli 100 km2)
Kaulankulkua helpottava toimenpide Sulnnittelulja
Vesangan reitti Jyvaskyla Yia-Myllykoski toteutus
14.281 Huono Myllyjoki (reitin yldosa)
13,77 Muurame : ey
Joen elinympaéristokunnostus Toteutus
(valuma-alue yli 100 km2)
Joen elinympaéristokunnostus Suunnittelu ja
(valuma-alue yli 100 km2), joen alaosa | toteutus
Kalankulkua helpottava toimenpide
14.291 Tourujoki Jyvaskyla | Huono Saanndstelypadon purku ja joen kun- Suunnittelu
2,77 nostus
Saannostelykdytiannon kehittiminen
Saanndstelyn lakkauttaminen seka Suunnittelu

pohjapadon rakentaminen joen niskalle
Kalankulkua helpottava toimenpide

Suunnittelu
Pitkajoki (K koski, Kuusikoski
14318 | Pitkajoki- Hamperinjoki | Toivakka | Huono itkdjoki (Kangaskoski, Kuusikoski)
Joen elinympaéristékunnostus Suunnittelu
(valuma-alue yli 100 km2
14.352 Venejoki Hank.a- Huono Kalankullfua helpottava toimenpide Selvitys
5,40 salmi Venekoski
S Puron elinympéristokunnostus . .
14,447 | VelUOKi Kivijarvi | Tyydyttava (valuma-alue <alle 100 km2) AL
14,85 . . toteutus
hyvan tilan turvaaminen
Joen elinympaéristokunnostus
Leukunjoki-Kangas- (valuma-alue yli 100 km2) Toteutus
14.448 puro Kivijarvi Tyydyttava Leukunjoki
26,58 Kalankulkua helpottava toimenpide
- A Toteutus
Kangaslammin uittopato (Kangasjoki)
Kalankulkua helpottava toimenpide Suunnittelu ja
S Pihtipu- Korttels.en kan:c?v_an-!arjestelypato toteutus
14.492 Huono Joen elinympaéristokunnostus . .
7,33 das ; Suunnittelu ja
(valuma-alue yli 100 km2
. toteutus
Kortteisen kanava
Jamsanioki Kalankulkua helpottava toimenpide
14.511 J Jamsa Huono Paijanteen vaelluskalojen ylisiirto ala- Selvitys

15,19

osan vaellusesteiden ohitse
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Taulukko 35. Jokimuodostumakohtaiset toimenpiteet kaudella 2016—2021 Keski-Suomessa. Ohjelma on ehdollinen ja kaytdssa olevista resurs-
seista riippuvainen.

Valuma-

Jokimuodostuman

pituus (km)

Uoman HyMo-
muuttunei-
suusluokka

Toimenpideohjelma (TPO)

Toimenpiteen
vaihe

_ Keuruu . soi e . .
14.541 Pengerjoki Multia VAlttEvE Joen ellnympa.rlstokunnostus Suunnittelu ja
83,68 i (valuma-alue yli 100 km2) toteutus
Petajavesi
14.611 Suojoki Adnekoski | Huono Ka.lankulkua hglpottava toimenpide Suunnittelu ja
5,01 Hietaman kalatie toteutus
Leuhunjoki e Kalankulkua helpottava toimenpide Suunnittelu ja to-
14.613 3,08 Saarijarvi Huono Leuhunkosken kalatie teutus
e o Kalankulkua helpol.:tava t0|me.np|de ST
14.614 Saarijarvi Huono kalan kulun turvaaminen alemmilla ve-
1,15 . toteutus
denkorkeuksilla
. o T Joen elinympéristokunnostus . .
Kotajoki-Hetonjoki Saarijarvi - ) Suunnittelu ja
14.624 31.24 Multia Tyydyttava (valur.natalue yli 100 km2) toteutus
Kotajoki
T Puron elinympéristokunnostus . .
14.625 e O ey e I e (valuma-alue alle 100 km2) ST
15,13 o toteutus
Konttijoki
Vihanninjoki-Moksin- Joen ellnympa.rlstokunnostus . ‘
. L - (valuma-alue yli 100 km2) Suunnittelu ja
14.664 joki Saarijarvi Tyydyttava L
Moksinjoki toteutus
15,76 o .
hyvan tilan turvaaminen
Vahanganjoki - Joen elinympéristokunnostus Suunnittelu ja
14.671 9,19 Karstula Tyydytiava (valuma-alue yli 100 km2) toteutus
L Puron elinympéristokunnostus . .
14.687 Peltojoki-Mustospuro Saarijarvi Huono (valuma-alue alle 100 km2) AL
17,63 L toteutus
Peltojoki
35483 Maso-Rydnankoski Keuruu VAltEvE K?Ia'nkulkllja helpottava toimenpide Suunnittelu
4,67 Kominkoski
Joen elinympaéristokunnostus
(valuma-alue yli 100 km2) Toteutus
Kupanijoki - hyvan tilan turvaaminen
SR 20,90 SN Rocitiane Kalankulkua helpottava toimenpide
Kekkelinkoski (luonnonuoma) Toteutus
hyvan tilan turvaaminen
L Kalankulkua helpottava toimenpide Suunnittelu ja
Hoskarinjoki
i Kalmakosken nousueste toteutus
35.681 (Asunnan reitti) Keuruu Huono = e
257 Joen elinympaéristokunnostus Toteutus
’ (valuma-alue yli 100 km2)
Hirvonjoki Joen elinympaéristokunnostus
35.682 (Asunnan reitti) Keuruu Tyydyttava (valuma-alue yli 100 km2) Toteutus
5,33 hyvan tilan turvaaminen
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Taulukko 36. Jarvimuodostumakohtaiset toimenpiteet kaudella 2016—-2021 Keski-Suomessa. Ohjelma on ehdollinen ja kaytdssa olevista resurs-

seista riippuvainen.

Valuma-
alue

Jarvi
pinta-ala
(km?)

HyMo-muut-
tuneisuus-
luokka

Toimenpideohjelma (TPO)
hyvén tilan turvaaminen = ekologinen tila-
arvio on hyva: ilman toimenpiteita tila on ris-

kissa huonontua

Toimenpiteen vaihe

Muu suoraan vesistoon kohdistuva
Jyvasjarvi . . R kunnostustoimenpide .
14.231 3.13 Jyvaskyla | Valttava g s Selvitys
monimuotoisuuden turvaaminen
Muu suoraan vesistoon kohdistuva
e kunnostustoimenpide .
14.291 Palokkajarvi Jyvaskyla | Tyydyttava Saannostelyn lakkauttaminen Suur.mlttelu,
2,54 . . Selvitys
seka rantavydhykkeen luonnon
monimuotoisuuden turvaaminen
14.295 I£u201netjarw Jyvaskyla | Tyydyttava Saannostelykdytannon kehittdminen Selvitys
14.296 Alanen Laukaa Ei arvioitu Pienen rehevdéityneen jarven Suunnittelu ja
0,58 kunnostus toteutus
14.353 Ahveninen Laukaa Ei arvioitu Pienen rehevoéityneen jarven Suunnittelu ja
1,61 kunnostus toteutus
14.371 Iso-Herttu Hank.a- Ei arvioitu Pienen rehevdéityneen jarven Suunnittelu ja
1,70 salmi kunnostus toteutus
) Pienen rehevoéityneen jarven
14.378 Iso-Virmas Hanka- Ei arvioitu kunnostus Toteutus
2,87 salmi )
vedenpinnan nosto
Iso-Virmas, Hanka- Pienen rehevdéityneen jarven
14.378 Juurikkalahti . Ei arvioitu kunnostus Toteutus
salmi .
1,92 vedenpinna nosto
Kivijarvi, Kotkat- Suuren rehevoéityneen jarven Suunnittelu ia
14.443 selka Kinnula Erinomainen kunnostus ]
L toteutus
15,25 ruoppaus ja niitto
e - Suuren rehevéityneen jarven
14.491 Saanijarvi Pihtipu- Ei arvioitu kunnostus Toteutus
12,66 das )
vedenpinnan nosto
Saariami Saannostelykaytannon kehittaminen
14.614 14 29J Saarijarvi | Valttava lupaehtojen muutos sovitun sdanndstelykay- | Toteutus
’ tannén mukaisiksi
Pieni- Lumperoinen Saannostelykdytannon kehittaminen
14.614 308 P Saarijarvi | Tyydyttava lupaehtojen muutos sovitun saanndstelykay- | Toteutus
’ tannon mukaisiksi
Iso-Lumperoinen Saannostelykdytannon kehittaminen
14.614 395 P Saarijarvi | Tyydyttava lupaehtojen muutos sovitun saanndstelykay- | Toteutus
’ tdnndn mukaisiksi
35483 Martinjarvi Keuruu Ei arvioitu Pienen rehevéityneen jarven Suunnittelu ja
1,07 kunnostus toteutus

Voimakkaasti muutetuille vesistoille suunnatut taydentavat toimenpiteet ja niiden vaikutusten arviointi

Voimakkaasti muutetuiksi nimetyille kohteille valittiin toimenpidekokonaisuus, joka parantaa mahdollisimman paljon
ekologista tilaa, mutta joka ei kokonaisuutenakaan aiheuta merkittadvaa haittaa millekdan tarkeélle kayttdémuodolle.
Toimenpidekokonaisuuden tulee olla myds teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoinen. Arvioinnissa kiinnitettiin eri-
tyistd huomiota toimenpiteiden vaikutuksiin elidyhteisdjen elinkierron keskeisiin elamanvaiheisiin.

Koska yhté lukuun ottamatta kaikki Keski-Suomessa voimakkaasti muutetuiksi nimetyt vesimuodostumat ovat
vesistdsaanndstelya harjoittavia vesivoimalaitoksia, esitetyt toimenpidekokonaisuudet ovat hyvin toistensa kaltaisia.
Lahtokohtana on, ettei toimenpiteen edellyttdma vesimaara saa olla niin suuri, etta siitd aiheutuu merkittaa haittaa
tarkeille kayttdmuodoille. Valinnassa on otettu huomioon my6s yhdelle yhtiélle mahdollisesti tuleva vesienergian sum-
mavaikutus.

Seuraavassa vaiheessa arvioitiin toimenpidekokonaisuuksien vaikutusta vesiston tarkeisiin kayttémuotoihin seka
veden laatuun ja biologisiin laatutekijéihin. Arviointi on tehty valtakunnallisen ohjeistuksen mukaisesti. Tarkastelupro-
sessin viimevaiheessa maaritettya tilaluokkaa verrattiin suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Tarkea
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kysymys on, kuinka paljon vesimuodostuman tilaa on mahdollista parantaa HyMo-toimenpiteilla. Tilaluokkaa arvioita-
essa otettiin huomioon vain sellaiset toimenpiteet, joilla voidaan vaikuttaa ko. vesimuodostuman tilaan. Kaikilla ehdo-
tetuilla toimenpiteilla ei kuitenkaan viela saada jokaista muodostumaa hyvaan ekologiseen tilaan suhteutettuna par-
haaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Nailta osin suunnittelu- ja toteutusty® jatkuu seuraavalla vesienhoitokaudella.

Tourujoki
Toimenpiteet ja tilaluokka: Tourujoen olosuhteita on suunniteltu parantaa saannostelypadon purkamisella ja saannos-
telyn lakkauttamisella seka joen elinymparistokunnostuksella.

Osayleiskaavassa on kaupungin valtuuston hyvaksyma varaus luonnonmukaisen ohitusuoman rakentamiseksi
ns. Kankaan viherkehan kautta. Selvitysten ja eri vaiheiden jalkeen Jyvaskylan kaupunki kuitenkin paatti laatia suun-
nitelman saannoéstelypadon purkamisesta ja Palokkajarven saannostelyn lakkauttamisesta seka Tourujoen nykyisen
uoman kunnostamisesta. Palokkajarven vedenkorkeuden sailyttdminen vaatii liséksi pohjapadon rakentamisen Tou-
rujoen niskalle. Saanndstelyn lakkauttamisen ja jokiuoman kunnostuksen suunnittelu ajoittuu vuosille 2016 ja 2017.
Tourujoen vesivoimalaitoksen on suunniteltu toimivan niin kauan, kunnes saanndstelypato puretaan.

Tourujoen alaosassa savikkoisuuden ja jyrkkien rantojen vuoksi rantasortumat ovat yleisia. Eroosio-ongelmia voi-
daan torjua esimerkiksi luonnonmukaisilla pohjakynnyksilla, uomakiveyksilla seka jokiluontoa monipuolistavilla ran-
tasuojauksilla. Tourujoen nykyisen saannostelypadon kohdalla kunnostustoimet ovat haasteellisia. Padon purkamisen
jalkeen paikalle on rakennettava luonnonuoman kaltainen koski. Haasteellisuutta lisaa se, ettd maasto on jyrkasti
kalteva talla kohdalla, mika voi aiheuttaa ongelmia toimivan nousuvaylan rakentamiseksi kaloille. Nykyisen saannos-
telypadon ylapuoliselle jokiuomallekin on suunniteltu kunnostustoimia.

Suunnitelma Tourujoen saanndstelypadon purusta ja jokiuoman kunnostamisesta mahdollistaa rankasti muutetun
uoman rakentamisen lahemmaksi luonnontilan kaltaista uomaa. Tourujoen hydrologis-morfologinen tila tulee paran-
tumaan huomattavasti, mutta lopputulos riippuu laadittavista suunnitelmista ja viime kaddessa kunnostuksen kaytan-
non toteutuksesta.

Hilmonjoki

Toimenpiteet ja tilaluokka: Hilmon voimalaitos ja siihen liittyva Kivijarven saannostely estavat Hilmonjoen palauttami-
sen hyvaan ekologiseen tilaan (luonnontilaan). Hilmonjoki on kunnostettu ja vesitetty uoman keskelle jatetyn uit-
touoman osalta niin hyvin kuin mahdollista eli paras saavutettavissa oleva ekologinen tila on talla hetkella olemassa.

Jamsanjoki

Toimenpiteet ja tilaluokka: Jamsanjoen ekologisen tilan parantaminen kalatierakentamisella ei tdssa vaiheessa ole
teknis-taloudellisesti eikd ekologisestikaan jarkevaa. Se vaikuttaisi myds merkittavasti alueen nykyiseen kayttoon.
Vaellusta ja vesielididen hyvinvointia parantavina toimina esitetaan kalan kulkua helpottavia toimenpiteita. Selvityk-
sella arvioidaan, voidaanko Paijanteen vaelluskaloja siirtaa Jamsankosken tehtaan seka Patalankosken ja Rekolan-
kosken ylitse Jamsan reitille ja painvastoin. JAmsanjoen ekologinen tila on tyydyttava suhteutettuna parhaaseen saa-
vutettavissa olevaan tilaan. Vastaavan hyvan tilan saavuttaminen selvida vasta tehdyn selvityksen jalkeen.

Leuhunkoski

Toimenpiteet ja tilaluokka: Leuhunkosken ekologista tilaa voidaan parantaa rakentamalla kalatie voimalapadon ja ala-
kanavan vélille seka lieventamalla lyhytaikaissddnndstelyn haittavaikutuksia minimijuoksutuksella. Kalatieratkaisuksi
on kaavailtu yhdistelmarakennetta, jossa alaosan muodostaa luonnonmukainen ohitusuoma (200 m) ja ylaosan pys-
tyrakokalatie (36 m). Kalatien ymparivuotinen vesitystarve on 0,5 m3/s. Mikali esitetty minimijuoksutus on my&s luok-
kaa 0,5 m?/s, silla ei viela olisi merkittavaa haittaa voimataloudelle. Naiden toimien jalkeen Leuhunkosken ekologinen
tila suhteutettuna parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan on hyva. Kalatalousviranomainen ja luvanhaltija kayvat
parhaillaan (2014) neuvotteluja kalatiehankkeen jatkosta.

Suojoki (Hietamankoski)

Toimenpiteet ja tilaluokka: Suojoen ekologista tilaa voidaan parantaa rakentamalla kalatie voimalapadon ja alakana-
van valille ja lieventamalla lyhytaikaissdanndstelyn haittavaikutuksia minimijuoksutuksella. Seka kalatien etta minimi-
juoksutuksen vedentarve on luokkaa 0,5 m%s. Tall4 ei aiheuteta viela merkittavaa haittaa voimataloudelle. Ohitustien
rakentaminen Hietamankoskeen on selvasti haastavampi kuin Leuhunkoskella. Ongelmina ovat muun muassa ahdas
alue ja alavesipinnan suuri vaihtelu. Kalatieratkaisuksi on kaavailtu pystyrakotyyppista teknista kalatieta (noin 190 m).
Mikali esitetty minimijuoksutus on myos luokkaa 0,5 m®/s, silla ei viela olisi merkittavaa haittaa voimataloudelle myos-
kdan summavaikutuksena. Naiden toimien jalkeen Suojoen ekologinen tila suhteutettuna parhaaseen saavutettavissa
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olevaan tilaan on hyva. Kalatalousviranomainen ja luvanhaltija kayvat parhaillaan (2014) neuvotteluja kalatiehankkeen
jatkosta.

Parantalankoski

Toimenpiteet ja tilaluokka: Talla hetkella tiedossa ei ole teknis-taloudellisesti jarkevaa kunnostustoimenpidetta, jolla
Parantalankoskea voitaisiin ekologisesti parantaa. Parantalankosken tila suhteutettuna parhaaseen mahdolliseen
saavutettavissa olevaan tilaan on siten hyva. On kuitenkin korostettava, ettei Parantalankoski ole alun perinkaan ollut
jokimuodostuma, vaan kaikki vesi on virrannut Pyhajoen kautta. Taman vuoksi kunnostusratkaisut tuleekin kohdentaa
Pyhakoskeen. Siella toteutettavia kunnostustoimenpiteitd ovat kalankulkua helpottavat toimenpiteet.

8.2.74 Kustannusten arviointi

Suunnittelukauden 2016-2021 taydentavat toimenpiteiden kustannusarviot perustuvat Keski-Suomen ELY-
keskuksen vastaavanlaisten tdiden keskimaaraisiin kustannustietoihin tai asiantuntijoiden arvioihin. Saarijarven reitille
esitetyille kahdelle kalatielle on tehty esisuunnitelma ja kustannusarvio sekd Hoskarinjoen kalatielle kustannuslas-
kelma, mitkd on korjattu nykyiseen hintatasoon. Mikali ylla kuvattuja tietoja ei ollut kaytettavissa, kustannukset on
arvioitu kayttamalla valtakunnallista vesienhoidon kustannusten arviointiohjeen yksikkokustannuksia.

Vuosina 2016-2021 vesistokunnostusten ja sdanndstelyn kehittdmisen arvioidut investointikustannukset ovat
Keski-Suomessa noin 3 miljoonaa euroa (taulukko 37). Vuosikustannuksiksi muutettuna rahoitustarve on 0,3 mil].
euroa. Investointikustannuksista 44 % koskee kalankulkua helpottavia toimenpiteita ja erityisesti kalateiden rakenta-
mista. Seuraavaksi eniten kustannuksista kohdentuisi jokien ja purojen elinymparistokunnostustoimiin (osuus 32 %).
Valtio on ollut tdhan asti selvasti tarkein kunnostustoimenpiteiden ja saanndstelyn kehittdmishankkeiden rahoittaja.
Valtion lisaksi kunnostustoimenpiteita ja saannostelyn kehittamista rahoittavat muun muassa EU, kunnat, yritykset ja
osakaskunnat. Etenkin pienten kunnostusten vireillepanossa, suunnittelussa ja toteutuksessa on ranta-asukkailla ja
vesien kayttgjilla merkittava rooli. Kunnostuskustannuksia ei aina voida kokonaisuudessaan siirtaa haitan aiheuttajille,
eika hankkeille ole 16ydettavissa muita rahoittajia. Silloin valtion rahoituksen merkittdva osuus on perusteltua toteutet-
taessa vesienhoitosuunnitelmissa esitettyja kunnostuksia.

Rakennetuissa ja saanndstellyissa vesissa luvanhaltijoilla tulisi olla nykyista suurempi rooli ekologisen tilan pa-
rantamiseen tahtaavien toimenpiteiden toteutuksessa. Yksi mahdollinen rahoituskeino olisi muuttaa selvasti kannat-
tamattomat luvanhaltijoiden kalanistutusvelvoitteet asteittain tai maaraajaksi toimenpidevelvoitteiksi esimerkiksi kala-
teiden, virtavesikunnostusten seka saanndstelyn kehittdmishankkeiden rahoittamiseen. Myds muita rahoituskeinoja
tulisi kehittaa.

Tavoitteena on, etta toiselle hoitokaudelle (2016-2021) esitetyt toimenpiteet seka osa kustannuksista pystytaan
rahoittamaan nykyisen kaltaisilla rahoitusjarjestelmilla ja rahoitustasolla. Talla hetkelld ei kuitenkaan ole tiedossa,
kuinka paljon esimerkiksi valtiolla on tulevaisuudessa varoja varattuna kunnostuksiin. Toimenpiteiden kohteena ole-
vissa vesistoissd tehdaan myos selvityksia tai suunnitelmia, varsinaisten toimenpiteiden toteutuksen jdadesséa seu-
raavalle hoitokaudelle. Usein myds kunnostustoimien toteuttaminen saattaa kestaa pitempaan kuin yhden hoitokau-
den. Nain ollen lisarahoituksen tarve jatkuu myo6s vuoden 2021 jalkeen.
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Taulukko 37. Arvio vesistdjen kunnostuksen, sdanndstelyn ja rakentamisen keskeisten toimenpiteiden maarista ja kustannuksista kaudella 2016—
2021). Ohjelma on ehdollinen ja kaytdssa olevista resursseista riippuvainen.

Kaytto- ja
yllapito-
kustannukset
vuodessa
(1000 €)

Investoinnit
vuosina
2016—-2021
(1000 €)

Madra Vuosi-
kustannus

(1000 €)

Toimenpide Yksikko

SEWIWS

Suunnit- Toteutus Kayito- ja
telu yllapito

Joen elinymparisto- Vesi-
kunnostus (valuma- muodostu- - 6 11 - 877 70 -
alue > 100 km?) mien maara
Puron elinymparisto- Vesi-
kunnostus (valuma- muodostu- - 3 3 - 77 6 R
alue < 100 km?) mien maara
Vesi-
Kalankulkua helpot- | o qosty- 2 12 9 5 1333 139 32
tava toimenpide . s
mien maara
Saannastelvkavta Vesi-
aannostelykaytan- | modostu- 3 - 3 ; 100 17 ;
non kehittdminen . -
mien maara
Suuren rehevoityneen | Vesi-
jarven kunnostus muodostu- - 1 2 - 320 26 -
(pinta-ala > 5 km?) mien maara
Pienen rehevoityneen | Vesi-
jarven kunnostus muodostu- - 4 6 - 305 25 -
(pinta-ala < 5 km?) mien maara
Muu suoraan vesis- Vesi-
toon kohdistuva kun- | muodostu- 2 - - - 10 2 .
nostustoimenpide mien méaara
Energiamenetys (3
kala-tietd), 5 snt kWh, ) ) i i i i 29 i
minimi-tarve 0,5 m%/s
6 kk
Yhteensa 7 26 34 5 3223 307 32
8.2.7.5 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vesistojen kunnostukseen liittyvien vesienhoitotoimenpiteiden toteuttamisvastuuta on usein vaikea kohdistaa yksittai-
seen toimijaan. Valtion lisaksi kunnostustoimien rahoittamiseen ja toteuttamiseen ovat osallistuneet myds EU, kunnat,
yritykset, saatiot ja yksityiset vesien kayttajat. Etenkin pienten kunnostusten vireillepanossa, suunnittelussa ja toteu-
tuksessa ranta-asukkailla ja muilla vesien kayttajilla on merkittava rooli. Aivan pienimpia kohteita lukuun ottamatta he
organisoituvat yleensa esim. osakaskuntien, kalastusalueiden, jarvi- ja virtavesiyhdistysten tai kylayhdistysten puit-
teissa.

Suurimmissa kohteissa voidaan perustaa jarven suojelusta tai hoidosta vastaava erillinen organisaatio kuten saa-
tid, neuvottelukunta tai suojelurahasto. Valtion rahoituksen ja valtakunnallisten ohjauskeinojen kehittdminen on ym-
paristdoministerion sekd maa- ja metsatalousministerion vastuulla. ELY-keskus seuraa alueellaan toimenpiteiden to-
teutusta

Saanndstelykaytannon kehittamisessa lahtokohtaisesti paatoteutusvastuu on saanndstelyluvan haltijalla. Kehitta-
mishankkeet ovat kuitenkin yleensa olleet vapaaehtoisia, monitavoitteisia yhteishankkeita, joiden rahoitus on sovittu
tapauskohtaisesti. Kaytanndssa saannostelyn kehittdmisselvityshankkeita ovat toteuttaneet tavallisimmin ELY-
keskukset.

Kalatiehankkeiden edistdmiseksi on keskeista pyrkid suunnittelemaan ja toteuttamaan hankkeita eri tahojen yh-
teistyona. Ellei se ole mahdollista, voidaan vaelluskalojen palauttamisen kannalta merkittavissa kohteissa harkita
hankkeen viemista eteenpain hakemuksella vesilain (3 luku 22 §) mukaisessa menettelyssa. Talldin hankkeen toteut-
tamisen edellytykset kalatalousvelvoitetta muuttaen tai tarkistaen tutkii lupaviranomainen. Useat kalatiehankkeet vaa-
tivat joka tapauksessa vesilain mukaisen luvan taikka olemassa olevan luvan muuttamisen.

Toimenpiteiden toteutuksen seurannan apuna on mahdollista kayttaa Vesistotyot -tietojarjestelmaa (VESTY).
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8.2.7.6 Kunnostuksen, rakentamisen ja saannostelyn ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittamiseksi kaudelle 2016—2021 seka ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteystyo-
tahot on esitetty Kymijoen - Suomenlahden sekd Kokemaenjoen — Saaristomeren - Selkameren vesienhoitosuunni-
telmissa.

Toisen suunnittelukierroksen ohjauskeinot pohjautuvat padosin ensimmaisen kauden ohjauskeinoihin, kuten val-
mistuneiden strategioiden (kansallinen kalatiestrategia ja kansallinen vesien kunnostusstrategia) ja ohjelmien toteut-
tamiseen seka ohjeistuksen kayttéonottoon. Kunnostusten rahoitusten kehittdminen ja omaehtoisen kunnostustoimin-
nan aktivoiminen tulee toisella kaudella olemaan entista tarkeampaa, silla ELY-keskukset ovat parhaillaan siirtymassa
jarvikunnostuksissa hanketoteuttajan roolista avustusten antajiksi muiden tahojen hallinnoimille hankkeille. My6s jo-
kien kunnostusten toteuttamista voi rajoittaa rahoituksen puuttuminen, silla viela ei voida arvioida, kuinka paljon esi-
merkiksi valtiolla on kunnostusmaararahoja kaytossaan kaudella 2016—2021.Taman vuoksi kunnostusten toteuttami-
sen edistamisessa paikallinen aktiivinen hankeosallistuminen ja valtion ulkopuolisen lisarahoituksen saaminen on tar-
keaa. Jatkossa tarvitaan enemman kunnostuksen suunnitteluun liittyvaa neuvontaa ja yhteisty6ta. Tarpeen on myos
kehittda kunnostusmenetelmia ja eri menetelmien vaikuttavuuden, tehokkuuden ja pysyvyyden arviointia ja seurantaa.

8.2.8 Vedenotto

Vesilain (587/2011) 4 luvun saadoksilla ohjataan pintaveden johtamista nesteena kaytettavaksi seka pohjaveden ot-
tamista. Jos vedenotosta aiheutuu vesilain 3 luvun 2-3 §:ssa tarkoitettu seuraamus, tarvitaan siihen vesilain mukainen
lupa. Pohjaveden ottoon on haettava lupa, jos vedenotto on suurempi kuin 250 m3/vuorokausi. Luvat siséltavat maa-
rayksia muun muassa suurimmasta sallitusta vedenoton maarista seka tarkkailusta.

Vedenotto liittyy usein ymparistonluvanvaraiseen toimintaan esimerkiksi teollisuuslaitosten jaahdytys- tai proses-
sivedenottoon ja kalankasvatukseen kaytettavaan vedenottoon, jolloin vedenottoon liittyvat maaraykset on yleensa
sisallytetty ymparistdlupaan.

Keski-Suomessa vuonna 2013 pintavetta prosessi- ja jadhdytysvetena kayttavien laitosten vedenotto oli yhteensa
noin 142 milji. m® vuodessa. Aanekoskelle rakennettava uusi biotuotetehdas liséa vedenottoa merkittavasti. Toteutu-
neella vedenotolla ei arvioida olevan vaikutusta pintavesien tilatavoitteiden toteuttamiseen.

8.3 Ehdotukset toimenpideyhdistelmiksi

8.3.1 Kustannustehokkaimpien toimenpideyhdistelmien valintaprosessi

Ensimmaisella vesienhoitokaudella arvioitiin toimenpiteiden kustannustehokkuutta usealla eri menetelmalla. Toisella
vesienhoitokaudella on ollut kaytéssa kustannustehokkaiden vesiensuojelutoimenpiteiden valintatyékalu KUTOVA,
joka on kehitetty vesienhoidon yleissuunnittelun tueksi ja jonka avulla voidaan arvioida vesienhoitotoimenpiteiden
kustannustehokkuutta ja toimenpiteelld saavutettavissa olevaa fosforikuormituksen alenemaa valuma-alueella. Tyo-
kalun avulla voidaan muodostaa kustannustehokkaita toimenpideyhdistelmia ja laskea niiden kustannukset ja vaikutus
kuormitukseen seka maarittaa toimenpideyhdistelman kustannusten jakautuminen eri sektoreille ja laskea toimenpi-
deyhdistelmalla saavutettavat sektorikohtaiset fosforikuormituksen vahenemat Talla hetkella KUTOVAssa on toimen-
piteind maatalouteen, yhdyskuntien ja haja-asutuksen jatevesienkasittelyyn ja turvetuotannon vesiensuojeluun liittyvia
toimenpiteita, joten kaikkia vesienhoidossa tarkasteltavia toimialoja ei ole viela ollut mahdollista sisallyttaa kustannus-
tehokkuustarkasteluun. Nailla toimialoilla kustannustehokkuutta on tarkasteltu toimialan sisalla vertailemalla toimen-
piteiden yksikkdkustannuksia toimenpiteiden vaikutuksiin.

Keski-Suomessa on toimenpiteiden kustannustehokkuutta arvioitu KUTOVA-mallilla kolmella suunnittelun osa-
alueella: Jamsan reitilla, Saarijarven reitilla ja Leppaveden — Kynsiveden alueella. Arviointien tuloksia on mahdolli-
suuksien mukaan hyoédynnetty toimenpiteidenvalinnassa ja niiden mitoituksessa.
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8.3.2 Esitys pintavesien toimenpiteiksi ja toimenpideyhdistelmaksi

8.3.21 Yhteenveto pintavesien toimenpiteista sektoreittain

Yhdyskunnat

Yhdyskuntajatevesien kuormitus on vahentynyt johtuen pitkalle kehittyneesta jatevesien kasittelytekniikasta. lukuun
ottamatta typpikuormitusta, joka Keski-Suomessa on ollut noususuuntainen. Viemarilaitosten kayton ja yllapidon li-
saksi toimenpideohjelmassa esitetdan kahdeksan puhdistamon uudistamista ja kahdelle puhdistamolle jatevesien hy-
gienisointia ja kolmelle ammoniumtypen poistoa.

Haja-asutus

Haja-asutuksen jatevesien toimenpiteitd ohjaa vuonna 2011 uusittu haja-asutuksen jatevesiasetus. Asetuksen toi-
meenpano on viivastynyt, koska asetuksessa pidennettiin siitymaaikaa vuoteen 2016 ja asetuksen muutoksella
15.3.2018 asti. Haja-asutusalueiden kiinteistdjen kustannuksissa on arvioitu jarjestelmien kaytdsta ja kunnossapi-
dosta aiheutuvat kustannukset. Tulevalla kaudella tarvitaan my6s olemassa olevien jarjestelmien tehostamista. Haja-
asutuksesta aiheutuvan ravinnekuormituksen védhentédmisessa keskeinen toimenpide on viemardinnin ja jatevesien
kasittelyn keskittaminen alueilla, joissa keskitetyn jatevedenpuhdistuksen jarjestaminen on vesiensuojelullisesti jarke-
vaa ja kustannustehokasta. Vuosina 2016-2021 tdma koskee noin 1 400 kiinteistoa. Keski-Suomessa.

Teollisuus

Keski-Suomessa viiden teollisuuslaitoksen vedet johdetaan vesistdon niiden omien puhdistamojen kautta ja niiden
paastoja ohjataan ymparistdlupien kautta. Padosa teollisuuslaitosten jatevesista johdetaan asumajatevesipuhdista-
moille, jolloin ndiden laitosten kuormitus vesiin johdetaan valillisesti yhdyskuntien jatevesipuhdistamojen kautta. Ym-
paristdnsuojelulaki edellyttaa luvanvaraiselta toiminnalta parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) ja parhaan kaytan-
non (BEP) noudattamista. Ensisijaisesti suositeltavia toimenpiteitd ovat ymparistoriskien hallinnan parantaminen, pro-
sessitekniset parannukset haitta-aineiden ja jatevesipaastéjen minimoimiseksi seka jatevesien kasittelyn tehostami-
nen. Naiden toimenpiteiden tarve tarkastellaan aina tapauskohtaisesti ymparistdlupakasittelyn yhteydessa.

Turvetuotanto

Turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus tarvitsee ymparistéluvan. Ymparistonsuojelulaki edellyttda luvanvaraisilta toimin-
noilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) ja parhaan kaytannon periaatteen (BEP) soveltamista. Ymparistolu-
pien liséksi turvetuotannon haitallisia ymparistévaikutuksia véhennetaan ja ennaltaehkaistdan valtioneuvoston hyvak-
symilla ohjelmilla ja ohjeilla. Turvetuotannon vesiensuojelutaso on kohentunut viime vuosina merkittavasti osaksi ym-
paristdlupien tarkempien lupamaaraysten ja osaksi tuottajien vapaaehtoisten toimien my6ta. Vesiensuojelua esitetaan
tehostettavaksi toimenpideohjelmassa noin 20 %:lla olemassa olevasta pinta-alasta. Tavoitteena on, ettd suunnitte-
lukaudella 2016—2021 kaikilla turvetuotantoalueilla on kdytéssa ymparivuotinen perustasoa tehokkaampi vesiensuo-
jelumenetelma, joka tayttada BATn vaatimukset. Jatkossa tulee varmistaa, ettd toteutetut vesiensuojelutoimenpiteet
myds toimivat kaikissa virtaamaolosuhteissa suunnitellun mukaisesti ja mikali ndin ei ole, vesiensuojelua tulee edel-
leen tehostaa. Uusien turvetuotantoalueiden oikealla sijoittelulla voidaan merkittavasti vahentaa turvetuotannosta ai-
heutuvia haitallisia ymparistévaikutuksia.

Kalankasvatus

Kalankasvatuksen kuormituksella voi olla paikallisesti merkittava vaikutusta alapuolisen vesiston tilaan, vaikka sen
osuus vesistoihin tulevasta ravinnekuormituksesta jaa Keski-Suomessa varsin vahaiseksi. Toimenpideohjelmassa
esitetdan yhden kiertovesilaitoksen rakentamista. Muuten vesiensuojelua tehostetaan tarvittaessa ymparistolupien ja
ohjauskeinojen kautta.

Maatalous

Tarkeimpia toimenpiteitd maatalouden vesistokuormituksen vahentamisessa ovat maatalouden ymparistékorvausjar-
jestelma (aikaisemmin ymparistotukijarjestelma), elainsuojien ymparistoluvat seka nitraattiasetus. Ymparistétavoittei-
den saavuttamiseksi tarvitaan Keski-Suomessa runsaasti maatalouden tdydentavia toimenpiteitd. Keskeisimpia toi-
menpiteita ovat peltojen ravinteiden kayton hallinta, suojavydhykkeiden ja kosteikkojen lisddminen, lannan jatkokasit-
telyn tehostaminen, tilakohtainen vesiensuojeluneuvonta seka peltojen talviaikainen eroosion torjunta. Toimenpiteita
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on kohdennettu erityisesti maatalouden vesiensuojelun painopistealueille ja kosteikkoja ja suojavythykkeitd myo6s
yleissuunnitelma-alueille.

Metsatalous

Metsatalouden ravinne- ja kiintoaineskuormituksella voi olla merkittavia paikallisia vaikutuksia vesistojen tilaan erityi-
sesti vesistojen latvaosissa, pienissa lammissa ja puroissa, joissa metsatalous on usein ainoa ihmistoiminnan aiheut-
taman kuormituksen lahde. Metsatalouden vesiensuojelun toimenpiteet kaudelle 2016—2021 ovat paaosin samoja
kuin ensimmaiselld suunnittelukaudella. Ainoana uutena toimenpidetyyppina on ojitettujen, mutta jatkokasvatuskel-
vottomien soiden jattdminen ennallistumaan, jota on esitetty Keski-Suomessa yhteensa 500 ha:lle jouto- ja kitumaita.
Muita esitettyja toimenpiteita ovat kunnostusojitusten vesiensuojelun perusrakenteet, uudistushakkuiden ja lannoitus-
ten suojakaistat seka koulutus ja neuvonta, joita kaikkia on esitetty tehtdvaksi koko maakunnan alueelle. Metsatalou-
den eroosiohaittojen torjuntaa, kunnostusojituksen tehostettua vesiensuojelua ja tehostettua vesiensuojelusuunnitte-
lua on kohdennettu erityisesti metsatalouden vesiensuojelun painopistealueille.

Vesistojen sdadnnostely, rakentaminen ja kunnostus
Keski-Suomen toimenpiteet on priorisoitu hankkeiden tarkeyden mukaan (taulukot 34—36). Toimenpiteita on esitetty
22 jokimuodostumalla, joista nelja on voimakkaasti muutettua jokea. Kalankulkua helpottavia toimenpidetta on esitetty
14 jokimuodostumalle, joen elinymparistokunnostusta 13 ja puron elinymparistokunnostusta kahdelle jokimuodostu-
malle.

Kunnostustoimenpiteitd on esitetty 14 jarvelle. Vesistdjen saanndstelykaytanndn kehittdmista on esitetty neljalle
jarvelle ja rantavybhykkeen kunnostamisen selvittamista kahdelle jarvelle. Pienen rehevoityneiden jarvien kunnos-
tusta on ehdotettu kuudelle ja suuren rehevoityneiden jarven kunnostusta kahdelle jarvelle.

8.3.2 Suunnitelmavaihtoehtojen vertailu

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelussa tavoitteena on I6ytaad mahdollisimman kustannustehokas toimenpideko-
konaisuus, jolla vesienhoidon ymparistdtavoitteet saavutetaan. Toimenpiteiden valintaan vaikuttaa niiden tehokkuu-
den lisaksi kustannukset seka yhteiskunnalliset ja luonnonolosuhteisiin liittyvat rajoitteet. Lahtokohtana suunnittelussa
on verrata nykyista tilannetta, jossa toimenpiteita ei suunnitella lisaa, tilanteeseen, jossa ymparistétavoitteiden saa-
vuttamiseksi tarvittavat toimenpiteet toteutetaan joko osittain tai kokonaan.

Toimenpidevaihtoehdot muodostettiin ja vaikutuksia arvioitiin suunnitteluprosessin aikana kuvan 24 mukaisesti.
Ensin on tunnistettu ne pinta- ja pohjavedet, jotka eivat ole hyvassa tilassa tai joiden hyva tila on uhattuna ja jotka
tarvitsevat toimenpiteita tavoitteiden saavuttamiseksi. Vesien tilan parantamiseen soveltuvia toimenpiteitd on etsitty
portaittain etenevana prosessina, jossa ensin on kartoitettu 1 kauden jo tehdyt ja viela tehtavat toimenpiteet ja arvioitu
niiden vaikutusta vesien tilaan ja tarvittaessa tehostettu tai lisatty toimenpiteita. Toimenpiteita vaativille vesille on muo-
dostettu mahdollisuuksien mukaan toimenpidevaihtoehtoja ja tarkasteltu vaihtoehtojen kustannuksia ja vaikutuksia
vesien tilaan seka muita merkittavia vaikutuksia. Vaihtoehtoja vertailemalla on pyritty 16ytamaan kustannuksiltaan
kohtuullisimmat ja vaikutuksiltaan parhaimmat toimenpiteet.
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tehddan

Valitaan alueella

Selvitetddan mita tarvittavat muut

perustoimenpiteita tai perustoimenpiteet,

muita 1. kauden | tiydentivit ™ M}lodosl':etaal'!ht h
toimenpiteitd alueella toimenpiteet ml. toimenpidevaihtoehdot

ohjauskeinot

\

kustannusten kohtuullisuutta

Selvitetadn toimenpidevaihtoehtojen vaikutukset (kuormituksen viheneminen seka
muut vaikutukset) ja kustannukset, seka arvioidaan kustannustehokkuutta ja

A 4

ymparistotavoitteet vuoteen 2021 mennessa

Asetetaan aikataulun
pidennyksenda
ympdristotavoitteet
vuodelle 2027

Kylld

Kootaan ehdotus
> toimenpideyhdistelmaksi ja sitd
vastaaviksi ymparistotavoitteiksi

Kuva. 24. Toimenpiteiden valintaprosessi.

Toimenpiteistd muodostettiin vaihtoehtoja ja niitd arvioitiin jo suunnitteluprosessin aikana. Suunnittelun eri vai-

heessa tehdyt keskeiset valinnat perusteluineen on esitetty vesienhoitosuunnitelmiin sisaltyvissa ymparistoselostuk-
sessa luvussa 14.

Vaihtoehtojen arviointimenettelyssa muodostettiin kolme vaihtoehtoa:

HO:

H1:

H2:
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Nykyiset toimenpiteet

Vaihtoehdossa otetaan huomioon arvio ensimmaisella vesienhoitokaudella suunniteltujen toimenpitei-
den toteutumisesta vuoteen 2015 mennessa. Vesienhoitotoimenpiteiden toteutumista arvioitiin ensim-
maisen kerran hoitokauden 2010-2015 puolivalissa eli vuoden 2012 lopulla. Jos toimenpiteiden toteu-
tumisesta ei ollut saatavissa yksityiskohtaisempaa tietoa, oletettiin toimien toteutumisen edistyvan sa-
mansuuntaisesti vuosina 2013-2015. Arvio ensimmaisen kauden toimenpiteiden toteutumisesta pe-
rustuu monen sektorin osalta vuoden 2012 arviointiin.

Ympaéristotavoitteiden toteutumista painottava vaihtoehto

Vaihtoehdossa H1 vesienhoidon toimenpiteet on mitoitettu ymparistétavoitteiden saavuttamisen na-
kokulmasta eli vesienhoidon tilatavoitteet pyritaan saavuttamaan mahdollisimman nopeasti. Luonnon-
olosuhteista aiheutuvat reunaehdot on otettu huomioon, mutta toimenpiteiden kustannukset ja tekni-
nen toteuttamiskelpoisuus seka hallinnolliset ja poliittiset reunaehdot eivat ole rajoittaneet toimenpitei-
den suunnittelua. Kaytanndssa vaihtoehdossa 1 toimialakohtaiset toimenpidemaarat ovat suurempia
ja ne toteutetaan nopeammin kuin vaihtoehdossa H2.

Yhteiskunnallisesti hyvaksyttava vaihtoehto

Vaihtoehdossa H2 otetaan huomioon kaikki mahdolliset taloudelliset, tekniset, hallinnolliset ja poliitti-
set rajoitteet, joka vaikuttaa toimenpiteiden mitoitukseen ja toteuttamisajankohtaan. Tdman seurauk-
sena aikataulupoikkeamat vesienhoidon ymparistotavoitteista ovat myos olleet laaja-alaisesti kay-
tossa. Tama vaihtoehto esitetadn toimenpideohjelmassa ja vesienhoitosuunnitelmissa. Muita
vaihtoehtoja kuvataan tarkemmin vesienhoitosuunnitelmaan sisaltyvassa ymparistdselostuksessa.



8.3.4 Toimenpideyhdistelmien vaikutukset ravinnekuormitukseen

Eri toimenpidevaihtoehtojen H1 ja H2 vaikutuksia vesien kuormitukseen arvioitiin etukateen vesistomallijarjestelmalla
(WSFS-VEMALA), jonka kuvaus on esitetty luvussa 6.1.1. Skenaariotarkasteluissa otettiin huomioon ilmastonmuu-
toksen kuormitusta lisdava vaikutus 2020-luvulle mennessa. Tuloksia verrattiin tdman hetkiseen kuormitustilantee-
seen, joka kuvaa nykytilannetta ja vesienhoitotoimenpiteiden toteutumistilannetta vuonna 2012.

Skenaarioita varten on ensin arvioitu toimenpiteilla aikaansaatavat kuormitusmuutokset eri toimialoille kuten maa-
taloudelle, metsataloudelle, haja-asutukselle ja pistekuormitukselle. Skenaarioissa tarkasteltiin kuormitusta eri vaihto-
ehdoissa ja skenaarioiden suhteellista muutosta prosentteina nykytilaan verrattuna (taulukko 38). Tarkastelu on tehty
vain fosforikuormituksen osalta. Taulukossa on tarkastelu eri vaihtoehtojen vaikutusta sekd kokonaiskuormitukseen
ettad ihmisen toiminnasta aiheutuvaan kuormitukseen, josta on vahennetty laskeuman osuus. Talla tarkastelulla halut-
tiin tuoda esiin se kuormitusosuus, johon toimenpiteilla voidaan vaikuttaa. Arviota ei ole tehty erikseen niille suunnit-
telun osa-alueille, joista Keski-Suomen puolella on vain pieni osa.

Taulukko 38. Nykykuormituksen vertailu eri skenaariovaihtoehtoihin H1 ja H2 suunnittelun osavaluma-alueilla. Keski-Suomessa. * Keski-Suomen
alueella oleva osa.

Vaihtoehto H1 Vaihtoehto H2
Fosforikuormitus Fosforikuormituksen Fosforikuormituksen
nykytilassa vahenema verrattuna vahenema verrattuna
nykytilaan (%) nykytilaan (%)
Suunnittelun osa-alue > . . . »
P lhmisperainen Kokonais- Ihmisperaisesta Kokonais - Ihmisperaisesta
okonais-
kuormitus (ilman  kuormituk- kuormituksesta kuormituk- kuormituksesta
kuormitus . .
. laskeumaa) sesta (ilman laskeumaa) sesta (ilman laskeumaa)
\
tiv % %
Suur Paijanteen alue * 70 44 4 6 3 5
Leppaveden-Kynsiveden alue 58 41 10 13 4 5
Viitasaaren reitti 73 57 7 9 4 5
Jamsan reitti 24 16 9 13 6 9
Saarijarven reitti 48 30 11 17 7 11
Pihlajaveden reitti * 54 2,7 6,9 13 4 7
Keuruun reitti * 28 17 8,7 16 6 10

Kuva: llona Helle
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9 Toimenpideohjelmassa tarkasteltavat
pohjavedet

9.1 Tarkeat ja vedenhankintaa soveltuvat pohjavesialueet

Pohjaveden yksittaista hoitokohdetta kutsutaan pohjavesimuodostumaksi, ja se on pohjavesienhoidon perusalue.
Pohjavesimuodostuma on kaytanndssa sama kuin pohjavesialue. | ja Il luokan pohjavesialue on siis my6s | ja Il luokan
pohjavesimuodostuma. Useampi pohjavesimuodostuma voidaan koota yhteen pohjavesimuodostumaryhmaksi. Ryh-
mittely perustuu kohtalaisen suurpiirteiseen pohjavesialueiden geologiseen aluejakoon. Tassa toimenpideohjelmassa
kaytetdan pohjavesimuodostuma-kasitteen sijasta kuitenkin pohjavesialue-kasitetta.

Pohjavesialueet sijaitsevat erilaisilla maankamaran muodostumilla. Paaosa niistd on sora- ja hiekkamuodostu-
milla, kuten harjuilla ja reunamuodostumilla. Osa pohjavesialueista sijaitsee moreenimuodostumilla ja osa kallioperan
muodostumilla.

Pohjavesialue osoittaa maankamarasta osan, joka on vedenvalityskyvyltdan yhtenainen. Maaperassa vedenvali-
tyskykya saatelevat huokoisuus, kallioperassa rakoilu tai ruhjeisuus. Vedenvalityskyky yleensa kasvaa, kun huokos-
ten, rakojen tai ruhjeiden tilavuus ja yhteydet kasvavat. Sora- ja hiekkamuodostumilla maaritelldan liséksi pohjavesi-
alueen sisapuolelle pohjaveden muodostumisalue. Talla tarkoitetaan pohjavesialueen sita osaa, jossa maankamara
lapaisee vettd vahintaan yhta hyvin kuin hienorakeinen hiekka. Tallaista maankamaran osaa voidaan kutsua akvife-
riksi. Moreeni- ja kallioperamuodostumilla tallaisen muodostumisalueen arvioiminen on vaikeaa eika niilla yleensa ole
sitd maaritelty.

Vesienhoidossa kasitelladn vedenhankintaa varten tarkeat (I luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka)
pohjavesialueet (taulukko 39, kuva 25), Ne kuuluvat Sisa-Suomen pohjavesimuodostumaryhmaan. Pohjavesienhoi-
don kasitteitéa on avattu pohjavesienhoidon maaritelmia -kohdassa.

Taulukko 39. Pohjavesialueet ja niiden ryhmat (1.9.2015).

Pohjavesialueiden luokat Pohj;avesie_a_l_yg_iden Pohja\_/esialueiden Pohjaveden _I_a__slfennallinen
eri alueilla ukume.\.ara plnta-"ala maara
yhteensi, kpl yhteensi, km? yhteensé, m®/vrk

Keski-Suomi 188 955

| luokka 175 359,05 146 145

Il luokka 64 129,58 42810
Sisd-Suomi VHA 2 214 436,51 170 140

| luokka 158 325,25 131 630

Il luokka 56 111,26 38510
Sisd-Suomi VHA 3 25 52,12 18 815

| luokka 17 33,80 14 515

Il luokka 8 18,32 4 300
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@  Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue
- Vedenhankintaa varten térked pohjavesialue
[:l Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

N
km
Res A
0 510 20

Hallinnolliset rajat:© Maanmittauslaitos
Pohjavesimuodostumat® SYKE, ELY

Kuva 25. Keski-Suomen | ja Il luokan pohjavesialueet.
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9.2 Erityiset alueet

I ja Il luokan pohjavesialue on aina pohjavesienhoidon perusalue, mutta sen lisaksi se voi olla erityis- tai suojelualue.
Tallaisella alueella pohjavetta on suojeltava myds muista syista kuin pohjaveden itsensa takia. Erityis- tai suojelualue
voi olla ihmiskayttoon tarkoitettu vedenottoalue tai se voi saadella pohjaveden maarasta ja/tai laadusta riippuvaa Na-
tura 2000 -aluetta tai uimavesialuetta.

9.2.1 Vedenhankintakaytossa olevat pohjavesialueet

Ihmiskayttoon tarkoitetulla vedenottoalueella on yllapidettava ja tarvittaessa kohennettava pohjaveden maaraa ja laa-
tua. Vedenottoalue maaritellaan alueeksi, jolta otetaan tai tullaan ottamaan talous- tai juomavetta ihmiskayttoén enem-
man kuin keskimaarin 10 m® vuorokaudessa tai yli 50 ihmisen tarpeisiin. Maéritelméa vastaa | luokan pohjavesialueen
maaritelmaa, joten vedenhankinnallisia erityis- tai suojelualueita on Keski-Suomessa 175 kpl.

9.2.2 Pohjavesialueilla sijaitsevat suojeltavat uimavesialueet

Suojeltava uimavesialue eli EU-uimaranta on Suomessa alue, jolla kdy uimavesikaudella yli 100 uimaria paivassa.
Keski-Suomessa on kuusi | ja Il luokan pohjavesialueille sijoittuvaa EU-uimarantaa (taulukko 40). Suojelu kohdistuu
etenkin uimavesien hygieeniseen laatuun.

Taulukko 40. | ja Il luokan pohjavesialueelle sijoittuvat EU-uimarannat (1.9.2015).

Kunta EU-uimaranta Pohjavesialue
Jyvaskyla Tuomiojarvi Taulumaki
Jyvaskyla Ollila Keski-Palokka
Jyvaskyla Kirri Kirri

Keuruu Hotelli Keurusselka Lomahotelli
Toivakka Kirkonkyla Toivakka
Aanekoski Kovala Kovalanniemi

9.2.3 Pohjavedesta riippuvaiset Natura 2000-alueet

Pohjavesialueella, jonka pohjavesi saatelee luontodirektiivin tai lintudirektiivin mukaisen Natura 2000 -alueen elinym-
paristoja tai lajeja, on myos yllapidettava tai kohennettava pohjaveden maaraa ja laatua. Luontodirektiivin mukainen
alue kytketaan tallaiseen pohjavesialueeseen, jos silla esiintyy vesiluontotyyppeja, vedessa esiintyvia lajeja seka ve-
desta suoraan riippuvaisia luontotyyppeja ja lajeja. Lintudirektiivin mukainen alue kytketdan tallaiseen pohjavesialu-
eeseen, jos silla esiintyy vedesta riippuvaisia ja muuton aikana vesielinymparist6a kayttavia lajeja. Keski-Suomen
maakunnassa on 16 Natura 2000 -aluetta, jotka kytkeytyvat johonkin I ja Il luokan pohjavesialueeseen (taulukko 41).

Taulukko 41. | ja Il luokan pohjavesialueille sijoittuvat ja/tai niista riippuvaiset Natura 2000 -alueet (1.9.2015).

Kunta tai kunnat Natura 2000 -alue Kytketty pohjavesialue

Joutsa Haapasuo-Syysniemi—Rutajarvi—Kivijarvi Selénpohja
Joutsa Haapasuo-Syysniemi—Rutajarvi—Kivijarvi Rutalahti

Joutsa Haapasuo-Syysniemi—Rutajarvi—Kivijarvi Harjunkangas
Jyvaskyla Vaarunvuoret Korospohja
Kannonkoski, Kivijarvi ja Kinnula Kivijarvi Piispalankangas
Kannonkoski, Kivijarvi ja Kinnula Kivijarvi Isonhiekankangas

Karstula ja Saarijarvi

Aittosuo—-Leppasuo-Uitusharju

Uitusharju
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Keuruu Pihlajavesi ja ylajuoksun pienvedet Koipikangas
Keuruu Pihlajanveden reitti Kangastenpera
Keuruu Pihlajanveden reitti Lapinpera
Kivijarvi, Kinnula ja Perho Salamajarvi Hepoharju
Laukaa Lankamaan harjualue Lankaharju

Laukaa ja Aanekoski

Hietasyrjankangas—Sirkkaharju

Hietasyrjankangas

Laukaa ja Adnekoski

Hietasyrjankangas—Sirkkaharju

Sirkkaharju

Laukaa, Adnekoski ja Uurainen

Hitonhauta—Kylmahauta—Hirvasjoki

Valkola

Laukaa, Aédnekoski ja Uurainen

Hitonhauta—Kylmahauta—Hirvasjoki

Hirvaskangas

Laukaa, Aanekoski ja Uurainen Hitonhauta—Kylmahauta—Hirvasjoki Hitonmaki

Multia Housukosken alue Heiluva

Saarijarvi Julmatlammit—Kitukorpi Ahvenlampi
Saarijarvi Julmatlammit—Kitukorpi Haukilampi
Saarijarvi ja Kannonkoski Pyha-Hakin alue Syrjaharju
Saarijarvi ja Kannonkoski Pyha-Hakin alue Majajarvenkangas
Saarijarvi ja Multia Kulhanvuoren alue Kulhanvuori

Viitasaari Kolima—Keitele -koskireitti Kokkolanniemi
Viitasaari Kolima—Keitele -koskireitti Rakaja
Aanekoski Jurvon alue-Jouhtisen metsa Makilampi
Aanekoski Jurvon alue—Jouhtisen metsa Jurvonharju

Hietasyrjankangas-Sirkkaharju
-Hallaldhde
(¥a: Johanna Hallman
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10 Pohjaveden tilaan vaikuttava toiminta

Runsaimmat ja laadukkaimmat pohjavesivarat sijaitsevat sora- ja hiekkamuodostumissa. Téallaisille alueilla sijaitsevat
useimmat pohjavesialueet. Nailla alueilla on toisaalta usein myos ihmistoimintoja, koska nama maaperamuodostumat
ovat vakaita rakennuspohjia ja koostuvat sopivista rakennusaineksista. Monet naista ihmistoiminnoista saattavat kui-
tenkin heikentaa pohjaveden laatua ja maaraa.

Ihmistoimintojen aiheuttamaa uhkaa pohjavedelle voidaan arvioida eri mittareilla. Naita ovat esimerkiksi erilaisten
ihmistoimintojen lukumaara pohjavesialueella tai ihmistoimintojen luonnontilasta muuttama pinta-ala pohjavesialu-
eella. Ihmistoimintojen lukumaara- ja pinta-alatietoja on keratty eri tietokannoista. Naitd ovat ymparistdhallinnon
POVET-, MATTI-, VAHTI- ja VELVET-tietokannat, maa- ja metsataloushallinnon tietopalvelukeskuksen (TIKE) maa-
tilatietokanta sekd CORINE-aineisto. POVET-tietokanta sisaltda tiedot pohjavesialueista ja -asemista. MATTI-
tietokannalla seurataan mahdollisesti pilaantuneiden alueiden tilaa ja siihen on tallennettu tiedot esimerkiksi nykyisista
tai aiemmista ihmistoiminnoista seka ymparistdolosuhteista. VAHTI-tietokanta on valvonta- ja kuormitustietokanta,
johon on tallennettu tiedot ymparistdsuojelulainsdadanndn mukaisista luvista ja ilmoituksista seka paastoista vesiin ja
ilmaan seka jatteista. VELVET-tietokanta on vesihuoltolaitostietokanta, johon on tallennettu tiedot vedenottamoista,
vedenotosta ja vedenkasittelysta seka vesihuoltoverkostosta. Maatilatietokantaan on tallennettu tiedot maatiloista,
maankayttolajien pinta-aloista ja niiden muutoksista seka kotieldintaloudesta ja kasvinviljelystd. CORINE-aineisto on
yhtenainen tietokanta koko Euroopan alueen maankayttotavoista ja maanpeitteen laadusta.

10.1 Asutus

I ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 0,1 % tiiviisti rakennettuja asuinalueita, joita on 35 pohjavesialu-
eella. Taulukossa 42 on esitetty ne pohjavesialueet, joissa iiviisti rakennetun asuinalueen pinta-ala on yli 0,5 %

Taulukko 42. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2006) tiiviisti rakennetun asuinalueen pinta-ala on yli 0,5 %.

Pohjavesialue Poh.javesialueen Tiivii.n CEUIEITEET Tiiviin asuinalueen pinta-ala, %
pinta-ala, ha pinta-ala, ha
Jyvaskyla Taulumaki 50 8 15
Luhanka Luhanka 8 1 8
Jyvaskyla Itéranta 105 6 6
Jyvaskyla Kirri 104 8 3
Kivijarvi Tervaniemi 109 3 3
Jyvaskyla Keljonkangas 234 5 2
Keuruu Keuruu 178 3 2
Laukaa Laukaa 258 4 2
Jyvaskyla Lansiranta 189 8 1
Kannonkoski Piispalankangas 167 2 1
Muurame Kinkomaa 168 2 1
Jyvaskyla Sarvivuori 204 2 1
Joutsa Joutsa 296 3 0,9
Saarijarvi Ahvenlampi 329 3 0,9
Aanekoski Mutapohja 121 1 0,8
Saarijarvi Kalmari 221 1 0,6
Jyvaskyla Putkilahti 86 0,4 0,5

I ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 4,7 % valjasti rakennettua asuinaluetta, joita on 206 pohjavesi-
alueella. Taulukossa 43 on esitetty ne pohjavesialueet, joissa valjasti rakennetun asuinalueen pinta-ala on yli 20 %.

Yhdyskunnat saattavat uhata pohjavettd paaasiassa jatevesi- ja Oljypaastaoilla. Muita yhdyskuntiin liittyvia toimintoja
ovat maalampogjarjestelmat, kaatopaikat, rakennusalueet, hautausmaat ja vapaa-ajan alueet, jotka myds voivat ai-
heuttaa haittaa pohjavedelle. Myds hulevedet seka toisaalta kastelu ja kuivatus voivat vaarantaa pohjavetta.
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Taulukko 43. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2006) valjasti rakennetun asuinalueen pinta-ala on yli 20 %.

Pohjavesialue Poh_javesialueen Vé‘\ljﬁ_n asuinalueen Véljép asuina!)ueen
pinta-ala, ha pinta-ala, ha pinta-ala, %
Jyvaskyla Keski-Palokka 66 42 64
Joutsa Leivonmaki 36 18 49
Luhanka Luhanka 8 3 45
Petajavesi Hatalanmaki 83 28 34
Kuhmoinen Mallykainen 59 20 34
Jyvaskyla Keljonkangas 234 7 30
Jyvaskyla Sarvivuori 204 56 27
Toivakka Toivakka 180 48 27
Aénekoski Huutoniemi 66 18 27
Hankasalmi Niemisjarvi 145 38 26
Jyvaskyla Liinalampi 212 56 26
Petajavesi Kintaus 24 60 26
Multia Kirkkoranta 121 31 26
Joutsa Rutalahti 16 4 25
Laukaa Laukaa 258 57 23
Saarijarvi Mannila 72 16 22
Aanekoski Kalaniemi 32 7 22
Laukaa Talaanmaki 21 4 22
Aanekoski Vahala 26 6 21
Aanekoski Mutapohja 121 25 21

Yksityisten kiinteistdjen jatevesikaivojen ja -imeyttdmoiden sekd yhdyskuntien jatevesien kasittelylaitosten jatevesi-
paastot saattavat heikentaa pohjaveden laatua. Erityisen ongelmallisia voivat olla huonokuntoiset, vuotavat viemari-
verkostot. Toisaalta myds viemariverkoston puuttuminen saattaa aiheuttaa haittaa pohjaveden laadulle. Taajama-
asutuksen ulkopuolella ei yleensa ole viemariverkostoa, vaan jatevedet kasitellaan kiinteistokohtaisesti. Puutteellisen
jatevesikasittelyn, -imeytyksen, -paaston tai -vuodon seurauksena pohjaveteen voi kulkeutua haitallisia mikro-organis-
meja, jotka saattavat sailya pohjavedessa jopa kuukausia. My6s pohjaveden fosfori-, typpi- ja kloridipitoisuudet saat-
tavat kohota. Jatevesista voi pohjaveteen joutua myds haitta-aineita, joiden merkitys tunnetaan vield huonosti, esi-
merkiksi jaamia pesu- ja puhdistusaineista, kosmetiikka- ja hygieniatuotteista seka laakkeista.

Kiinteistdjen lammitysoljysailiot voivat myos vaarantaa pohjavetta. Lammitysoljya voi paasta pohjaveteen huonokun-
toisten sailididen ja putkistojen vuodoista, sailididen tayttohairidissa tai kuljetusonnettomuuksissa. Maankamaraan tai
pohjaveteen kulkeutuneet 6ljyt hajoavat kemiallisesti ja biologisesti hitaasti ja ne sailyvat niissa vuosia.

Maalampojarjestelmat saattavat vaarantaa pohjaveden laatua. Haitta saattaa aiheutua Ymaanpinnalta valuvien
hulevesien paastessa suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden tai suojaputkien takia, ?pi-
laantunutta maankamaraa porattaessa, Yerilaatuisten kalliopohjavesien sekoittuessa, “orsipohjavesikerros puhkais-
taessa, Ypohjavedenpinnan korkeutta tai laatua tai lampétilaa muutettaessa seka ®lammadnkeruunesteiden vuotaessa.
Lammonkeruunesteet saattavat muuttaa esimerkiksi pohjaveden happipitoisuutta, pH-arvoa tai mikro-organismien
maaraa. Maalampojarjestelmalla voidaan toisaalta korvata 6ljylammitysjarjestelma, jolloin mahdollisen maanalaisen
Oljysailion aiheuttama vaara pohjavedelle voidaan poistaa.

Muuntajat saattavat aiheuttaa pohjavedelle uhkaa rikkoutuessaan. Tall6in niisté voi vuotaa 6ljyd maankamaraan
ja edelleen pohjaveteen. Muuntajien rikkoutuminen on kuitenkin suhteellisen harvinaista. Tavallisimpia muuntajia ovat
pylvasmuuntajat. Muuntajien aiheuttamat haitat ovat samantapaisia kuin lammityséljysailididen haitat.

Hulevesien poisjohtaminen voi vahentdd asutusalueilla muodostuvan pohjaveden maaraa, kun taas hulevesien
maahanimeyttdminen saattaa lisata sitd. Lumenkaatoalueilta sulavasta lumesta muodostuu myos hulevesia. Hulevesiin
voi kertya runsaasti haitallisia aineita, jotka saattavat huuhtoutua pohjaveteen. Kastelut ja vuotavat vesijohtoputket voi-
vat lisatd muodostuvan pohjaveden maaraa, kun taas maankuivatukset ja maanpinnan paallystaminen voivat sita va-
hentaa. Eraanlaisia hulevesia ovat myds sammutus- ja pesuvedet, joissa voi myos olla pohjavedelle erityisen haitallisia
aineita. Paallystetyilla alueilla torjunta-aineita hajottava orgaaninen toiminta on vahaista, minka vuoksi torjunta-aineita
voi kertya hulevesiin.
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Kaatopaikkojen jate koostuu erilaisista orgaanisista ja epaorgaanisista aineksista. Jatteen vanhetessa siina voi
lisdksi tapahtua kemiallisia muutoksia. Jatteen ja sen alapuolisen maankamaran lapi imeytyneitd suotovesia voi kul-
keutua pohjaveteen. Naissa suotovesissa saattavat eri aineiden pitoisuudet olla korkeammat kuin tavallisissa jateve-
sissa. Kaatopaikoilta voi purkautua myds hulevesia. Suoto- ja hulevedet voivat pohjaveteen padstessaan kohottaa
esimerkiksi pohjaveden sahkdnjohtokykya, orgaanisen hiilen kokonaispitoisuutta seka typpi- ja kloridipitoisuutta.

Rakennettaessa saatetaan joutua ohentamaan pohjavetta suojaavaa maaperaa, mika saattaa vaikuttaa pohjave-
den laatuun ja maaraan. Maanpinnan paallysteet saattavat vahentda pohjaveden muodostumista. Pohjaveden vir-
tauksia ohjaavien kallioperakynnyksien poislouhiminen ja maanalaisten tilojen rakentaminen voivat myo6s vaikuttaa
samalla tavoin. Rakentamiskohteiden moninaisuuden - esimerkiksi rakennukset, tiet ja sillat - vuoksi rakentamiselle
ei ole voitu esittda pohjaveden laadun muuttujaa, joka osoittaisi yksinomaan rakentamisen vaikutuksia pohjavedessa.
Rakentamisen aiheuttama pohjavedenpinnan aleneminen voidaan kuitenkin osoittaa mittaamalla pohjaveden pinnan-
korkeuksia ennen ja jalkeen rakentamisen.

Hautausmailta voi kulkeutua maankamaran lapi imeytyneita suotovesia ja salaojien hulevesia. Suoto- ja hulevedet
voivat pohjaveteen paastessaan muuttaa sen laatua. Tutkimuksissa ei kuitenkaan ole 16ytynyt pohjaveden laadun
muuttujaa, joka osoittaisi yksinomaan hautausmaan vaikutuksia pohjavedessa.

Vapaa-ajan alueita ovat esimerkiksi moottori- ja ampumaradat seka golf- ja urheilukentat. Naissa toiminnoissa
saatetaan kayttaa ja varastoida polttoaineita, 6ljyja, lannoitteita, torjunta-aineita ja muita pohjavedelle haitallisia ai-
neita. Osaa naista alueista my0s kastellaan, jolloin syntyy suoto- ja hulevesia. Esimerkiksi golf-kenttien on todettu
kohottaneen pohjaveden typpi- ja torjunta-ainepitoisuuksia. Torjunta-aineita voi huuhtoutua pohjaveteen myds puis-
toista.

10.2 Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta

I ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 1,9 % teollisuuden ja palveluiden alueita, joita on 159 pohjave-
sialueella (kuva 26). Taulukossa 44 on esitetty ne pohjavesialueet, joissa naiden alueiden pinta-ala on yli 5 %

Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta koostuu monista eri osatoiminnoista. Tallaisia ovat esimerkiksi puuteolli-
suus, sahat ja kyllastamot, kemianteollisuus, metalliteollisuus, elintarviketeollisuus, betoni- ja sementtiteollisuus, as-
faltti-, 6ljysora- ja murskausasemat, huolto- ja jakeluasemat, korjaamot, romuttamot ja maalaamot, pesulat seka ke-
mikaalivarastot. MyGs maa-ainesten otto on yritystoimintaa, mutta se kasitellaan erikseen.

Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta saattaa vaarantaa pohjavetta eri tavoin. Haittaa voi aiheutua erilaisten
kemikaali- ja jatevesisailididen ja -putkistojen vuodoista seka kemikaalien, jatevesien tai jatteiden huolimattomasta
kasittelysta. Joskus my0ds pohjavesisuojaukset ovat puutteellisia. Lisaksi erilaisten kemikaalien kuljetus ja varastointi
voi vaarantaa pohjavetta. Tallaisia kemikaaleja voi paasta maaperaan ja pohjaveteen myos tulipaloissa ja muissa
onnettomuuksissa. Hulevesien mukana saattaa niin ikdan kulkeutua haitallisia aineita pohjaveteen. Osa toiminnoista
saattaa vaarantaa myos pohjaveden maaraa.

Taulukko 44. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2006) teollisuus- ja palvelualueiden pinta-ala on yli 5 %.

Pohjavesialue Poh_javesialueen TeoIIisuus?- ja palvelu- TeoIIisuus_-ja palvczlu-
pinta-ala, ha alueen pinta-ala, ha alueen pinta-ala, %
Aanekoski Valioranta 21 5 25
Jyvaskyla Taulumaki 50 1 22
Saarijarvi Voudinniemi 146 30 20
Petéajavesi Kintaus 24 4 18
Laukaa Laukaa 258 42 16
Multia Kirkkoranta 121 17 14
Toivakka Toivakka 180 25 14
Adnekoski Suojoki 41 5 13
Laukaa Vihtavuori 431 55 13
Joutsa Leivonmaki 36 4 12
Kivijarvi Tervaniemi 109 13 12
Luhanka Luhanka 8 1 12
Joutsa Rutalahti 16 2 12
Jyvaskyla Kirri 104 10 10
Joutsa Joutsa 296 29 10
Jamsa Lankipohija 68 7 10
Jyvaskyla Keljonkangas 234 23 10

133



Jyvaskyla Liinalampi 212 20 9
Hankasalmi Niemisjarvi 145 13 9
Petajavesi Hatalanmaki 83 7 9
Saarijarvi Mannila 72 6 8
Kinnula Virpikangas 440 35 8
Pihtipudas Muurasjarvi 147 1 7
Keuruu Keuruu 178 13 7
Aanekoski Kovalanniemi 50 3 7
Kannonkoski Nuottaniemi 91 6 6
Viitasaari Kumpumaki 63 4 6
Asnekoski Kalaniemi 32 2 5
Toivakka Maunonen 204 11 )
Saarijarvi Ahvenlampi 329 17 5
Muurame Isolahti 37 2 )
Kuhmoinen Mallykainen 59 3 5

Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminnasta voi pohjaveteen paasta erilaisia haitallisia aineita. Puuteollisuudesta saat-
taa kulkeutua pohjaveteen esimerkiksi kloorifenoleita ja raskasmetalleja, kemian- ja metalliteollisuudesta raskasme-
talleja ja monia orgaanisia ja epaorgaanisia yhdisteita seka elintarviketeollisuudesta orgaanisia aineita ja typpiyhdis-
teita. Asfaltti-, dljysora- ja murskausasemilta sekd betoni- ja sementtiteollisuudesta saattaa kulkeutua pohjaveteen
Oljyperaisia yhdisteita, huolto- ja jakeluasemilta, korjaamoilta, romuttamoilta seka maalaamoilta 6ljyperaisia yhdisteita
ja polttoaineiden lisdaineita, pesuloista orgaanisia yhdisteitd seka kemikaalivarastoista kaikkia niissa varastoitavia
aineita.

Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta voi my0ds vaikuttaa pohjaveden happamoitumiseen. Se voi aiheutua paa-
asiassa rikkioksidin ja typpioksidin paastoista ilmaan.

10.3 Pilaantuneet alueet

Pilaantuneella alueella tarkoitetaan selvasti rajautuvaa maankamaran aluetta, joka on pilaantunut alueella aikaisem-
min harjoitetun tai nykyisin harjoitettavan toiminnan tuloksena. Esimerkiksi yhdyskunnat, teollisuus-, yritys- ja varas-
tointitoiminta, liikenne, maa-ainestenotto, peltoviljely, elaintalous, metsatalous, turvetuotanto seka pohjaveden- ja te-
kopohjavedenotto ja naihin liittyvat toiminnot saattavat pilata maankamaraa ja sité kautta pohjavettd tavanomaisessa
toiminnassa tai onnettomuudessa. Alue voi pilaantua yleensa kemiallisilla aineilla tai mikro-organismeilla riippuen toi-
minnon luonteesta. Pilaantumat saattavat sailya alueella jopa kymmenia vuosia.

Pilaantuneen maaperan kunnostuksesta vastaa ensisijaisesti pilaantumisen aiheuttaja, toissijaisesti kiinteiston
haltija ja vimekadessa kunta, jos alueen haltijaa ei kohtuudella voi velvoittaa pilaantuneen kohteen kunnostamiseen.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus ja kunta huolehtivat pilaantuneen alueen tutkimisesta ja kunnostuksen
jarjestamisesta. Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on ymparistéministerié antanut ohjeen
vuonna 2007. Pohjavedensuojelun kannalta kiireellisimmat tutkittavat ja kunnostettavat pilaantuneet alueet sijaitsevat
I ja Il luokan pohjavesialueilla.

Ympaéristohallinto on laatinut valtakunnallisen pilaantuneiden alueiden riskienhallintastrategian. Strategiassa esi-
tetdan kansallinen nakemys pilaantuneiden alueiden hallinnasta ja kunnostuksesta kustannustehokkaasti ja kesta-
vasti huomioiden ympariston- ja terveydensuojelu parhaalla mahdollisella tavalla. Strategia sisaltda myos valtakun-
nallisen tutkimus- ja kunnostusohjelman seka ehdotuksen valtion jatehuoltotydjarjestelman uudistamisesta.

Haitallisista aineista aiheutuvien ymparisto- ja terveysriskien tunnistus- ja maarityskeinoja on myds selvitetty Myos
pilaantuneen maaperan ja pohjaveden kunnostusten kustannuksia on niin ikdan arvioitu.

Yhdyskunnat, liikenne tai niihin liittyvat toiminnot ovat pilanneet alueita | ja |l luokan pohjavesialueilla. Pilaantumat
eivat kuitenkaan ole niin merkittavia, ettd pohjavesialueet olisivat niiden vuoksi riskinalaisia. My0s teollisuus-, yritys-
ja varastointitoiminta on pilannut alueita | ja Il luokan pohjavesialueilla. Pilaantumista kolme on aiheuttanut pohjave-
sialueen riskinalaisuuden. Nama ovat Keuruun Haapamaen pohjavesialue, Keuruun Alalammen pohjavesialue ja Saa-
rijarven Ahvenlammen pohjavesialue. Lisaksi Uuraisten Ruotokassin pohjavesialueella on torjunta-aineilla pilaantunut
alue, vaikka siella ei ole ollut teollisuus-, yritys- ja varastointitoimintaa.

Maa-ainestenotto, maatalous, metsatalous, turvetuotanto, pohjavedenotto, tekopohjaveden valmistaminen tai nii-
hin liittyvat toiminnot eivat ole pilanneet alueita Keski-Suomen | ja Il luokan pohjavesialueilla.
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Kuva 26. Teollisuus | ja Il luokan pohjavesialueilla.
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10.4 Liikenne

I ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 3,6 % liikennealueita, joita on 173 pohjavesialueella (kuva 27).
Taulukossa 45 on esitetty ne pohjavesialueet, joissa liikennealueen pinta-ala on yli 8 %.

Taulukko 45. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2006) likennealueen pinta-ala on yli 8 %

Pohjavesialue Poh_javesialueen Liil_(ennealueen Liik_ennealueoen
pinta-ala, ha pinta-ala ha pinta-ala %
Jamsa Halinkangas 945 247 26
Jyvaskyla Liinalampi 212 50 23
Kuhmoinen Mallykainen 59 8 13
Joutsa Rutalahti 16 2 13
Keuruu Haapamaki 194 25 13
Jyvaskyla Keljonkangas 234 30 13
Saarijarvi Voudinniemi 146 18 12
Saarijarvi Kalmari 221 27 12
Luhanka Luhanka 8 1 12
Aanekoski Huutoniemi 66 7 11
Laukaa Talaanmaki 21 2 11
Jyvaskyla Kirri 104 11 11
Multia Kirkkoranta 121 12 10
Keuruu Keuruu 178 18 10
Jyvaskyla Keski-Palokka 66 6 10
Jamsa Lankipohja 68 7 10
Jyvaskyla Tikka-Mannila 243 23 9
Hankasalmi Lintusyrja 66 9
Saarijarvi Mahlu 46 9
Jyvaskyla Taulumaki 50 9
Laukaa Laukaa 258 22 9
Keuruu Valkeinen 216 18 8
Petajavesi Kintaus 24 2 8
Pihtipudas Niemenharju 174 2 8

Liikennealueilla pohjavetta saattavat vaarantaa itse liikenndinti, kaluston ja tarvikkeiden varikko- ja varastoalueet, ka-
luston huolto ja liikennealueiden kunnossapito seka onnettomuudet. Liikenteeseen luetaan tie-, rautatie- ja lentolii-
kenne.

Vaarallisten aineiden tiekuljetuksille eli VAK-liikenteelle sattuvat onnettomuudet voivat uhata pohjavetta. Vaaralli-
silla aineilla tarkoitetaan ominaisuuksiltaan sellaisia aineita ja tuotteita, jotka voivat vahingoittaa terveytta, ymparistéa
ja omaisuutta, jos niita ei kasitella oikein. Yleisimpia vaarallisia aineita ovat palavat nesteet. Naitd aineita kuljettavat
ajoneuvot ja niiden kuljetussailitt saattavat rikkoutua tai syttya palamaan myds muista syista ja vaarantaa pohjavetta.
Naiden aineiden varikko- ja varastoalueilla saattaa tapahtua sailid- ja putkistovuotoja, jotka uhkaavat pohjavetta.

Paallystettyjen teiden talviseen liukkaudentorjuntaan kaytetty suola (natriumkloridi) ja paallystamattémien teiden
kesaiseen polynsidontaan kaytetty suolaa (kalsiumkloridi) saattavat vaarantaa pohjaveden laatua. Molemmat voivat
kohottaa pohjaveden kloridipitoisuutta, sahkonjohtokykya ja kokonaiskovuutta.

Tienpinnoilla muodostuvien hulevesien mukana saattaa pohjaveteen huuhtoutua erilaisia aineita. Naihin kuuluu
orgaanisia aineksia, happea kuluttavia aineksia ja metalleja, etenkin kadmiumia, kromia, kuparia, lyijya ja sinkkia.
Nama aineet voivat olla peraisin esimerkiksi pakokaasuista, ajoneuvojen ruostumisesta, tiepintojen ja renkaiden ku-
lumisesta. Hulevesia voi joutua tienvarsiojiin myds tienvarren haja- ja taajama-asutuksesta seka maataloudesta.

Teiden varsilla kaytetyt rikkakasvien- ja vesakon torjunta-aineet saattavat haitata pohjaveden laatua. Torjunta-
aineet ovat yleensa keinotekoisia orgaanisia yhdisteita, jotka hajoamistuotteineen saattavat sailyd maaperassa ja
pohjavedessa pitkaan.

Tieliikenne voi myds aiheuttaa pohjaveden happamoitumista. Sitd saattaa aiheutua paaasiassa rikkioksidin ja
typpioksidin paastoista ilmaan.
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Kuva 27. Valta- ja rautatiet | ja Il luokan pohjavesialueilla.
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Rautatiet voivat vaarantaa pohjavetta. Vaarallisia aineita kuljetetaan myds rautateilla ja haitat pohjavedelle voivat olla
samanlaisia kuin teilld. Rautateilla kaytetaan edelleen puisia ratapdlkkyja, jotka on useimmiten kyllastetty kreosootilla.
Polkyista saattaa huuhtoutua pohjaveteen esimerkiksi arseenia, kuparia, kromia, kadmiumia, hopeaa, antimonia, tinaa
ja lyijya. Torjunta-aineiden kayttd radanvarsien ja ratapihojen vesakontorjunnassa lopetettiin 1970-luvulla, mutta jalkia
torjunta-aineista saattaa olla viela todettavissa maaperassa ja pohjavedessa.

Lentokentat voivat myds uhata pohjavetta. Lentokentilla on varastoitu ja kaytetty lumen ja jaan sulattamiseen ureaa,
joka saattaa kohottaa pohjaveden typpipitoisuutta. Lentokentilla kaytetdan ja varastoidaan myoés erilaisia vaarallisia
aineita, kuten polttoaineita, ruosteenestoaineita, hydrauliikka- ja moottoriéljyja. Muita lentokentilla kaytettavia ja va-
rastoitavia kemikaaleja ovat kalium- ja natriumasetaatti, kalium- ja natriumformiaatti seka propyleeniglykoli. Naiden on
arvioitu alentavan pohjaveden happipitoisuutta siihen huuhtoutuessaan, koska niiden hajoamisreaktio kuluttaa hap-
pea pohjavedesta. Lentokentat on usein rakennettu sora- ja hiekka muodostumille, joissa niiden laajat, paallystetyt
pinnat vahentavat muodostuvan pohjaveden maaraa.

10.5 Maa-ainesten otto

I ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 4,4 % maa-ainesten ottoalueita, joita on 154 pohjavesialueella.
Taulukossa 46 on esitetty ne pohjavesialueet, joissa maa-ainesten ottoalueen pinta-ala on yli 10 %.

Taulukko 46. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2006) maa-ainesten ottoalueen pinta-ala on yli 10 %.

Pohjavesialue Por!javesialueen Maa-ain_esten ottoalueen Maa-ain_esten ottooalueen
pinta-ala, ha pinta-ala, ha pinta-ala, %
Laukaa Lintumaki 563 201 21
Jyvaskyla Askeleentakanen 130 26 20
Jyvaskyla Lehtimaenkangas 120 22 19
Toivakka Jokienvali 63 12 18
Viitasaari Toulatkangas 354 61 17
Jyvaskyla Vesanka 276 43 16
Jyvaskyla Tikka-Mannila 243 36 15
Jamsa Herakulma 454 68 15
Konnevesi Tankolampi 99 13 13
Aanekoski Makilampi 127 17 13
Laukaa Tervakangas 245 32 13
Kannonkoski Toyrimaki 177 22 12
Muurame Isolahti 37 5 12
Saarijarvi Pyhankangas 518 62 12
Pihtipudas lloskangas 275 33 12
Jyvaskyla Kontyskangas 134 15 11
Jamsa Kankaanmaki 171 19 11
Uurainen Kiijasenkangas 184 20 11
Kivijarvi Lintuharju 189 19 10

Maa-ainesten otossa pohjaveden maaraa ja laatua saattavat vaarantaa itse kaivutoiminta ja siihen liittyvat toiminnot.
Maa-ainestenotto vaikuttaa pohjaveden maaradan. Sadannasta imeytyy ottoalueilla maaperdan suurempi osa kuin
luonnontilaisilla alueilla. Taman vuoksi ottoalueilla saattaa pohjaveden pinnankorkeus kasvaa ja sen vaihtelu laajentua
verrattuna aiempaan luonnontilaan.

Maa-ainesten ottoalueilta poistetaan maaperaa peittava luonnontilainen maannoskerros. Tama saattaa heikentaa
pohjaveden laatua varsinkin, jos maa-aineksia otetaan laheltd pohjavedenpintaa tai sen alapuolelta. Maa-ainestenotto
pohjavedenpinnan alapuolelta aikaansaa pohjavesilammikoita, joissa pohjavesi on altis haitallisille aineille. Pohjave-
silammikoiden kautta voikin tapahtua haitta-aineen suora paasto pohjaveteen. Myds erilaisten ajoneuvojen, maansiir-
tokoneiden ja palavien nesteiden varastojen polttoaine- ja 6ljypaastot seka pdlynsidonta saattavat vaarantaa pohja-
vetta.
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Maa-ainestenoton on havaittu vaikuttavan useisiin pohjaveden laatumuuttujiin. Se saattaa kohottaa pohjaveden sah-
konjohtokykya seka nitraatti-, sulfaatti- ja kloridipitoisuuksia. Toisaalta happipitoisuus saattaa kohota. Ottoalueilla p6-
lynsidontaan kaytetty kalsiumkloridi voi nostaa pohjaveden kalsium- ja kloridipitoisuutta seka kokonaiskovuutta. Poh-
javeteen paasseet Oljyt hajoavat kemiallisesti ja biologisesti hitaasti ja ne sailyvat maaperassa ja pohjavedessa vuosia.

Maa-aineisten oton paattyessa tulee ottoalue aina jalkihoitaa. Tama jaa joskus tekematta, ja alueelle saattaa
muodostua luvattomia kaatopaikkoja tai moottoriratoja. Nama puolestaan saattavat aiheuttaa uhkaa pohjaveden laa-
dulle.

10.6 Maatalous

I ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 6,9 % pelto-, hedelmapuu- ja marjapensasviljelmaalueita. Peltoja
on 193:lla ja hedelmapuu- ja marjapensasviljelmia seitsemalla pohjavesialueella. Taulukossa 47 on esitetty ne pohja-
vesialueet, joilla peltojen ja hedelmapuu- ja marjapensasviljelmien yhteispinta-ala on yli 20 %.

Taulukko 47. 1 ja Il luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2006) peltojen ja hedelmdpuu- ja marjapensasviljelmien yhteispinta-ala on yli
20 %.

Pohjavesialue Pohjavesialueen ViI_jeraIueen Vi!jelyalue:.-n
pinta-ala ha pinta-ala ha pinta-ala %
Uurainen Hoytia 57 23 40
Jyvaskyla Tikkala 47 18 39
Aénekoski Suojoki 41 16 39
Pihtipudas Rimmi 142 54 38
Pihtipudas Sarkiharju 273 102 37
Karstula Vastinki 146 53 37
Jyvaskyla Oravasaari 310 114 37
Viitasaari Huopana 56 20 35
Keuruu Lapinpera 94 33 35
Pihtipudas Muurasjarvi 147 50 34
Jyvaskyla Putkilahti 86 29 33
Keuruu Alalampi 164 51 31
Saarijarvi Kalmari 221 69 31
Kinnula Muhola 196 61 31
Kinnula Kangaskyla 238 70 30
Kivijarvi Lokakyla 26 7 28
Keuruu Pajulampi 131 36 28
Saarijarvi Pajupuro 43 11 26
Kuhmoinen Mallykainen 59 15 25
Karstula Kaihlakangas 91 22 24
Viitasaari Kakkiskangas 144 33 23
Keuruu Ketunpesamaki 184 42 23
Viitasaari Pasala 121 27 22
Uurainen Salmi-Kuukka 15 3 21
Kivijarvi Lintuharju 189 40 21
Viitasaari Kolperinmaki 85 18 21
Aénekoski Tervavuori 153 32 21
Saarijarvi Mahlu 46 10 21

Pelto-, hedelmapuu- ja marjapensasviljelmat saattavat vaarantaa pohjavetta lahinna lannoitteiden ja torjunta-ai-
neiden kayton kautta. Hedelmapuu- ja marjapensasviljelmilla tama saattaa olla merkittavampaa kuin tavanomaisilla
peltoviljelmilla, koska niilla lannoite- ja torjunta-ainemaarat ovat yleensa suurempia. Ojitukset ja kastelu voivat myos
haitata pohjavetta.

139



Lannoitteita on kahdenlaisia: eldin- ja/tai kasviperaisia orgaanisia lannoitteita ja epaorgaanisia keinolannoitteita.
Lannoitus saattaa aiheuttaa typpipitoisuuden, lahinna nitraattipitoisuuden kohoamista pohjavedessa. Kohoaminen ko-
rostuu syksyisin, kun kasvit eivat enaa hyoédynna lannoitteiden typpea. Lannoitus voi myos laskea happipitoisuutta,
nostaa orgaanisen aineen maaraa, kokonaiskovuutta, sdhkoénjohtokykya ja kohottaa fosfori- ja kloridipitoisuutta seka
liuenneiden suolojen maaraa pohjavedessa. Myds mikro-organismien maara pohjavedessa saattaa kohota lannoituk-
sen seurauksena.

Torjunta-aineet ovat yleensa keinotekoisia orgaanisia yhdisteita. Niitd kaytetdan sienitautien, rikkakasvien, tuho-
hyonteisten ja -eldinten torjuntaan. Torjunta-aineet ja niiden hajoamistuotteet saattavat sailya maaperassa ja pohja-
vedessa pitkia aikoja.

Oijitukset voivat vahentaa pelloilla muodostuvan pohjaveden maaraa, kun taas kastelu saattaa lisata sita. Kastelu
voi myds tehostaa haitallisten aineiden, kuten lannoitteiden ja torjunta-aineiden, huuhtoutumista pohjaveteen.

I ja Il luokan pohjavesialueista 9,2 %:lla on elainsuojia, joita on 22 pohjavesialueella (taulukko 48). Elaintaloudessa
vaaraa pohjavedelle voivat aiheuttaa lanta ja sailérehun puristenesteet, kun niitd varastoidaan tai levitetaan. Saman-
laisia pohjavesivaikutuksia on myds turkistaloudesta kertyvalla lannalla, minka vuoksi se luetaan osaksi elaintaloutta.

Taulukko 48. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla on TIKE:n toimittaman aineiston mukaan (5.3.2008) elainsuojia yli 1 kpl.

Pohjavesialue Eldinsuojien lukumaara, kpl
Kinnula Virpikangas 11
Kyyjarvi Sormiharju )
Kinnula Aho-Kurkela 4
Kinnula Kangaskyla 4
Saarijarvi Kalmari 4
Laukaa Vuontee &
Pihtipudas Sarkiharju 3
Saarijarvi Syrjaharju 3
Jyvaskyla Keljonkangas 2
Jyvaskyla Oravasaari 2
Jyvaskyla Putkilahti 2
Keuruu Keuruu 2
Keuruu Lintusyrjanharju 2
Kinnula Muhola 2
Kivijarvi Lintuharju 2
Laukaa Valkola 2
Pihtipudas Muurasjarvi 2
Pihtipudas Rimmi 2
Viitasaari Pasala 2
Aénekoski Hietama 2
Adnekoski Kapeenkyla 2
Adnekoski Sirkkaharju 2

Lannan ja sailérehun puristenesteen varastot saattavat uhata pohjavetta, jos ne ovat huonokuntoisia ja vuotavia tai
mitoitukseltaan riittdmattomia. Mikali varastotilat eivat ole tilavuudeltaan riittavia, saatetaan lantaa ja sailérehun puris-
tenesteitd joutua levittdmaan pelloille sellaisina aikoina, jolloin niiden hyéty lannoitteena on vahainen, esimerkiksi
syksylla. Syyssateiden mukana naissa aineksissa olevat haitta-aineet voivat helposti huuhtoutua pohjaveteen. Huo-
nokuntoisista ja vuotavista varastotiloista saattaa paasta pohjaveteen ravinteita ja haitta-aineita. Lanta saattaa kohot-
taa typpi- ja fosforipitoisuutta seka mikro-organismien maaraa pohjavedessa. Pohjaveteen huuhtoutuneet sailérehun
puristenesteet voivat hajotessaan lisatd mikro-organismien maaraa, kohottaa rautapitoisuutta ja vahentaa happipitoi-
suutta pohjavedessa.

Lannanvarastotilojen rakenteista, tilavuudesta ja sijoituksesta maarataan valtioneuvoston asetuksessa eraiden
maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastdjen rajoittamisesta (nitraattiasetus) sekd maa- ja metsatalousmi-
nisterion rakentamismaarayksissa ja ohjeissa. Nitraattiasetuksen mukaan lannan ja pakkaamattomien orgaanisten
lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoeldinten jaloittelualueita ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa
sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella osoiteta, etta tallaiselle alueelle sijoittaminen ei ai-
heuta pohjavesien pilaantumista tai sen vaaraa;
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Kuva 28. Elaintilat | ja Il luokan pohjavesialueilla.
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I ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 0,1 % laidunmaita, joita on 48 pohjavesialueella. Taulukossa 49
on esitetty ne pohjavesialueet, joissa laidunmaiden yhteispinta-ala on yli 1 %. Elainten laidun- ja jaloittelualueille ker-
tyva lanta voi uhata pohjavetta samalla tavalla kuin lannan varastointi ja levitys.

Taulukko 49. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2006) laidunmaiden yhteispinta-ala on yli 1 %.

Pohjavesialue Poh_javesialueen Le_!idunmaan Le_lidunma?n

pinta-ala, ha pinta-ala ha pinta-ala %
Aénekoski Valioranta 21 2 7
Saarijarvi Summassaari 123 7 6
Pihtipudas Liitonmaki 52 2 4
Joutsa Leivonmaki 36 1 3
Luhanka Lempaa 145 4 3
Karstula Kaihlakangas 91 1 2
Multia Lopakankangas 59 1 2
Jyvaskyla Kapakkavuori 143 1 1
Kannonkoski Nuottaniemi 91 1 1
Laukaa Laukaa 258 3 1
Muurame Muuratharju 597 7 1
Pihtipudas Korppinen 64 1 1
Saarijarvi Ahvenlampi 329 4 1
Toivakka Maunonen 207 3 1

10.7 Metsatalous

I ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 71,0 % metsaaluetta, jota on kaytanndssa kaikilla pohjavesialu-
eilla. Taulukossa 50 on esitetty ne pohjavesialueet, joissa eri metsatyyppien pinta-ala on yli 95 %.

Metsaalueilla pohjavetta voivat vaarantaa ojitukset, hakkuut, maanmuokkaus ja kantojen poisto. My&s lannoitteet
ja torjunta-aineet hajoamistuotteineen saattavat aiheuttaa pohjavedelle haittaa. Niin ikdan metsatyokoneiden ja pala-
vien nesteiden varastojen polttoaine- ja 6ljypaastot saattavat uhata pohjavetta.

Taulukko 50. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2006) eri metsatyyppien pinta-ala on yli 95 %.

Pohjavesialue Poh.javesialueen Mgtséalueen Mt.etséalue:en
pinta-ala, ha pinta-ala ha pinta-ala %
Keuruu Multharju 41 41 100
Pihtipudas Koivujoki 48 48 100
Aanekoski Telkkalampi 50 50 100
Viitasaari Jouhtenisenkangas 92 92 100
Jyvaskyla Pitkakorpi 46 46 100
Karstula Haapakangas 173 173 100
Uurainen Ruotokassi 174 174 100
Karstula Mustapuro 92 92 100
Kivijarvi Hepoharju 155 155 100
Pihtipudas Leppakangas 183 182 99
Viitasaari Saynaisvuori 38 38 99
Pihtipudas Veivari 63 62 99
Keuruu Sikosuonkangas 67 66 98
Toivakka Heiska 143 141 98
Multia Kangasjarvenkangas 194 191 98
Saarijarvi Laiha 29 28 98
Hankasalmi Ristimaki 34 33 98
Jamsa Lahdenkyla 67 66 98
Uurainen Peltokangas 205 200 97
Aanekoski Sirkkakangas 198 192 97
Laukaa Heindaho 112 108 97
Viitasaari Ahola 94 91 96
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Kuhmoinen Kuoppa-aho 125 120 96
Pihtipudas Kortteinen 71 68 95
Pihtipudas Kotalahden Nurkkapyykinkangas 98 93 95
Saarijarvi Péytalahteenkangas 94 89 95

Ojitukset saattavat haitata pohjaveden maaraa ja laatua. Maara saattaa muuttua, jos ojat kaivetaan liian syviksi. Maara
voi vaarantua myo0s, vaikka ojat eivat ulottuisi kivenndismaaperaan. Paineellinen pohjavesi voi purkautua salpaavan
maakerroksen lapi ojaan, minka vuoksi pohjaveden pinnankorkeus laskee. Tallaiset olosuhteet voivat pohjavesialu-
eella olla esimerkiksi pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle jaavalla pohjavesialueen osalla. Laatu voi vaaran-
tua varsinkin, kun pohjaveden pinta on lahelld maanpintaa. Ojitukset voivat lisata ravinteiden huuhtoutumista pohja-
veteen. Ojitukset saattavat lisatda myos happea kuluttavan orgaanisen aineksen maaraa pohjavedessa. | ja Il luokan
pohjavesialueille ei suositella kunnostusojitusta, mikali ojat joudutaan kaivamaan turvekerroksen alla olevaan kiven-
naismaakerrokseen alkuperaista ojasyvyytta syvemmaksi.

Hakkuut saattavat uhata pohjaveden maaraa ja laatua. Ne muuttavat sade- ja sulamisvesien haihdunta- ja imeytymis-
olosuhteita. Karkearakeisissa maalajeissa pohjaveden pinta voi tdman vuoksi nousta. Hakkuut voivat myds kohottaa
pohjaveden nitraattipitoisuutta. Metsan luontaisessa uudistamisessa nitraattia huuhtoutuu pohjaveteen vahemman
kuin metsan viljelyssa. Hakkuutahteet saattavat myos lisata ravinneaineiden huuhtoutumista pohjavesialueella. Hak-
kuut voivat valillisesti vaikuttaa pohjaveden happamoitumiseen, kun puustoa poistettaessa poistuu neutralisoivia ai-
neita.

Maanmuokkausmenetelmista ojitus- ja naveromatastys saattavat aiheuttaa ongelmia pohjaveden maaralle ja laa-
dulle. Ojitusmatastyksen tarkoitus on kuivattaa alue pysyvasti pohjaveden pinnankorkeutta laskemalla, kun taas na-
veromatastyksen tarkoitus on pelkka pintavesien ohjaaminen. Ojitus- ja naveromatastys aiheuttavat my6s suurimmat
kiinto- ja ravinneainehuuhtoumat. | ja Il luokan pohjavesialueilla suositellaan vain kevennettyja maanmuokkausta ku-
ten kivenndismaan paljastavaa kevytta laikutusta tai destysta

Myds kantojen poistolla on arvioitu olevan haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun. Kantojen poiston vaikutuksia
ei tunneta, mutta niita arvioidaan syntyvan, koska maanpinta rikotaan. | ja Il luokan pohjavesialueilta ei suositella
kantojen nostoa.

Lannoitukseen kaytetaan yleensa typpilannoitteita, joiden vaikutukset nakyvat yleensa kahden ensimmaisen vuoden
aikana lannoituksen jalkeen. Lannoitus voi kohottaa pohjaveden typpipitoisuutta nitraatin muodossa. Sen sijaan poh-
javeden fosforipitoisuus ei yleensa kasva, koska fosfaatti sitoutuu maaperan rauta- ja alumiiniyhdisteisiin. Lisaksi lan-
noitusvalit ovat yleensa useita vuosia, minka vuoksi lannoitus ei aiheuta selkeitd muutoksia pohjaveden laatuun. | ja
Il luokan pohjavesialueilla olevia alueita ei lannoiteta.

Rikkakasvien torjuntaan kaytetdan useimmiten keinotekoisia orgaanisia yhdisteitd, mika voi vaarantaa pohjaveden
laatua. Torjunta-aineiden kayttd metsataloudessa on viime vuosina ollut vahaista. Ne ja niiden hajoamistuotteet voivat
kuitenkin sailyd maaperassa ja pohjavedessa pitkia aikoja.

Oljyvuodot ja -paastét voivat haitata pohjaveden laatua. Maaperaén tai pohjaveteen paéssyt 6ljy hajoaa kemialli-
sesti ja biologisesti hitaasti ja voi sailya niissa vuosia.

10.8 Turvetuotanto

I ja Il luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 0,05 % turvetuotantoaluetta. Turvetuotantoa on Keski-Suomessa
enaa yhdella pohjavesialueella. (taulukko 51). Sirkkaharjun pohjavesialueella turvetuotanto on loppunut vuonna 2009.

Taulukko 51. 1 ja Il luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2004) mukaan on turvetuotantoa.

. . Pohjavesialueen Turvetuotantoalueen Turvetuotantoalueen
Pohjavesialue % A X 5
pinta-ala, ha pinta-ala, ha pinta-ala, %
Joutsa Harjunkangas 785 9 1
Aanekoski Sirkkaharju 364 1 0,2

Turvetuotanto voi vaikuttaa pohjaveden maaraan ja laatuun. Vaarantavia tekijoita ovat tuotantoalueiden ojitus ja niilta
purkautuvat kuivatusvedet.
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Ojitus saattaa alentaa pohjavedenpintaa turvetuotantoalueella, mutta myos turvetuotantoalueen ulkopuolella. Ale-
nemista voi tapahtua, kun ojat kaivetaan syviksi ja ulotetaan kivennaismaaperaan asti suon ymparilla ja/tai alapuolella.

Turvetuotantoalueelta purkautuvia kuivatusvesia voi myos imeytya maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Tama voi
johtaa esimerkiksi kohonneisiin rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuksiin pohjavedessa.

Turvetuotannon ymparistonsuojeluohjeen (2015) mukaan turvetuotantoa ei tule sijoittaa pohjavesialueille haital-
listen pohjavesivaikutusten ehkaisemiseksi.

10.9 Vedenotto ja tekopohjaveden muodostaminen

I ja Il luokan pohjavesialueilla toimii noin 130 pohjavedenottamoa ja noin 25 tekopohjavedenottamoa (kuva 29). Tau-
lukossa 52 on esitetty ne pohjavesialueet, joissa pohja- ja tekopohjeveden pumppausmaara on yli 200 m3/vrk. Pohja-
ja tekopohjavedenotto ovat osa vesipalvelua. Vedenotto voi tasta huolimatta haitata pohjavetta.

Taulukko 52. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla VELVET-aineiston pohja- ja tekopohjaveden pumppausmaara oli yli 200 m3/vrk (2001—2013).

Pohjavesialue Vedenottotapa Pump;a:;:lsrlr(nééré n'::::)n d’;’;it;?ji;i‘:é?t;?;

Laukaa Vuontee Tekopohjavesi 10642 213
Adnekoski Kovalanniemi Tekopohjavesi 2524 84
Jamsa Kollinkangas Pohjavesi 1954 38
Jamsa Kerkkolankangas Pohjavesi 1824 21
Jyvaskyla Kaivovesi Tekopohijavesi 1612 403
Aznekoski Mutapohja Tekopohijavesi 1584 1056
Muurame Muuratharju Tekopohijavesi 1536 128
Laukaa Laukaa Tekopohjavesi 1411 74
Viitasaari Kokkolanniemi Tekopohjavesi 790 21
Jamsa Herédkangas-Palo- Tekopohjavesi 771 13
Jamsa Herdkulma Pohjavesi 759 27
Keuruu Alalampi Pohjavesi 758 76
Jyvaskyla Vihtakangas Pohjavesi 702 54
Jyvaskyla Keljonkangas Pohjavesi 616 28
Jyvaskyla Liinalampi Pohjavesi 593 79
Keuruu Kaleton Tekopohjavesi 557 33
Karstula Rillakangas Pohjavesi 546 36
Saarijarvi Syriaharju Pohjavesi 536 15
Hankasalmi Karjenkangas Pohjavesi 508 102
Pihtipudas Niemenharju Pohjavesi 502 33
Viitasaari Toulatkangas Pohjavesi 498 25
Laukaa Lintumaki Pohjavesi 461 17
Kumoinen Mallykainen Pohjavesi 360 200
Kyyjarvi Sormiharju Pohjavesi 347 16
Joutsa Pekkanen Pohjavesi 325 33
Laukaa Vihtavuori Pohjavesi 309 21
Jamsa Halinkangas Pohjavesi 303 8
Kannonkoski Metsomaki Pohjavesi 250 14
Petajavesi Syrjaharju Pohjavesi 246 25
Keuruu Pajulampi Tekopohjavesi 241 16
Kinnula Aho-Kurkela Pohjavesi 235 16
Konnevesi Soukkionniemi Tekopohjavesi 233 78
Jyvaskyla Koéntyskangas Pohjavesi 225 15
Saarijarvi Ahvenlampi Pohjavesi 223 12
Uurainen Peltokangas Pohjavesi 200 50
Jyvaskyla Vesanka Pohjavesi 200 17

Pohjavedenotto saattaa vaikuttaa pohjaveden maaraan. Jos pohjavettad otetaan sen luonnontilaiseen maaraan
nahden lilkaa, voi pohjavedenpinta laskea haitallisesti. Pohjavedenoton kestosta ja maarasta riippuen vaikutus voi
olla lyhyt- tai pitkdaikainen.

Pohjavedenotto voi vaikuttaa myds pohjaveden laatuun. Jos pohjavettd otetaan sen luonnontilaiseen maaraan
nahden liikaa, siihen saattaa ympardivista pintavesistoista tai suoalueilta virrata ja sekoittua huonolaatuista vetta.
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Tama voi aiheuttaa pohjaveden orgaanisen aineksen maaran kasvua ja rannikoilla myds suolaantumista. Pohjave-
denoton kestosta ja maarasta riippuen vaikutus voi olla lyhyt- tai pitkdaikainen.

Tekopohjaveden valmistaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden maaraan. Tekopohjavetta valmistetaan imeyttamalla
pintavettd maaperaan. Tasta aiheutuu pohjaveden, tai oikeammin tekopohjaveden, maaran kasvua ja mahdollisesti
pohjavedenpinnan kohoamista, jos tekopohjaveden muodostamismaara on suurempi kuin sen ottomaara. Tekopoh-
javetta valmistetaan myds imeyttdmalla pintavetta jarven tai joen rantavyohykkeen kautta suoraan maaperaan. Tama
voi aiheuttaa pohjavedenpinnan laskua, jos tekopohjaveden ottomaara on suurempi kuin sen muodostumismaara.

Tekopohjaveden valmistaminen voi my0s vaikuttaa pohjaveden laatuun. Imeytettdvan pintaveden laatu on
yleensa huonompi kuin pohjaveden laatu. Pintaveden imeyttaminen saattaa aiheuttaa haittaa pohjavedelle, kun pin-
tavesi ja pohjavesi sekoittuvat maaperassa. Tama voi kohottaa esimerkiksi pohjaveden orgaanisen aineksen maaraa.

Pohjavedenotolla voi olla myds muita ymparistdvaikutuksia. Se saattaa aiheuttaa pohjavedenpinnan merkittavaa
laskua, jolloin vahenevat myods ymparoivan alueen kaytettavissa olevat pohjavesivarat. Tama voi haitata pienia, ky-
seiseen pohjaveteen yhteydessa olevia pintavesistdja ja kyseisestad pohjavedesta riippuvaisia Iahde- ja suoekosys-
teemeja. Lahdeymparistbissa laskun vaikutukset elidlajistoon saattavat olla merkittavia, jos elidstéa yllapitavan poh-
javeden maara vahenee merkittavasti. Myds hyotykasvien viljely saattaa karsia laskusta, mutta usein pohjavesi on jo
luonnontilaisesti niin syvalla maankamarassa, etteivat useimmat hyotykasvit sité pysty kayttdmaan. Pohjavedenoton
aiheuttama pohjavedenpinnan lasku saattaa myos aiheuttaa vaurioita erilaisille rakenteille, jos maankamara menettaa
kantavuuttaan.

Tekopohjaveden valmistamisella ja otolla voi niin ikdan olla muita ymparistdvaikutuksia. Pintaveden imeyttdminen
saattaa vaikuttaa itse maaperaan. Pintaveden mukana kulkeutuvat kiintoaineshiukkaset saattavat tukkia sen huoko-
sia. Pintaveteen liuennet aineet voivat kdynnistaa erilaisia geokemiallisia reaktioita maaperassa. Pintaveden imeytta-
minen voi vaikuttaa myos elidéstdon, esimerkiksi heindkasvien on todettu lisdantyvan imeytysalueilla. Jos tekopohja-
vedenpinta kohoaa pysyvasti lahelle maanpintaa, saattavat kasvilajistot imeytysalueilla muuttua. Jos tekopohjaveden-
pinta kohoaa maanpinnan ylapuolelle, saattaa syntya tekopohjaveden purkautuma. Tallainen aiheuttaa yleensd maa-
peran kulumista.

Sadetusimeytysta Kaivoveden
tekopohjavesilaitoksella
Kayva: Kari llimer*
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11

Pohjaveden seuranta

11.1 Pohjaveden maaran ja laadun seuranta

Seuranta on merkittava tekija pohjavesialueen riskinalaisuuden ja pohjavesialueen pohjaveden tilan arvioinnissa.
Pohjaveden maarallista tilaa seurataan mittaamalla pohjavedenpinnan korkeutta seka pohjavesialueelta otettavaa
pohjavesimaaraa. Pohjaveden kemiallista tilaa seurataan mittaamalla ja analysoimalla pohjaveden kemiallisia ja fysi-
kaalisia vedenlaatumuuttujia.

Seuranta voi olla pitkaaikaista tai lyhytaikaista. Pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan seurantaa tehdaan
pitkaaikaisesti talous- ja juomavedenhankinnassa (perusseuranta) seka erilaisten toimintojen velvoite- ja vapaaeh-
toistarkkailuissa (toiminnallinen seuranta). Pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan seurantaa tehdaan myos lyhyt-

aikaisesti erilaisissa hankkeissa ja selvityksissa. Seurantaa varten on laadittu seurantaohjelma, jossa tama jaottelu
on huomioitu. Seurantaohjelma on paivitetty vuonna 2014. Taulukossa 53 on esitetty Keski-Suomen | ja Il luokan
pohjavesialueiden seurantatilanne 1.9.2015.

Taulukko 53. | ja Il luokan vaarantuneiksi arvioitujen pohjavesialueiden seurantatilanne.

Pohjavesialue Perus- Toimi_nnallinen Toiminnall_inen :;r‘]lli(t?'sj_a
seuranta velvoiteseuranta vapaaehtoisseuranta -

Hankasalmi Niemisjarvi K/- - K/ - K/ -
Joutsa Joutsa K/M —/- —/- K/—
Joutsa Pekkanen K/M —/- K/ - -/-
Jyvaskyla Keljonkangas K/M -/- K/ - -/=
Jyvaskyla Kirri K/M K/ - K/ - —/-
Jyvaskyla Liinalampi K/M —/= —/= —/=
Jyvaskyla Vesanka K/M —/= —/= -/=
Jyvaskyla Tikka-Mannila —/= —/= K/ - K/ -
Jamsa Halinkangas K/M K/ - -/ - K/ -
Jamsa Lankipohja K/ - —/- —/- —/-
Jamsa Kerkkolankangas K/M K/M K/ - K/-
Jamsa Holiseva K/ - -/ K/- —/-
Karstula Kiminki K/- -/- K/- K/-
Keuruu Alalampi K/M -/ - K/ - K/ -
Keuruu Keuruu —/- —/- —/- K/ -
Keuruu Kaleton K/M —/- K/ - K/ -
Keuruu Lintusyrjanharju K/M —/- K/ - -/ -

Keuruu Haapamaki K/M K/ - K/ - K/ -
Kinnula Virpikangas K/M —/= —/= K/ -
Kinnula Muhola —/- -/- -/- K/-
Kivijarvi Tervaniemi K/M -/ - -/ - K/ -
Kuhmoinen Mallykainen K/M —/- K/ - K/ -
Kyyjarvi Sormiharju K/M K/ M K/ - —/=
Kyyjarvi Peuralinna K/ - —/= —/= K/ -
Laukaa Laukaa K/M -/- -/ K/-
Laukaa Vatia K/ - -/ -/ —/-
Laukaa Vihtavuori K/M K/ - —/- K/ -
Laukaa Vuontee K/M —/- —/- —/-
Laukaa Aijala K/M —/- —/- —/-
Multia Kirkkoranta K/M -/ -/- K/-
Muurame Kinkomaa K/M -/- -/ —/-
Petajavesi Hatalanmaki K/ - —/= —/= K/ -
Pihtipudas Niemenharju K/M -/ - K/ - -/=
Pihtipudas Muurasjarvi K/ - —/- —/- K/ -
Pihtipudas Alvajarvi K/ - —/- —/- —/-
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Saarijarvi Voudinniemi K/M -/ - K/ - K/ -
Saarijarvi Ahvenlampi K/M -/ - -/ - K/ -
Saarijarvi Kalmari —/= —/- —/- K/ -
Saarijarvi Lannevesi K/M —/- —/- —/-
Toivakka Toivakka K/ - -/ -/ —/-
Uurainen Ruotokassi —/- -/- -/ K/-
Uurainen Kangashakki K/M —/= —/= -/=
Uurainen Hirvaskangas -/= -/ - K/ - K/ -
Viitasaari Pasala K/ - —/- —/- K/ -
Aénekoski Valioranta K/ - —/- —/- —/-
K = kemiallinen tila, M = maarallinen tila, — = ei tilaseurantaa

11.2 Seurantatulokset

Maarallisen tilan perusseurantaa on tehty pitkaan niilla pohjavesialueilla ja vedenottamoilla, joilla vesilaitokset seu-
raavat pumppaamansa veden maaraa. Vesienhoitoa varten maarallisen tilan seurantaa tehdaan neljalla pohjavesi-
alueella ja neljalld pohjavesiasemalla. Pohjaveden pinnankorkeus ei ole pysyvasti tai haitallisesti laskenut millaan
naista alueista vuoteen 2013 kestaneellad seurantajaksolla. Myoskaan pohjaveden ottomaara ei ole ylittanyt pohjave-
den muodostumismaaraa milldan naista aluista samalla seurantajaksolla. Pohjaveden maarallinen tila on hyva myds
niilld pohjavesialueilla, joilla ei tehda méaaréllisen tilan perusseurantaa vesienhoitoa varten.

Kemiallisen tilan perusseurantaa tehty pitkaan niilla pohjavesialueilla ja vedenottamailla, joilla vesilaitokset ja ter-
veysviranomaiset seuraavat pumppaamansa veden laatua. Vesienhoitoa varten kemiallisen tilan perusseurantaa teh-
daan neljalla pohjavesialueella ja viidella pohjavesiasemalla. Ymparistonlaatunormit eivat seurannassa ole ylittyneet
millaan naista vuoteen 2013 kestaneella seurantajaksolla. Pohjaveden kemiallinen tila on hyva myds niilla pohjavesi-
alueilla, joilla ei tehda kemiallisen tilan perusseurantaa vesienhoitoa varten.

Talvisen tiesuolauksen pohjavesivaikutusten seuranta on kemiallisen tilan vapaaehtoista toiminnallista seurantaa.
Sité on tehty 22 pohjavesialueella. Ymparistonlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet Hankasalmen Niemisjarven
pohjavesialueella vuosina 2009-2014, Joutsan Pekkasen pohjavesialueella vuosina 2009-2014, Jyvaskylan Kirrin
pohjavesialueella vuosina 2009-2014, Jyvaskylan Tikka-Mannilan pohjavesialueella vuosina 2009-2014, Karstulan
Kimingin pohjavesialueella vuosina 2009-2014, Keuruun Kalettoman pohjavesialueella vuosina 2009-2013, Keuruun
Lintusyrjanharjun pohjavesialueella vuosina 2009-2014, Kyyjarven Sormiharjun pohjavesialueella vuosina 2010-
2014, Saarijarven Voudinniemen pohjavesialueella vuosina 2009-2014 seka Uuraisten Hirvaskankaan pohjavesialu-
eella vuosina 2010-2014.

Teollisuuden ja yritysten pohjavesivaikutusten valvonta on kemiallisen tilan velvoitteista toiminnallista seurantaa.
Sita on tehty yhdeksalla risikinalaisella pohjavesialueella. Ymparistonlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet Jyvas-
kylan Kirrin pohjavesialueella vuosina 2003—-2012, Keuruun Haapamaen pohjavesialueella vuonna 2007, Kyyjarven
Sormiharjulla vuonna 2012 ja Laukaan Vihtavuoren pohjavesialueella vuonna 2008.

Pilaantuneiden alueiden pohjavesivaikutuksia kartoittava seuranta on kemiallisen tilan hanke- tai selvitysluon-
teista seurantaa. Tama on erityisen tarkea seurannan muoto, jota on vuosien kuluessa tehty useilla pohjavesialueilla.
Ymparistdnlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet Hankasalmen Niemisjarven pohjavesialueella vuosina 2003 ja
2004, Jamsan Holisevan pohjavesialueella vuosina 2007 ja 2009, Keuruun kunnan Keuruun pohjavesialueella vuonna
2000, Kinnulan Virpikankaan pohjavesialueella vuonna 20086, Kivijarven Tervaniemen pohjavesialueella vuosina 2002
ja 2004, Multian Kirkkorannan pohjavesialueella vuosina 2003 ja 2004, Pihtiputaan Muurasjarven pohjavesialueella
vuosina 2003 ja 2004 ja Uuraisten Ruotokassin pohjavesialueella vuosina 2013 ja 2014.

Ravinneaineita pohjavedessa kartoittava hajakuormitusseuranta on myds kemiallisen tilan hanke- tai selvitysluon-
teista seurantaa. Tata on tehty 28 pohjavesialueella, joilla harjoitetaan laaja-alaista maanviljelya ja karjataloutta tai
erikoisviljelya. Ymparistonlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet Karstulan Kimingin pohjavesialueella vuonna 2012,
Kyyjarven Peuralinnan pohjavesialueella vuonna 2012, Saarijarven Ahvenlammen pohjavesialueella vuonna 2012 ja
Viitasaaren Pasalan pohjavesialueella vuonna 2012.

Torjunta-aineita pohjavedessa kartoittava seuranta on niin ikdan kemiallisen tilan hanke- tai selvitysluonteista
seurantaa. Tatd on tehty 25 pohjavesialueella, joilla on mahdollisesti kaytetty tai mahdollisesti kaytetaan torjunta-
aineita. Seurantaa on jouduttu joillakin pohjavesialueilla jatkamaan muulla, pitempiaikaisella torjunta-aineseurannalla,
kun pohjavedesta on I6ytynyt ymparistonlaatunormin ylittavia torjunta-ainepitoisuuksia. Ymparistonlaatunormit ovat
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seurannassa ylittyneet Joutsan kunnan Joutsan pohjavesialueella vuosina 2007-2012, Keuruun Alalammen pohjave-
sialueella vuosina 2007 ja 2009, Kuhmoisten Mallykaisen pohjavesialueella vuosina 2013 ja 2014, Laukaan Vatian
pohjavesialueella vuosina 2012-2014 ja Saarijarven Ahvenlammen pohjavesialueella vuosina 2012 ja 2013.

Haitta-aineita pohjavedessa kartoittava seuranta on myés kemiallisen tilan hanke- tai selvitysluonteista seurantaa.
Tata seurantaa on tehty yhdeksalla pohjavesialueella, joilla on mahdollisesti kaytetty tai mahdollisesti kaytetaan hai-
tallisia aineita. Ymparistonlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet Joutsan kunnan Joutsan pohjavesialueella vuonna
2011, Jyvaskylan Keljonkankaan pohjavesialueella vuonna 2006, Jdmsan Halinkankaan pohjavesialueella vuonna
2011 ja Keuruun Haapamaen pohjavesialueella vuonna 2012.
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12 Riskien arviointi ja riskialueiden
nimeaminen

12.1 Ihmistoiminnan aiheuttama pohjaveden vaarantuminen

Pohjavesienhoidossa tarkastellaan vain niitd pohjaveden maaran ja laadun muutoksia, jotka ihmistoiminta eri osa-
alueineen on pohjavesialueella saattanut aiheuttaa. Muutoksia on arvioitu | ja Il luokan pohjavesialueiden osalta.

Keskeinen kasite tdssa on pohjavesialueen riskinalaisuus, joka maaraytyy pohjaveden maaran ja laadun perus-
teella. Pohjavesialue maaritellaan riskinalaiseksi, kun silla on ihmistoimintoja, jotka ovat todetusti vaarantaneet joko
pohjaveden maaraa tai laatua. Vaarantumisen toteaminen perustuu mitattaviin muutoksiin pohjaveden maarassa tai
laadussa.

Pohjavesialueen maarallinen riskinalaisuus arvioidaan pohjaveden pinnankorkeuden perusteella. Kaytdnndssa arvio
tehdaan vertaamalla ihmistoiminnan mahdollisesti muuttamaa pinnankorkeutta luonnontilaiseen pinnankorkeuteen.
Tassa voidaan hyddyntaa esimerkiksi vertailualuetta, joka voi olla luonnontilainen osavaluma-alue samasta pohjave-
sialueesta tai luonnontilainen, olosuhteiltaan ja ominaisuuksiltaan samanlainen muu pohjavesialue. Arviointiin voidaan
lisdksi kayttaa pohjavesialueelta mahdollisesti otettavan pohjaveden maaran suhdetta pohjavesialueella muodostu-
van pohjaveden maaraan.

Maarallisen riskinalaisuuden arvioinnissa pohjavesialue todetaan ei-riskinalaiseksi, jos pohjaveden pinnankor-
keus pysyy vakaana eikd pohjaveden ottomaara ylitd pohjaveden muodostumismaaraa. Ihmistoiminta ei mydskaan
saa aiheuttaa muutoksia, joiden seurauksena pohjavesialueen pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien tila huo-
nonisi oleellisesti tai pohjavesialueen pohjavedestd suoraan riippuvaisille maaekosysteemeille aiheutuisi oleellista
haittaa.

Arvioinnissa pohjavesialue voidaan todeta maarallisesti riskinalaiseksi, kun pohjaveden pinnakorkeus on olennai-
sesti laskenut luonnontilaisesta tai pohjavesialueelta on poistunut merkittdva maara pohjavetta.

Pohjavesialueen kemiallinen riskinalaisuus arvioidaan tata varten valittujen pohjaveden laatumuuttujien avulla. Nama
ovat epaorgaanisia ja orgaanisen aineita, joille on annettu ymparistonlaatunormi (liitteet 10, 11 ja 12). Kaikilla pohja-
veden laatumuuttujilla ei ole ymparistonlaatunormia, mutta niilld saattaa olla talous- tai juomavettad koskeva laatuvaa-
timus ja -suositus Nailla ei kuitenkaan voida arvioida pohjaveden kemiallista tilaa. Ihmistoiminnan mahdollisesti muut-
tamia pohjaveden laatumuuttujia voidaan kuitenkin vertailla luonnontilaisiin pohjaveden laatumuuttujiin. Luonnontilai-
sesti kohonneet haitta-ainepitoisuudet, esimerkiksi raskasmetallit, ovatkin useimmiten erotettavissa ihmistoiminnan
kohottamista haitta-ainepitoisuuksista.

Kaytannossa pohjavesialueen kemiallinen riskinalaisuus arvioidaan vertaamalla mitattujen havaintopisteiden poh-
javeden laatumuuttujia vastaaviin ymparistdlaatunormeihin. Vertailua varten pohjaveden laatumuuttujista pyritaan ar-
vioimaan myds niiden luonnontilaiset peruspitoisuudet tai -tasot pohjavesialueella. Parhaimmassa tapauksessa poh-
javeden laatumuuttujista on saatavilla tietoa tasavalisesti pitkalta ajalta, jolloin voidaan maaritella niiden pitoisuusvaih-
telut ja mahdolliset merkitykselliset ja pysyvat nousevat tai laskevat muutossuunnat. Kemiallisen riskinalaisuuden ar-
vioinnissa pohjavesialue todetaan ei-riskinalaiseksi, jos yhdenk&an pohjaveden laatumuuttujan ymparisténlaatunormi
ei ylity yhdessakaan pohjavesialueen havaintopisteessa. Ihmistoiminta ei mydskaan saa aiheuttaa muutoksia, joiden
seurauksena pohjavesialueen pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien tila huononisi oleellisesti tai pohjavesialu-
een pohjavedesta suoraan riippuvaisille maaekosysteemeille aiheutuisi oleellista haittaa. Arvioinnissa pohjavesialue
voidaan todeta kemiallisesti riskinalaiseksi, jos yhdenkin pohjaveden laatumuuttujan ymparistonlaatunormi ylittyy yh-
dessakin pohjavesialueen havaintopisteessa.

12.2 Riskialueet

Kohdan 12.1 periaatteiden perusteella on alla luetteloitu pohjavesialueet, joilla ihmistoiminta on aiheuttanut pohjave-
sialueen riskinalaisuuden (taulukko 54, kuva 30). Taulukossa on myds huomioitu teollisuus-, yritys- ja varastointitoi-
minnan pinta-alan osuus pohjavesialueen pinta-alasta ja toisaalta pilaantuneiksi arvioitujen alueiden lukumaara poh-
javesialueella.
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Ensimmaisen vesienhoitokauden aikana selvityskohteiksi maaritellyista pohjavesialueista on riskinalaisiksi osoit-
tautunut nelja pohjavesialuetta: Jamsan Halinkangas, Keuruun Lintusyrjanharju, Kyyjarven Sormiharju, Saarijarven
Voudinniemi.

Ensimmaisen vesienhoitokauden aikana on alun perin tarkastelun ulkopuolelle jaéneistd pohjavesialueista osoit-
tautunut riskinalaisiksi kahdeksan pohjavesialuetta: Jyvaskylan Tikka-Mannila, Karstulan Kiminki, Keuruun Kaleton,
Kuhmoisten Mallykainen, Kyyjarven Peuralinna, Laukaan Vatia, Uuraisten Ruotokassi ja Viitasaaren Pasala.

Ensimmaisen vesienhoitokauden aikana luokituksesta on poistettu viisi | luokan pohjavesialuetta Jyvaskylassa:
Saynatsalo, Muuratsalo, Seppalankangas, Kolu ja Kuohu. Naistd Seppalankangas oli riskinalainen.

Ensimmaisen vesienhoitokauden aikana ei ole muutettu pohjavesialueiden luokkia eika maaritelty uusia pohjave-
sialueita.

Taulukko 54. | ja Il luokan pohjavesialueet, jotka on arvioitu riskinalaisiksi (1.9.2015).

Pohjavesialue Teollisuus-, yritys- ja varasto-alueet, Pilaantuneita alueita,
% pohjavesialueen pinta-alasta kpl pohjavesialueella

Hankasalmi Niemisjarvi 2
Joutsa Joutsa 8
Joutsa Pekkanen 0,2 1

Jyvaskyla Keljonkangas 3
Jyvaskyla Kirri 2
Jyvaskyla Tikka-Mannila 0
Jamsa Halinkangas 0,5 10
Jamsa Holiseva 0,1 1

Karstula Kiminki 0 1

Keuruu Alalampi 0,3 1

Keuruu Keuruu 2 S
Keuruu Kaleton 0,2 2
Keuruu Lintusyrjanharju 0,6 1

Keuruu Haapamaki 0,2 2
Kinnula Virpikangas 2 &
Kivijarvi Tervaniemi 4,2 3
Kuhmoinen Mallykainen 0,9 0
Kyyjarvi Sormiharju 0,3 3
Kyyjarvi Peuralinna 0 0
Laukaa Vatia 0,5 0
Laukaa Vihtavuori 0,6 2
Multia Kirkkoranta 4 2
Pihtipudas Muurasjarvi 0,5 2
Saarijarvi Voudinniemi 7
Saarijarvi Ahvenlampi 2 1

Uurainen Ruotokassi 0
Uurainen Hirvaskangas 0,1 4
Viitasaari Pasala 0 0
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13 Pohjaveden tila

13.1 Ensimmaisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Osalla riskinalaisista pohjavesialueista (taulukko 54) on tehty ensimmaiselle vesienhoitokaudelle esitettyja toimenpi-
teitd. Pohjavesialueen suojelusuunnitelma laadittu Joutsan kunnan Joutsan ja Pekkasen pohjavesialueille vuonna
2010, Jyvaskylan Keljonkankaan ja Kirrin pohjavesialueille, edelliselle vuonna 2012 ja jalkimmaiselle vuonna 2013,
Karstulan Kimingin pohjavesialueelle vuonna 2012, Keuruun Alalammen, Keuruun, Kalettoman, Lintusyrjanharjun ja
Haapamaen pohjavesialueille vuonna 2012, Kivijarven Tervaniemen pohjavesialueelle vuonna 2012 ja Kyyjarven Sor-
miharjun pohjavesialueelle on vuonna 2012. Vedenottamon suoja-alue on perustettu Multian Kirkkorannan pohjave-
sialueelle vuonna 2011.

Osalla riskinalaisista pohjavesialueista (taulukko 54) ei ole tehty ensimmaiselle vesienhoitokaudelle esitettyja toi-
menpiteitd. Jamsan Holisevan ja Saarijarven Ahvenlammen pohjavesialueilla ei tehty pilaantuneen kohteen kunnos-
tussuunnittelua ja kunnostusta. Syyna olivat pilaantuma-alueen suuri arvioitu tilavuus ja sen aiheuttamat tekniset vai-
keudet. Hankasalmen Niemisjarven, Kinnulan Virpikankaan, Laukaan Vihtavuoren, Multian Kirkkorannan, Pihtiputaan
Muurasjarven ja Uuraisten Hirvaskankaan pohjavesialueille ei laadittu tai paivitetty suojelusuunnitelmaa. Syyna olivat
puutteelliset taloudelliset ja henkildlliset voimavarat.

13.2 Pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan arviointi

Arvioidun vaarantumisen ja riskinalaisuuden ohella pohjavesienhoidossa keskeinen kasite on my6s pohjavesialueen
pohjaveden tila. Se maaraytyy pohjaveden maaran ja laadun perusteella. Pohjaveden tilaa arvioitaessa pohjaveden
maaralla arvioidaan pohjaveden maarallista tilaa ja pohjaveden laadulla sen kemiallista tilaa.

Pohjavesialueen pohjaveden tila maaritellaan seka maarallisen etta kemiallisen tilan mukaan. Maarittelyn ratkai-
see tiloista huonompi. Hyvassa tilassa oleva pohjavesi on aina sekd hyvassa maarallisessa ettd hyvassa kemialli-
sessa tilassa. Huonossa tilassa oleva pohjavesi voi olla joko huonossa maarallisessa tai huonossa kemiallisessa
tilassa tai molemmat tilat ovat huonoja.

13.2.1 Pohjaveden maara

Pohjavesialueen pohjaveden maarallinen tila arvioidaan pohjaveden pinnankorkeuden perusteella. Maarallisen tilan
arviointi onkin edella esitellyn riskinarvioinnin jatke. Sen vuoksi kohdassa 11.1 esitetty koskee my6s maarallisen tilan
maarittelya.

Pohjavesialue voidaan arvioida riskinalaiseksi muuttuneen pohjaveden maaran vuoksi. Pohjaveden maarallinen
tila ei tasta huolimatta aina ole huono. Talloin tarkastellaan poistuneen pohjavesimaaran vaikutuksia pohjaveteen
liittyviin pintavesiin ja pohjavedesta suoraan riippuvaisiin maaekosysteemeihin tai sen aiheuttamaa haittaa pohjave-
desta valmistettavalle tai mahdollisesti valmistettavalle juomavedelle. Tarkastelussa arvioidaan myds nykyisten tai
aiempien ihmistoimintojen pohjavedelle mahdollisesti aiheuttama vaarantuminen. Tiedot aiemmista ihmistoiminnoista
ovat monesti kuitenkin riittdmattomia, mink& vuoksi mydhempi arviointi voi olla hankalaa, ellei se ole todettavissa
esimerkiksi luonnontilaisten vertailualueiden avulla. Pohjaveden maarallinen tila on kuitenkin aina huono, jos pohja-
veden maaravahennys on merkittava tai laaja-alainen.

13.2.2 Pohjaveden laatu

Pohjavesialueen pohjaveden kemiallinen tila arvioidaan tata varten valittujen pohjaveden laatumuuttujien avulla. Ke-
miallisen tilan arviointi on myos edella esitellyn riskinarvioinnin jatke. Sen vuoksi kohdassa 11.1 esitetty koskee myds
kemiallisen tilan maarittelya.

Pohjavesialue voidaan arvioida riskinalaiseksi muuttuneen pohjaveden laadun vuoksi. Pohjaveden kemiallinen
tila ei tAstd huolimatta aina ole huono. Tall6in tarkastellaan "pohjavedessa olevien pilaavien aineiden vaikutuksia,
2pohjaveteen liittyviin pintavesiin ja pohjavedesta suoraan riippuvaisiin maaekosysteemeihin kulkeutuvien pilaavien
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aineiden vaikutuksia néihin pintavesiin ja maaekosysteemeihin, ®pohjaveden suolaantumista tai vastaavaa muiden
pilaavien aineiden tunkeutumista pohjaveteen, ¥pohjavedessé olevien pilaavien aineiden mahdollisesti aiheuttamaa
haittaa pohjavedesta valmistettavalle tai mahdollisesti valmistettavalle juomavedelle seka Smaarittelemalld ympéris-
ténlaatunorminsa ylittdneiden pilaavien aineiden pilaaman alueen laajuus. Tarkastelussa huomioidaan myds nykyis-
ten tai aiempien ihmistoimintojen pohjavedelle mahdollisesti aiheuttama vaarantuminen. Tiedot aiemmista ihmistoi-
minnoista ovat usein kuitenkin puutteellisia, minka vuoksi myéhempi arviointi voi olla vaikeaa, ellei se ole todettavissa
pelkastad seurantatuloksesta. Pohjaveden kemiallinen tila on kuitenkin aina huono, jos ymparistonlaatunormin ylitys
on merkittava tai laaja-alainen.

13.3 Riskinalaisuuden ja tilan arviointi

Seurantatulosten perusteella riskinalaisesta pohjavesialueesta on maaritelty tila edella maaritetyilla periaatteilla. Poh-
javesialueen arvioitua riskinalaisuutta on siis voitu tarkentaa pohjaveden ottomaara-, pinnakorkeus- ja laatutiedoilla.
Taulukkoon 55 (kuva 31) on otettu ne taulukon 54 riskinalaiset pohjavesialueet (yhteensa 24 kpl), joilla pohjaveden
tila on huono. Keski-Suomessa ei ole yhtaan maarallisesti huonotilaista | ja Il luokan pohjavesialuetta.

Taulukko 55. | ja Il luokan pohjavesialueet, jotka ovat riskinalaisia ja huonossa tilassa (1.9.2015).

Pohjavesialue

Huonon tila aiheuttava(t) haittatekija(t)

Hankasalmi Niemisjarvi Bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleeni, MTBE ja kloridi

Joutsa Joutsa Terbutylatsiini, desetyyliterbutylatsiini ja Zn

Joutsa Pekkanen Kloridi

Jyvaskyla Keljonkangas Trikloorieteeni

Jyvaskyla Kirri MTBE ja kloridi

Jyvaskyla Tikka-Mannila Kloridi

Jamsa Holiseva Co, Cr, Cu, Pb, Zn, As, di-, tri-, tetra- ja pentakloorifenolit seka mineraali6ljyt

Karstula Kiminki Ammoniumtyppi ja kloridi

Keuruu Alalampi Atratsiini, 2,6-diklooribentsoamidi, heksatsinoni, terbutylatsiini ja desetyyliterbutylatsiini
Keuruu Keuruu Naftaleeni

Keuruu Kaleton Kloridi

Keuruu Lintusyrjanharju Kloridi

Keuruu Haapamaki Co sekad BTEX, naftaleeni, bentso(a)pyreeni, bentso(b,k)fluoranteenit ja mineraalidljyt
Kinnula Virpikangas MTBE, bentseeni, etyylibentseeni ja ksyleeni

Kivijarvi Tervaniemi MTBE, bentseeni ja etyylibentseeni

Kuhmoinen Mallykainen 2,6-diklooribentsoamidi

Kyyjarvi Sormiharju Zn ja kloridi

Laukaa Vatia Atratsiini, desetyyliatratsiini, desetyyliterbutylatsiini, desisopropyyliatratsiini ja mekoproppi
Laukaa Vihtavuori Pb

Multia Kirkkoranta MTBE ja TAME

Pihtipudas Muurasjarvi MTBE, TAME ja mineraalioljyt

Saarijarvi Ahvenlampi Atratsiini, desetyyliatratsiini, desetyylidesisopropyyliatratsiini ja ammoniumtyppi
Uurainen Ruotokassi 2-metoksi-4-kloorifenoksietikkahappo

Uurainen Hirvaskangas Kloridi

Kaikilta ihmistoimintojen rasittamilta pohjavesialueilta ei toistaiseksi ole tarpeeksi pohjaveden maara- ja laatutietoa
pohjavesialueen riskinalaisuuden saati sen pohjaveden tilan arvioimiseksi. Tallaista pohjavesialuetta kutsutaan tasta
syysta selvitystarvealueeksi tai selvityskohteeksi. Tallaisilta pohjavesialueilta on kerattava riittadvasti pohjaveden
maara- ja laatutietoa, jotta voidaan ensin todeta pohjavesialueen mahdollinen riskinalaisuus ja sitten arvioida sen
pohjaveden tila. Taulukkoon 56 on koottu tallaiset selvitystarvealueet (17 kpl). Taulukossa on esitetty myds ne nelja
pohjavesialuetta, jotka on seurannassa havaittu riskinalaisiksi, mutta joilla pohjaveden tila on kuitenkin hyva. Naiden
osalta taulukossa 56 on esitetty riskinalaisuuden aiheuttanut aine.
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Taulukko 56. | ja Il luokan pohjavesialueet, joilla on joko ihmistoimintoja tai jotka ovat riskinalaisia, mutta joilta ei ole riittavasti pohjaveden maara- ja

laatutietoa tilan arvioimiseksi (1.9.2015).

Kunta Pohjavesialue Seurantatilanne

Jyvaskyla Liinalampi Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Jyvaskyla Vesanka Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Jamsa Halinkangas Mineraali6ljyt, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Jamsa Lankipohja Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Jamsa Kerkkolankangas Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Kinnula Muhola Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Kyyjarvi Peuralinna Ammoniumtyppi, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Laukaa Laukaa Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Laukaa Vuontee Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Laukaa Aijala Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Muurame Kinkomaa Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Petajavesi Hatalanmaki Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Pihtipudas Niemenharju Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Pihtipudas Alvajarvi Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Saarijarvi Voudinniemi Kloridi, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Saarijarvi Kalmari Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Saarijarvi Lannevesi Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Toivakka Toivakka Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Uurainen Kangashakki Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Viitasaari Pasala Nitraattityppi, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Aanekoski Valioranta Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

e : ’ -
Pohjavedenpinnan alaista maa-aines-
tenottoaToivakan pghjavesialueella

Kuva: Kari llimer- -
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Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue
Vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue

Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Huonotilainen pohjavesialue

Riskinalainent pohjavesialue

HORCON-

Selvitystarvealueet

km N
T T 71
0 5§10 20

Hallinnolliset rajat: @ Masnmittauslaitos
Pohjavesimucdes tumat: 8 SYKE, ELY

Kuva 31. Keski-Suomen | ja Il luokan pohjavesialueet ja niiden riskinalaiset pohjavesialueet seka selvitystarvealueet.
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14 Pohjavetta koskevat toimenpiteet

14.1 Toimenpiteiden suunnittelun perusteet

Ihmistoimintojen aiheuttamaa pohjaveden tilan heikentymista voidaan ehkaista ja vahentaa erilaisilla toimenpiteilla.
Toimenpide voi olla perustoimenpide, muu perustoimenpide ja taydentava toimenpide. Ensimmaisella vesienhoito-
kaudella pohjavesitoimenpiteita oli 61. Toiselle vesienhoitokaudelle toimenpiteitd on esitetty 36. Tama tarkoittaa, etta
toimenpiteitd on yhdistelty ja osa niista poistettu esimerkiksi vahaisen soveltamisen takia. Ensimmaisella vesienhoi-
tokaudella toimenpiteena saattoi olla vaikkapa toiminnon ohjaaminen pohjavesialueen ulkopuolelle, mita nyt pidetaan
ohjauskeinona. Pohjavesien vesienhoitotoimenpiteiden toimenpidevalikoima seka toimenpiteiden kuvaus kaudelle
2016-2021 on esitetty pohjavesia ja pilaantuneita alueita koskevassa oppaassa, joka loytyy linkista: www.ympa-
risto.fi/vesienhoito/opas.

Perustoimenpiteet perustuvat valtioneuvoston asetukseen vesienhoidon jarjestamisesta paivitettyna lainsaadan-
ndssa asetuksen antamisen jalkeen tapahtuneilla muutoksilla. Perustoimenpiteissd on huomioitu uudet vesipuitedi-
rektiivin voimaantulon jalkeen vahvistetut direktiivit ja niiden kansallinen toimeenpano. Muihin perustoimenpiteisiin
kuuluvat kaikki Suomen lainsdadanndssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivat
perustu suoraan EU-direktiiveihin. Vuoden 2000 jalkeen tapahtuneet muutokset Suomen lainsaadanndssa huomioi-
daan arvioitaessa, mitka toimenpiteet ovat muita perustoimenpiteita. Taydentaviksi toimenpiteiksi luokitellaan perus-
toimenpiteiden lisaksi tehtavat toimenpiteet, mihin kuluvat myds kaikki ohjauskeinot.

Vaikka toimenpiteen tai ohjauskeinon nimi ei ole muuttunut, voi sen ryhma muuttua. Esimerkiksi tdydentavasta
toimenpiteesta on voinut tulla perustoimenpide lainsaadannén muuttumisen vuoksi. Erityisesti 1. kaudella lainsaadan-
nodllisena ohjauskeinona kasitelty toimenpide on voinut muuttua perustoimenpiteeksi ohjauskeinon toimeenpanon
edistyessa. Nama periaatteet on huomioitu vesienhoidon toimenpidevaihtoehtojen ja ohjauskeinojen maarittelyssa eri
toimintalohkoille. Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen maarittelyssa on lisdksi huomioitu ilmastonmuutos, tulvat ja kui-
vuus, haitallisten aineiden aiheuttamat haitat, toimenpiteiden tehokkuus ja hyddyt seka luontodirektiivien tavoitteet.

Toimenpiteiden suunnittelussa tavoitteena on 16ytaa mahdollisimman tehokas toimenpideyhdistelma, jolla ympa-
ristotavoitteet saavutetaan. Toimenpiteiden valintaan vaikuttavat niiden tehokkuuden lisaksi kustannukset seka yh-
teiskunnalliset (lainsdadanndlliset, yhteiskunnalliset ja poliittiset) ja luonnonolosuhteisiin liittyvat rajoitteet. Lahtokoh-
tana toimenpiteiden suunnittelussa on verrata nykyista tilannetta, jossa toimenpiteita ei suunnitella lisaa, siihen, etta
tarvittavat suunnitellut toimenpiteet toteutetaan osittain tai kokonaan. Toimenpiteiden suunnittelussa arvioidaan toi-
menpideyhdistelman yhteisvaikutuksia mm. elinkeinoihin, asumiseen, terveyteen, viihtyvyyteen, tyollisyyteen, yhdys-
kuntarakenteeseen ja maisemaan. Samoin selvitetdan kustannusten ja hyotyjen kohdentumista eri vaestoryhmille,
elinkeinoille, toiminnanharjoittajille, valtiolle, kunnille ja muille toimijoille.

Toimenpiteiden suunnittelussa arvioidaan valitusta toimenpiteesta tai toimenpideyhdistelmasta lopuksi, saavute-
taanko silla pohjaveden hyva tila vuoteen 2021 mennessa. Jos hyvaa tilaa ei saavuteta, selvitetadan maaraajan piden-
tamista tai vahemman vaativan tilan hyvaksymista. Talldéin myds pohditaan, mika on syyna toimenpiteen tai toimenpi-
deyhdistelman toimimattomuudelle seka millainen toimenpide tai toimenpideyhdistelma mahdollistaisi hyvan tilan saa-
vuttaminen vuoteen 2021 mennessa.

14.2 Ensimmaisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on yksi tarkeimmista pohjaveden vesienhoitotoimenpiteista. Niilla ohjataan yksi-
tyiskohtaisesti pohjavesialueen pohjavedensuojelua. Keski-Suomen maakunnassa ehdotettiin laadittavaksi tai paivi-
tettavaksi ensimmaisella vesienhoitokaudella 14 suojelusuunnitelmaa | luokan pohjavesialueille, joista kahdeksan laa-
dittiin. Pohjavesialueen pohjaveden hyva tila jai saavuttamatta kaikilla niilla pohjavesialueilla, joilla pohjaveden hyvan
tila arvioitiin saavuttavan viimeistdan vuonna 2015 kyseisen toimenpiteen vuoksi. Naiden lisaksi Keski-Suomessa
laadittiin tai paivitettiin suojelusuunnitelma-54:lle | ja 9:lle Il luokan pohjavesialueelle.

Pilaantuneen kohteen kunnostussuunnittelu ja kunnostus on toinen tarkea pohjaveden vesienhoitotoimenpide.
Niilla estetdan maaperda ja pohjavettd pilaantumasta enempaa. Talla tavoin pohjaveden puhdistuminen kaynnistyy
ja se palaa vahitellen luonnontilaiseksi. Keski-Suomessa ensimmaiselle vesienhoitokaudelle ehdotettiin tehtavaksi
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pilaantuneen kohteen suunnittelua ja kunnostusta kahdelle pohjavesialueelle, mitkd molemmat jaivat tekematta. Poh-
javeden hyva tila jai saavuttamatta molemmilla pohjavesialueilla.

14.3 Pohjaveden tilan parantamistarpeet

14.3.1 Pohjavesien tilatavoitteet

Vesienhoidon tavoitteena on pohjaveden hyva tila. Hyva tila tarkoittaa pohjaveden hyvaa maarallista ja kemiallista
tilaa tarkasteltavalla pohjavesialueella. Jos pohjaveden tila on huono, pyritdan se muuttamaan hyvaksi ja pysyttdmaan
saavutettu tila. Toisella vesienhoitokaudella hyva tila pyritdan saavuttamaan vuoteen 2021 mennessa. Tassa pyrki-
myksessa tulee estaa ja rajoittaa haitallisten ja pilaavien aineiden paasya pohjaveteen.

Keski-Suomen maakunnassa hyvan tilan saavuttaminen vaatii pohjaveden suojelu- ja kunnostustoimenpiteita
20:lla huonossa kemiallisessa tilassa olevalla pohjavesialueella. Tallaisia toimenpiteita voivat olla pilaantuneen maa-
peran kunnostus tai talvisen tiesuolan kayton rajoittaminen. Suojelu- ja kunnostustoimenpiteiden ohella tarvitaan myos
seurannan laajentamista varsinkin selvitystarvealueilla tai selvityskohteissa. Seuranta saattaa osoittaa tallaisia poh-
javesialueita riskinalaisiksi ja edelleen huonotilaisiksi.

Keski-Suomen maakunnassa pohjavedelle riskia aiheuttavia toimintoja ovat teollisuus ja yritystoiminta, liikenne ja
siihen liittyvat toiminnot sek& yhdyskunnat ja siihen liittyvat toiminnot. Naita toimintoja saateleva lainsdadanto ja oh-
jaava maankayton suunnittelu ovat tarkeita tekijoita pohjaveden suojelussa.

Keski-Suomen maakunnassa ei toiselle vesienhoitokaudelle ole esitetty perustoimenpiteita. Perustoimenpiteita
ovat esimerkiksi ymparistonsuojelulain mukaiset lupamaaraykset, joilla pohjaveden suojelu huomioidaan ilman erityi-
sia perustoimenpiteitakin. Taydentavia toimenpiteita on esitetty yhdeksan ja muita perustoimenpiteita 16. Ymparisto-
hallinnon pohjavesitietojarjestelmassa (POVET) on lueteltu yhteensa 13 toimenpidetta: pohjavesialueen suojelusuun-
nitelma, pohjaveden tilan seuranta ja selvitykset, maatalous, turkistuotanto, metsatalous, yhdyskunnat, liikenne, teol-
lisuus ja muu toiminnanharjoittaminen, turvetuotanto, pilaantuneet alueet, maa-ainesten ottaminen, vedenotto ja il-
mastonmuutos

14.3.2 Pohjavesia vaarantavan ja muuttavan toiminnan vahentamistarpeet

Keski-Suomen maakunnassa pohjavedelle aiheuttavat riskia lahinna lopettaneen teollisuuden ja yrityksen jalkeensa
jattamat pilaantuneet alueet. Liikenne ja tienpito vaarallisten aineiden kuljetuksineen ja talvisuolauksineen aikaansaa-
vat my0s riskia pohjavedelle. Riskia pohjavedelle saattavat aiheuttaa my6s maa- ja metsatalous seka yhdyskunnat.

14.4 Esitetyt toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2016—-2021

14.41 Pohjaveden suojelusuunnitelmat

Pohjaveden yleisen turvaamisen vuoksi tulee Hankasalmen Niemisjarven, Kinnulan Virpikankaan, Laukaan Vihtavuo-
ren, Pihtiputaan Muurasjarven ja Uuraisten Hirvaskankaan pohjavesialueille laatia tai paivittda pohjavesialueen suo-
jelusuunnitelma. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatiminen ja paivittaminen luetaan muihin perustoimenpitei-
siin. Naiden pohjavesialueiden pohjaveden hyva tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021.

14.4.2 Pohjaveden seuranta ja selvitykset

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei ole esitetty toimenpiteita, jotka koskevat pohjaveden seurantaa ja
selvityksia.

Vesienhoidon toimenpidevalikoimaan kuuluu talle sektorille myds nelja muuta mahdollista toimenpidetta. Muihin
perustoimenpiteisiin luetaan kuuluvaksi yhteistarkkailun jarjestdaminen pohjavesialueen toimijoiden kesken. Tayden-
tavia toimenpiteita ovat pohjavesiselvityksen tekeminen, pohjavesialueen tai sen osan rakenneselvitys/mallinnus ja
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valtakunnallisten pohjavesiasemien seurannan laajentaminen. Naita toimenpiteita ei ole esitetty tehtavaksi Keski-Suo-
men riskinalaisille pohjavesialueille.

14.4.3 Pilaantuneet alueet

Joutsan kunnan Joutsan pohjavesialueella havaittujen haitta- ja torjunta-aineiden ymparistonlaatunormin ylitysten
(taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehda pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla alueilla. Pohjavesialueen
pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021.

Jyvaskylan Keljonkankaan pohjavesialueella havaittujen haitta-aineiden ymparistonlaatunormin ylitysten (tau-
lukko 54) tulee pohjavesialueella tehda pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla alueilla. Pohjavesialueen pohjaveden
hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021.

Jamsan Holisevan pohjavesialueella havaittujen pilaantuneen maaperan ja pohjaveden seka haitta-aineiden ym-
paristonlaatunormin ylitysten (taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehda pilaantuneen alueen riskinarviointi,
kunnostussuunnittelu ja kunnostus. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan
vuonna 2021.

Keuruun Haapamaen pohjavesialueella havaittujen pilaantuneen maaperan ja pohjaveden seka haitta-aineiden
ymparistonlaatunormin ylitysten (taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehda pilaantuneen alueen riskinarviointi,
kunnostussuunnittelu ja kunnostus. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan
vuonna 2027.

Kuhmoisten Mallykaisen pohjavesialueella havaittujen torjunta-aineiden ymparistonlaatunormin ylitysten (tau-
lukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehda pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla alueilla. Pohjavesialueen pohja-
veden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021.

Laukaan Vatian pohjavesialueella havaittujen torjunta-aineiden ymparistonlaatunormin ylitysten (taulukko 54)
vuoksi tulee pohjavesialueella tehda pilaantuneen alueen riskinarviointi, kunnostussuunnittelu ja kunnostus. Pohjave-
sialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021.

Multian Kirkkorannan pohjavesialueella havaittujen pilaantuneen maaperan ja pohjaveden seka ymparistonlaa-
tunormin ylitysten (taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehda pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla alueilla.
Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021.

Saarijarven Ahvenlammen pohjavesialueella havaittujen ravinne- ja torjunta-aineiden ymparisténlaatunormin yli-
tysten (Taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehda pilaantuneen alueen riskinarviointi, kunnostussuunnittelu ja
kunnostus. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2027.

Uuraisten Ruotokassin pohjavesialueella havaittujen pilaantuneen maaperan ja pohjaveden seka torjunta-ainei-
den ymparistonlaatunormin ylitysten (taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehda pilaantuneen alueen riskinar-
viointi, kunnostussuunnittelu ja kunnostus. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutetta-
van vuonna 2021.

14.4.4 Vedenottoon liittyvat toimenpiteet

Keuruun Alalammen pohjavesialueella havaittujen pilaantuneen maaperan ja pohjaveden seka torjunta-aineiden ym-
paristonlaatunormin ylitysten (taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehostaa pohjavedenottamon raakaveden
laadun seurantaa. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2027.

Keuruun kaupungin Keuruun pohjavesialueella havaittujen pilaantuneen maaperan ja pohjaveden seka ymparis-
tonlaatunormin ylitysten (taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehostaa pohjavedenottamon raakaveden laadun
seurantaa. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2027.

Vesienhoidon toimenpidevalikoimaan kuuluu talle sektorille myds kolme muuta mahdollista toimenpidetta: veden-
ottamon suoja-alueen perustaminen, vedenottamon suoja-aluerajausten tai -maaraysten paivittdminen tai suoja-alu-
eiden purkaminen ja vedenoton vaikutusten selvittdminen (tarvittaessa lupaharkinta tai luvan paivittdminen). Ne kaikki
luetaan kuuluvaksi muihin perustoimenpiteisiin. Naita toimenpiteita ei ole esitetty Keski-Suomen riskinalaisille pohja-
vesialueille.
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14.4.5 Maatalouteen liittyvat toimenpiteet

Karstulan Kimingin pohjavesialueella havaitun ravinneaineen ymparistonlaatunormin ylityksen (taulukko 54) vuoksi
tulee maataloustoiminnanharjoittajan laajentaa tarkkailua. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioi-
daan saavutettavan 2021.

Vesienhoidon toimenpidevalikoimaan kuuluu talle sektorille myés muita mahdollista toimenpidetta. Perustoimen-
piteitd ovat eldinsuojien ymparistolupien ja nitraattiasetuksen mukaiset toimenpiteet. Taydentavia toimenpiteita ovat
peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet, joihin sisaltyvat myds suojavydhykkeiden perustaminen. Keski-Suomen
pohjavesialueiden suojavydhykkeet sisaltyvat pintavesille maariteltyihin suojavydhykkeisiin, joista osa siis sijoittuu | ja
Il luokan pohjavesialueille.

14.4.6 Metsatalouteen liittyvat toimenpiteet

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei suojelusuunnitelmaa lukuun ottamatta ole esitetty toimenpiteita, jotka
koskevat metsataloutta ja siihen luettuja toimintoja.

Vesienhoidon toimenpidevalikoimaan kuuluu télle sektorille vain yksi toimenpide. Tama taydentava toimenpide
on metsaojitusten haittojen ehkaiseminen. Sita ei ole esitetty toimenpiteeksi Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesi-
alueille.

14.4.7 Teollisuuteen ja yritystoimintaan liittyvat toimenpiteet

Jyvaskylan Kirrin pohjavesialueella havaittujen pilaantuneen maaperan ja pohjaveden seka haitta-aineiden ymparis-
tonlaatunormin ylitysten (taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella tehostaa teollisuuden ja muun toiminnanharjoit-
tamisen valvontaa. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021.

Kivijarven Tervaniemen pohjavesialueella havaittujen pilaantuneen maaperan ja pohjaveden seka ymparistonlaa-
tunormin ylitysten (taulukko 54) vuoksi tulee pohjavesialueella aloittaa tai laajentaa teollisuuden tai muun toiminnan-
harjoittajan suorittamaa tarkkailua. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan
vuonna 2021.

Kyyjarven Sormiharjun pohjavesialueella havaittujen haitta-aineiden ymparistdnlaatunormien ylitysten (taulukko
54) vuoksi tulee pohjavesialueella aloittaa tai laajentaa teollisuuden tai muun toiminnanharjoittajan suorittamaa tark-
kailua. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021.

Vesienhoidon toimenpidevalikoimaan kuuluu talle sektorille myds kolme muuta mahdollista perustoimenpidetta:
lupaehtojen paivittdminen pohjavedensuojelun kannalta, perustilaselvitys teollisuuden paastodirektiivin mukaisesti ja
toimijoiden ymparistolupatarpeen harkinta: Niita ei ole esitetty toimenpiteeksi Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesi-
alueille.

14.4.8 Yhdyskuntiin liittyvat toimenpiteet

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei suojelusuunnitelmaa lukuun ottamatta ole esitetty toimenpiteitd, jotka
koskevat yhdyskuntia ja niihin luettuja toimintoja.

Vesienhoidon toimenpidevalikoimaan kuuluu talle sektorille vain yksi mahdollinen toimenpide. Tama tdydentava
toimenpide on yhdyskuntien viemarirakenteiden (pumppaamot ja putket) kunnon tarkastus pohjavesialueella. Sita ei
ole esitetty toimenpiteeksi Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille.

14.4.9 Liikenteeseen liittyvat toimenpiteet

Jyvaskylan Tikka-Mannilan pohjavesialueella havaittujen tiesuola-aineiden ymparisténlaatunormin ylitysten (taulukko
54) vuoksi tulee pohjavesialueelle rakentaa pohjavesisuojaus ja yllapitaa sitd. Pohjavesialueen pohjaveden hyva ke-
miallinen tila on saavutettavissa vuonna 2021.

Joutsan Pekkasen, Jyvaskylan Kirrin, Karstulan Kimingin, Keuruun Kalettoman ja Lintusyrjanharjun ja Kyyjarven
Sormiharjun pohjavesialueilla havaittujen tiesuola-aineiden ymparistonlaatunormin ylitysten (taulukko 54) vuoksi tulee
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nailld pohjavesialueilla vahentaa suolausta ja siirtyd vdhemman haitalliseen liukkaudentorjunta-aineeseen. Naiden
pohjavesialueiden pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vuonna 2021.

Vesienhoidon toimenpidevalikoimaan kuuluu talle sektorille edelld mainittujen toimenpiteiden lisaksi liikenteen
alueiden (tiet, ratapihat, lentokentat) pohjavesivaikutusten seuranta- toimenpide. Tata tadydentavaa toimenpidetta ei
ole esitetty toimenpiteeksi Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille.

14.4.10 Turvetuotantoon liittyvat toimenpiteet

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei suojelusuunnitelmaa lukuun ottamatta ole esitetty toimenpiteita, jotka
koskevat turvetuotantoa ja siihen luettuja toimintoja.

Vesienhoidon toimenpidevalikoimaan kuuluu télle sektorille kaksi mahdollista toimenpidetta: humusvesien imey-
tymisen estaminen turvetuotantoalueilta ja toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun aloittaminen tai laajentaminen.
Molemmat luetaan kuuluvan muihin perustoimenpiteisiin: Naita ei ole esitetty toimenpiteiksi Keski-Suomen riskinalai-
sille pohjavesialueille.

14.4.11 Maa-ainesten ottoon liittyvat toimenpiteet

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei suojelusuunnitelmaa lukuun ottamatta ole esitetty toimenpiteita, jotka
koskevat maa-ainesten ottoa ja siihen luettuja toimintoja.

Vesienhoidon toimenpidevalikoimaan kuuluu talle sektorille kuusi mahdollista toimenpidetta, jotka kaikki ovat tay-
dentavia toimenpiteita. Toimenpiteet ovat maa-ainestenottoalueiden kunnostussuunnitelman laatiminen ja kunnostus,
maa-ainestenoton yleissuunnitelman laatiminen, maa-ainestenottoalueiden lupaehtojen valvonnan tehostaminen, toi-
minnanharjoittajan suorittaman tarkkailun aloittaminen tai laajentaminen, pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yh-
teensovittaminen (POSKI) ja soranottoalueiden kunnostustarpeen arviointi (SOKKA). Naista neljaa ensimmaista ei
ole esitetty toimenpiteiksi Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille. POSKI- ja SOKKA-hankkeet on jo toteutettu
Keski-Suomen maakunnassa.

14.4.12 Toimenpiteista aiheutuvat kustannukset

Kustannustiedot on keratty POVET-tietokannasta. Toimenpiteet ovat nelja suojelusuunnitelman laatimista (vuosikus-
tannus 5 180 €), yksi suojelusuunnitelman paivittdminen (vuosikustannus 3 295 €), kuusi tiesuolauksen vahentamista
ja vahemman haitalliseen liukkaudentorjunta-aineeseen siirtymista (vuosikustannus 51 000 €), yksi pohjavesisuojauk-
sen rakentaminen, toimivuuden arviointi ja yllapito (vuosikustannus 15 010 €), kaksi pohjavedenottamoiden raakave-
den laadun seurannan tehostamista (vuosikustannus 4 910 €), yksi teollisuuden ja muun toiminnanharjoittamisen val-
vonnan tehostaminen (vuosikustannus 500 €), kaksi teollisuuden tai muun toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkai-
lun aloittamista tai laajentamista (vuosikustannus 4 910 €), yksi toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun aloittami-
nen tai laajentaminen maataloudessa (vuosikustannus 2 455 €), kuuden pilaantuneen alueen pilaantuneisuusselvitys
(vuosikustannus 7 806 €) ja neljan pilaantuneen alueen riskinarviointi, kunnostussuunnittelu ja kunnostus (vuosikus-
tannus 26 020 €). Kokonaiskustannukset naista toimenpiteista olisivat siis 726 516 € vuosina 2016-2021.

Yhteenveto pohjavesien toimenpiteista ja kustannuksista on esitetty taulukoissa 58 ja 59.

14.5 Yhteenveto pohjavesien toimenpiteista

Pohjavesien toimenpideohjelman laatimista edellytetdan Euroopan yhteisdn vuonna 2000 julkaisemassa vesipolitiikan
puitedirektiivissa (vesipuitedirektiivi) ja vuonna 2006 julkaisemassa direktiivissa pohjaveden suojelusta pilaantumi-
selta ja huononemiselta (pohjavesidirektiivi).
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Pohjavesien toimenpideohjelma koskee kaikkia Keski-Suomen maakunnan pohjavesia. Pohjavesista on kuitenkin tar-
kasteluun valittu tarkeimmat ja soveltuvimmat alueet eli | ja Il luokan pohjavesialueet, jotka ovat samalla pohjavesi-
muodostumia. Nama kuuluvat osaksi Kymijoen—Suomenlahden vesienhoitoalueelle (VHA 2) ja osaksi Kokemaen-
joen—Saaristomeren—Selkameren vesienhoitoalueelle (VHA 3).

Pohjavesien toimenpideohjelmalla pyritdan estdmaan pohjavesien maarallisen ja kemiallisen tilan heikkenemi-
nen nykyisesta, tarvittaessa palauttamaan pohjavesien hyva maarallinen ja/tai kemiallinen tila vuoteen 2021 men-
nessa seka ylipaatansa ehkaisemaan ja rajoittamaan pilaavien tai muiden haitallisten ja vaarallisten aineiden paasy
pohjavesiin.

Pohjavesien toimenpideohjelmassa pohjavesien maarallista ja kemiallista tilaa arvioidaan yhtaalta pohjavesialu-
eilla olevien ihmistoimintojen avulla. Naitd ovat maatalous, metsatalous, turvetuotanto, yhdyskunnat, liikenne, teolli-
suus-, yritys- ja varastointitoiminta, maa-ainestenotto ja vedenotto ja tekopohjaveden valmistaminen. Naiden toimin-
tojen on todettu kotimaassa tai ulkomailla saattaneen aiheuttaa uhkaa tai haittaa pohjavesille. Pohjavesien toimenpi-
deohjelmassa pohjavesien maarallista ja kemiallista tilaa arvioidaan toisaalta myds seurantojen avulla. Nama voivat
olla perusseurantoja, joissa tarkkaillaan pohjaveden maarallista tilaa pohjaveden pinnankorkeuksien ja ottomaarien
avulla ja kemiallista tilaa erilaisilla vesianalyyseilla. Ne voivat myds olla toiminnallisia seurantoja, joissa jonkin toimin-
nan harjoittaja tarkkailee toimintansa maarallisia ja/tai laadullisia vaikutuksia pohjaveden tilaan. Ne voivat myos olla
tutkimuksellisia maarallisen ja/tai kemiallisen tilan selvityksia.

Pohjavesien toimenpideohjelmassa on mainitut arviot yhdistamalla voitu maaritella ne | ja Il luokan pohjavesialu-
eet, joilla pohjavedet saattavat olla ihmistoimintojen uhkaamia. Naitd kutsutaan riskinalaisiksi pohjavesialueiksi. Tal-
laisilla pohjavesialueilla on joko pohjavesien maarallinen tila uhattuna liiallisen pohjaveden oton tai poisjohtamisen tai
pintaveden imeyttdmisen takia tai pohjavesien kemiallinen tila uhattuna tahallisten tai tahattomien haitta-aineiden
paastojen takia. Riskinalaisista pohjavesialueista arvioidaan lopuksi ovatko niiden pohjavedet uhkien takia huonossa
maarallisessa ja/tai kemiallisessa tilassa. Riskinalaiset pohjavesialueet voivat uhkista huolimatta olla myds hyvassa
maarallisessa ja/tai kemiallisessa tilassa.

Pohjavesien toimenpideohjelmassa on maaritelty pohjavesien maarallisen ja kemiallisen tila-arvion perusteella ne
toimenpiteet, jotka vaaditaan mahdollisen huonon tilan muuttamiseksi hyvaksi tilaksi, ja se aika, jonka kuluessa tuon
muuttamisen tulee tapahtua. Toimenpiteet on esitetty kullekin edella luetellulle ihmistoiminnolle ja naiden mahdolli-
sesti aiheuttamille ongelmille pohjavesialueilla. Toimenpiteet on jaettu perustoimenpiteisiin, muihin perustoimenpitei-
siin ja tdydentaviin toimenpiteisiin. Edelliset ovat nykyisen lainsdadannon saatelemia. Taydentavia toimenpiteita kay-
tetdan, kun perustoimenpiteet eivat ole riittdvat. Toimenpiteiksi on esitetty suojelusuunnitelman laatimista neljalle poh-
javesialueelle, suojelusuunnitelman paivittamista yhdelle pohjavesialueelle, suolauksen vahentamista ja vahemman
haitalliseen liukkaudentorjunta-aineeseen siirtymista neljalle pohjavesialueelle, pohjavesisuojauksen rakentamista yh-
delle pohjavesialueelle, toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun aloittamista tai laajentamista maataloudessa yh-
delle pohjavesialueelle, teollisuuden tai muun toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun aloittamista tai laajenta-
mista kahdelle pohjavesialueelle, pohjavedenottamoiden raakaveden laadun seurannan tehostamista kahdelle poh-
javesialueelle, pilaantuneisuusselvitysta pilaantuneilla alueilla neljélle pohjavesialueelle ja pilaantuneen aluekohteen
riskinarviointia, kunnostussuunnittelua ja kunnostusta viidelle pohjavesialueelle. Kaytanndssa samanlaisia pohjave-
sien suojelutoimenpiteitd tehdaan kuitenkin myés muilla kuin nailld pohjavesialueilla. Arvioidut kokonaiskustannukset
naista toimenpiteista olisivat 726 516 € vuosina 2016-2021.
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15 Yhteenveto pinta- ja pohjavesien
toimenpiteista ja tavoitteiden
saavuttamisesta

15.1 Tarvittavat vesienhoitotoimenpiteet ja niiden kustannukset

Pintavesien toimenpiteet ja kustannukset

Taulukossa 58 on esitetty sektoreittain yhteenveto toimenpideohjelmassa esitetyista pintavesien vesienhoitotoimen-
piteistéa sekd kustannuksista. Vesienhoidon toimenpiteiden kustannuksista on esitetty suunnittelukaudella tarvittavat
investoinnit, suunnittelukauden viimeisen vuoden tai koko kauden kaytto- ja yllapitokustannukset seka ns. padomitettu
vuosikustannus, jolla tarkoitetaan investointien toimenpiteiden pitoajalle 5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattyna
toimenpiteiden vuotuisilla kaytté- ja yllapitokustannuksilla. Vesienhoidon toimenpiteiden nykyhetkeen diskontatut vuo-
sikustannukset ovat Keski-Suomen alueella noin 65 milj. € (taulukko 57 ja 58.). Vesienhoidon investointikustannukset
ovat vuosille 2016—2021 yhteensa noin 26 milj. €. Kustannuksista puuttuu teollisuuden ja maatalouden perustoimen-
piteiden kustannukset, joita ei ole keratty ELY-keskuksittain, vaan vesienhoitoalueittain. Keski-Suomen osalta kyseis-
ten perustoimenpiteiden kustannukset sisaltyvat Kymijoen - Suomenlahden ja Kokemaenjoen -Saaristomeren - Sel-
kdmeren vesienhoitosuunnitemissa esitettyihin kustannuksiin.

Suurimmat kokonaiskustannukset syntyvat yhdyskuntien puhdistamojen jatevesien kasittelyn kaytosta ja yllapi-
dosta, joka kattaa noin puolet vesienhoidon vuosikustannuksista.. Haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyn osuus on
noin 30 % ja maatalouden noin 13 % kokonaiskustannuksista. Turvetuotannon toimenpiteiden osuus on noin 2 % ja
metsatalouden runsas 1 %. Muiden sektoreiden osuudet jaavat < 1 %.

Taulukko 57. Arvio pintavesien sektorikohtaisista vesienhoidon vuosikustannuksista Keski-Suomen alueella. Kustannuksissa ei ole mukana maata-
louden ja teollisuuden perustoimenpiteiden kustannuksia, jotka on keratty vain vesienhoitoalueittain, ei ELY-keskuksittain.

Perustoimenpide Muu perustoimenpide Taydentava toimenpide | Kaikki yhteensa

Sektori - . . .
Haja-asutuksen jatevedet 18 226 150 1130 367 19 356 517
Maatalous 8 289 275 8 289 275
Metsatalous 88 533 678 870 767 403
Turvetuotanto 1230 233 94 109 1324 342
Kalankasvatus 326 228 326 228

Vesistdjen kunnostus sdanndstely ja

; 284 711 284 711
rakentaminen
Yhdyskuntien jatevedet 32 391 600 2214912 34 606 512
Kaikki yhteensa 50 617 750 1318 766 13018 472 64 954 988
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Taulukko 58. Pintavesien sektorikohtaisista vesienhoidontoimenpiteiden maarat sekéa arvioidut kustannukset Keski-Suomen alueella.

investointi- Kaytto- Kokonais-
T Yksikké toimen- kustannukset kustannukset kustannus
P piteen maara 2016-2021 vuodessa vuodessa
€ € €
Taajamien viemarilaitoksen kaytto ja yllapito,
viemardintipalvelujen yllapito vuoden 2015 ta-  jasukasta 215944 - 32 391 600 32 391 600
soisena
'Yhdyskunnat [Tehostettu ammoniumtypen poisto lasukasta 145 681 - 1748172 1748172
Jatevesien hygienisointi asukasta 155 580 - 466 740 466 740
Uudet ja peruskunnostettavat puhdistamot asukasta 28 358 - - -
Keskitetyn viemarginnin toteuttaminen haja- bentien 1390 11 120 000 521 250 1130 367
lasutusalueilla
) K|l|nte|s"tok<3hlta|st_(_en‘Jateve(_lep kasittelyjarjestel- |vakituista 17 842 B 12 489 400 12 489 400
Haja-asutus mien kaytto ja yllapito, vakituiset asunnot asuntoa
Klllntelsl_tokghtalstian_Jateveden Ifasmelyjarjestel- \vapaa-ajan 38 245 : 5736 750 5736 750
mien kaytto ja yllapito, vapaa-ajan asunnot lasuntoa
Turvetuotannon vesiensuojelun perusrakenteet ;ﬁj;ﬁganto' 7396 264 600 739 600 760 832
Kasvillisuuskentté/kosteikko, ei pumppausta mgganm- 324 11 000 11 340 12223
Kasvillisuuskentta/kosteikko, pumppaamalla ﬁﬁjggamo' 1231 121500 43085 52834
Turvetuotantoalueen virtaaman sa&to ﬁﬁjggamo' 7354 92820 58832 66 280
Kemiallinen ksittely, kes& tﬁjte‘:ga”to‘ 157 122 000 26 690 36 480
Turvetuotanto  Kemiallinen kasittelyn liséys, ymparivuotinen tﬁjte‘:ga”to‘ 347 429 000 53080 87504
Pienkemikalointi, ympérivuotinen tﬁjte‘:ga”to‘ 50 20000 5000 6605
Ojitettu pintavalutuskentts pumppaamalla gﬁjgt";a”to‘ 3963 1520 760 126795 249310
Ojitettu pintavalutuskentta, ei pumppausta gﬁjél:g(anto— 1195 83 430 16 731 23426
Ojittamaton pintavalutuskentta, ei pumppausta gﬁjél:g(anto— 246 - 3444 3444
Ojittamaton pintavalutuskentta, pumppaamalla gﬁjél:g(anto— 633 86 750 18 442 25 404
Kasvmsuo;elqaqu@ kaytén vahentaminen ja ha 6789 B 167 097 167 097
luonnonmukaisesti viljelty pelto
Lannan prosessointi AL 70 500 25 500 70 500 73399
vuodessa
Maatalouden kosteikot ja lasketusaltaat kpl 98 1029 500 83594 182779
Maatalouden suojavydhykkeet ha 3000 - 1608 000 1608 000
Maatalous filaneu-
Maatalouden tilakohtainen neuvonta ;/ign\}jl—)lfayn— 250 - 125 000 125 000
dessa
Peltojen talviaikainen eroosion torjunta ha 66 500 - 731 500 731 500
Ravinteiden kayton hallinta ha 93 100 - 5027 400 5027 400
Lf\qnan ja orgaanisen aineksen ymparistoysta- ha 8700 _ 374100 374100
vallinen kaytté
Met§|en kunnostusojituksen tehostettu vesien-  kpl (vs-ra- 156 452 400 17 940 61523
suojelu kenne)
Metsien kunnostusojituksen vesiensuojelun pe-
e ha 21000 483 000 42 000 88533
Metséalannoitusten suojakaista ha 540 - 91 800 91 800
. Metsatalouden eroosiohaittojen torjunta Epl e 250 725 000 28750 98 598
Metsatalous enne)
Metséatalouden koulutus ja neuvonta ISt 150 - 25500 25500
vuodessa
g/iltet(teslitalouden tehostettu vesiensuojelusuun- s 12 000 : 72 000 72 000
Ojl_tettUJ_gn,"mt'Jtta Jatkokgsvatuskelvottomlen ha 500 100 000 9634
soiden jattdminen ennallistumaan
Uudistushakkuiden suojakaista ha 720 2916 000 38 880 319 815
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Joen elinymparistékunnostus (valuma-alue >

esimuo-

100 km2) - suunnittelu ﬁﬁ(sl}::ggfén € psety S
. P Vesimuo-
Joen elinymparistékunnostus (valuma-alue > Sestmien 1 773 000 62 027
100 km2) - toteutus lukuméara
Kalankulkua helpottava toimenpide - selvitys Kappale 2 19 000 1524
Kalankulkua helpottava toimenpide - suunnit-
telu Kappale 12 202 500 16 169
Kalankulkua helpottava toimenpide - toteutus Kappale 9 1111 800 32100 121 314
’ " \Vesimuo-
Pienen rehevdityneen jarven kunnostus (pinta- Kesfurmien 4 45 000 3610
ala < 5 km2) - suunnittelu lUkUm3ara
Pienen rehevoityneen jarven kunnostus (pinta- dgsstllTumoién 6 260 000 20 863
lala < 5 km2) - toteutus lukumésra
Vesistojen
kunnostus, Puron elinymparistdkunnostus (valuma-alue < |/zsliiies
Lsaannostglyja » 1100 km2) - toteutus dostu-mien 3 77 000 6179
rakentaminen lukumaéara
i . \Vesimuo-
Muu suoraan vesistddn kohdistuva kunnostus- .
toimenpide - selvitys ﬁﬁ(sutﬁ;;né;f; e Ve 1970
\Vesimuo-
Saannostelykaytannon kehittdminen - selvitys  dostu-mien 3 60 000 9121
lukumaara
Vesimuo-
Saanndstelykaytannon kehittdminen - toteutus  |dostu-mien 3 40 000 7 880
lukumaara
Suuren rehevéityneen jarven kunnostus (pinta- :jlssstilznnlei?e-n 1 20000 1605
ala > 5 km2) - suunnittelu lUKUMEAra
Suuren rehevéityneen jarven kunnostus (pinta-  \/esimuo-
ala > 5 km2) - foteutus dostumien 2 300 000 24073
lukumaara
Kalankasvatus | o _ oo 1 3000 000 85 500 326 228
Kiertovesilaitoksen rakentaminen maara
Yhteensa 25 625 960 63 078 611 64 954 988

Kuvissa 32 ja 33. on tarkasteltu kustannusten jakautumista sektoreittain erikseen taydentavien toimenpiteiden
seka perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden osalta. Maataloudessa ja paaosin myds metsataloudessa
kustannukset muodostuvat taydentavista toimenpiteista. Yhdyskuntien ja haja-asutuksen jatevesien kasittelyyn liitty-
vat toimet ovat paaosin perustoimenpiteita ja turvetuotannon muita perustoimenpiteita. Taydentavien toimenpiteiden
kustannuksista noin 60 % tulee maataloudesta, vajaa viidesosa yhdyskuntien jatevesien ja vajaa kymmenesosa haja-
asutuksen jatevesien kasittelyn tehostamisesta. Metsatalouden vesienhoitotoimien osuus on vahan yli 6 %. Vesistdjen
kunnostus, sdanndstely ja rakentaminen -sektorin toimenpiteiden kustannusten osuus on vajaat 3 % ja turvetuotannon

vahan alle prosentin tdydentavien toimenpiteiden kokonaiskustannuksista
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Yhdyskuntien jatevedet

Vesistdjen kunnostus saanndstely ja
rakentaminen

Turvetuotanto m Perus-toimenpide

Metsétalous ¥ Muu perustoimenpide
Taydentava toimenpide

Maatalous

Haja-asutuksen jatevedet

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 32. Pintavesien sektorikohtaisten toimenpiteiden vuosikustannusten jakautuminen perustoimenpiteisiin, muihin perustoimenpiteisiin ja tayden-
taviin toimenpiteisiin.

Haja-asutuksen jatevedet
Maatalous
= Metséatalous

» m Turvetuotanto

Vesistdjen kunnostus sdanndstely ja
rakentaminen

Yhdyskuntien jatevedet

Kuva 33. Pintavesien tdydentavien toimenpiteiden vuosikustannusten jakautuminen eri sektoreille.

15.1.2 Pohjavesien toimenpiteet ja kustannukset

Pohjavesien maarallisen ja kemiallisen tila-arvion perusteella on maaritetty ne toimenpiteet, jotka vaaditaan mahdol-
lisen huonon tilan muuttamiseksi hyvaksi tilaksi, ja se aika, jonka kuluessa tuon muuttamisen tulee tapahtua. Toimen-
piteet on esitetty kullekin eri ihmistoiminnolle ja naiden mahdollisesti aiheuttamille ongelmille pohjavesialueilla. Toi-
menpiteet on jaettu perustoimenpiteisiin, muihin perustoimenpiteisiin ja tdydentaviin toimenpiteisiin. Perustoimenpi-
teet ja muut perustoimenpiteet ovat nykyisen lainsdadannon saatelemia. Taydentavia toimenpiteitd kaytetaan, kun
perustoimenpiteet eivat ole riittavat.

Toimenpiteiksi on esitetty suojelusuunnitelman laatimista neljélle pohjavesialueelle, suojelusuunnitelman paivitta-
mista kahdelle pohjavesialueelle, suolauksen vahentamista ja vahemman haitalliseen liukkaudentorjunta-aineeseen
siirtymista neljalle pohjavesialueelle, pohjavesisuojauksen rakentamista yhdelle pohjavesialueelle, toiminnanharjoit-
tajan suorittaman tarkkailun aloittamista tai laajentamista maataloudessa yhdelle pohjavesialueelle, teollisuuden tai
muun toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun aloittamista tai laajentamista kahdelle pohjavesialueelle, pohjave-
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denottamoiden raakaveden laadun seurannan tehostamista kahdelle pohjavesialueelle, pilaantuneisuusselvitysta pi-
laantuneilla alueilla neljalle pohjavesialueelle ja pilaantuneen aluekohteen riskinarviointia, kunnostussuunnittelua ja
kunnostusta viidelle pohjavesialueelle

Pohjavesien toimenpiteet ja vesienhoitokustannukset on esitetty taulukoissa 59 ja 60. Investointikustannukset
kaudelle 2016—2021 ovat noin 0,8 milj. euroa. Naista valtaosa liittyy liikenteen toimenpiteeseen pohjavesisuojausten
rakentaminen, toimivuuden arviointi ja yllapito seka pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarviointiin, kunnostussuun-

nitteluun ja kunnostukseen.

Vuosittaiset kayttokustannukset ovat noin 65 000 euroa ja vuosikustannukset noin

121 000 euroa. Yli 80 % investointikustannuksista ja vuosikustannuksista kohdistuu muihin perustoimenpiteisiin.

Taulukko 59. Pohjavesien suojelun toimenpiteet ja vesienhoitokustannukset toimenpiteittain ja jaoteltuna muihin perustoimenpiteisiin ja taydentaviin

toimenpiteisiin.

Pohjavesi-

Kokonais-

Investointi-

Kaytto-

Toimenpide alueiden kustannus  kustannukset kustannukset ;I'mmeinplde-
maars (E/vuosi)  2016-2021 (€) (Elvuosi)  YYPP

Pohjaves__lgllug_en. suojelu-suunni- 1 3905 10 000 2000 Myu perus-

telman paivittdminen toimenpide

Suojelusuunnitelmat - - - -

PohjaveS|a!u§en suojelu-suunni- 4 5180 40 000 0 Myu perus-
telman laatiminen toimenpide
Suolauksen vahentaminen ja va- Muu perus-
Liikenne hemman haitalliseen liukkauden- 6 51 000 0 51 000 uu per
. . . ) toimenpide
torjunta-aineeseen siirtyminen
Pohjavesisuojausten rakentami-

Liikenne TE, (BN ER e 2 e 1 15010 200 000 2000 AL 2
pito; tieluiskat, radat ja lentoken- toimenpide
tat (km) seka ratapihat (ha)

B y—— Pilaantuneen maa-aluekohteen -
riskinarviointi, kunnostussuunnit- 4 26 020 400 000 0 A [P

lalueet ) toimenpide
telu ja kunnostus
" Muu perus-

Yhteensa 16 100 505 650 000 55 000 toimenpide
Toiminnanharjoittajan suorittaman Tavdentava

Maatalous tarkkailun aloittaminen tai laajen- 1 2455 7 000 2000 Y .

. toimenpide
taminen maataloudessa

Teollisuus ia muu toi Teollisuuden tai muun toiminnan- Tavdentiva

; Ja muu harjoittajan suorittaman tarkkailun 3 5410 21700 4000 ydents
minnanharjoittaminen : : A . toimenpide
aloittaminen tai laajentaminen
Pohjavedenottamoiden raakave- Tavdentava

Vedenotto den laadun seurannan tehostami- 2 4910 14 000 4 000 t Y .
nen oimenpide

Pilaantuneet maa- Pilaantuneisuusselvitys pilaantu- Taydentava

alueet neilla maa-alueilla g 7 2ne L toimenpide

Yhtensa 1 20 581 162 700 10000 | Jdvdentava

toimenpide

Muut perustoimenpiteet ja tdydentavat toimenpiteet yh-

teensi 27 121 086 812700 65 000

Taulukko 60. Pohjavesien suojelun toimenpiteiden kustannukset sektoreittain.

Investointi-

—— Toimenpiteen Kokonais- kaytto-
Maara / H kustannukset
. X suunniteltu kustannus kustannukset
pohjavesialue s s . 2016-2021 by
kokonaismaara (€/vuosi) € (€/vuosi)
Suojelusuunnitelmat 5 5 8475 50 000 2000
Pilaantuneet maa-alueet 9 9 33 826 520 000 0
Vedenotto 2 2 4910 14 000 4000
Maatalous 1 1 2455 7 000 2000
Liikenne 7 7 66 010 200 000 53 000
;I;eqlll_suus_Ja muu toiminnan- 3 3 5410 21700 4000
arjoittaminen
Yhteensa 27 27 121 086 812700 65 000
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15.2 Vesimuodostumakohtaiset tavoitteet seka toimenpiteet

Taulukoihin 61 ja 62 on koottu alle hyvan tilan olevat pintavesimuodostumat seka esitetty vesimuodostumittain tilan
parantamistarpeet seka toimenpiteet sektoreittain. Taulukoissa on arvioitu myds aikajannetta, milloin hyva tila on ar-
vioitu saavutettavan. On myds hyva muistaa, etta toimenpiteité tarvitaan myos hyvan ja erinomaisen tilan sailytta-
miseksi. Kuulemisen aikana tehty riskiarviointi (taulukko 63) tarkentaa talté osin toimenpiteiden kohdentamista.

Taulukko 61. Jarvimuodostumien parantamistarpeet ja toimenpiteet ja aikataulu hyvan tilan saavuttamiseksi: punaisella merkityt vesimuodostumat
sijaitsevat sektorin vesiensuojelun painopistealueilla.

TAVOITTEET TOIMENPITEET
Tavoitetilan
arvioitu

Kuormituksen .
saavuttaminen

vahentaminen

Suunnittelun

osa-alue /
vesimuodostuma

A-klorofylli
Biologisen tilan kohentaminen
HyMo-tilan parantaminen

Yhdyskunnat
Haja-asutus
Teollisuus

Kalankasvatus

Turvetuotanto
Maatalous
Metsatalous
kunnostus

Vesistojen saannostely, rakentaminen ja

14.2 Suur-Paijanteen alue

Tiirinselka X X X X X X
Juoksjarvi X X X X X X X
Jyvasjarvi X X X X X X X X
Harjujarvi X X X X
Palokkajarvi X X X X X X X X
Tuomiojarvi X X X X X
Alvajarvi X X X X X X
Korttajarvi X X X X X
Lehesjarvi - Vahajarvi X X X X X X X
Alanen X X X X X X X X
14.3 Leppaveden-Kynsiveden alue

Humalajarvi X X X X X X X
Koivujarvi X X X X
Pirtti-Herttu X X X X
Ahveninen X X X X X X X X
Nurminen X X X X X
Hankavesi X X X X
Armisvesi Armislahti X X X X X
Yla-Raatinen X X X X X X
Lapinjarvi X X X X X X
Peukaloinen X X X X X
Ahveninen X X X X X X X
Vatianjarvi X X X X X X X
Kuhnamo X X X X X X
Iso-Herttu X X X X X X X X
14.4 Viitasaaren reitti

Pyhajarvi X X X X X X X

Pieni Vesijarvi X X X X

Kivijarvi, Kotkatselka X X X X X X X
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Poikkeusjarvi

Hirvijarvi

Vuohtojarvi

Saanijarvi

Elamajarvi

X [ X | X | X | X

X [ X | X | X | X
X | X [ X | X [X

14.5 Jamsan reitti

Lahnajarvi

Naula-Meronen

Iso-Soukka

Kolu-Meronen

X [ X [ X | X

X | X | X | X
X | X | X | X

14.6 Saarijarven reitti

Kiimasjarvi

Saarijarvi

Pieni-Lumperoinen

Tuhmalampi

Kalmarinselka

Paajarvi

x

Paallinjarvi

Kiminginjarvi

Kyyjarvi

X [ X [ X | X | X |[X

Lannevesi

Vihanninjarvi

Vahanka

Vahvanen

Kortejarvi

X | X [ X | X [X | X |X

Limajarvi

Jokijarvi

Iso-Korppinen

Yla-Karanka

Luksanjarvi

X | X | X

X | X | X | X

Alanen

X

X

X [ X | X | X [ X [X | X | X | X [X [X |X|X|X|[X|[X|X|X|[X|[X

X [ X | X | X | X [ X [X | X |X|X

X | X [ X | X [ X | X [ X |X [X |X [X [|[X [X |X |[X|X[X|[X|X|X
X | X [ X | X [X |X [X |X [X |X [X[|X|[X|X|[X|X|[X|[X]|X]|X

35.4 Ahtrin ja Pihlajaveden

reitti

Kéminjarvi

X

x

x
x

Martinjarvi

X

35.6 Keuruun reitti

Petaisjarvi
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Taulukko 61. Jokimuodostumien parantamistarpeet ja toimenpiteet ja aikataulu hyvan tilan saavuttamiseksi: punaisella merkityt vesimuodostumat
sijaitsevat sektorin vesiensuojelun painopistealueilla. Voimakkaasti muutetut vesimuodostumat on korostettu sinisella varilla. .

TAVOITTEET TOIMENPITEET

Tavoitetilan
arvioitu
saavuttaminen

Kuormi-
tuksen
vahenta-
minen

Suunnittelun osa-alue/
vesimuodostuma

c
)
£
=
©
S
c
«
S
©
o
=

Biologisen tilan kohentaminen
Happamuuden vahentaminen
Yhdyskunnat
Haja-asutus
Teollisuus
Kalankasvatus
Turvetuotanto
Maatalous
Metsatalous
Vesistojen saannostely, rakentaminen ja
kunnostus

14.2 Suur-Péijanteen alue

Autiojoki X X X X
Kurujoki X X X X X
Nytkymenjoki X X X X
Vaajavirta X X X X
Rutajoki_yldosa X X X X X X X
Vesangan reitti X X X X X
Tourujoki X X X X X X
Makkarajoki-Isojoki-Laahajoki | X | X X X X | x
Hauhanjoki-Tammikoski X X X X X X
Laahajoki X X X X X

14.3 Leppaveden-Kynsiveden alue

Kuhankosken alue X X X X X
Pitk&joki-Hamperinjoki X X | X X X X
Tarvaalanvirta X X X X
Naarakoski X X X X X
Harénvirta X X X X X
Venejoki X X X X X X
Vanajanjoki X X X X X X
Tervajoki X X X X X X X X
Rusilanjoki-Huumarjoki X X X X
Hohonjoki X X X X X X X

14.4 Viitasaaren reitti

Isojoki X X X X
Myllyjoki-Konosjoki X X X X
Vesijoki X X X X X X
Pyhajoki X X X X X
Mylly-Komunjoki-Lapinjoki X X X X X X
Potmonkoski-Naisvirta X X X X
Kannonkoski S X X X X
Leukunjoki-Kangaspuro X X X X X X X
Jaajoki-Myllyjoki X X X X X
Matkusjoki X X X X X
Putaanvirta X X X X
Saaninjoki X X X
Toulatjoki X X X X X
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Evajarven reitti

Jokelanjoki X x| X
Elaméisjoki x | x x | x|
Peninginjoki X x| x
Liitonjoki X x| X
14.5 Jamsan reitti
Jamsinjoki X X X X X
Suolijoki X | X
Piesalanjoki X | X
Pengerjoki x| X X
14.6 Saarijarven reitti
Suojoki x| X X
Majakoski X | X
Leuhunjoki X | X X
Pyhakoski X | x| X
Murronjoki-Pihlajajoki X | X X | X
Karajoki x| X
Kotajoki-Hetonjoki X | X X
Konttijoki-Pirttipuro X | X X
Kiminginjoki X | X X | X
Oikarinjoki x| X
Nopolanjoki X | X x| X
Hirvijoki x | x x | X
Suosalmi X x| X
Selénpéanjoki-Honkajoki X | X
Vihurinjoki-Luksanjoki x| X
Vahanganjoki X | X X
Hautakankaan-Vahvasenjoki X | X
Peltojoki-Mustospuro X | X X
14.8 Sysman reitti
Vallasjoki ‘ ‘ X | X ‘ I
35.4 Pihlajaveden reitti
Maso-Rydnankoski ‘ ‘ X | X ‘ X ‘
35.6 Keuruun reitti
Suojoki X X | X
Kukonjoki X X
Rimminjoki-Ristajoki X | X
Kaijanjoki-Yltidnjoki x| X
Pietilanjoki X | x
Hoskarinjoki X | X X
35.7 Langelméaveden ja Hauhon reitti

] T
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15.3 Ymparistotavoitteiden saavuttaminen

Vesienhoidon ymparistotavoitteena on, ettd pintavesien tilan heikkeneminen estetaan ja vuoteen 2021 mennessa
saavutetaan vahintaan hyva tila kaikissa pintavesissa. Keinotekoisilla ja voimakkaasti muutetuilla vesistdéilla tavoite
suhteutetaan parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Erityisilla alueilla tulee lisaksi ottaa huomioon erillislainsaa-
danndsta tulevat tavoitteet.

Vesienhoidon toisen suunnittelukierroksen yhteydessa on tehty pintavesien riskinarviointi kaikille tarkastelluille
vesimuodostumille uusimpien luokittelutulosten ja vesimuodostumiin kohdistuvien paineiden pohjalta. Keski-Suo-
messa on vesimuodostumia, jotka ensimmaisella vesienhoitokaudella toteutetuista toimenpiteista huolimatta eivat tule
saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa niille tuolloin asetettuun tavoitevuoteen 2015 mennessa. Syyna on joko toimen-
piteiden riittamattomyys, pitka viive vaikutusten ilmenemisessa tai se, ettd osa suunnitelluista toimenpiteista ei ole
toteutunut. Osa vesimuodostumista ei todennakoisesti ole hyvassa tilassa viela toisenkaan hoitokauden paattyessa
vuonna 2021. Lisaksi Keski-Suomessa on sellaisia vesimuodostumia, joissa painetarkastelun tai muun arvioinnin pe-
rusteella on riski, ettd hyva tai erinomainen tila voi heiketd suunnittelukaudella 2016—-2021. Taulukossa 63 on esitetty
Keski-Suomen vesimuodostumien riskinarviointi ekologisen tilan osalta. Keski-Suomen vesimuodustumista on arvioitu
riskivesiksi yhteensa 186 vesimuodostumaa, mika on 40 % Keski-Suomen vesimuodostumista. Liitetaulukossa 4 on
lueteltu ne hyvassa ja erinomaisessa tilassa olevat vesimuodostumat (36 jarvea ja 22 jokea), joissa on olemassa riski,
ettd tila heikkenee hoitokauden aikana.

Taulukko 63. Pintavesien ekologisen tilan riskiarviointi Keski-Suomessa suunnittelun osa-alueittain. . * Keski-Suomen alueella oleva osa.

Riski, ettd hyvaa tilaa Riski, etta hyvaa tilaa ‘Riski, ettd erinomainen

ei saavuteta 2015 ei saavuteta 2021 tai hyva tila heikkenee L. .
. . . . | . Riskivesia yhteensa
(vesimuodostumien (vesimuodostumien 2016-2021 (vesimuo-
maara) maara) ‘ dostumien maara)

Suunnittelun osa-alue luku- 5 .

Janvi Jarvi Joki Janvi K magm e
Suur Paijanteen alue* 1 4 9 6 3 1 24 42
Leppaveden-Kynsiveden alue 5 2 9 8 7 1 32 37
Viitasaaren reitti 5 D S 12 10 4 39 36
Jamsan reitti 2 1 2 3] 3 1 12 35
Saarijarven reitti 9 6 12 12 8 5 52 65
Rautalammin reitti* 1 1 20
Sysman reitti* 1 2 3 25
Mantyharjun reitti*
Pihlajaveden reitti* 2 1 1 2 6 32
Keuruun reitti* 3 1 4 1 7 16 33
Léangelmaveden ja Hauhon ’ ) 5
reitti*
Yhteensa 24 21 36 47 36 22 186 40

Riskivesille on tehty arvio my6s niiden tilaa heikentavista tekijoista ja paineista (liite 5). Kullekin riskivedelle on
arvioitu ne paineet ja paineen osatekijat, jotka ovat merkittavia ja voivat aiheuttaa vesimuodostuman hyvaa huonom-
man tilan tai uhkaavat heikentda hyvaa tai erinomaista tilaa (EU-raportoinnissa merkittava osatekija). Arviot tehtiin
asiantuntija-arvioina ja ne on tallennettu Vesimuodostumat-tietojarjestelmaan. Painetekijoitd ovat esim. pistekuormi-
tus ja sen osatekijoitd mm. turvetuotanto, kalankasvatus ja yhdyskuntien jatevedet. Painetekijoitéa ovat myos hajakuor-
mitus ja sen osatekijat mm. maatalous, metsatalous ja haja-asutus sekd hydrologis-morfologiset muutokset esim.
vesivoimaa varten tehdyt padot, vaellusesteet ja sulut. Keski-Suomen riskivesista vahan yli puolella oli maatalous
merkittava osatekija, kolmasosalla metsatalous, viidesosalla haja-asutus, lahes 30 %:lla hydrologis-morfologiset muu-
tokset ja lahes viidesosalla turvetuotanto. Kalankasvatus oli noin 3 %:lla, yhdyskuntien jatevedet vahan yli 4 %:lla ja
teollisuuslaitokset reilulla 2 %:lla riskivesista merkittdva osatekijd. Monilla vesimuodostumilla oli useita merkittavia
paineen osatekijoita. Samassa yhteydessa arvioitiin myds naiden paineiden vaikutuksia. Myos kansallisesti huomioon
otettavat osatekijat arvioitiin.
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Keski-Suomessa hyvan tilan saavuttaminen ja yllapitdminen edellyttaa perustoimenpiteiden lisaksi tadydentavia
toimenpiteitd. Jos hyvaa tilaa tai hyvaa saavutettavissa olevaa tilaa ei saavuteta vuoteen 2015 mennessa, niin on
mahdollista asettaa aikataulullisia poikkeamia tavoitteisiin (taulukko 64, kuva 34). Aikataulupoikkeamat tulee myds
perustella ja perusteena voi olla joko tekninen kohtuuttomuus, taloudellinen kohtuuttomuus tai luonnonolosuhteiden
ylivoimaisuus. Taloudellisen perusteen kayttaminen edellyttaa erillisia taloustarkasteluja, joita toimenpideohjelmien
laatimisessa ei ole ollut kaytettavissa. Keski-Suomen vesimuodostumien aikataulupoikkeaman perusteluna on luon-
nonolosuhteiden ylivoimaisuus 37 jarvella ja 31 jokimuodostumalla. Tekninen kohtuuttomuus on perusteluna 41 joki-
ja 23 jarvimuodostumalle. Teknista kohtuuttomuutta on kaytetty perusteluna esimerkiksi silloin, kun jatkoajan tarpee-
seen on ollut syyna rakenteelliset seikat muun muassa vaellusesteet.

Hyvan ekologisen tilan saavuttaminen edellyttaa Keski-Suomessa jatkoaikaa 37 jarvelle ja 47 jokimuodostumalle.
Jarvilla suurin syy poikkeamien kayttdon on suuresta ravinnekuormituksesta johtuva rehevaéityminen (katso taulukko
61). Joissakin vesimuodostumissa ravinnekuormituksen vahentamistarve on niin suuri, etta tarvitaan uusia tehokkaita
menetelmid kuormituksen vahentamiseksi. Vaikka toimenpiteet tehtaisiinkin tavoiteaikataulussa, niiden vaikutus na-
kyy vesistbissa vasta pitkan ajan kuluessa. Jokivesistdissa vesistdjen rakentaminen ja vaellusesteet ovat monessa
tapauksessa syyna jatkoajan tarpeeseen. Kunnostustoimien suunnittelu, lupaprosessi ja rahoitus saattavat vieda vuo-
sia, mikd hidastaa toimenpiteen lopullista toteuttamista.

Taulukko 63. Keski-Suomen vesimuodostumien méaarat, joilla on esitetty aikataulupoikkeamia seka aikataulupoikkeamien maaréat seka perustelut
suunnittelun osa-alueittain. * Keski-Suomen alueella oleva osa

Vesimuodostumien

maara, joilla aikatau- Poikkeamat ja niiden perustelut
lupoikkeama
Jarvi

Suunnittelun osa-alue :w Perustelut :w  Perustelut

i i

£ £ g

c %) (= (7))

(7] ' S S (7] S 5

= 2 0 \ g a = L o \ g a

= £33 533 £ £38 53¢

S 2rE Ha S5 A L o8 B
Suur Péijanteen alue* 9 7 15 6 9 8 5 3
Leppaveden - Kynsiveden alue 9 8 13 4 9 11 8 3
Viitasaaren reitti 3 12 4 1 53 22 12 10
Jamsan reitti 2 3 3 1 2 5 3 2
Saarijarven reitti 13 12 23 10 13 17 8 9

Rautalammin reitti*

Sysman reitti* 1 2 1 1

Mantyharjun reitti*

Pihlajaveden reitti* 1 2 1 1

Keuruun reitti* 1 3 2 1 1 5 3 2

Langelméaveden ja Hauhon reitti*

'Yhteensa 37 47 60 23 37 72 LY 31
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Tavoitetilan saavuttaminen

Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2015 mennessa
Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2021 mennessa

Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2027 mennessa

Tavoitetila saavutettu

Keski-Suomi

] [T

kuntaraja

kmn N
L I
0 510 20

Hallinnolliset rajet: @ Maanmittausleitos
Vesimuodos tumat: @ SYKE, ELY

Kuva 34. Arvioitu ekologisen tilan saavuttaminen Keski-Suomen pintavesissa.

174



Hyvan kemialliseen tilan saavuttaminen edellyttda lisaksi jatkoaikaa 301 jarvelle ja 56 jokimuodostumalle (taulukko
64). Tilaa heikentava tekija on Keski-Suomessa ahvenen elohopeapitoisuus joko mittauksiin tai asiantuntija-arvioon
perustuen ja paaasialliseksi syyksi on arvioitu kaukokulkeuma.

Taulukko 63. Keski-Suomen vesimuodostumien maarat, joille on esitetty hyvan kemiallisen tilan saavuttamiseksi aikataulupoikkeamia.

Kemiallisesta tilasta johtuvien aikataulupoikkeumien maara

Jarvi (vesimuodostumien maard) Joki (vesimuodostuminen maara)

Suunnittelun osa-alue

mittauksiin pe- |asiantuntija- arvioon mittauksiin pe-  asiantuntija-arvioon

rustuva perustuva rustuva perustuva
Suur Paijanteen alue (Keski-Suomen alueella oleva 5 34
osa)
Leppéaveden - Kynsiveden alue 2 55 1
Viitasaaren reitti 4 62 19
Jamsan reitti 24 1 2
Saarijarven reitti 2 44 20
Rautalammin reitti (Keski-Suomen alueella oleva osa) 3
Sysman reitti (Keski-Suomen alueella oleva osa) 2 7 1
Mantyharjun reitti (Keski-Suomen alueella oleva osa) 2
Pihlajaveden reitti (Keski-Suomen alueella oleva osa) 2 9 2
Keuruun reitti (Keski-Suomen alueella oleva osa) 5 25 10
Langelmaveden ja Hauhon reitti (Keski-Suomen alueella 14
oleva osa)
Yhteensa 22 279 1 55

vaa: Lauri Kaisto

175



16 Selostus vuorovaikutuksesta

Vesien hyvan tilan saavuttaminen edellyttaa yhteisty6ta kaikilla hallinnon tasoilla, sidosryhmien ja yksittaisten kansa-
laisten kanssa. Vesienhoitosuunnitelmien valmistelusta, osallistumisesta ja tiedottamisesta on kansallisella tasolla
saadetty laissa vesienhoidon- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004). Keski-Suomen ELY-keskuksen vesien-
hoidon suunnitteluun ja toimenpideohjelman laadintaan liittyvaa yhteistyota on toteutettu seka asiaan liittyvien kuule-
misien yhteydessa, vesienhoidon yhteistydryhmassa, sektorikohtaisissa ryhmissa seka viranomaisyhteistyona. Toi-
menpideohjelman laadinnassa on noudatettu osallistuvan suunnittelun periaatteita. Vuorovaikutus on toteutunut osal-
listumisena ja kuulemisena erilaisissa valintatilanteissa. Palaute ja sen huomioiminen toimenpideohjelman laadin-
nassa on kirjattu yl0s ja otettu mahdollisuuksien mukaan huomion suunnittelussa.

16.1 Kuulemiskierrokset

Vesienhoitosuunnitelman vuosille 2016—2021 laatimisen aikana jarjestettiin kaksi virallista kuulemiskierrosta. Ensim-
mainen kuuleminen jarjestettiin 15.6.—17.12.2012 vesienhoidon suunnittelun tydéohjelmasta, aikataulusta ja vesienhoi-
toalueen keskeisista kysymyksista. Toinen kuuleminen koski ehdotuksia vesienhoitosuunnitelmiksi, jotka olivat kuul-
tavina 1.10-31.3.2015 valisen ajan.

Kuulutus ja kuulemisasiakirjat olivat nahtavilla kuulutusajan kuntien seka ELY-keskuksen virallisilla ilmoitustau-
luilla seka ymparistohallinnon Internet-sivuilla. Kuulutuksesta ja mahdollisuudesta antaa palautetta ilmoitettiin myos
sanomalehti Keskisuomalaisessa. Tydohjelma ja keskeiset kysymykset -asiakirjat olivat lisaksi nahtavilla kuntien paa-
kirjastoissa.

Vesienhoidon tyoohjelma, aikataulu ja keskeiset kysymykset:

Keski-Suomen ELY-keskus lahetti vesienhoidon tydohjelmasta, aikataulusta ja keskeista kysymyksista lausuntopyyn-
not kaikille oman toimialueensa keskeisille sidosryhmille ja toimijoille. Lausuntopyynnét Iahetettiin vain sahkoisesti.
Kansalaiset ja muut tahot pystyivat antamaan palautetta my0s Internetissa vastaamalla Wepropol-kyselyyn. Lausun-
toja saatiin yhteensa 27 kpl ja muita kannanottoja ja mielipiteita 20 kpl. Kansalaispalautteesta 12 kpl saatiin Wepropol-
kyselyn kautta.

Palautteessa korostettiin erityisesti alueellisen ja kansanomaisen tiedottamisen merkitysta ja toivottiin lisaa verk-
koviestintaa seka karttapohjaista osallistumismenettelyd. Aikataulua pidettiin haastavana, silla 1. kauden toimenpitei-
den toteutus tapahtuu samanaikaisesti 2. kauden suunnittelun kanssa. Vesistdjen tilan muutokset vievat aikaa ja jo
tehtyjen toimenpiteiden vaikutukset eivat heti ndy vesien tilassa. Toimenpiteiden kustannustehokkuutta, toteuttamis-
kelpoisuutta sek& myo6s toimenpiteiden vaikuttavuuden arviointia korostettiin. Viranomaisten ja toimijoiden valinen yh-
teisty6 nahtiin tarkeana ja valuma-aluekohtaisessa suunnittelussa tulisi kehittdd myos eri toimijoiden yhteisty6ta. Ve-
sienhoitoalueiden keskeisten kysymysten todettiin olevan hyvin valittuja ja tarkeita vesien hyvan tilan saavuttamiseksi.

Ehdotukset vesienhoitosuunnitelmiksi vuosiksi 2016—-2021:

Myds vesienhoitosuunnitelmaehdotuksista Keski-Suomen ELY-keskus pyysi lausunnot toimialueensa keskeisilta si-
dosryhmiltd ja toimijoilta. Lausuntopyynnét lahetettiin vain sahkoisesti. Kansalaiset ja muut tahot voivat antaa pa-
lautetta myo6s vesienhoitosivuilla olevan lomakkeen kautta. Alueellista tahoilta saatiin lausuntoja 30 ja valtakunnallisilta
tahoilta 11. Kansalaispalautetta saatiin kaikkiaan 23 kpl.

Vesienhoitosuunnitelmissa ja toimenpideohjelmissa on palautteen mukaan paivitetty runsaasti arvokasta ja kes-
keista tietoa seka pinta- etta pohjavesia kuormittavasta toiminnasta ja niiden tilaa parantavista toimista. Yhteistyoryh-
man kautta eri sidosryhmille on tarjottu mahdollisuus osallistua suunnitteluun. Asiakirjoja pidettiin tarkeana tietolah-
teena myos maakunnan aluekehitystoimien suuntaamisen ja maakuntakaavoituksen kannalta. Toivotaan enemman
vuoropuhelua ELY-keskuksen ja kunnan valille. Lisaksi korostettiin, ettd suunniteltujen toimenpiteiden tulisi olla konk-
reettisia ja edeta my0s toteutuksen tasoon. Tuotiin myods esille valtion rahoituksen tarkeys erityisesti vesien tilan seu-
rannassa ja vesistokunnostuksissa. Vesistoihin kulkeutuvasta kiintoaineen ja humuksen maarasta toivottiin enemman
tietoa sektoreittain.
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16.2 Yhteistyoryhma

Yhteistydryhma on vesien- ja merenhoitolain (1299/2004) mukaan alueen eri intressitahoja mahdollisimman kattavasti
edustava ryhma, jonka Keski-Suomen ELY-keskus on kutsunut koolle. Nykyisen yhteistydéryhman toimikausi on 2010—
2015. Ryhmassa on 26 jasenta varajasenineen ja 6 ELY-keskuksen jasenta. Yhteistyoryhma on pitanyt vuodesta
2010 I&htien yhteensa 12 kokousta (taulukko 65). Yhteistydryhman kokoonpano vuosille 2010-2015 ja kokouspoyta-
kirjat 10ytyvat ELY-keskuksen vesienhoitosivuilta.

Taulukko 65. Keski-Suomen vesienhoidon yhteistyéryhman kokoukset ja niissa kasitellyt keskeiset asiat.

Osallistu-

Paikka = ... .. Kokouksessa kasiteltyja aiheita
jien maara

* Yhteistyéryhman tehtavat

| 1.6.2010 Jyvaskyla 29
* Vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat

* Valtakunnallisen vesienhoidon toteuttamisohjelman valmistelu ja aikataulu

* Vesienhoidon toimeenpano aluetasolla

Il 9.11.2010 Jyvaskyla 23 * Vesienhoidon valtakunnallinen toteutusohjelmaluonnos

* Alueellinen toimenpiteiden edistdminen

* Vesienhoidon toimenpiteiden seurantaohjelman valmistelu

M 14.4.2011  Jyvaskyla 24 * Vesienhoidon valtakunnallinen toteutusohjelma 2010-2015

* Alueellinen toimenpiteiden edistdminen

* Kéynnissa olevien hankkeiden esittely

v 19.9.2011  Jyvaskyla 24 * Vesienhoidon toimenpiteiden seurantajarjestelma 2010-2015

* Alueellinen toimenpiteiden edistdminen

* Valmistautuminen seuraavaan suunnittelukauteen

* Kuuleminen vesienhoidon tydohjelmasta, aikataulusta ja keskeisista kysymyksista

\ 8.5.2012 Jyvaskyla 21 - - - - -
* Vesimuodostumien rajaus toisella suunnittelukaudella

* Tulvariskien hallinnan suunnittelun tilannekatsaus

* Alueellinen metsaohjelma
* TASO-hankkeen kuulumisia

» Ajankohtaista vesienhoidon suunnittelusta

VI 22.11.2012 Jyvaskyla 21 - - - - - - - - -
* Pintavesimuodostumien rajaus (uudet muodostumat), tyypittelytilanne ja luokittelun aikataulu

* Vesienhoidon suunnittelu pohjavesien osalta

* Jyvaskylan Nendinniemen puhdistamon lupatilanne

* Vesienhoidon toimenpideohjelman laatiminen

VIl 0232013  yviskyld 20 * Vesienhoitosuunnitelman tydohjelmasta, aikataulusta ja keskeisista kysymyksista saatu palaute

* Pintavesimuodostumien luokitteluperusteet ja luokittelutilanne

* Haitallisten aineiden luokittelu

* Riskinalaiset pohjavesialueet ja tilan luokittelun paivitys

VI 29.10.2013 JyVaSkyIa 22 * Pohjavesien tila Keski-Suomessa
* Pintavesien ekologinen tila Keski-Suomessa

* Toimenpideohjelman paivittaminen

IX 20.3.2014 lyviskyla 29 * Mallien hyédyntadminen vesienhoidossa ja hyétyjen arviointi

* Toimenpideohjelman paivittdaminen ja tilanne toimenpidesuunnittelussa

* Kemiallisen luokittelun tilanne

* Seurantaohjelman paivittaminen

X 5.92014 Jyvaskyla 25 * Toimijoiden ajankohtaiskatsaukset

* Toimenpideohjelmaluonnoksen kasittely

* Vesienhoidon ja tulvariskien yhteensovittaminen

* Vesienhoitosuunnitelmaluonnosten kommentointi

* Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksista saadut palautteet

XI 20.5.2015 yvaskyla 20
» Kemiallisen luokittelun tilanne

* Tulvariskien hallinnan ajankohtaiset asiat

* Vesienhoidon jatkotoimet

* Toimijoiden ajankohtaiskatsaukset

= et AR A8 * Vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelman viimeistely ja saadun palautteen huomiointi

* Kemiallisen tilan luokittelu

 Selvitys jatevesipuhdistamojen haitallisista aineista seka teollisuusjatevesiprojekti

* Luonnonhoidon toteutusohjelma osana alueellista metséohjelmaa

 Pinta- ja pohjavesiseurannan kuulumisia
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16.3 Muu yhteistyo

Toisen kauden vesienhoitotoimenpiteiden valmistelua on tehty kolmessa sektorikohtaisessa ryhmassa: maatalous,
metsatalous ja turvetuotanto. Ryhmat koostuivat ELY-keskuksen edustajien lisaksi kyseisten sektorien toimijoista.
Kukin ryhma on kokoontunut kolme kertaa kevaan 2014 aikana, minka lisaksi on kayty keskusteluja myos sahkopos-
titse.

Tyoryhmassa kasiteltiin vesienhoidon nakdkulmasta suunnittelun Iahtdkohtia, arvioitiin tarvittavia toimenpiteita ja
niiden maaria seka alueellista kohdentamista. Tyoryhma osallistui my0s toimialansa toimintaymparistdssa tapahtuvien
muutosten arvioimiseen.

16.4 Alueelliset tilaisuudet ja tiedotus

Keski-Suomen ELY-keskus on osallistunut useisiin alueellisiin seka eri sidosryhmien jarjestamiin tilaisuuksiin, joissa
on kasitelty vesien tilaa, vesienhoitotoimenpiteita seka esitelty vesiensuojeluun liittyvia hankkeita. Erityisen merkittavia
ovat olleet valtakunnallinen TASO-hanke (turvetuotannon ja metsatalouden vesiensuojelutason kehittdmishanke)
sekd maatalouden vesiensuojeluun liittyvat MAISA-hanke, TAKY+-hanke ja TARKKA-hanke. Samalla on tiedotettu
vesienhoidon suunnittelutilanteesta ja kuulemisasioista.

Vesienhoidosta on tiedotettu vesienhoitotyon eri vaiheissa kuten tydohjelman ja aikataulun, vesienhoidon keskeisten
kysymysten ja vesienhoitosuunnitelmaehdotusten kuulemisten yhteydessa. Merkittavistd suunnitteluvaiheista, kuten
pinta- ja pohjavesien luokittelusta on lisaksi laadittu erikseen tiedotteita. Tiedotusta on tehty myds median valityksella
(sanomalehdet, alueradio ja -televisio). Vesienhoitosuunnitelmaehdotusten kuulemisen aikana tarjottiin kansalaisille
myds mahdollisuus keskustella Facebookissa asiantuntijoiden kanssa vesienhoidosta.

16.5 Saadun palautteen huomioon ottaminen

Toimenpideohjelmaa on valmisteltu yhteistydssa yhteistydryhman kanssa. Yhteistyéryhma on myds voinut antaa pa-
lautetta sektorikohtaisista vesienhoidon toimenpiteiden suunnitteluun liittyvista valtakunnallisista oppaista. Lisaksi val-
mistelussa on ollut Keski-Suomessa keskeisesti mukana kolme jo aikaisemmin mainittua sektorikohtaista ryhmaa:
maatalous, metsatalous ja turvetuotanto.

Tyo6ohjelman, aikataulun ja vesienhoitoalueen keskeisista kysymysten kuulemisesta seka vesienhoitosuunnitel-
maehdotuksien kuulemisesta saadut palautteet on kasitelty vesienhoidon yhteistydryhmassa ja vesienhoitoalueiden
ohjausryhmissa. Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksien kuulemisesta saatu valtakunnallinen palaute on kasitelty myos
kansallisissa ryhmissa ja sidosryhmatapaamisissa. Molempien kuulemisten palautteista on tehty vesienhoitoaluekoh-
taiset yhteenvedot, jotka I16ytyvat vesienhoitoalueiden Internet-sivuilta osoitteesta:

« Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalue:

= Tyo6ohjelma, aikataulu ja keskeiset kysymykset: Yhteenveto kuulemispalautteesta2012 VHA2

= Ehdotus vesienhoitosuunnitelmaksi v. 2016—2021;_Palaute vesienhoitosuunnitelmasta 2015 - VHA2 (pdf, 1531
kt)

. Kokemaenjoen - Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitoalue:
- Tybohjelma, aikataulu ja keskeiset kysymykset: Yhteenveto kuulemispalautteesta2012 VHA3 .

- Ehdotus vesienhoitosuunnitelmaksi v. 2016—2021: Lausuntoyhteenveto 2015 (pdf, 330 kt), VHA3)

Tyoohjelman, aikataulun ja keskeisten kysymysten kuulemisesta saatu palaute on pyritty ottamaan huomioon valmis-
teltaessa vesienhoitosuunnitelmaehdotuksia ja niiden tausta-asiakirjaa vesienhoidon toimenpideohjelmaa.

Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksien kuulemisesta saadun palautteen perustella vesienhoitosuunnitelmia ja toimenpi-
deohjelmia on taydennetty ja tarkistettu. Myds kuulemisen aikana lainsdadanndssa tapahtuneet muutokset on huomi-
oitu suunnitelmien viimeistelyssa. Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmasta (luku 12.5) ja Kokemaenjoen
- Saaristomeren - Selkdmeren vesienhoitosuunnitelmasta (luku 12.3.2) 16ytyvat yhteenvedot palautteen perusteella
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suunnitelmiin tehdyista keskeisista muutoksista. jotka on huomioitu tarpeen mukaan myds Keski-Suomen vesienhoi-
don toimenpideohjelman viimeistelyssa.

Vesienhoitosuunnitelmat hyvaksyttiin valtioneuvostossa 3.12 2015 ja toimenpiteiden toteutus kaynnistyy vuoden 2016
alussa.

Kuva: Anssi Eloranta
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18 Liitteet

Liite 1. Jarvimuodostumien ekologisen tilan luokittelu osatekijoittdin, kokonaisluokka ja luokittelun taso.

Tyyppi-sarakkeessa olevat lyhenteet: Vh=pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet, Ph = pienet humusjarvet,

Kh = keskikokoiset humusjarvet, SVh = suuret vahdhumuksiset jarvet, Sh = suuret humusjarvet,

Rh = runsashumuksiset jarvet, MVh = matalat vahahumuksiset jarvet, Mh = matalat humusjarvet

MRh = matalat runsashumuksiset jarvet, Lv = hyvin lyhytviipymaiset jarvet

Luokittelun lyhenteet: E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = vdlttava ja Hu = huono

Ei = ei tietoa (1. vaiheen arvioinnissa muutokset arvioitu vahdiseksi)

Luokittelun taso: 1 = vedenlaatuluokitus, 2 = suppeaan aineistoon perustuva luokitus,

3 = laajaan aineistoon perustuva luokitus, 4 = arvioidaan muiden vesimuodostumien perusteella, 5 = asiantuntija-arvio

Biologiset tekijat

Suunnittelun osa-alue /
muodostuma

Tyyppi

Kasvi-
plankton

Vesi-
kasvit

Pohja-
eldgimet

Kalat

Biologi-
nen tila

Fys.kem.
tila

HyMo-

tila

Ekolog.
luokka

Luokitte-
lun taso

14.2 Suur-Pdijanteen a

lue

Velisjarvi Vh ‘
Iso Pihlajajarvi Ph ‘ n
Nytkyn Vh ‘
Rutajarvi Kh ‘

Sikajary vh | | & |
Isojarvi Vh ‘
Sarvajarvi Vh - n
Saarijarvi Kh ‘
Muuratjarvi Vh - n
Patajérvi Rh - ‘ n
souuktanen wh I |
Keski-Paijanne SVh ‘

Patalahti Ph ‘

Sarkijarvi Mh ‘ n
Ylisjarvi Vh ‘
Alainen-Karkjérvi Vh -
Ylainen Karkjarvi Vh ‘ n
Iso Sdaksjarvi Vh -
Hauha Vh ‘ n
Tammijarvi Vh
Pohjois-Paijanne SVh T ‘

saslsjan v | | & |
Kéhniénjarvi Rh
Vihijérvi Mh n
Rutajdrvi alaosa Kh
Pirttijarvi-Riihijérvi Vh n
Palama Vh
Kuusjarvi Ph ‘
Vesankajarvi Ph ‘ n
Luonetjérvi Ph ‘
Tiirinselka Kh - Ei
Juoksjarvi Ph T T Ei T 2
Jyvasjarvi Ph T T | I T T \ T 3
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Harjujarvi MRh T T Ei T
Palokkajarvi Ph T T T T T
Tuomiojarvi Ph T T T
Alvajarvi Ph Vv T T T
Korttajarvi Ph T T T T
Lehesjérvi - Vahajarvi Ph \ T \ T T Ei T
Alanen MRh \ \Y \Y Ei \
14.3 Leppdveden-Kynsiveden alue

Iso Kuhajarvi Vh ‘ n
Palvajarvi Vh ‘
Iso-Kankainen Vh n
Lankajarvi Vh ‘
Vanginvesi Lv ‘
Suolivesi Ph (Mh) ‘ n
Jankkara Vh ‘
Niemisjarvi Mh ‘ n
Niemisjarvi alaosa Mh ‘
Iso-Hirvanen Ph n
Vanajajérvi Vh ‘
Pieni-Hirvanen Mh -
Leppdvesi SVh T Vv ‘

Leppévesi Torronselka Lv -

Pyhtaénjarvi Vh n
piksjan Ph
Saarinen Mh ‘
Maunonen Ph ‘ n
Kierikka-Keskinen Ph ‘
Mataroinen Vh n
Rutajarvi Ph ‘
Saraavesi Lv ‘

Peurunka Vh ‘
Kuusvesi Vh ‘
Kynsivesi SVh ‘ n
Leivonvesi Vh ‘
Uurainen Vh - ‘ n
Liesvesi Vh ‘
Pukara Ph ‘
Kuuhankavesi Vh

Kuuhankavesi, Asemanselka Mh ‘

Armisvesi Vh ‘ n
Venetekema Ph ‘
Iso-Virmas, Juurikkalahti Vh n
Pieni-Virmas MRh ‘ n
Sauvonen Ph ‘
Iso-Kaihlanen Ph ‘ n
Pieni-Kaihlanen Lv ‘
Iso-Paihmas Vh n
Lievestuoreenjarvi SVh ‘
Iso-Virmas Ph T
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Niinivesi Kh \
Leppédnen Mh (Ph)
Vuonteenlahti Lv
Laaminki Ph
Iso-Kaituri MRh
Humalajarvi Vh T T
Koivujarvi Rh T
Pirtti-Herttu Mh ‘ Ei T
Ahveninen Mh T T Ei T
Nurminen Vh T T Ei T
Hankavesi Vh T T Ei T
Armisvesi Armislahti Ph T T Ei T
Yl3-Raatinen Lv T T T Ei T
Lapinjérvi Lv T T T Ei T
Peukaloinen Vh T Ei T
Ahveninen MVh - \ \ Ei \
Vatianjarvi Lv T V \
Kuhnamo Lv T \ \
Iso-Herttu MVh v \ T Ei v
14.4 Viitasaaren reitti
Yla-Kivetty Rh ‘ n
Iso-Jurvo Vh ‘
Keski-Keitele, Kymdnjarvi Lv n
lisjarvi Vh ‘
Iso Vesijarvi Vh ‘
Yla-Keitele SVh ‘ n
Muuruejarvi Kh ‘
Tulijarvi MRh n
Heitjarvi Kh ‘
Salamajarvi Mh ‘ n
Heikinjarvi MRh - n
Kannonselka Kh ‘
Enonjarvi Kh ‘ n
llmojérvi Lv ‘
Suvantojarvi MRh ‘ n
Ala-Keitele SVh ‘
Sumiainen Vh
Ala-Keitele, Pyyrinlahti Kh ‘ n
Kalajérvi MVh n
Pietinen Vh n
Suojarvi Ph ‘
Keski-Keitele SVh n
Keski-Keitele, Suovanlahti Kh ‘ n
Suotajarvi Ph ‘
o N .
Mantyjarvi (Mh)
Muuruejarvi, Koivulahti Ph ‘
Komujarvi Rh ‘ n
Valkeajarvi Vh n
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Loytana Kh Ei
Iso-Korpinen Rh Ei
Vuosjarvi Kh (Vh)
Pudasjarvi Vh
Syvéjarvi Vh
Kivijarvi SVh
Kivijarvi, Leukunlahti Rh
Kivijarvi, Vuonamonlahti Rh
Lakojarvi Rh Ei
Saarilampi MRh Ei
Iso Kotajarvi MRh Ei

Lv
Saarikas (MRh) Ei
Majajarvi Mh Ei
Ala-Viivajérvi Rh Ei
Yla-Viivajarvi Rh Ei
Yla-Kastejarvi MRh Ei
Lahnajarvi MRh Ei
Paapohjanjarvi MRh Ei
Kuivajarvi MRh Ei
Savijarvi Lv
Yla-Jappa-Ala-Jappa Rh
Nielujarvi Lv Ei
Eldmdinen Mh Ei
Iso-Koirajarvi Vh Ei
Punajarvi MRh Ei
Kolima SVh Ei
Kolkku Kh Ei
Salmijarvi-Isojarvi Mh Ei
Pieni Toulatjarvi Mh Ei
Toulatjarvi Ph Ei
Alvajarvi SVh Ei
Muurasjarvi Kh Ei
Raudanjarvi MRh Ei
Peninginjarvi MRh Ei
Iso Liitonjarvi MRh Ei
Pyhdjarvi MRh Ei
Pieni Vesijarvi Vh T Ei T
Kivijarvi, Kotkatselka Rh T
Poikkeusjarvi MRh T T
Hirvijarvi Ph T Ei T
Vuohtojarvi Rh T Ei T
Saanijarvi MRh T Ei T
Eldmajarvi MRh T T
14.5 Jamsan reitti
Pirttijarvi Mh
Liesjarvi Vh
Valkeajarvi Vh
Kalmavesi Mh
Kankarisvesi Kh
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Uuttana Lv T Ei 1
Iso Rautavesi Kh Ei 2
Salosvesi Kh Ei 1
Pettdma Ph Ei 1
Suolivesi Ph T Ei 5
Rh
Riihijarvi (MRh) Ei 5
Petajavesi Rh 2
Petajavesi, Karikkoselka Ph Ei 1
Jamsénvesi Rh 1
Kirrinjarvi Ph Ei 5
Lauttajarvi MRh Ei 1
Sakarijarvi Mh Ei 1
Rh
Ala-Meronen (MRh) Ei 2
Huhtia Ph Ei 1
Ala-Kintaus Kh T 5
Yl&-Kintaus Kh 1
Lahnajarvi Lv T Ei T 1
Naula-Meronen MRh T Ei T 2
Iso-Soukka Mh T Ei T 2
Kolu-Meronen MRh T \ Ei ) 2
14.6 Saarijarven reitti
Sahrajérvi-Pienvesi Rh ‘ 1
Pyhéjarvi SVh ‘ 1
Saarijarvi Mh - 5
Kohmujarvi Mh ‘ n 1
Naarajarvi Lv 4
Summasjarvi Kh ‘ n 3
Iso-Lumperoinen Vh ‘ 2
Mahlunjarvi Rh ‘ 1
Vartejarvi Lv n 4
Hepolampi Lv 4
Valkeinen Vh ‘ n 5
Iso-Loytana Ph ‘ 2
Saarinen Ph - 5
Léytana Rh ‘ n 1
Saakspaa MRh ‘ 1
Kyyndmdinen Rh ‘ n 1
Iso-Uurainen Ph ‘ 1
Pieni-Uurainen Vh ‘ n 1
Vahvajarvi Rh ‘ n 1
Karankajarvi Rh ‘ 1
Sammalinen-Luotojarvi Rh T n 1
Partajarvi MRh 5
Kiesimenjarvi MRh n 1
Latvanen Mh 5
Valkkuna MRh 2
- | o
Iso-Punsa (MRh) T 1
Hankajarvi MRh Ei 4
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lironjarvi MRh

Iso Suojarvi MRh

Kiimasjarvi Lv T
Saarijarvi Rh T
Pieni-Lumperoinen Vh T
Tuhmalampi Lv T
Kalmarinselka Rh T
Paajarvi Rh T
Paallinjarvi MRh T
Kiminginjarvi Lv T
Kyyjarvi MRh T
Lannevesi Kh T
Vihanninjarvi Rh T
Vahanka MRh T
Vahvanen MRh Ei T
Kortejarvi MRh Ei T
Limajarvi Mh Ei T
Jokijarvi MRh Ei T
Iso-Korppinen Lv V T Vv
Yld-Karanka MRh Ei Vv
Luksanjarvi MRh Ei Vv
Alanen MRh Ei Vv
14.7 Rautalammin reitti

Konnevesi SVh
Lummukka Ph
Kinturi Ph n
Ristijarvi MRh

14.8 Sysman reitti

Viheri Vh

Iso Saynatjarvi Vh n
Suontee eteld SVh n
Laitjarvi Vh

Iso Suojérvi Mh n
Puttolanselkd-Angesselka Vh

Véha Kurjarvi Mh n

Suuri Kurjarvi Mh
Suontee pohjoinen SVh

14.9 Méantyharjun reitti

Hirvijarvi Vh

Palosenjarvi Vh

35.4 Ahtirin ja Pihlajaveden reitti

Valkeajarvi MRh

Jyrkeejarvi Lv

Hankajarvi Lv

Kuusijarvi Ph

Pihlajavesi Kh

Mammijarvi Lv

Suojarvi Rh

Liesjarvi Kh
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Hautojarvi Mh

Kéminjarvi Lv T Ei T 1
Martinjarvi Lv (Ph) T Ei T 1
35.6 Keuruun reitti

Keurusselka eteld Kh ‘ 1
Ruokosjarvi Ph n 2
Jukojarvi Ph ‘ n 2
Kiiminginjarvi Mh ‘ 2
Vi Ph | e .
Sinerva Ph ‘ 1
Huhkojarvi Ph n 5
Kerteselka Kh ‘ 1
Kuorevesi Kh ‘ 2
Syvajarvi Ph - n 5
Tervajérvi Vh ‘ 5
Pirttijérvi Ph ‘ n 5
Keurusselka pohjoinen Sh ‘ 3
Keurusselka, Kivilahti Rh - 5
Keurusselk3, Tarhia Rh ‘ 5
Keurusselkd, Suolahdenjarvi Rh ‘ 2
Tyrisevanjarvi Vh T 5
Viinikanjarvi MRh 5
Tarhapaanjarvi Rh n 1
Uuranjarvi Vh ‘ 5
Iso Palojarvi Rh ‘ 4
Moijasjarvi MRh ‘ n 1
Iso Kivijarvi MRh ‘ 3
Iso- ja Pieni Multianjarvi Ph 5
Iso Liesijarvi Mh ‘ 5
Termitty Ph ‘ n 2
Pohjoisjarvi Ph ‘ 2
Asunnanjérvi Ph ‘ 1
Kolonjarvi Ph ‘ n 2
Petdisjarvi Ph Vv T 1

35.7 Langelmaveden ja Hauhon reitti

Valkeajarvi Vh
Kuusjarvi Ph
Pukarajarvi Ph
Kuoksenjarvi Vh
Pitkajarvi Vh
Kurkijarvi Vh
Hahmajarvi Vh
Syvajarvi Vh
Kolhinselka, Evajarvi Vh
Iso-Liesi Ph
Pitkavesi Vh
Sarkijarvi Vh
Lievejarvi Vh
Lummene Vh
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Liite 2. Jokimuodostumien ekologisen tilan luokittelu osatekijoittdin, kokonaisluokka ja luokittelun taso

Tyyppi-sarakkeessa olevat lyhenteet: Pienet turvemaiden joet (Pt), Pienet kangasmaiden joet (Pk)

Pienet savimaiden joet (Psa), Keskisuuret turvemaiden joet (Kt), Keskisuuret kangasmaiden joet (Kk),
Keskisuuret savimaiden joet (Ksa), Suuret turvemaiden joet (St), Suuret kangasmaiden joet (Sk)

Suuret savimaiden joet (Ssa), Erittdin suuret turvemaiden joet (ESt), Erittdin suuret kangasmaiden joet (ESk)
Luokittelun lyhenteet: E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = valttava ja Hu = huono

Ei = ei tietoa/ei arvioitu (Ensimmaisen vaiheen arvioinnissa muutokset todettu vahaiseksi)

Luokittelun taso: 1 = vedenlaatuluokitus, 2 = suppeaan aineistoon perustuva luokitus,

3 = laajaan aineistoon perustuva luokitus, 4 = arvioidaan muiden vesimuodostumien perusteella, 5 = asiantuntija-arvio

Biologiset tekijat

Pohja- Luokit-
Suunnittelun osa-alue elai- Paal- Biologi- HyMo- | Ekolog. |telun
/muodostuma Tyyppi | met Kalat | lyslevét | nen tila Fys.kem.tila | tila Luokka |taso

14.2 Suur-Paijdnteen alue

Muuratjoki Kk
Rutajoki_alaosa Kk
Arvajan reitti Kk
Valijoki Pk
Saajoki Kk
Autiojoki Kk
Kurujoki Kk
Nytkymenjoki Pk
Vaajavirta Esk
Rutajoki yldosa Kk
Vesangan reitti Kk
Tourujoki Kk
Makkarajoki-Isojoki-Laahajoki Pk
Hauhanjoki-Tammikoski Pk
Laahajoki Kk

14.3 Leppaveden-Kynsiveden alue

Hirvasjoki Pk
Simunankoski Sk
Vanginvirta Sk
Siikakoski-Kellanvirta Sk
Isojoki Pk
Pienijoki Pk
Kuusaan alue Sk
Kapeenkoski Sk
Peurunkajoki Pk
Salakkajoki Kk
Kuorejoki-Niinipuro Pk
Kuusjoki-Myllyjoki Kk
Suolikoski Kk
Masonjoki Kk
Kieriniemen-Yl6senjoki Pk
Sahinjoki Kk
Kuhankosken alue Esk
Pitkajoki-Hamperinjoki Kk
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Tarvaalanvirta Sk
Naarakoski Sk
Haranvirta Sk
Venejoki Kk
Vanajanjoki Pk
Tervajoki Pt
Rusilanjoki-Huumarjoki Kk
Hohonjoki Kk
14.4 Viitasaaren reitti
Jurvonjoki-Pietisjoki Pk
Hilmonjoki Sk
Kérna-Kymonkoski Sk
Karanganjoki Pt
Keiharinkoski Sk
Huopanankoski Sk
Lokonjoki-Jokelanjoki Kk
Heitjoki Pk
Lakojoki-Kotapuro Kt
Viivajoki-Lahnajoki Kt
Veitjoki Pt
Urpilanjoki-Levajoki Pt
Ala-Jappa prk Kt
Alajoki Kt
Koirajoki Pt
Kolkunjoki Kk
Suvannonjoki-Rimminjoki Pt
Autiojoki Kk
Raudanijoki Pt
Isojoki Kk
Myllyjoki-Konosjoki Kk
Vesijoki Pk
Pyhéajoki Pt
Mylly-Komunjoki-Lapinjoki Kk
Potmonkoski-Naisvirta Sk
Kannonkoski Kk
Leukunjoki-Kangaspuro Kt
Jaajoki-Myllyjoki Kt
Matkusjoki Kt
Putaanvirta Kk
Saaninjoki Kt
Toulatjoki Pk
Jokelanjoki Pt
Elamaisjoki Kt
Peninginjoki Pt
Liitonjoki Kt
14.5 Jamsan reitti

Juusanvirta Sk
Lahnajoki Kk
Survonkoski Kk
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Merovenjoki Pt

Konkkojoki Kk

Jamsanjoki Sk

Suolijoki Kk

Piesalanjoki Kk

Pengerjoki Kt

14.6 Saarijarven reitti

Summaskoski Sk 2
Parantalankoski Kk 5
Mustjoki Kk T 4
Riekonkoski St 2
Muittarinkoski-Kalmujoki St T 2
Heijostenkoski-Tuhmajoki St 2
Kouheroisenkoski St 2
Enojoki-Kummunpuro Kt T 1
Lannejoki Kk 2
Isojoki Kt 2
Vihanninjoki-Moksinjoki Kt 2
Kortejoki-lironjoki Kt 2
Vuosjoki Pk 1
Suojoki Sk T 5
Majakoski Sk \' T 5
Leuhunjoki Sk T 5
Pyhakoski Kk T 5
Murronjoki-Pihlajajoki Kk T \'4 T 2
Karajoki Kt T T T 2
Kotajoki-Hetonjoki Kk T T T 1
Konttijoki-Pirttipuro Pt T T T 1
Kiminginjoki Kt T T 2
Oikarinjoki Kt T \'/ T 1
Nopolanjoki Kt T T T 2
Hirvijoki Kt T T T 1
Suosalmi Pt T T T 1
Selénpaanjoki-Honkajoki Kt T T T 1
Vihurinjoki-Luksanjoki Pt T T T 1
Vahanganjoki Kt T T 2
Hautakankaan-Vahvasenjoki Kt T 2
Peltojoki-Mustospuro Pt 5
14.8 Sysman reitti

Myllykoski Kk

Viherinkoski Kk

Vallasjoki Pt

35.4 Pihlajaveden reitti

Pihlaiskosken alue Kk

Reinikankosken alue Kk

Koskelankosken alue Kk

Liesjoki Kk

Mammikoski-Kirkkokanava Kk
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Hirvijoki Pt
Kankijoki Pt
Maso-Rydénankoski Kk
35.6 Keuruun reitti

Eldmaistenjoki Pk
Suinujoki Pk
Tarhianjoki Kt
Soutujoki Kt
Pesajoki Pt
Hannattémanjoki Pt
Pussijoki Pt
Kupanjoki Kt
Multianjoki Kk
Hirvonjoki Kk
Havujoki Pk
Kertejoki Kk
Suojoki Pt
Kukonjoki Kt
Rimminjoki-Ristajoki Kt
Kaijanjoki-Yltianjoki Pk
Pietilanjoki Pt
Hoskarinjoki Kk

35.7 Langelméveden ja Hauhon reitti

Evajarven reitti Kk
Leppakoskenjoki-Harjunjar-
venoja-Kuoksenoja Kk

Voimakkaasti muutetut jokimuodostumat on ylla olevassa taulukossa lihavoitu ja korostettu punaisella ja niiden
ekologinen tila on maaritetty suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.
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Liite 3a. Fosfori- ja typpikuormitukset (t/v) suunnittelun osa-alueittain.* Keski-Suomen puolella oleva alue.

Fosforikuormitus t/v suunnittelun osa-aluittain
Suunnittelun osa-alue

haja- metsd- maa- | yhdys- las- luonnon turve- kalan-

asutus | talous talous | kunnat keuma huuhtouma tuotanto e kasvatus Pl

Suur-Péijanteen alue® 54 2,2 27,8 6,0 10,4 14,8 0,1 2,7 0,1 69,5
Leppaveden-Kynsiveden alue 4,7 1,7 22,7 1,6 34 11,4 0,1 8,4 1,8 55,9
Viitasaaren reitti 24 5,2 28,2 0,4 8,9 27,6 0,2 0,2 0,2 73,4
Jamsan reitti 2,1 1,3 8,3 0,8 0,8 7,2 0,2 3,6 0,0 243
Saarijarven reitti 3,0 3,0 22,3 0,6 23 15,9 0,9 0,0 0,1 48,0
Rautalammin reitti* 0,3 0,8 4,6 0,0 2,9 43 0,0 0,0 0,0 12,9
Sysman reitti* 1,0 0,7 6,2 0,2 2,5 4,4 0,1 0,0 0,3 15,3
Mantyharjun reitti* 0,2 0,2 1,1 0,0 0,2 1,3 0,1 0,0 0,0 31

Pihlajaveden reitti* 0,2 0,5 1,8 0,0 04 2,3 0,1 0,0 0,0 54

Keuruun reitti 2,2 1,8 9,4 0,7 1,9 9,7 0,2 2,7 0,0 28,5
Langelmaveden ja Hauhon reitti* 1,2 0,8 8,1 0,0 1,3 4,8 0,0 0,0 0,1 16,2
yhteensa 22,8 18,3 140,5 10,3 35,1 103,4 2,0 17,6 2,6 352,5

Typpikuormitus t/v suunnittelun osa-aluittain
Suunnittelun osa-alue

metsd- maa- | yhdys- las- luonnon turve- kalan-

talous | talous | kunnat keuma huuhtouma tuotanto e kasvatus Pl
Suur-Paijanteen alue* 46,4 63,0 2629 | 754,7 530,4 787,5 2,9 40,5 0,4 2488,6
Leppéveden-Kynsiveden alue 29,3 36,5 313,4 92,1 181,0 436,0 25 74,6 16,6 1182,0
Viitasaaren reitti 14,9 110,9 |[371,3 41,9 470,6 1081,4 5,6 0,3 2,3 2099,2
Jamsan reitti 12,9 28,3 97,4 56,3 44,9 290,7 55 56,6 0,0 592,6
Saarijarven reitti 18,6 60,7 288,8 32,9 123,4 600,6 29,2 0,0 0,5 1154,7
Rautalammin reitti* 3,3 18,2 98,7 0,0 77,9 184,6 0,4 0,0 0,0 383,1
Sysman reitti* 5,8 14,3 122,6 10,1 145,3 163,0 2,0 0,0 3,0 466,1
Mantyharjun reitti* 1,2 6,2 13,4 0,0 9,9 60,9 4,6 0,0 0,2 96,5
Pihlajaveden reitti* 1,2 13,7 11,5 0,0 22,6 116,8 3,7 0,0 0,0 169,4
Keuruun reitti 13,2 47,8 121,1 40,7 99,5 490,7 4,5 30,4 0,0 847,7
Langelmaveden ja Hauhon reitti* 6,2 19,0 98,1 1,9 70,6 229,0 0,0 0,0 0,3 425,1
yhteensa 153,0 | 418,5 (1799,2 |1030,6 |1776,0 44411 60,9 202,4 23,3 9905,0
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Liite 3 b. Fosfori- ja typpikuormituksien jakautuminen (%) sektoreittain suunnittelun osa-alueilla.
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Leppéaveden- Kynsiveden alue
Viitasaaren reitti
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14.5 Jamsan reitti
14.6 Saarijarven reitti

14.7 Rautalammin reitti, Keski-Suomen puolella olevat valuma-alueet (kuva 1)
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Mantyharjun reitti, Keski-Suomen puolella olevat valuma-alueet (kuva 1)
Pihlajaveden reitti, Keski-Suomen puolella olevat valuma-alueet (kuval)
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35.7 Langelméaveden ja Hauhon reitti, Keski-Suomen puolella olevat alueet (kuva 1)
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Liite 4. Vesimuodostumat, joilla on riski, etta erinomainen tai hyva tila huononee kaudella 2016-2021. (Seli-
tyksia: P=fosfori, N=typpi, T=tyydyttava, V=valttava, H/T hyvan ja tyydyttavan luokkaraja, E/H erinomaisen ja hy-
van luokkaraja).

Tilaa heikentédva osatekija (x EU,

Ekologinen

Muodostuman nimi Tunnus tila

Maatalous
Metséatalous
Haja-asutus
Turvetuotanto
Kalankasvatus
Yhdyskuntien
puhdistamot
Teollisuus
Lisatieto/Perus-

Suur Péijanteen alue

Velisjarvi 14.224.1.010_001 | Erinomainen X N ja P l&helld H/T luokkara-
jaa. Happiongelmia
Patalahti 14.221.1.307_001 | Hyva X Happitilanne ajoittain huono
Tammijarvi 14.227.1.003_002 | Hyva X A-klorofyllin luokka T. N I&-
helld H/T luokkarajaa
Saajoki 14.271_001 Hyva X X P- ja N-pitoisuudet ovat ajoit-

tain korkeita. Myds kiintoai-
neen arvot (karkea) ovat ol-
leet korkeita. HyMo-tila T.

Leppédveden -Kynsiveden alue
Vanajajarvi 14.376.1.001_001 [Erinomainen X [ x X X Kalanviljelylaitoksen veden-
otto, vedenpinnan vaihtelut
poikkeavia luonnon tilaan

nahden
Pitkajarvi 14.317.1.002_001 | Hyva X X Happitilanteessa ongelmia
Niinivesi 14.341.1.002_001 | Hyva X P lahella H/T luokkarajaa.
A-klorofyllin luokka on V.
Kuusjoki-Myllyjoki 14.355_y01 Hyva X X HyMo tila V.
Kuuhankavesi 14.371.1.001_001 | Hyva X X X Biologisten tekijoiden (kasvi-
plankton, pohja-eldimet, ka-
lat) luokka T
Kuuhankavesi Asemanselkd | 14.371.1.001_002 | Hyva X X N lahelld H/T luokka-rajaa.
Happiongelmia ajoittain.
Sauvonen 14.378.1.007_001 | Hyva X N lahelld H/T luokka-rajaa.
A-klorofyllin luokka T.
Iso-Kaihlanen 14.381.1.001_001 | Hyva X Kerrostuneisuuskauden lo-

pulla alusvedessa esiintyy
ajoittain voimakasta hapen-

vajausta
Viitasaaren reitti
Yla-Kivetty 14.414.1.020_001 | Erinomainen X Happitilanteessa ongelmia
Iso Vesijarvi 14.428.1.005_001 | Erinomainen X P ja N lahelld H/T luokkara-
jaa
Kéarna-Kymonkoski 14.471_y01 Erinomainen X X P lahelld E/H luokkarajaa ja
N hyvéssa luokassa.
Mantyjarvi 14.427.1.018_001 | Hyva X Happitilanteessa ongelmia
Lokonjoki-Jokelanjoki 14.438_001 Hyva X X HyMo-tila T.
Pudasjarvi 14.442.1.001_001 | Hyva X X A-klorofyllin mukainen

luokka T, pohjanlaheisissa
vesikerroksissa happipitoi-
suus on ajoittain alhainen

Kivijarvi Leukunlahti 14.443.1.001_003 | Hyva X X Fosforikuormitus ylittda vaa-
rallisen kuormituksen rajan.
Lahnajarvi 14.445.1.016_001 | Hyva X X N-pitoisuuden vahentamis-

tarve 10 %. Hapanvajausta
esiintyy melko saanndllisesti
kerrostuneisuuskauden lo-

Viivajoki-Lahnajoki 14.445_001 Hyva X x | x Eikillll\;lié-tila T.

Savijarvi 14.452.1.001_001 | Hyva X | x P ja N lahelld H/T luokkara-
Yla-Jappa Ala-Jappa 14.452.1.002_001 | Hyva X | X X JIf:i]:ppiongelmia, kalat (T)
Nielujarvi 14.453.1.002_001 | Hyva X | x N lahella H/T luokkarajaa
Raudanijoki 14.494_001 Hyva X Kokonaisfosforilla ja -typella

nouseva trendi. Kiintoainepi-
toisuus (karkea) on ollut
suuri (keskimaarin 8 mg/l)
Peninginjarvi 14.496.1.002_001 | Hyva X Ongelmia happitilanteessa.

Jamsan reitti
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Suolivesi 14.524.1.011_001 | Hyva A-klorofyllin mukainen
luokka T, P lahella H/T luok-
karajaa,

Petajavesi 14.531.1.001_001 | Hyva X Happiongelmia, N ja a-klo-
rofylli on tyydyttavassa luo-
kassa.

Merovenjoki 14.541_a02 Hyva X P l&helld H/T luokka-rajaa,
HyMo-tila T

Ala-Meronen 14.549.1.008_001 | Hyva X a-klorofylli ja P on valtta-
vassa ja N tyydyttavassa luo-
kassa (vain yksi nayte). Luo-
kittelu on tehty aikaisemman
aineiston perusteella.

Saarijarven reitti

(x) Pienveden N ja P hyvén
luokkarajan puolella. Myds
Sahrajarvessa ajoittain P ja

Sahrajarvi-Pienvesi 14.624.1.008_001 | Erinomainen N hyvan puolella.

. P lahella H/T luokkarajaa.

Summaskoski 14.612_001 Hyva
A-klorofyllin mukainen
luokka T ja P ja N lahella

Summasjarvi 14.613.1.001_001 | Hyva H/T luokkarajaa
N tyydyttavassa luokassa,
N-pitoisuuden vahentamis-

Vartejarvi 14.622.1.001_001 | Hyva tarve 4 %

P melko lahella H/T luokka-
rajaa. Biologisten tekijdiden

Muittarinkoski-Kalmujoki 14.622_001 Hyva mukainen luokka T.

N tyydyttavassa luokassa,
N-pitoisuuden vahentamis-

Hepolampi 14.623.1.001_001 | Hyva tarve 12 %

X P lahella H/T luokkarajaa.

Heijostenkoski-Tuhmajoki 14.623_001 Hyva

o . Happiongelmia

Iso-Loytand 14.629.1.003_001 | Hyva
P lahella H/T luokkarajaa.

Iso-Uurainen 14.655.1.002_001 | Hyva

X pH on H/T luokan rajalla,
Vihanninjoki-Moksinjoki 14.664_001 Hyva HyMo-tila T.
X P lahella H/T luokkarajaa.
Alusveden happipitoisuus
Valkkuna 14.673.1.001_001 | Hyva ajoittain alhainen.
o . X pH on H/T luokan rajalla

Kortejoki-lironjoki 14.674_001 Hyva
Happiongelmia

Iso Suojarvi 14.687.1.002_001 | Hyva

Rautalammin reitti
Happiongelmia

Ristijarvi 14.765.1.004_001 | Hyva

Sysman reitti
N:n ja a-klorofylli:n luokka H,

Iso Saynatjarvi 14.842.1.002_001 | Erinomainen P 13helld E/H luokkarajaa

. L . N on lahelld H/T luokkarajaa

Suuri Kurjarvi 14.836.1.002_001 | Hyva

Pihlajaveden reitti
N tyydyttavassa luokassa,
N-pitoisuuden vahentamis-
tarve 7 %, pH tyydyttavassa

Mammijarvi 35.483.1.019_001 | Hyva luokassa
pH tyydyttédvassa luokassa

Mammikoski-Kirkkokanava 35.483 003 Hyva

. pH tyydyttavassa luokassa

Kankijoki 35.487_001 Hyva

Keuruun reitti
P on lahellda H/T luokkarajaa,

Suinujoki 35.613 001 Hyva HyMo-tila tyydyttava
A-klorofylli-pitoisuus on la-
helld H/T luokkarajaa. Kalat

Keurusselka pohjoinen 35.621.1.001_001 | Hyva (M)

. X pH tyydyttavassa luokassa

Soutujoki 35.633_001 Hyva
pH tyydyttdvassa luokassa

Hannattdmanjoki 35.636_001 Hyva
pH tyydyttéavassa luokassa,

Pussijoki 35.641_001 Hyva HyMo-tila T
pH tyydyttédvassa luokassa.

Kupanjoki 35.661_y01 Hyva HyMo-tila T

B HyMo-tila T.

Hirvonjoki 35.682_001 Hyva
pH on H/T luokan rajalla.

Havujoki 35.688 001 Hyva HyMo-tila T

Langelmaveden ja Hauhon reitti

Leppakoskenjoki, Harjunjar- HyMo-tila V. Kalat T.

venoja, Kuoksen.. 35.764_001 Hyva
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Vesimuodostumien luku 4, joissa ko. paine (EU-raportoinnissa merkittavat osatekijat
Riski- yhdyskuntien  teollisuus-lai-
puhdistamot tokset

vesien maatalous metséatalous haja-asutus turvetuotanto | kalankasvatus
maara
kpl kpl | % kpl % “kpl % kpl _ _kpl % l kpl 7‘7 % kpl l %  kpl %

Riski, ettéd erinomainen tai hyva tila

heikkenee 2016-2021 57 23 404% | 25 | 439% |10 | 175% 5 8,8 % 10 | 175% 2 35% 1 1,8 % 0 0,0 %
Riski, ettda hyvaa tilaa ei saavuteta
vuoteen 2015 46 21 457% | 19 | 413% |12 | 261 % 11 239% | 13| 283 % 1 2,2% 2 4,3 % 0 0,0 %
Riski, ettda hyvaa tilaa ei saavuteta
vuoteen 2021 83 51 614% | 14 | 169% | 18 | 21,7% | 37 | 446% | 20 | 241% 2 24 % 5 6,0 % 4 4,8 %
Yhteensa 186 95 51,1% | 58 | 312% |40 | 215% | 53 | 285% | 43 | 231 % 5 2,7 % 8 4,3 % 4 2,2 %

Vesimuodostumien lukumaara, joissa ko. paine (myos kansallisesti merkittavat osatekijat)

Riski- . : yhdyskuntien | teollisuus-lai-
e maatalous metsatalous haja-asutus HyMo turvetuotanto kalankasvatus puhdistamot tokset
maara ‘
kpl kpl % kpl % kpl % % kpl % kpl % kpl %
Riski, ettéd erinomainen tai hyva tila
heikkenee 2016—2021 57 30 526 % | 31 |544%| 14 246% | 15 | 26,3% | 16 28,1 % 4 7,0 % 6 10,5 % 0 0,0 %
Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta
vuoteen 2015 46 30 652% | 21 |457% | 16 348% | 15 326% | 23 50,0 % 2 4,3 % 6 13,0 % 0 0,0 %
Riski, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta
vuoteen 2021 83 59 711%| 31 |373%| 29 349% | 47 56,6 % | 26 31,3 % 4 4,8 % 10 12,0 % 4 4,8 %
Yhteensa 186 119 | 64,0% | 83 |44,6% | 59 31,7% | 77 | 41,4% | 65 34,9 % 10 54% | 22 11,8 % 4 2,2 %
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Liite 6. Vesienhoidon toimenpiteet suunnittelun osa-alueilla Keski-Suomessa

Suunnittelun osa-alueet Keski-Suomessa
= Toimenpide Yksikko

’ ‘14.2 143 144 145 146 147 148 149 3548 356 35.7

+ | Taajamien viemarilaitoksen kayto ja yllapito, viema- | g o1 124069 17455 11785 [17160 [10420 3200 11355 | 500
c | réintipalvelujen yllapito v. 2015 tasoisena
c
_3 Tehostettu ammoniumtypen poisto asukasta 140080 2560 3041
»
%‘ Jatevesien hygienisointi asukasta 140080 15500
<
>~ | Uudet ja peruskunnostettavat puhdistamot asukasta 3989 2600 |2239 6275 3200 10055
Keskitetyn ylemaromnln toteuttaminen haja- asuntoa 204 208 382 140 306 75 55
, | asutusalueilla
o | Kiinteistdkohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien vakituista
z Ty | T N — asuntoa 4212|3769 |3470 |1288 (2486 (218 (470 |103 | 167 |1424 |235
‘@ | Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien vapaa-ajan 10694 |5622 |8580 |2372 |3875 |541 |1084 |399 | 601 2915 1562
I kaytto ja yllapito, vapaa-ajan asunnot asuntoa
. . ha tuotanto-
Turvetuotannon vesiensuojelun perusrakenteet aluetta 339 309 983 867 |3457 |54 (109 403 169 706
Kasvillisuuskentta/kosteikko, ei pumppausta ZEJZ:toatamo- 57 39 208 20
Kasvillisuuskentta/kosteikko, pumppaamalla ZEJ;:?atamo- 71 74 641 54 80 |[113 55 143
Turvetuotantoalueen virtaaman saatd 212::’;“0' 339 |267 | 983 | 867 |3457 |54 (109 (403 | 169 | 706
Kemiallinen kasittely, kes ha tuotanto- 9% 61
aluetta
o . o . ha tuotanto-
Kemiallinen kasittelyn liséys, ymparivuotinen aluetta 96 114 137
Pienkemikalointi, ymparivuotinen ha tuotanto- 50
aluetta
o | Olitettu pintavalutuskentta pumppaamaila ZEJ;‘:::E'”“" 201 |226 | 655 |466 1800 8 |es |113 |425
=
c o
8 | Ojitettu pintavalutuskentta, ei pumppausta IEHIVEIEITi 251 373 461 110
o aluetta
= . ) . ha tuotanto-
@ | Ojittamaton pintavalutuskenttd, ei pumppausta aluetta 39 207
2
|3 Ojittamaton pintavalutuskentta, pumppaamalla zijtel::)atanto— 40 332 42  |[170 49
Kasvinsuojeluaineiden kaytén vahentaminen ja luon-
NS ha 522 1361 |1643 | 450 [1938 (140 |74 23 129 501 8
nonmukaisesti viljelty pelto
Lannan prosessointi kuutiota vuo- 12000 58500
dessa
Maatalouden kosteikot ja lasketusaltaat kpl 5 11 12 13 28 6 23
Maatalouden suojavydhykkeet ha 370 770 660 155 875 20 50 100
Maatalouden tilakohtainen neuvonta tlaneuvonta- | 55 | 5y | go |19 (48 |3 [10 |2 | 2 16 | 3
kayntid/vuosi
»
8 Peltojen talviaikainen eroosion torjunta ha 9650 13555 (16050 |5030 (12685 |810 2560 (415 | 650 |4345 |750
..g Ravinteiden kayton hallinta ha 13505 18980 [22475 [7040 (17760 (1130 3585 (585 | 910 (6085 [1045
®© : : : T
s tg;trt’gnja"rgaa”'se” aineksen ympdristoystavallinen | 1200 [1800 [2200 |620 |1600 |100 |300 |50 | 90 |600 |140
. . . . kpl (vs-ra-
Metsien kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu Kenna) 3 3 52 13 42 2 1 1 16 22 1
al?;'z? kunnostusojituksen vesiensuojelun perusra- ha 1382 (1360 [6470 [1900 |5200 |331 |461 |311 | 970 [2460 |155
Metsalannoitusten suojakaista ha 87 58 157 46 82 9 19 7 14 53 8
Metsatalouden eroosiohaittojen torjunta EZLE’V; ra 16 6 |77 |23 |62 |4 |5 |4 |12 |29 |2
Metsatalouden koulutus ja neuvonta CS;‘:;'“/ 10 10 |46 |14 |37 |2 |3 |2 7 18 | 1
Metsatalouden tehostettu vesiensuojelusuunnittelu ha/vuosi 700 700 |3700 |1200 |3000 (100 |100 |100 | 900 1400 |100
g 9]|t<'attu1en,mu?taJatkokasvatuskelvottom|en soiden jat- ha 33 32 154 45 124 8 11 7 23 59 4
o tdminen ennallistumaan
=
0
7]
9
[}
= | Uudistushakkuiden suojakaista ha 116 77 209 62 109 13 25 9 19 71 10
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Kalankasvatus

Joen elinymparistékunnostus (valuma-alue > 100 km2) | Vesimuod.
- suunnittelu lukumaara
Joen elinympéristokunnostus (valuma-alue > 100 km2) | Vesimuod.
- toteutus lukumaara
.—| Kalankulkua helpottava toimenpide - selvitys Kappale
c
QC’ Kalankulkua helpottava toimenpide - suunnittelu Kappale
% Kalankulkua helpottava toimenpide - toteutus Kappale
-
@ | Pienen rehevoityneen jarven kunnostus (pinta-ala < 5 Vesimuod.
é km2) - suunnittelu lukumaara
—_
©
; Pienen rehevoityneen jarven kunnostus (pinta-ala < 5 Vesimuod.
© | km2) - toteutus lukuméaéré
-
7]
=8 Puron elinymparistokunnostus (valuma-alue < 100 Vesimuod.
_% km2) - toteutus lukumaara
°8 Muu suoraan vesisté6n kohdistuva kunnostustoimen- Vesimuod.
a5 pide - selvitys lukumaéra
=] Vesimuod.
8 Saannostelykaytannon kehittdminen - selvitys JUKUMA&rS
c
(= T s Vesi d.
S | Sdannostelykaytannon kehittdminen - toteutus e5|m.l'1'(.) .
X lukumaara
qc, Suuren rehevoityneen jarven kunnostus (pinta-ala > 5 Vesimuod.
:Q’| km2) - suunnittelu lukumaara
7 Suuren rehevéityneen jarven kunnostus (pinta-ala > 5 Vesimuod.
O | km2) - toteutus s
> lukumaara
laitosten
Kiertovesilaitoksen rakentaminen maara
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Liite 7. Pohjavesienhoitoon kuuluvat | luokan pohjavesialueet (Hankasalmi-Karstula).

| luokan pohjavesialueet (1.9.2015).

Kunta Pohjavesialue Vesienhoitoalue

Hankasalmi Tervaniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Hankasalmi Halmeniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Hankasalmi Niemisjarvi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Hankasalmi Mikonlampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Hankasalmi Koiharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Hankasalmi Sakinmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Hankasalmi Ristimaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Hankasalmi Karjenkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Joutsa Joutsa Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Joutsa Pekkanen Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Joutsa Mieskonmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Joutsa Joutsenlampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Joutsa Matoharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Joutsa Rutalahti Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Joutsa Leivonmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Joutsa Harjunkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Keljonkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Taulumaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Kirri Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Keski-Palokka Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Kaivovesi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Liinalampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Vesanka Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Tikka-Mannila Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Kontyskangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Askeleentakanen Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Vihtakangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Tikkala Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Lehtimaenkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Putkilahti Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jyvaskyla Pitkakorpi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jamsa Halinkangas Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalue
Jamsa Suinula Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jamsa Herakangas-Paloharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jamsa Runttimaki Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalue
Jamsa Lankipohja Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Jamsa Kollinkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jamsa Herakulma Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jamsa Lahdenkyla Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jamsa Kerkkolankangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Jamsa Holiseva Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Kannonkoski Nuottaniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Kannonkoski Metsomaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Kannonkoski Piispalankangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Kannonkoski Kannonjarvi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Kannonkoski Isonhiekankangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Karstula Ponka Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Karstula Kiminki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Karstula \Vastinki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Karstula Kaihlakangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Karstula Autio Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Karstula Mustapuro Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Karstula Rantakyla Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Karstula Uitusharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Karstula Rillakangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
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Liite 7 jatkuu. Pohjavesienhoitoon kuuluvat | luokan pohjavesialueet (Keuruu-Petajavesi).

| luokan pohjavesialueet (1.9.2015).

Kunta Pohjavesialue Vesienhoitoalue

Keuruu Alalampi Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalue
Keuruu Keuruu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalue
Keuruu Elamainen Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Kaleton Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Lintusyrjanharju Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Pajulampi Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Lomahotelli Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Haapamaki Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalue
Keuruu Koipikangas Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Valkeinen Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Kangastenpera Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalue
Keuruu Jukojarvi Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Kinnula Virpikangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kinnula Kangaskyla Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kinnula Muhola Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kinnula Aho-Kurkela Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kivijarvi Tervaniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kivijarvi Lintuharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kivijarvi Lokakyla Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Konnevesi Kaivopuisto Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Konnevesi Soukkionniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kuhmoinen Mallykainen Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kuhmoinen Karklampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kyyjarvi Harsunkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kyyjarvi Sormiharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kyyjarvi Peuralinna Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Laukaa Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Talaanmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Valkola Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa \Vatia Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Vihtavuori Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Vuontee Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Lintumaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Aijala Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Luhanka Luhanka Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Luhanka Koikerus Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Multia Kirkkoranta Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Muurame Muuratharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Muurame Kinkomaa Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Muurame Isolahti Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Petajavesi Hatalanmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Petajavesi Kaivanto Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Petajavesi Kintaus Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Petajavesi Kaistinmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Petajavesi Syrjaharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
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Liite 7 jatkuu. Pohjavesienhoitoon kuuluvat | luokan pohjavesialueet (Pihtipudas-Uurainen).

| luokan pohjavesialueet (1.9.2015).

Kunta Pohjavesialue Vesienhoitoalue

Pihtipudas Niemenharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas lloskangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Kammolankangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Muurasjarvi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Leppakangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Alvajarvi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Rimmi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Kortteinen Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Kérvasjarvi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Veivari Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Korppinen Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Liitonmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Koivujoki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Kotalahden Nurkkapyykinkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Sarkiharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pylkdnmaki Rimminkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pylkdnmaki Hiekkalankangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pylkdnmaki Vihanti Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Voudinniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Ahvenlampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Haukilampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Lannevesi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Mannila Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Lahteenmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Summassaari Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Sadeharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Syrjaharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Mahlu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Laiha Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Poytalahteenkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Kulhanvuori Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Toivakka Toivakka Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Toivakka Maunonen Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Toivakka Huikko Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Toivakka Jokienvali Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Toivakka Heiska Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Uurainen Salmi-Kuukka Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Uurainen Peltokangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Uurainen Hoytia Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Uurainen Kiijasenkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Uurainen Hankala Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Uurainen Kangashakki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Uurainen Hirvaskangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
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Liite 7 jatkuu. Pohjavesienhoitoon kuuluvat | luokan pohjavesialueet (Viitasaari-Ainekoski).

| luokan pohjavesialueet (1.9.2015).

Kunta Pohjavesialue Vesienhoitoalue

Viitasaari Toulatkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Mantyla Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Kokkolanniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Pasala Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Sorvajarvi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Kumpumaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Jouhtenisenkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Ahola Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Saynaisvuori Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Salmelanvuori Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Viitakangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Vuorilahti Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Huopana Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Kotvala Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Hakovuori Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari \Valkeisjarvi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari limolahti Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Karhuniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Kuokanniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Kulopalokangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Jurvonharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Mutapohja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Kovalanniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Huutoniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Suojoki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Pohjoishiekka Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Kurikkaharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Telkkalampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Vahala Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Valioranta Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Kalaniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Hakola Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
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Liite 8. Pohjavesienhoitoon kuuluvat Il luokan pohjavesialueet (Hankasalmi-Laukaa).

Il luokan pohjavesialueet (1.9.2015).

Kunta Pohjavesialue Vesienhoitoalue

Hankasalmi Lintusyrja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Joutsa Pirttikangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Joutsa Selanpohja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Joutsa Saynatharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jyvaskyla Sarvivuori Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jyvaskyla Oravasaari Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jyvaskyla Lansiranta Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jyvaskyla Itaranta Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jyvaskyla Kapakkavuori Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jyvaskyla Kulperinkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jyvaskyla Halkomaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jyvaskyla Korospohja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jamsa Kankaanmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Jamsa Rasuanniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kannonkoski Sikaharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kannonkoski Toyrimaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Karstula Heinajoki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Karstula Haapakangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Keuruu Sysméankangas Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Ketunpesamaki Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalue
Keuruu Kaakkokangas Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Lapinpera Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Sikosuonkangas Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Keuruu Multharju Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Kivijarvi Hepoharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Konnevesi Tankolampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kuhmoinen Mayravuori Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kuhmoinen Unnasjarvi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kuhmoinen Harjunmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Kuhmoinen Kuoppa-aho Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Lankaharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Tervakangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Hietasyrjankangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

Laukaa Heindaho Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
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Liite 8 jatkuu. Pohjavesienhoitoon kuuluvat Il luokan pohjavesialueet (Luhanka-Aznekoski).

Il luokan pohjavesialueet (1.9.2015).

Kunta Pohjavesialue Vesienhoitoalue

Luhanka Lempaa Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Multia Lintankangas Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue
Multia Heiluva Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalue
Multia Lopakankangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Multia Kangasjarvenkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Muurame Riskopera Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Muurame Viipurinkanava Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Petajavesi Kaunikkilampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Pihtipudas Pilkkamaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Kalmari Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Pajupuro Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Pyhankangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Saarijarvi Majajarvenkangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Toivakka Nisula Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Toivakka Vihijarvi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Uurainen Ruotokassi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Toulat Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Lahnaskangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Rakaja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Kirjakanniemi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Kakkiskangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Pirttikangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Viitasaari Kolperinmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Makilampi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Sirkkaharju Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Kapeenkyla Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Hietama Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Tervavuori Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Hitonmaki Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
Aanekoski Sirkkakangas Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue
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Liite 9. Epaorgaanisten vedenlaatumuuttujien ymparistonlaatunormeja

Pohjavesialueiden riskinalaisiksi nimeamiseen ja niiden pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kaytetta-
vat kansalliset ymparistonlaatunormit

EPAORGAANISET AINEET ‘ Dimensio Laatunormi Peruste
Metallit

Elohopea pg/l 0,06* A
Kadmium pg/l 0,4* A
Koboltti pg/l 2 B
Kromi pg/l 10 A
Kupari pg/l 20 A
Lyijy pg/l G D
Nikkeli pg/l 10 D
Sinkki pg/l 60 A
Puolimetallit

Antimoni pg/l 25 D
Arseeni pg/l 5 D
Muut

Ammonium, NH4* mgl/l 0.25 D
Ammoniumtyppi, NH4*-N mgl/l 0.20 D
Kloridi mgl/l 25 E
Sulfaatti mg/| 150 E
Huomautus™*:

Aineen esiintyessa pohjavedessa tulee varmistaa, ettei pohjavesialue aiheuta merkittavaa riskia pintavesiekosysteemeille. Aineelle on
prioriteettiainedirektiivissa (neuvoston vahvistama yhteinen kanta Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi ymparistdnlaatunor-
meista vesipolitiikan alalla seka direktiivien 82/176/ETY, 83/513/ETY, 84/156/ETY, 84/491/ETY, 86/280/ETY ja 2000/60/EY muutta-

misesta) asetettu pohjaveden ohjearvoa alhaisempi ymparistonlaatunormi pintavedelle.

Huomautus**:
Talousveden kanssa kosketuksissa olevista materiaaleista hyvaksyttava veteen liukenevan lyijyn pitoisuus on 5 ug/l. Kaytettdessa perus-

tetta D tama tulisi huomioiduksi.

Perusteiden selitykset:
A =2 x Aineen taustapitoisuuden 90 %-piste (Soveri ym. 2001)
B = 0,5 x Juomavetena kaytettdvan pohjaveden sallittu enimmaispitoisuus (Reinikainen 2007)
C = 0,5 x [Aineen taustapitoisuuden 90 %-piste (Soveri ym. 2001) + talousveden laatuvaatimus
(Sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetus 461/2000)]
D = 0,5 x Talousveden laatuvaatimus tai -suositus
(Sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetus 461/2000)
E = 1 x Vesijohtomateriaalien syépymisen ehkaiseminen
(Sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetus 461/2000)

Soveri, J., Makinen, R. & Peltonen, K. (2001). Pohjaveden korkeuden ja laadun vaihteluista Suomessa
1975-1999. Suomen ymparisté 420. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Reinikainen, J. (2007). Maaperan kynnys- ja ohjearvojen maaritysperusteet. Suomen ympéristo 23.
Suomen ymparistokeskus, Helsinki.
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Liite 10. Orgaanisten vedenlaatumuuttujien ymparistonlaatunormeja.

Pohjavesialueiden riskialaisiksi nimedmiseen ja niiden pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin
kaytettavat kansalliset ymparistélaatunormit

ORGAANISET AINEET Dimensio Laatunormi Peruste
Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni ug/l 0,5 A
Tolueeni ug/l 12 B
Etyylibentseeni ug/l 1 B
Ksyleenit eli orto-, meta- ja paraksyleeni yhteensa ug/l 10 B
Polyaromaattiset hiilivedyt

Antraseeni ug/l 60 C
Naftaleeni ug/l 13 B
Bentso(a)pyreeni ug/l 0,005 A
Bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-

(1,2,3-cd)-pyreeni yhteensa g/l 0,05* A
Polyklooratut bifenyylit

PCB-yhdisteet eli kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 yhteenséa g/l 0,015 c
Klooratut hiilivedyt

Trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni yhteensa Mg/l 5 A
1,2-dikloorieteeni g/l 25 D
1,2-dikloorietaani g/l 15 A
Dikloorimetaani eli metyleenikloridi g/l 10 D
Kloorieteeni eli vinyylikloridi g/l 0,15 D
Hiilitetrakloridi g/l 2 D
Trikloorimetaani eli kloroformi g/l 100* F
Klooribentseenit

Klooribentseeni Mg/l 3 E
1,2-diklooribentseeni Ko/l 0,3 E
1,4-diklooribentseeni pg/l 0,1 E
Triklooribentseenit eli

1,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5-triklooribentseeni yhteensa ug/! 2,5 B
Pentaklooribentseeni pg/l 1,2% c
Heksaklooribentseeni g/l 0,024 C
Kloorifenolit

Monokloorifenolit Hg/l 0,05 B
Dikloorifenolit Hg/l 2,7 B
Tri-, tetra- ja pentakloorifenoli yhteensé Mg/l 5 A
Oksygenaatit

MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) Mg/l 7.5 B
TAME (tert-amyylimetyylieetteri) Mg/l 60 B
Oljyjakeet C10-C40 Mg/l 50 G
Huomautus*:

Aineen esiintyessa pohjavedessa tulee varmistaa, ettei pohjavesialue aiheuta merkittavaa riskia pintavesiekosysteemeille. Aineelle
on prioriteettiainedirektiivissa (neuvoston vahvistama yhteinen kantaEuroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi ymparistonlaa-
tunormeista vesipolitikan alalla seka direktiivien 82/176/ETY, 83/513/ETY, 84/156/ETY, 84/491/ETY, 86/280/ETY ja 2000/60/EY

muuttamisesta) asetettu pohjaveden raja-arvoa alhaisempi ymparistdnlaatunormi pintavedelle.

Perusteiden selitykset:

A = 0,5 x Talousveden laatuvaatimus (Sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetus 461/2000)

B = 0,5 x Alhaisin haju-tai makukynnys

C = 0,5 x Juomavetena kaytettavan pohjaveden sallittu enimmaispitoisuus (Reinikainen 2007)

D = 0,5 x Juomavesisuositus (Maailman terveysjarjestd6 WHO 2004)

E =1 x Kokonaispitoisuuden aritmeettinen vuosikeskiarvo talousveden ottoon tarkoitetussa pintavedessa (Valtioneuvoston asetus
vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006)

F = 0,5 x Talousveden laatuvaatimus (Sosiaali- ja terveysministerion paatds (74/1994)
G =1 x Talousveden laatuvaatimus (Sosiaali- ja terveysministerion paatos (74/1994)
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Liite 11. Pohjavesidirektiivissa (2006/118/ey) asetetut ymparistonlaatunormit

Seuraavat pohjaveden kemiallisen tilan arvioimisessa pohjavesidirektiivin 4. artiklan mukaisesti kaytetta-
vat pohjaveden ymparistolaatunormit ovat vesipuitedirektiivin (2000/60/EY) liitteen V taulukossa 2.3.2 tar-
koitettuja laatunormeja, ja ne on laadittu vesipuitedirektiivin 17. artiklan mukaisesti -

PILAAVA AINE Dimensio \ Laatunormi
Nitraatit mg/l 50

Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet, mukaan luettuina niiden mekitykselliset aineenvaihdunta-,
hajoamis- tai reaktiotuotteet "):

- yksittdinen torjunta-aine ug/l 0,1

- torjunta-aineet yhteensa @ ug/l 0,5

Huomautus M:
Torjunta-aineilla tarkoitetaan kasvinsuojeludirektiivin (91/414/ETY) 2. artiklassa maariteltyja kasvinsuojeluaineita ja biosididirektiivin

(98/8/EY) 2. artiklassa maariteltyja biosidituotteita.

Huomautus @:
"Torjunta-aineet yhteensa” tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittaisten torjunta-aineiden summaa, mukaan luet-

tuna niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet.
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KUNTA POHJA- | POHJAVESIALUE | VHA TEOLLISUUS- | PILAANTU- | RISKIN- POHJAVESIALUEEN RISKINALAISUUDEN HYVA
VESIALUE POHJAVESI- , NEITA ALAINEN MAARITTAVA YMPARISTOLAATUNORMI TILA TILA
ALUEEN YRITYS- TAI ALUEITA, POHJA- V.2015 VUONNA AA
’ - POVET-PAATOIMENPIDE
NUME LUOK PlNTA-zALA VARASTO- kpl VESIALUE
: : km 9
RO KA ALUETTA, %
Hanka- Niemisjarvi 0907703 | 2 1,45 1,6 3 KYLLA Bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleeni seka HUONO 2021 mP Pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatiminen
salmi MTBE ja TAME / Kloridi
Joutsa Joutsa 0917201 | 2 2,97 43 8 KYLLA Terbutylatsiini ja desetyyliterbutylatsiini / Zn HUONO 2021 tT Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla maa-alueilla
Joutsa Pekkanen 0917202 | 2 1,76 0,2 1 KYLLA Kloridi HYVA 2015 mP Suolauksen vahentdminen ja vdhemman haitalliseen liuk-
kaudentorjunta-aineeseen siirtyminen
Jyvaskyla | Keljonkan- 0917901 | 2 2,34 3,6 3 KYLLA Trikloorieteeni HUONO 2021 tT Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla maa-alueilla
gas
Jyvaskyla | Kirri 0918001 | 2 1,04 3,7 2 KYLLA MTBE / Kloridi HUONO 2021 mP Suolauksen vahentdminen ja vdhemman haitalliseen liuk-
kaudentorjunta-aineeseen siirtyminen
Jyvaskyla | Liinalampi 0918004 | 2 2,12 3,8 3 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Jyvaskyla | Vesanka 0918005 | 2 2,77 0,4 1 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Jyvaskyla Tikka-Man- 0918051 | 2 2,43 0,0 0 KYLLA Kloridi HUONO 2021 mP Pohjavesisuojausten rakentaminen, toimivuuden arviointi
nila ja yllapito; tieluiskat, radat ja lentokentat (km) seka ratapihat
(ha)
Jamsa Halinkangas | 0429901 | 3 9,45 0,5 9 KYLLA Mineraali6ljyt HYVA Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Jamsa Lankipohja 0444301 | 3 0,68 6,3 1 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Jamsa Kerkkolan- 0918251 | 2 15,95 1,3 17 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
kangas
Jamsa Holiseva 0918252 | 2 9,61 0,1 1 KYLLA Co, Cr, Cu, Pb, Zn ja As seka mineraaliéljyt HUONO 2021 mP Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarviointi, kunnostus-
suunnittelu ja kunnostus
Karstula Kiminki 0922602 | 2 3,72 0,0 1 KYLLA Ammoniumtyppi / Kloridi HUONO 2021 tT Toiminnanharjoittajan suorittaman tarkkailun aloittaminen
tai laajentaminen maataloudessa
Keuruu Alalampi 0924901 | 3 1,64 0,3 1 KYLLA Atratsiini, 2,6-diklooribentsoamidi, heksatsinoni, ter- HUONO 2027 tT Pohjavedenottamoiden raakaveden laadun seurannan te-
butylatsiini ja desetyyliterbutylatsiini hostaminen
Keuruu Keuruu 0924903 | 3 1,78 2,0 3 KYLLA Naftaleeni HUONO 2027 tT Pohjavedenottamoiden raakaveden laadun seurannan te-
hostaminen
Keuruu Kaleton 0924905 | 3 2,98 0,2 2 KYLLA Kloridi HUONO 2021 mP Suolauksen vahentdminen ja vdhemman haitalliseen liuk-
kaudentorjunta-aineeseen siirtyminen
Keuruu Lintusyrjan- | 0924906 | 3 4,25 0,6 1 KYLLA Kloridi HUONO 2021 mP Suolauksen vahentdminen ja vdhemman haitalliseen liuk-
harju kaudentorjunta-aineeseen siirtyminen
Keuruu Haapamaki 0924909 | 3 1,95 0,2 2 KYLLA Co, Ni seka bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksy- HUONO 2027 mP Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarviointi, kunnostus-
leenit, naftaleeni, bentso(b,k)fluoranteenit, indeno(1,2,3- suunnittelu ja kunnostus
cd)pyreeni ja bentso(ghi)peryleeni seka mineraalioljyt
Kinnula Virpikangas | 0925601 | 2 4,41 1,7 3 KYLLA Ksyleenit ja MTBE HUONO 2021 mP Pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatiminen
Kinnula Muhola 0925603 | 2 1,96 0,3 1 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Kivijarvi Tervaniemi 0926501 | 2 1,09 4,2 3 KYLLA Bentseeni ja MTBE HUONO 2021 tT Teollisuuden tai muun toiminnanharjoittajan suorittaman
tarkkailun aloittaminen tai laajentaminen
Kuhmoi- Mallykainen | 0929101 | 2 0,59 0,9 0 KYLLA 2,6-diklooribentsoamidi HUONO 2021 tT Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla maa-alueilla
nen
Kyyjarvi Sormiharju 0931202 | 2 6,05 0,3 2 KYLLA Sinkki / Kloridi HUONO 2021 tT Teollisuuden tai muun toiminnanharjoittajan suorittaman
tarkkailun aloittaminen tai laajentaminen
Kyyjarvi Peuralinna 0931203 | 2 2,01 0,0 0 KYLLA Ammoniumtyppi HYVA Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Laukaa Laukaa 0941001 | 2 2,58 6,0 5 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Laukaa Vatia 0941010 | 2 3,08 0,5 0 KYLLA Atratsiini ja desetyyliatratsiini / Desetyyliterbutylatsiini / HUONO 2021 mP Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarviointi, kunnostus-

Desisopropyyliatratsiini

suunnittelu ja kunnostus
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Laukaa Vihtavuori 0941012 | 2 4,32 0,6 2 KYLLA Pb HUONO 2021 mP Pohjavesialueen suojelusuunnitelman paivittdminen
Laukaa Vuontee 0941013 | 2 9,93 0,3 0 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Laukaa Aijala 0941052 | 2 3,18 0,3 1 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Multia Kirkkoranta | 0949501 | 3 1,21 43 2 KYLLA MTBE ja TAME HUONO 2021 tT Pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla maa-alueilla
Muurame Kinkomaa 0950002 | 2 1,68 29 3 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Petdjavesi | Hatalanmaki | 0959201 | 2 0,83 1,6 1 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Pihtipudas Eie_men— 0960101 | 2 1,74 0,4 1 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
arju
Pihtipudas MuJurasjérvi 0960104 | 2 1,47 0,5 2 KYLLA MTBE, TAME ja mineraalioljyt HUONO 2021 mP Pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatiminen
Pihtipudas | Alvajarvi 0960107 | 2 2,99 0,1 0 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Saarijarvi | Voudinniemi | 0972901 | 2 1,47 6,7 7 KYLLA Kloridi HYVA Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Saarijarvi Ahvenlampi | 0972902 | 2 3,3 1,6 1 KYLLA Ammoniumtyppi / Atratsiini, desetyyliatratsiini seka HUONO 2027 mP Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarviointi, kunnostus-
desetyylidesisopropyyliatratsiini suunnittelu ja kunnostus
Saarijarvi Kalmari 0972904 ] 2 2,21 0,9 2 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Saarijarvi Lannevesi 0972905 | 2 4,15 0,1 2 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Toivakka Toivakka 0985001 | 2 1,80 2,7 3 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Uurainen Ruotokassi 0989206 1} 2 1,74 0 0 KYLLA 2-metoksi-4-kloorifenoksietikkahappo HUONO 2021 mP Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarviointi, kunnostus-
suunnittelu ja kunnostus
Uurainen K?ngas— 0989207 | 2 4,58 0,3 7 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Uurainen E?rltli:skan- 0989251 | 2 3,96 0,1 4 KYLLA Kloridi HUONO 2021 mP Pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatiminen
Viitasaari E’aassala 0993108 | 2 1,21 0,0 0 KYLLA Nitraattityppi HYVA Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
Aanekoski | Valioranta 0999212 | 2 0,21 52 2 El Ei osoitettavissa tutkituilta osilta Ei arvioida Ei arvioida | Ei pohjavesienhoitoon liittyvia toimenpiteita
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Akviferi
Akviferi tarkoittaa maanpinnan alapuolella olevaa maa- tai kallioperan osaa, joka on niin huokoinen tai rikkonai-
nen ja vetta lapaiseva, ettd se mahdollistaa joko pohjaveden merkittavan virtauksen tai oton.

Ekologinen tila

Ekologisella tilalla tarkoitetaan pintaveden kuvaamista vesielidston avulla. Arvioinnissa paapaino on biologisissa
laatutekijdissa. Tilaa arvioitaessa otetaan huomioon my6s veden laatu ja hydrologiset ja morfologiset ominai-
suudet. Ekologinen tila ilmaistaan luokittelemalla vedet viiteen luokkaan (erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava
ja huono).

Ihmiskayttoon tarkoitettu pohjaveden ottoalue

Ihmiskayttdon tarkoitetut pohjaveden ottoalueet ovat suojelualueita. Tallaisilta alueilta otetaan tai tullaan otta-
maan juomavetta ihmiskayttédén enemman kuin keskimaarin 10 m® vuorokaudessa tai yli 50 ihmisen tarpeisiin.
Vesienhoidossa yksittdisen suojellun pohjavedenottoalueen katsotaan vastaavan yksittaista | luokan pohjavesi-
aluetta.

Kasviplankton
Kasviplanktonit ovat pienia mikroskooppisia kasveja(levid), jotka kelluvat vapaasti pintavesien ylimmissa ker-
roksissa.

Kemiallinen tila

EU-tason lainsdadanndssa maariteltyjen prioriteettiaineiden ja niille sdadettyjen ymparistonlaatunormien mu-
kainen luokittelu. Kemiallisessa luokittelussa pintavedet jaetaan kahteen luokkaan (hyva tila tai hyvaa huonompi
tila). Kemiallinen tila on hyva, jos aineiden ymparistonlaatunormit eivat ylity. Ymparistonlaatunormit on asetettu
paasaantoisesti aineiden vedestd mitatuille pitoisuuksille. Elohopean pitoisuus maaritelldadn kuitenkin kalasta
(ahven).

Kuulemismenettely

Kuulemismenettely tarkoittaa maaramuotoista menettelyd, jossa kansalaiset, sidosryhmét ja eri toimijat voivat
lausua mielipiteensa kuultavasta asiasta.

Kaytettdvissa olevat pohjavesivarat

Maa- ja kallioperamuodostumaan imeytyva vesimaara, josta on vahennetty se tdstd muodostumasta ulosvir-
taava vesimaara, joka yllapitaa kyseisen muodostuman pohjaveteen yhteydessa olevia pintavesi- ja maa-
ekosysteemeja.

Merkityksellinen ja pysyva nouseva muutossuunta

Merkittava kohoaminen pohjavetta pilaavan aineen, pohjavetta pilaavien aineiden ryhman tai pohjaveden pi-
laantumista osoittavan aineen pitoisuudessa. Tama kohoaminen on ka&annettava laskevaksi sopivilla toimenpi-
teilla.

Perustaso
Pohjavedessa havaitun aineen seurantatuloksista laskettu edustava pitoisuuskeskiarvo valituilta vuosilta.

Perustoimenpiteet
Ovat Suomen kansallisen lainsaadannon ja EU-direktiivien edellyttamia toimenpiteita.

Pilaavien aineiden paasto pohjaveteen
Ihmistoiminnasta aiheutuva suora tai epasuora pilaavien aineiden kulkeutuminen pohjaveteen.

Pintavesi
Pintavedella tarkoitetaan maanpaallisisa vesia, kuten meria, jarvia, jokia ja puroja.

Pohjaveden taustapitoisuus
Jonkin aineen pitoisuus tai osoittimen arvo luonnontilaisessa pohjavedessa. Tallaisessa pohjavedessa ei siis
ole mitdan ihmistoiminnan aiheuttamia muutoksia luonnontilaan verrattuna.
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Pohjaveden tila

Yleiskuvaus riskinalaisen pohjavesialueen pohjaveden maarasta eli maarallisesta tilasta ja laadusta eli kemial-
lisesta tilasta. Pohjavesi luokitellaan maarallisen ja kemiallisen tilansa perusteella joko hyvaksi tai huonoksi sen
mukaan, kumpi naistd kahdesta tilasta on huonompi. Pohjaveden tila on siten aina huono, jos toinen naista
kahdesta tilasta on huono. Pohjaveden tila on toisaalta aina hyva, jos molemmat naista kahdesta tilasta ovat
hyvia. Maarallista tilaa kuvaava muuttuja on pohjaveden pinnankorkeus. Kemiallista tilaa kuvaavia epaorgaani-
sia ja orgaanisia muuttujia on useita.

Pohjavesi
Kaikki vesi, joka on maanpinnan alapuolella pohjavedella kyllastyneessa vydhykkeessa ja suorassa kosketuk-
sessa maa- tai kallioperaan.

Pohjavesialue

Pohjavesialue rajaa sellaisen osan maa- tai kallioperamuodostumasta, jossa muodostuu pohjavetta riittavasti
vedenhankintaan tai maa- ja pintavesiekosysteemin ylldpitoon. Pohjavesialueet on jaoteltu kolmeen luokkaan.
Vedenhankintaa varten tarkea | luokan pohjavesialue on alue, jonka pohjavetta kaytetaan tai tullaan kayttamaan
yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa
tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin. Vedenhankintakayttoon soveltuva Il luokan pohjavesialue on alue,
joka soveltuu pohjaveden antoisuutensa ja muiden ominaisuuksiensa perusteella samanlaiseen vedenhankin-
taan kuin | luokan pohjavesialue. | ja Il luokan pohjavesialueet siirretdan toisen vesienhoitokauden aikana jo-
honkin kolmesta uudesta luokasta (1-, 2- tai E-luokka) tai poistetaan luokituksesta. E-luokan pohjavesialue on
alue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Vesienhoidossa yksittainen
I ja Il luokan pohjavesialue vastaa yksittaista pohjavesimuodostumaa.

Pohjavesialueen riskinalaisuus
Pohjavesialue on riskinalainen, jos silla sijaitsee toimintoja, jotka ovat vaarantaneet pohjavesialueen pohjavetta.
Vaarantuminen on voinut tapahtua pohjaveden pinnankorkeuden merkittavalla alenemisella ja/tai pohjaveden
ymparistonlaatunormien ylityksilla.

Pohjavesimuodostuma

Yksittaisen akviferin tai useampien akviferien sisaltamaa rajallinen pohjavesitilavuus. Pohjavesimuodostumat
voidaan tarvittaessa ryhmitelld. Vesienhoidossa yksittdinen pohjavesimuodostuma vastaa yksittaista | tai Il luo-
kan pohjavesialuetta.

Prioriteettiaine
Prioriteettiaineet ovat vesipolitiikan puitedirektiivin litteessa listattuja aineita tai aineryhmia.

Selvityskohde

Pohjavesialue on selvityskohde tai selvitystarvealue, jos silla on toimintoja, jotka ovat saattaneet vaarantaa
pohjavesialueen pohjavetta. Riittavia tietoja pohjaveden pinnankorkeuden merkittavastd alenemisesta ja/tai
pohjaveden ymparistonlaatunormien ylityksista ei kuitenkaan toistaiseksi ole. Pohjavesialue ei siis viela ole ris-
kinalainen, mutta voi sellaiseksi osoittautua, kun siltd on keratty riittavasti tietoja.

Suora paasto pohjaveteen

Pilaavien aineiden johtaminen suoraan pohjaveteen siten, etteivat ne suotaudu pohjaveteen maanpinnan ala-
puolella olevan, pohjavedella kyllastymattoman maa- tai kallioperan lapi. Suora paasto voisi tapahtua esimer-
kiksi maa-ainesten ottoalueella sijaitsevaan pohjavesilammikkoon.

Suunnittelun osa-alue
Toimenpideohjelmassa pintavesien toimenpiteet on suunniteltu paaosin suunnittelun osa-alueille, jotka Keski-
Suomessa ovat reittivesistdja esim. Saarijarven reitti, Viitasaaren reitti jne.

Tyypittely
Tyypittelyssa pintavedet jaetaan niiden luontaisia ominaisuuksia vastaaviin ryhmiin ja tyyppeihin. Tyypit kuvaa-
vat luonnon omaa vaihtelua vesistoissa.

Taydentavat toimenpiteet
Taydentavilla toimenpiteilla tarkoitetaan toimia, jotka on tarpeen tehda ja joihin voidaan ryhtyd, mikali perustoi-
menpiteilla ei saavuteta vesienhoidolle asetettuja tavoitteita.
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Vesienhoito
Vesienhoidolla tarkoitetaan vesipolitiikan puitedirektiivin ja vesienhoitolain mukaista suunnitelmallista toimintaa,
joilla pinta- ja pohjavesien laadullista ja maarallista tilaa yllapidetaan ja parannetaan.

Vesienhoitoalue

Vesienhoitoalueella tarkoitetaan aluetta, joka koostuu yhdesta tai useasta vesistdalueesta seka niihin yhtey-
dessa olevista pohja- ja rannikkovesista. Vesienhoitoalue on valtioneuvoston asetuksessa (1303/2004) maari-
telty vesienhoidon yhteistoiminta-alueeksi.

Vesien tilan luokittelu

Vesien tila luokitellaan ihmisen toiminnan aiheuttaman muutoksen perusteella kayttden vertailukohtana hairiin-
tymattdmia, luonnontilaisia vesia. Pintavedet luokitellaan niiden biologisen ja kemiallisen tilan perusteella viiteen
luokkaan (erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava tai huono). Pohjavedet luokitellaan riskinalaisilla pohjavesi-
alueilla niiden maarallisen ja kemiallisen tilan perusteella kahteen luokkaan (hyva tai huono):

Vesipalvelu
Palvelu, jolla tarjotaan kotitalouksien, julkisten laitosten tai jonkin taloudellisen toiminnan kaytté6n pintaveden
tai pohjaveden ottoa, patoamista, varastointia, kasittelya ja jakelua.

Vesiymparistolle haitallinen aine

Vesiymparistolle haitallisella aineella tarkoitetaan vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisesti kansallisesti valittuja
aineita ja vesipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja muita kuin vesiymparistolle vaaralliseksi maariteltyja ai-
neita, jotka voivat aiheuttaa pintaveden pilaantumista.

Vesiymparistolle vaarallinen aine

Vesiymparistolle vaarallisella aineella tarkoitetaan vesipolitiikan puitedirektiivin seka vesiymparistoon paastet-
tyjen vaarallisten aineiden aiheuttamasta pilaantumisesta annetun direktiivin tarkoittamia aineita, jotka ovat myr-
kyllisid, hitaasti hajoavia ja jotka voivat kertya eliéstoon.

Yhteistyoryhma

Yhteistydryhma on vesien- ja merenhoitolain (1299/2004) mukainen eri tahoja ja sidosryhmia edustava ryhma,
jonka ELY-keskus on kutsunut koolle. Yhteistyéryhma osallistuu vesien- ja merenhoitoon liittyvien asioiden val-
misteluun.

Ymparistonlaatunormi

Ymparistonlaatunormilla tarkoitetaan lainsdadanndssa vahvistettua haitallisten, vaarallisten ja pilaavien ainei-
den pitoisuutta vedessa, eliostdssa tai sedimentissa, jota inmisen terveyden ja ymparistonsuojelemiseksi ei saa
ylittaa.
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