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Tiivistelma

RAKLIn ja ymparistoministerion klinikassa selvitettiin puukerrostalorakenta-
miseen liittyvia haasteita ja mahdollisuuksia seka maaritettiin toimenpiteita,
joilla suomalaisen puurakentamisen osuutta kaikessa rakentamisessa saataisiin
kasvatettua. Klinikan tavoitteena oli lisata osallistujien tietoisuutta puurakenta-
misesta, verkostoitua ja jakaa tietoa osallistujien kesken seka levittaa klinikan
tulokset koko alan hyddynnettavaksi. Puolen vuoden tyopajakokonaisuuteen
osallistui niin rakennuttajia kuin toteuttajia ympari Suomea. Mukana oli myos
suunnittelijoita, alan jarjestdja ja tutkimuslaitoksia.

RAKLIn ndkdkulma puurakentamisen edistdamiseen on rakennetun ymparis-
ton elinkaaren aikaisen hiilijalanjaljen pienentdaminen. Puurakentamisessa nah-
daan myos mahdollisuuksia paremman laadun ja tehokkaamman tuotannon
kehittamiseen. Puu voi olla my6s ratkaisu rakennusten ja rakennusmateriaalien
parempaan kierratettavyyteen.

TyOpajoissa tarkasteltiin seka rakennushankkeiden parhaita kaytantoja etta
alan yhdessa ratkaistavia asioita. Parhaita kdytantoja jaettiin muun muassa
liittyen hankintamalleihin, laadun- ja kosteudenhallintaan, riskienhallintaan,
suunnittelun ja toteutuksen johtamiseen seka rakennuksen kayttéon ja yllapi-
toon. Alan yhdessa ratkaistavia asioita puolestaan ovat muun muassa rakenta-
misen ratkaisujen ja tuotteiden vakiointi, kaavoitukseen ja sadntelyyn liittyvat
yksityiskohdat, viranomaisten kaytannot seka alan koulutus- ja tietotarpeisiin
vastaaminen. Klinikan viimeisessa tyopajassa ratkaistavat asiat maaritettiin ja
aikataulutettiin konkreettisiksi toimenpiteiksi, joilla suomalainen puukerrostalo-
rakentaminen saadaan nousuun.

Klinikan suositukset puurakentamista edistaviksi toimenpiteiksi on esitetty
neljassa lahivuosille laaditussa tiekartassa. Tiekartat on tehty rakennuttamisen,
viranomaistoiminnan, vakioinnin ja osaamisen nakokulmista.

Miksi klinikka?

Puurakentamisesta puhutaan talla hetkelld paljon. Sen suosio on nousussa ja
ja RAKLI ndkee puun kayton lisaamisen alentavan rakentamisen hiilijalanjalkea.
Puun kaytto rakentamisessa yhdessa muiden materiaalien kanssa kiinnostaa
kiinteistonomistajia. Puurakentaminen nahdaan yhtena tapana olla vastuulli-
nen rakennuttaja.

Puurakentamisella on paljon mahdollisuuksia:

e Toimii ilmastointitavoitteiden mahdollis-
tajana ja tukee vahahiilisen rakentamisen
edistamista

e Monipuolistaa asuntorakentamisen tuo-
tantoa ja arkkitehtonisia mahdollisuuksia

o Helpottaa tdydennysrakentamista, esi-
merkiksi kevyiden lisakerrosten ja julkisi-
vuelementtien osalta

Eero Lehtomdki, A-Kruunu,
Aloitusseminaari 11.12.19

e Teollisen valmistamisen lisadminen
mahdollistaa muun muassa paremman
mittatarkkuuden kuin muilla materiaaleil-
la, lisdksi paremman tyo- ja materiaalitehokkuuden

e  Padomankiertoa voidaan nopeuttaa lyhyemmilla puurakentamisen ja esi-
valmistamisen lapimenoajoilla ja tuotanto- ja suunnitteluautomaatiolla

e Puurakenteiden kevyempi massa lisda vaihtoehtoja perustamisjarjestel-
man valintaan ja soveltuu useammille pohjaolosuhteille



Puurakentaminen ei kuitenkaan ole vield ldhellakdan betonirakentamisen maa- Julkisen rakennuttajan toiminta
rid. Puun markkinaosuus asuinkerrostaloissa vuosina 2010-2019 on pysytellyt kuntien, valtion tai naiden omistamien liikelaitosten rakennuttamat kohteet
alle 6 %:n (kuva 1)’ ja esimerkiksi vuonna 2019 qukishaIIinnon opetustiloista puunrunkoisten rakennusten %-osuus talotyypeittdin, aloitetut rakennukset

20 % oli puurakenteisia ja asuinkerrostaloista alle 15 % (kuva 2). Alalla on

yhteistuumin haluttu lahtea edistdamaan puurakentamista ja tuoda puu materi- 25%
aalina betonin rinnalle.
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2% Kuva 2 Julkisen rakennuttajan toiminta (Matti Mikkola, Puutuoteteollisuus, 9.1.2020,
" pdivitetty 25.5.20)

o 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Tama klinikka on yksi tapa toteuttaa haluttuja tavoitteita edistaa puurakenta-
mista ja tukea yhteisia vahahiilisyystavoitteita lisdaamalla tietoisuutta ja levitta-
malla hyvia kaytantoja. Klinikan paatoimeksiantajana toimi RAKLIn pyynnosta
ympadristOministerio, jonka tehtavalistalla on myds puurakentamisen edistami-
nen. Klinikan muut osallistujat on esitetty liitteessa 1.

Lahde: Tilastokeskus, Forecon Oy

FO recon f% Puutuoteteollisuus

Kuva 1 Puun markkinaosuus asuinkerrostaloista (Matti Mikkola, Puutuoteteollisuus,
9.1.2020, pdivitetty 25.5.20)



Miksi osallistujat ovat lahteneet mukaan klinikkaan?
(lainaukset klinikan aloitusseminaarin 11.12.2019 puheen-
vuoroista)

Turun Puulinna

*  Rakentaminen alkoi syksy 2016 ja valmistui
kevittalvella 2018.
* Kaksi erillisti 3 ja 4 kerroksista puukerrostaloa,
h G 94 asuntoa. Hi istoala 4434,5 m*.

* Talot tehtiin suurelementeistd nousevan
sadsuojan alla, PRT oli puurakenteiden
tuoteosatoimittaja.

“Tehtdvdndmme on edistdd puurakentamista ja edistdd
innovaatioita.” Haasteer

*  Ensimmdinen puukerrostalo, haastavat kaavamddrdykset.
 Talotekniikan sovitus, hormiratkaisut ja risteilyt puurakenteissa.
« Kipsilevytyon laajuus ylldtti tyémaalla, paljon levytyksii

PP S p P

kor,

”Puurakentaminen luo useita mahdollisuuksia: Mahdol- Onnistumiser:

Asiat saatiin ratkaistua suunnittelussa.
* Nouseva sddsuoja ongelmiin néihden oikea ratkaisu.

lisuus teolliseen tuotantoon, ja teolliseen laatuun, sekd o @ et s i, G v,
vakioidumpaan hinnoitteluun. lImastopolitiikka ajaa ener-

. I : o : Ncc”
giatehokkaaseen ja hiilineutraalimpaan rakentamiseen, ja
vastuullisuus korostuu asiakkaiden valinnoissa.” Kuva 3 Esimerkki puurakentamisen haasteista ja onnistumisista Suomessa

(Sami Penttild, NCC Turku, 11.12.19)

Kajstaden, Ruotsi
“Meille on herdnnyt kysymys, miten puukerrostalorakenta-

minen saataisiin kilpailukykyiseksi?”

« 8,5-kerroksinen asuinkerrostalo, 7 500 m2

« Kaikki kantavat rakenteet CLT:std (seinat,
lattiat, palkit, katto, hissi- ja porraskuilut)

“Puurakentamisella lisétddn Suomen metsiin sitoutuneen * Kehittsjien 1. puurakennuskohde >
tarkoituksena monistaa ympari Ruotsia
hiilen varastointia, parannetaan rakentamisen materiaa- + Lyhyempi rakennusaika toi
3 . . 3 X kustannussaastoja
litehokkuutta, ja parannetaan teollisia symbiooseja talon- + Komponentit suunniteltu
. 3 . i . R Lo ) ugdellee_nkéytgttéviksi, kun rakennuksen
rakentamisen ja muiden teollisuudenalojen viilillé. Liséiksi elinkaari on ohitse

tavoitteenamme on edistdd puurakentamisen osaamista jo
tdydennyskoulutusta rakennusalalla sekd puurakentamisen
tutkimusta, tuotekehitystd sekd vientid.”

Kuva 4 Esimerkki puurakentamisesta Ruotsissa (Olli-Pekka Pajala, RAKLI,
23.4.20)



Haasteita

Aihepiirid lammiteltiin 4.10.19 jarjestetyssa sparraustilaisuudessa, jossa esille nousseita mahdollisuuksia ja haasteita kaytettiin klinikan tyopajatyoskentelyn pohjana (kuva 5).

Mahdollisuuksia ja haasteita

Kaavoitus

- Kaavoitus ei valttamatta suosi puurakentamista
Hankesuunnittelu
- Puu arvioidaan kalliimmaksi kuin betoni
- Kaytto ja yllapitokustannukset arvioidaan

korkeammaksi
- Puurakentamiseen liittyvat maineongelmat

Rakennussuunnittelu

- Palomé&araykset

- Adnieristys

- Viranomaisten tulkinnat eri kunnissa
vaihtelevat (rakennusvalvonta, lupaprosessi)

Rakentamisen valmistelu

- Elementtitoimittajien vahdinen maara

- Puurakennejarjestelmat kilpailevat keskenaén,
- yhteinen standardi puuttuu

- Perinteisen rakennusliikkeen rooli pieni
esivalmistetuissa elementeissa

- Vastakkainasetteluasenne

Rakentaminen

- Laadun valvonta

rakennusteollisuuden ja - Osaaminen
puurakennusteollisuuden valilla
EHDOTUS- TOTEUTUS-
TARVESELVITYS HANKESUUNNITI'ELUT Sk YLEISSUUNNITTELU T SUONNTTELY @  RAKENTAMINEN T TAKUUAIKA
SUUNNITTELUN VALMISTELU RAKENNUSLUPATEHTAVAT RAKENTAMISEN VALMISTELU KAYTTOONOTTO
\L \L N N
Hankepaatos Investointipaatos Valittu Hyvaksytty yleissuunnitelma Hyvaksytyt Vastaanottopaatos

ehdotussuunnitelma

ja padpiirustukset toteutussuunnitelmat

Kuva 5 Mahdollisuudet ja haasteet (Sparraustilausuus 4.10.19)

Timo Mantila, Lakea,
Aloitusseminaari 11.12.19



Osaan sparraustilaisuudessa esille nousseista haasteista pureuduttiin tarkem-
min ja listaa tdydennettiin tydpajoissa. Haasteet jaettiin rakennushankkeen eri
vaiheiden haasteiksi:

Kaavoituksen, tontinluovutuksen ja kaupunkisuunnittelun
haasteita

Osa osallistujista koki, ettd maaraykset luovat haasteita ja rakennusalueen rajat
ovat usein liian tiukat puurakenteisten hankkeiden kehittamista ja modulaa-
risuutta ajatellen. Esimerkiksi moduulirakentamisessa huoneistojen sisdisten
paksumpien kantavien seinien viema rakennusoikeus pitdisi huomioida raken-
nusoikeuden laskennassa, ja massoittelu on kaavoissa maaritelld joustavammin,
jotta tuotantomuodon edut padsisivat oikeuksiinsa.

Hankesuunnitteluun liittyvat haasteet

Ratkaisuvaihtoehtojen maara toimittajista lahtien on rajallinen ja rajoittaa
suunnitteluavaruutta. Tasta syysta elementtitoimittajien maara tuleekin huomi-
oida rakentamisen riskeissa jo hankesuunnitteluvaiheessa. Lisaksi hinnoittelu-
mahdollisuudet ennen toimittajan valintaa ovat rajalliset. Kaytannossa julkiset
puurakennukset voi tilata vain SR-urakkana, jolloin hankkeen varhaisessa
vaiheessa taytyy olla valtava tietomaara ja kaikki kuvattu tarkasti tarjouspyyn-
nossa. Tatd haastaa muun muassa se, etta kustannuslaskentaohjeista ei [6ydy
hintaa puuelementeille, ja alalla on pulaa osaavista suunnittelijoista, ja raken-
nuttajistakin. Oikean toimijan ja rakennushankkeen muiden osapuolien hankin-
tavaihe voi olla pitka, jolloin riskind on, ettei hanke lahde lainkaan liikkeelle.

Rakennussuunnitteluun liittyvat haasteet

Suurin haaste tdssd vaiheessa on [0ytaa riittavasti suunnitteluosaamista. Myos
rakennusvalvonnan osaamisessa voi olla aukkoja.

Lisdksi rakenneliitosten vakiointia ei ole tehty riittdvan pitkalle. Usein heraa
myo6s kysymys kannattaako tehda puusta, jos se kuitenkin maardysten vuoksi
pitdd peittaa kipsilevyrakenteilla. Talloin tuleekin tarkastella puun kaytén mah-
dollisuuksia kokonaisuutena esimerkiksi hiilijalanjalki huomioiden.

Rakentamisen valmisteluun ja hankintaan liittyvat haasteet

Rakentamisen valmistelua ja hankintaa haastaa se, ettei eri tehtaiden element-
teja voi yhdistelld samaan rakennukseen. Lisdksi toimijoita on ainakin joillain
alueilla vahan ja osa toimijoista on vasta aloittanut puurakentamisen alalla.
Tall6in ei saada aikaan kunnollista hintakilpailua. Hankintamenettelyna suositel-
laankin kaytettdavaksi neuvottelumenettelya.

Rakentamiseen liittyvat haasteet

Koska moduulirakentaminen vahentaa rakentajalla tydmaalla tehtavia toit3,
haasteeksi nousee, miten motivoidaan rakennusliikkeet kehittdmaan mo-
duulirakentamista. Lisaksi puurakentamiseen liittyy teknisia haasteita, kuten
sprinklaus, sadsuojat ja logistiikka.

Kayttoon ja yllapitoon liittyvat haasteet

Iso haaste on, ettei puurakenteisen kerrostalon korjaamisesta ole tarpeeksi
kokemusta, jolloin tarvitaan tiedon ja kokemusten vaihtofoorumeita. Lisaksi

esimerkiksi riski kosteusvaurioiden kasittelysta kayton ja yllapidon aikana askar-
ruttaa.



Haasteita jaettiin heti tehtaviin (hankkeessa ratkaistavat) ja yhdessa koko alan
ratkaistaviin:

Hankkeessa ratkaistavat haasteet

e  Olemassa olevien kaavojen o
tuomat haasteet

Joustavuutta tulevaisuuden

kaavoihin

e  Vaihtoehtojen valinta ja o
vertailu

Rakennusvalvontojen
yhteiset kdytdannot ja
tulkintaohjeet
Standardointi

Koulutuksen lisddminen
kautta linjan

e  Kosteudenhallinta ja
logistiikka o
e  Kipsilevyjatteen kierratys o

Haasteiden ratkaiseminen

Vaikka puurakentamisen yleistdmisessa ja edistamisessa riittda haasteita, niin
klinikassa saatiin ehdotuksia ja ideoita ndiden haasteiden ratkaisemiseksi. Alla
on kuvattu tarkemmin ratkaisuehdotuksia niin hankkeisiin liittyviin haasteisiin
(lyhyt aikavali) kuin yleisiin haasteisiin liittyen (pitka aikavali).

Puuhankkeet pydrimaan

Puutuotetoimittajia ei talla hetkelld ole Suomessa kovin montaa, joten puu-
rakentamishankkeissa allianssimallin soveltaminen, jossa tilaaja, urakoitsija,
puutuotetoimittaja ja suunnittelijat toimivat yhdessa, on tarpeen. Kilpailun
edistamiseksi ehdotettiin, ettd ensimmaiset suunnitelmaluonnokset tulisi olla
melko valjid, jolloin ei vield tarvitsisi lukita tiettya rakennejarjestelmaa. Tama
vaatinee myos melko valjia kaavamaarayksia, jottei turhaan esteta puurakenta-
mista. Toisaalta puurakentamista voidaan myds edistaa velvoittamalla kaava-
madrdysten kautta.

Lisaksi tuotiin ilmi, ettd tilaaja voisi vaatia tarkempaa laadunmaarittely3,

jolloin eri vaihtoehdot olisivat vertailukelpoisia. Tahan liittyen esimerkiksi vaati-
musmaarittelyjen esittdmistapa voitaisiin standardoida otsikkotasolla. Esitieto-
vaatimuksia voisivat olla muun muassa hiilijalanjaljen laskeminen ja kayttoika-
vaatimus rakenteille.

Puurakentamisen kysyntaa voitaisiin parantaa kumppanuusmalleilla, jossa
olisi useita hankkeita tarjolla urakoitsijoille. Kaupunkien valinen yhteisty® nah-
tiin tassa tarkeaksi keinoksi. Esimerkiksi Vantaalla halutaan puusta rakennettu
paivakoti monistettava tuotteena, ja jos hanke sujuu hyvin, harkitaan bonus-
kohteen antamista urakoitsijalle.

Riskien ja tuotto-odotusten jakautuminen oikeudenmukaisemmin edistaisi
my06s todenndkoisesti sitd, ettd isommat puutuotetoimittajat ottaisivat enem-
man vastuuta rakennushankkeesta. Esimerkkina ehdotettiin, ettd tuotetoimit-
taja voisi ottaa rakennusaikaista rahoitusvastuuta itselleen. Tarvitaan myos lisaa
kokemusten jakamista hankkeista osapuolten vililla. Tama puolestaan lisdisi
luottamuksen syntya toimijoiden kesken ja mahdollisesti vahentaisi puuraken-
tamiseen liittyvaa riskilisaa.

Laatua, valvontaa ja kosteudenhallintaa

Laadukkaan toteutuksen varmistamiseksi tarvitaan lisaa toistettavia vakiorat-
kaisuja, jotka vahentdvat riskid. Kun tata toistettavuutta saadaan tehtaalle,
saadaan puurakentamisen kustannuksia alemmas. Tilaajan puolelle esitettiin
tarpeita asiantuntevalle valvonnalle tyémaan lisaksi tarvittaessa myos tehtaalle.
Puurakentaminen ei poista tarvetta erilaisille mallikatselmuksille, ja itselleluo-
vutuksen tekemiselle.

Konkreettisina toimina kosteudenhallintaan esitettiin valiaikaista suojausta
tai huputusta pystytyksessa kuin myos vesikaton tekemista valmiiksi perustuk-
sille ennen pystytysta.

Klinikassa esitettiin myos toiveita yhtendisemmille tulkinnoille viranomais-
ten (rakennusvalvonta) puolelta. Tahan liittyen tulee myos kehittdd menetelmia



tuotetoimittajien suunnitteluratkaisujen laadunvalvontaan; tilaajan taytyy
voida luottaa ratkaisujen toimimiseen.

Kaavamaarayksiin sopivaa valjyytta
Kaavoitukseen toivottiin sopivaa valjyytt3, jolla mahdollistetaan erilaisten puu-
rakennejarjestelmien kdyttaminen ja lisdksi jatetaan tilaa innovaatioille. Esille
tuotiin myds epakohta rakennusoikeuden laskennassa puumoduulien osalta:
voitaisiinko rakennusoikeuteen lisata huoneistojen sisdisten kantavien paksum-
pien seinien ylitys?

Kaavoituksen osalta voitaisiin valttaa vaatimuksia kivi/tiilirakenteista ja
esimerkiksi vaestonsuojat ja yhteiset tilat voisivat olla aluekohtaisia rakennus-

kohtaisuuden sijasta.
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Helsingin kaupunki, 1.6.2020:

Helsinki pyrkii tarjoamaan mahdollisuuksia puurakentamiselle

“Helsingin tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2035, on selvdd, ettd puu-
rakentaminen on osa tdtd tavoitetta”, totesi apulaispormestari Anni Sinnemdéki
joulukuussa 2019 ja niin kaupunki Iéhti myés mukaan RAKLIn puurakentamisen
klinikkaan.

Helsinki varautuu elinkaaren aikaisen hiilijalanjélkilaskennan tulemiseen 2020-lu-
vun puolivilissé ja jo nyt kaikista kaupungin julkisista uudisrakennushankkeista
lasketaan hiilijalanjélki. Laskentatiedon kartuttua pddstdén arvioimaan vaaditta-

via raja-arvoja.

Kaavoituksessa kuullaan toimijoita ja pyritdén edistémddn puurakentamisen
yleistymistd. Asemakaavoihin sisdltyvistd julkisivumddrdyksisté pystytéén usein
poikkeamaan puurakennuksen kohdalla. Rakennusoikeuden mddrdstd voidaan
poiketa kohteessa, jossa paksut puurakenteiset vdliseinét kaventaisivat puura-
kentamisen kilpailukykyd. Lisdksi on muita kaupunkikuvallisia yksityiskohtia, joita
voidaan katsoa uusin silmin, kun laadukkaita puutaloja Helsinkiin suunnitellaan.

Valtakunnallisesti on viranomaisten palomddrdysten soveltamisessa havaittu tul-
kintaeroja. Rakennusvalvonnat ovat perustaneet yhteisen TOP-10 ryhmdn, missé
tulkintaeroja kdsitellddn, ratkaistaan ja yhteinen ndkemys julkaistaan ohjekortti-

na. Sekd kortit ettd tulkintaeron vinkkilinkki toimivat verkossa (www.psrava.fi).

Helsingin tonttitarjontaa kannattaa seurata. Tulossa on useita mahdollisuuksia
puurakentajille. Erikseen on myéds Kehittyvd kerrostalo -ohjelma, joka ottaa
vastaan kehittédmishaluisia hankkeita ja tarjoaa niistd parhaille mahdollisuuden
pddstd toteutumaan maailman toimivimmassa kaupungissa.




Miten kannustaa alan toimijoita vakioimaan ja luomaan kysyntaa?

Standardointi ei tapahdu itsestdan, vaan tarvitaan taho ottamaan vastuu
standardointiprojektista. Vastuullisen tahon lisaksi tarvitaan alan toimijat
yhdessd mukaan (viranomaiset, suunnittelijat, urakoitsijat, tuoteosatoimittajat,
rakennuttajat, yliopisto jne.) rahoittamaan hanketta ja tekemaan konkreettis-
ta standardointimateriaalia. Konkreettisena ehdotuksena oli esimerkiksi, etta
puutuotevalmistajien tulee olla vahvasti mukana liitosten suunnittelussa, jotta
saadaan vakioidut komponentit eri rakennusosille. Itse osien ja komponenttien
standardoinnin lisdksi suunnittelun ohjeistusta tulisi yhtenaistaa (kaavoitus,
arkkitehtisuunnittelu, rakennussuunnittelu).

Standardointitydon hyotyina voidaan nahda tehokkaampi suunnitteluvaihe
ja tuotantoketju. My6s tuotannon volyymien voidaan olettaa kasvavan vakioi-
tujen ratkaisujen avulla, mistd puolestaan seuraisi paremmat liiketoimintamah-
dollisuudet. Standardointityon jatkoksi tarvitaan myds isoja hankkeita, joissa on
varaa tehda prosessi- ja tuotekehitysta.

Lisaksi standardointi mahdollistaa teolliselle tuotannolle laajemmat markki-
nat, kun jokaisen toimijan ei tdydy omistaa koko rakentamisketjua.

Miten kasvatetaan kysyntaa yhteistyossa? Kaupungit,
rakennuttajat, loppukayttajat

Tarkeaa olisi saada puurakentaminen osaksi kuntien strategioita, joista asia
etenisi kaavoitus- ja tontinluovutusohjelmiin. Koska puurakentamisessa on talla
hetkella osittain muna kana -ongelma, voisi tata alkuvaiheessa koittaa ratkoa
puurakentamiseen osoitetuilla kaava-alueilla, joilla taattaisiin kysyntda puura-
kentamiselle. My6s kumppanuuskaavoituksia voitaisiin kokeilla puurakenta-
misen kehittdmisessa. Riittdva alueiden maara rakennuttajille ja urakoitsijoille
toisi my0s toistoa hankkeisiin, jolloin puurakentamisen kustannuksia saataisiin
alemmas.

Puukerrostaloja pitdisi tehda tunnetummaksi loppukayttajille: voisiko
puurakentaminen toimia esimerkiksi asuntomessujen kantavana teemana?

-10-

Tietoa puukerrostaloista tarvitsee myos jakaa tehokkaammin eri intressiryhmil-
le. Lisaksi tarvitaan yhteisia foorumeja, joissa voidaan yhtendistaa ja parantaa
toimintatapoja ja ndin vahvistaa luottamusta toimijoiden kesken.

Puurakentamisen kustannukset

Kustannuksia kokonaisuudessaan taytyy
saada alemmas huomioiden kokonaisuus,
koska esimerkiksi tydmaasuojat lisadvat
puurakentamisen kustannuksia, mutta
todenndkoisesti parantavat laatua. Tehtaissa
tapahtuva valmistus ndhdaan isona poten-
tiaalina kustannusten alentamiseen. Tassa
voitaisiin hyddyntda myos LEANin oppeja

ja optimoida niin tehtaiden kuin tydmaan

Antti Leinonen, Lehto,

Tulosseminaari 13.5.2020
prosesseja.

Kokemusten myota kustannukset laskevat. Esimerkiksi teollinen puuele-
menttituotanto on viela kasitydvaltaista. Tuotantolinjojen automatisointi laskisi
kustannuksia, mutta se edellyttaa investointeja, joka taas edellyttda laajempia

markkinoita ja kysynndn nousua.

Minkalaisia koulutus- ja tietotarpeita on?

Lisaa tietoa tarvitaan esimerkiksi vahahiilisen rakentamisen keinoista. Tahan
tarpeeseen RAKLI pyrkii osaltaan vastaamaan jarjestamalla yhdessa A-Insin60-
rien kanssa syksylla 2020 vahahiilisen rakennuttamisen klinikan. Konkreettisem-
malla tasolla tarvittaisiin tietoa teollisen puurakentamisen tehtavaluettelosta
kuin my0s suunnitteluohjeet korkeille puurakenteille. Tuotiin myds ilmi, etta
puurakennusten terveysvaikutuksia voitaisiin tutkia Living Lab-alustoilla. Yli-
paansa tarvittaisiin lisda tutkimustietoa puurakentamisesta.



Koulutusta ja tutkimusta tarvitaan lisaa monella eri tasolla ja aihealueella, esimerkiksi:

Ammattikoulut Korkeakoulut Taydennyskoulutus Tutkimus
Rakennuttaminen Puurakentamistalouden Puu-RAP Prosessi kokonaisuudessaan,
koulutus Hankintaohjeet LEAN-menetelmat

Hankintamallit

Suunnittelu (materiaalit, Puurakenteiden suunnittelu ja | Suunnitteluohjeet puurakenteille Puukerrostalojen terveysvaikutukset
rakenteet) arkkitehtuuri Puulajit ja niiden soveltuvuus
Tietomallinnus

Tuotantotekniikka Puuelementtien valmistus Jalostustekniikat Puurakentamisen prosessikuvaus Miten rakennetaan puusta
Puusepat (nain tilaat puukerrostalon) (rakennejarjestelmat)
Rakennustuotanto Ty6maalla tapahtuva Johtamiskoulutus Kosteudenhallinta
asennustyo Laadunvarmistus
Patevyydet
Kaytto ja yllapito Puukerrostalon kayttéohje

Vaikka koulutusta tarvitaan eri tasoilla, on hyva pitaa mielessa myos koulutuksen poikkitieteellisyys, jolloin kullakin tasolla olisi kokonaisuus hallussaan. Esimerkiksi suun-
nittelijoiden tuotanto-osaaminen, eikd vain rakenteiden ja materiaalien osaaminen.
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Klinikan suositukset puurakentamista edistaviksi toimenpiteiksi on esitetty neljassa lahivuosille laaditussa tiekartassa.
Tiekartat on tehty rakennuttamisen, viranomaistoiminnan, vakioinnin ja osaamisen nakokulmista.

Rakennuttamisen tiekartta

Rakennuttamiseen liittyvat toimenpiteet
koskevat ensisijaisesti julkisia ja ammatti-
maisia rakennuttajia. Ammattimaisten ra-
kennuttajien ja erityisesti julkisen sektorin
kiinteistdjen hankinnan merkitys on suuri
toimialan kannalta riittdvan kysynnan
aikaan saamiseksi.

Vakioinnin tiekartta

Vakioinnin tiekartassa on esitetty toimen-
piteitd koko suomalaisen puurakentami-
sen verkostolle, mutta padvastuu toimen-
piteista on kuitenkin ensisijaisesti valtiolla
ja puutuoteteollisuudella.

Suosituksia ja toimenpiteita

Viranomaisten tiekartta

Viranomaisten tiekartassa on esitetty
toimenpiteita valtiolle ja kunnille. Toteut-
tavia vastuutahoja tdassa kokonaisuudessa
ovat ymparistoministerio sekd kaupunkien
ja kuntien kaavoittajat ja rakennusvalvon-

Osaamisen tiekartta

I :
Q
s

Osaamisen tiekartassa on esitetty toimen-
piteita erityisesti tutkimusorganisaatioille,
korkeakouluille, ammattikouluille ja muille
oppilaitoksille.

Kiinteistonomistajat sekd kaupungit ja kunnat on
saatava rohkeasti mukaan puurakentamiseen.



Toimenpiteita
ensisijaisesti jul-

Rakennuttamisen tiekartta o :
kisille ja ammatti-

maisille rakennut-
tajille

2021 Elinkaarikustannus- ja hiilijalanjalkilaskentaan kehitetdan yhtenaisia kdytantgja julkisten

rakennuttajien yhteistyéhankkeessa.

® Kaynnistetddn elinkaarikustannusten vertailusta selvitysprojekti — RAKLI, ymparistéministerio

® Selvitetddan mistda mahdolliset erot johtuvat — rakennuttajat, kustannuslaskijat

e Hiilijalanjalkitavoitteiden asettaminen puurakentaminen huomioiden (Kuntien hiilikuormaan mukaan
kunnan ulkopuolella valmistetut rakennusmateriaalit) — kiinteistdnomistajat, kaupungit ja kunnat

® Valtakunnallinen tietokanta hiilijalanjalkilaskelmien tallentamiselle ja vertailulle

2021 Julkiset rakennuttajat asettavat tavoitteet puurakentamiselle

e Julkishallinnon rakennusten rakentaminen lahtokohtaisesti puusta/hybridind — kaupungit ja kunnat
edelldkavijoina

® \uokratalosaatiot, opiskelija-asuntosaatiot ja muut julkiset toimijat nostavat puukerrostalon aidosti
vaihtoehdoksi kaikissa asuntorakennushankkeissaan.

2022 Puurakentamisen prosessin paivittaminen valmis

® |aaditaan lista vaatimuksista kilpailutuksen pohjaksi - rakennuttajat

e Tybkaluina muun muassa kumppanuussopimukset ja neuvottelumenettely

® Hankkeen suunnittelun ja toteuttamisen aikana puurakentamisen ominaisuudet huomioon

o Esimerkiksi sddsuojaus ja kosteudenhallinta
e  Mallidokumentit puurakentamiseen — Rakennustieto
Rakennuttajille kannusteita tiedon jakamiselle (onnistumiset/epaonnistumiset)
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2021 Ymparistoministerio kokoaa yhteistyossa kau-
punkien kanssa Puurakentamisen veturit -foorumin

2021 Kaupunkien puurakentamistoimenpiteiden

resurssointi ja kaynnistaminen

®  Ymparistoministerio koordinoi

® Kaupungeissa asetetaan puurakentamisen yhteistyo-
ryhmat

® Yhteisty6 kaupunkien sisdisten organisaatioiden
valilla

® Parhaiden kadytantojen jakaminen kaupunkien valilla

2021 Ymparistoministerio ja kaupungit kokoa-

vat ohjeistuksen puurakentamisen huomioinnista

kaavoituksessa

e  Alueellisten vdestdnsuojien suosiminen rakennus-
kohtaisten sijaan

°  Vaestonsuojan rakentamisvelvoitteesta luopu-
minen kokonaisuudessaan asuinrakennushank-
keissa olisi hyva tavoite

o Alueellinen vdestonsuojaratkaisu mahdollistaa
asuinrakennusten toteuttamisen ilman talokoh-
taista vaestonsuojaa, ja siten myos koko raken-

nuksen toteuttamisen puurakenteisena.

Viranomaisten tiekartta

valtiolle ja

Kaavoituksessa puurakentamista helpottavia maarayksia: kunnille
esimerkiksi kantavien rakenteiden verran saadaan ylittaa

kerrosalaa tms.

°  Ennen kaikkea, ettd puurakentaminen ei ominaisuuk-
sien takia joudu heikompaan asemaan.
Mahdollistetaan myds hybridirakentaminen ja kannuste-
taan puun kaytt6on
Puurakentaminen mahdollistettu kaavoissa kaikkialla.
Tiiliverhousta ja betonirappausta koskevista kaavamaara-
yksista luopuminen tapauskohtaisesti, mikali toteutetaan
puurakenteisena ja maarayksella ei ole suurta kaupunkiku-
vallista merkitysta.

o Kaavoihin mukaan lahiympadristoohjeet, jotka ohjaa-
vat alueiden rakentamista eivatka vaadi niin kovasti
tiettya julkisivumateriaalia.

2021 Topten rakennusvalvonnat maarittavat yhteiset
kdytdannot puurakentamiseen liittyvista tulkinnoista

Moduulirakentamisessa huoneistojen sisdiset paksum-
mat valiseinat ovat syoneet kerrosalaa. Suositellaan, etta
valiseinista huomioidaan kerrosalaan vain tietty leveys.
Selvitetdan myos muut mahdolliset tulkinnat, jotka asetta-
vat puurakentamisen epdedullisempaan asemaan.

2022 Kaupunkien kaupunkisuunnittelussa asetetaan
tavoitteet puurakentamiselle

2023 Vapaaehtoisten sitoumusten kehittdminen

Alan yhteinen Puurakentamisen Green Deal (ymparisto-
ministerio & RAKLI ry)
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Toimenpiteita



Toimenpiteita

Vakioinnin tiekartta koko suomalaisen
puurakentamisen

verkostolle

2020 Kartoitetaan tilaajien nikemysti tulevaisuuden puukerrostalorakentamisesta
®  Minne puukerrostaloja rakennetaan?

Mihin kayttotarkoitukseen?

Millaisia tavoitteita asetetaan muun muassa tiloille, joustavuudelle ja kierratettavyydelle?
Millaisia runkosyvyyksia, julkisivuja ja ratkaisujen varioitavuutta vaaditaan?

Mitka ovat tulevaisuuden tyypillisimmat rakenneratkaisut?

2021 Ymparistoministerio ja puutuoteteollisuus kdynnistdavat hankkeita puutuotteiden

yhteentoimivuuden edistamiseksi

e Tilaajat mukaan: rakennustyypit, yleisimmat ratkaisut, runkosyvyydet, asiakkaan nakemysta tulevai-
suuden rakentamisesta...

e Konseptien luominen — puutuotetoimijat, arkkitehdit, rakennuttajat

2023 RunkoRYL-puurakennuksen laatumaarittelyt, Rakennustieto

2024 RunkoPES paivitetty
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Osaamisen tiekartta

2020 Kaynnistetdan puurakennuttajakoulutus - ymparistoministerio
® Kouluttaja on haussa. Rahoitus tulee ymparistdministeriolta

o Tarjouspyynnot elokuussa, toteutus marraskuu

2020 Korkeakoulujen opetusohjelmien selvitys

® Tarkennetaan tarvittavan koulutuksen sisalt6a — RAKLI teettaa kyselyn

e Tarvitaan koulutusta kaikilla osa-alueilla: suunnittelijat, rakennuttajat, asentajat — tdydennyskoulutusohjelmat,
ammatilliset koulutukset ja korkeakoulut

® Yhteistyo koulutuksessa materiaalitoimittajien ja tehdastuottajien kanssa.

2021 selvitetssn markkinakysyntd puukerrostaloasumiselle ja toimitiloille

2022 Tuetaan ja kannustetaan puurakentamiseen liittyvaa tutkimusta (materiaalitekniikka, rakennetekniikka,
tuotantotekniikka...)

2023 Kasvatetaan yleistd ymmarrysta puurakennuksista

® Vierailumahdollisuus puukerrostaloasunnossa esimerkiksi asuntomessujen yhteydessa

® Perustetaan yhteisid keskustelufoorumeita — ymparistéministerio, GBC, RAKLI, Puutuoteteollisuus

®  Puuinfon hyédyntdminen ja tdydentdminen toteutuneilla hankkeilla — rakennuttajat, rakentajat, toimijat
e Tarvitaan faktoihin perustuvaa tietoa puurakennusten sisdolosuhteista

2023 Lisai tietoa eri puurakenteiden ja materiaalien ylldpidosta ja elinkaaresta

® Kaynnistetdadn tutkimushankkeita, yliopistot ja muut tutkimuslaitokset
e Kerataan ja jaetaan kokemuksia rakenteiden toiminnasta, kestavyydesta ja yllapidon kustannuksista, Puuinfo
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Toimenpiteita erityi-
sesti tutkimusorga-

nisaatioille, korkea-
kouluille, ammatti-

kouluille ja muille

oppilaitoksille




Liite 1 Klinikan tavoitteet, toteutustapa ja osallistujaorganisaatiot

Pureudutaan puurakentamisen mahdollisuuksiin ja haasteisiin seka tarkastellaan

puurakentamisen elinkaarta aina hankesuunnittelusta kdytt6on ja yllapitoon.

e Pohditaan, miten puurakentamisessa hyodynnetdan leanin periaatteita kuten
moduulirakentamista ja esivalmistusta.

e Kaikkia kasiteltavia aiheita lapileikkaavia nakékulmia ovat riskienhallinta, sdadok-

set ja digitaalisuus.

e Lisatdan osallistujien tietoisuutta puurakentamisesta o
e Verkostoidutaan ja jaetaan tietoa osallistujien kesken

e Tuetaan vahahiilisyystavoitteita

e Levitetdan klinikan tulokset koko alan hyédynnettavaksi

Aloitusseminaari 11.12.2019 Tyopajal: 11.12.2019 Ty6paja ll: 9.1.2020 Ty6paja lll: 5.2.2020 Ty6paja IV: 23.4.2020

Puurakentamisen tie-
kartta: Konkreettiset

e Esitellddn jo tehtyja e Hankkeissa huomioitavat eri- e Hankkeiden parhaat kdytan- e Ratkaisujen ja tuotteiden o

hankkeita — onnistumi-
set ja haasteet

e Perehdytaan arkkitehdin
puheenvuoron kautta
puurakentamiseen

Tulosseminaari: 13.5.2020

tyispiirteet?
Mita haasteita alan yhdessa
pitdisi ratkaista?

not: hankintamallit, tarjous-
halukkuus, kosteudenhallinta,
laatu, tilaajan resurssit, riskien
hallinta

e Tulokset rakennuttamisen 1. A-Kruunu 10. Tampereen kaupunki/
prosessin nakdkulmasta 2. Bonava Metsikeskus
3. Helsingin kaupunki 11. Turun kaupunki
4. Helsingin yliopisto 12. Vantaan kaupunki
5. Lakea 13. Varma
6. Lehto 14. V1T
7. NCC Turku 15. YIT Suomi
8. OP Kiinteistdsijoitus 16. Ymparistdoministerio
9. Puutuoteteollisuus 17. RAKLI
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vakiointi
Toimintaympariston
edellytykset: kaavoitus,
sadntely, viranomaisten
kaytannot

Koulutus- ja tietotarpeet

toimenpiteet, osapuolet,
aikataulu
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