Tulevaisuus on tekoja

RAKLIN ilmastotietoisku

Toukokuu 2019

RARLI

Kuva: Shutterstock |


http://www.rakli.fi

Rakennusten hiilijalanjalkilaskelmat

lImastonmuutoksen torjuntaan ja kestdvdédn kehitykseen liittyviit asiat vai-
kuttavat entisté painavammin rakennuttamisen ja kiinteiston omistamisen
toimintaympdristéén. Siksi RAKLI néikeekin téirkedind, ettd jéisenistéllé on vii-
meisin tieto kokonaisuudesta eli mitd tulee huomioida nyt ja tulevaisuudessa
nimenomaan rakennuttamisen ja rakennetun ympdristén omistamisen néko-
kulmasta.

Informoidaksemme jasenidamme naista asioista julkaisemme vuoden aikana useamman ilmasto-
tietoiskun teemalla "Tulevaisuus on tekoja”. Ensimmaisessa tietoiskussamme aiheena on raken-

nusten hiilijalanjalkilaskelmat, joihin liittyvat saddokset tulevat ohjaamaan rakentamista tulevien
vuosien aikana.

Alla myo6s nahtavilla tiekartta, joka avaa yleisesti sdddosmuutosten aikataulua muun muassa ener-
giatehokkuuteen liittyen.
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Taustaa

IlImastonmuutoksen torjunnan siirtyessa yha kiinteam-
maksi osaksi yhteiskunnan toimintaa on hiilijalanjalki
noussut keskeiseksi mittariksi eri liiketoiminta-alueilla.
Kiinteisto- ja rakentamisalalla ilmastonmuutoksen tor-
junta on tdhan mennessa tarkoittanut enimmakseen
rakennusten energiatehokkuuden parantamista. Nyt
tdman lisdksi halutaan rakentamista mitata ja lahitu-
levaisuudessa myo6s ohjata hiilijalanjalkilaskelmilla.
Vaikka laskelmien tarkoitus on hyva (rakennusten hii-
lijalanjaljen pienentaminen) talla hetkella tehtavat las-
kelmat ovat enemmankin suuntaa-antavia, kuin tark-
koja ehdottomia totuuksia. Laskelmia tulisi siis viela
entisestdan kehittda niiden luotettavuuden ja kaytet-
tavyyden parantamiseksi.

Nykyisellddan rakennuksen elinkaaren aikainen hiili-
jalanjalki Suomessa muodostuu suurelta osin raken-
nuksen kdyton aikaisesta energian kulutuksesta, josta
suurin osa liittyy lammitykseen erityisesti asuinraken-
nuksissa. On kuitenkin melko turvallista olettaa, etta
energiantuotannon paastot tulevat laskemaan, mita
pidemmalle tulevaisuuteen katsotaan, mikd puoles-
taan kasvattaa rakennuksen rakentamisaikaisten paas-
tojen merkitysta. Esimerkiksi joidenkin uusien toimiti-
larakennusten osalta rakentamisvaiheen CO2-pdastot
rakennuksen koko elinkaaren paastoistd ovat lasken-
nallisesti olleet jo noin 40 %. (50 vuoden elinkaarilas-
kelma)

Rakentamisen hiilijalanjalkea ohjaavan saadésympariston kehittyminen

Laajemmassa kuvassa sadaddsympariston kehitykseen vaikuttavat vuonna 2015 saadetty limastolaki
ja vuodelta 2017 oleva “Keskipitkan aikavalin energia- ja ilmastostrategian suunnitelma”.

Ymparistoministerio on valmistellut rakentamisen hiilijalanjalkeen sdaddodsohjausta jo useamman
vuoden. Vuonna 2017 saatiin valmiiksi vahahiilisen rakentamisen tiekartta ja vuonna 2018 lausun-
noilla oli rakentamisen hiilijalanjéljen arviointimenetelmd, jonka kehitys jatkuu tulevina vuosina.
Ymparistoministerion tavoitteena on hiilijalanjaljen arviointimenetelman kaytté saaddsohjauksen
pohjana vuodesta 2025 alkaen. Arviointimenetelmaan liittyen on tehty ja tehdaan erilaisia tausta-

selvityksia menetelman jatkokehittelyn tueksi.



Ympdristoministerion kehittdma arviointimenetelmd rakennuksen hiilijalanjdljen ohjaami-
seksi perustuu eurooppalaiseen standardiin (EN-15978, “Sustainability of Construction works -
Assessment of environmental performance of buildings. Calculation method”), mika on ollut arvi-
ointimenetelman kehittamisen perusta muissakin Euroopan maissa. Standardin perusteella arvi-
ointia voi lahestya ajatuksella kaikkien rakennuksen elinkaaren aikaisten vaiheiden huomioimisella
laskennassa tai esimerkiksi vain rakennusvaiheen hiilijalanjdljen huomioimisella. Ymparistominis-
terion ajatus arvioinnista perustuu rakennuksen koko elinkaaren huomioimiselle. Laskentamallissa
energiankulutuksen paastéjen vahenema on huomioitu. Alla olevassa kuvassa on esitetty Ymparis-
toministerion suunnitelma hiilijalanjaljen arviointimenetelman etenemisesta sadddsohjaukseen.

1. vaihe:

Testaus ja
menetelmat 2017-

= Ohjausjdrjestelman
valkutusarviolnnit

# Hiilijalanjiljen
laskentamenetelmadn ja
pddstdtietokannan
kehittdminen

= Dsaaminen ja tydkalut

* Testaus julkisissa
rakennushankkeissa ja
yhsitytselld sektorilla

2. vaihe:

Ohjausjirjestelmén
laatiminen 2019-

= 533dGsohjauksen ja
mahdaollisten
kannusteiden valmistelu

= Kytkentd kasvoltukseen
ja energiachjaukseen

= Pllottihankkeiden
laajentaminen

= Rakennusten
padstitietojen
seurannan ja tilastolnnin
valmistelu
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3. vaihe:

Ohjaus kiyttoon
2025 mennessd

= Mahdollinen
Imoitusvelvollisuus
ennen sitovia raja-arvoja

= Rakennuskanta voldaan
kytked ohjaukseen
walheittain

= Rakennuskannan
padstdtietojen seuranta

Ymparistoministerion arviointimenetelmaa on tarkoitus paivittda useiden vaiheiden kautta.
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= Paizrbtistojen laskents en
talotyypeilie ja tonteille

* Raja-arvojen haarukointi

= Tietomallipohjainen arviolnt
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Arviointimenetelman rakenne

Standardin EN-15978 mukaisen hiilijalanjaljen laskennan tarkoituksena on selvittda rakennuksen
koko elinkaarensa aikana aiheuttamat hiilidioksidipaastot alkaen rakennusmateriaalien hankinnasta
ja paattyen rakennuksen purkamiseen ja jatevirtojen hyddyntamiseen. Standardin mukaisesti elin-
kaaren aikaiset hiilidioksidipdadstot voidaan jakaa seuraaviin vaiheisiin:

A. Ennen kayttoa B. Kayton aikana C. Kayton jalkeen D. Lisatiedot
Rakennustuotteiden Tuotteen kaytto, kun- Purkaminen (C1)
valmistus (A1-3) no.ssap.lto, k(_)rja.us, osien Kuljetukset (C2)
Kuljetus tydmaalle (Ad) vaihto ja laajamittaiset

korjaukset (B1-6) Jatteen kasittely ja sijoitus
Tyomaatoiminnot (A5) (C3-4)

Energian kaytto (B6)
Veden kaytto (B7)

Hiilijalanjalki rakennuksen elinkaaren eri vaiheissa

ARA:n ja FIGBC:n (Finnish Green Building Council) teettdmissa hiilijalanjalkilaskelmissa asuinkerros-
taloihin, joissa kaytettiin 50 (GBC) tai 60 (ARA) vuoden aikajannettd ja energiankulutuksen paastojen
vahentymista tulevaisuudessa ei huomioitu, hiilipadstot jakautuivat seuraavasti:

Tuotevaihe (A1-A3) 20-23 % 13%

Kuljetus rakennuspaikalle (A4) 0-1% *Rakentamisvaiheen paastoissa
Rakentamisvaihe (A5) 2-4% 1%

Kunnossapito ja osien vaihto (B1-B5) | 5-6 % 1%

Energian kaytto (B6) 62-68 % 82 %

Veden kaytto (B7) 3-4% 2%

Purkaminen (C1-C4) 0-1% 1%

Taulukko: Rakennuksen hiilijalanjdljen jakautuminen elinkaaren ajalle

Eroja selittdnee ainakin osittain laskelmien ajankohta ja sitad kautta eridvat lahtotiedot (GBC
vuonna 2012, ja ARA vuonna 2018) seké laskelmien eri aikajanne. Yleisesti sanoen, suurimmat
padstot aiheutuvat rakennuksen energiankaytosta (B6) ja toiseksi suurimmat rakennuksen raken-
nusmateriaalien valmistuksesta (A1-A3).

Suomessa tehdyissa rakennuksen koko elinkaaren huomioivissa hiilijalanjalkilaskelmissa raken-
tamisvaiheen (Tuotevaihe, kuljetus rakennuspaikalle ja rakentamisvaihe) paastdjen osuus koko-
naispaastoista on ollut asuinkerrostaloissa n. 14 — 30 prosenttia. Suurin osa rakentamisen paas-
toistd aiheutuu materiaalien valmistuksesta. Rakentamisvaiheen osuuteen kokonaispaastdista
vaikuttaa erityisen paljon laskennan aikajanne, rakennuspaikan valinta ja huomioidaanko energi-
ankulutuksen paastéjen vahenema.



Laskettaessa rakentamisvaiheen CO2-paastot (kg) per rakennuksen bruttoala brm2 (CO2-kg / brm2)
vaihteluvéli on ollut n. 200 — 400 CO2-kg / brm2 eri p&dastolaskelmissa. Alimmat paastoluvut on
saatu kdytettdessa puuta padsadntoisend rakennusmateriaalina ja korkeimmat luvut kaytettdessa
betonia. Bionova Oy:n tekemassa elinkaaripaastovertailulaskennassa puun materiaalista aiheu-
tuvat paastot olivat n. 20 prosenttia betonia pienemmat 100 vuoden aikajanteelld. Laskennan koh-
teena olleet kerrostalot olivat pinta-aloiltaan ja pohjapiirustuksiltaan identtisia, lukuun ottamatta
elementtien koosta syntyvia pienia pinta-alaeroja. Laskelman pohjana kaytettiin Euroopan Komis-
sion Level(s)-menetelmaa.

Nykyisen rakennuskannan resurssiviisaus avainasemassa

Pelkdstdan uusia energiapiheja rakennuksia puusta tai muistakaan materiaaleista rakentamalla ei
hiilineutraaliutta saavuteta. Vaikka uusien vahan energiaa kuluttavien talojen kdytonaikainen ener-
giankulutus saadaan alas, aiheuttaa niiden rakentaminen merkittavan hiilipiikin. Taman vuoksi jo
rakennettujen rakennuksien energiatehokkuuden parantaminen, kdytetyn energian paastottomyys
sekd rakennetun ympariston muuntojoustavuus ja laajemmin resurssiviisaus ovat avainasemassa
tavoiteltaessa koko kiinteisto- ja rakentamisalan hiilineutraaliutta.



